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EWOLUCYA DARWINIZMU.

,»Cho¢ otrza$niecie kwiaty barwnych mytéw,

,.Cho¢ rozproszycie legendowy mrok,

,»,Cho¢ mgte urojen zedrzecie z biekitow,

»Ludziom nie zbraknie niebianskich zachwy-

»Lecz dalej siegnie ich wzrok". [tow
Asnyk.

Czesto zdarza sie spotka¢ z faktem, ze
kto$, co widziat sie zmuszonym ustgpic z za-
jetego szanca przed zwyciezkim nieprzyja-
cielem, usituje zatuszowac poniesiong kleske
i przynajmniej pozornie zachowaé nadwere-
z0ng powage przez ponizenie wroga w oczach
og6tu mniej sprawe znajgcego. Podobne
zjawiska spotykamy i w dziejach biologii
wspotczesne;.

Teoretyczni i praktyczni nieprzyjaciele
prawdziwej wiedzy, im bardziej tracg grunt
pod nogami, tem zuchwatej i gtosniej na
wsze strony trgbig, ze darwinizm, jezeli je-
szcze nie skonat, to przynajmniej lezy juz
na Smiertelnem tozu, z ktérego nie bedzie
mu danem sie podnie$¢.

Kilku zoologéw i botanikow wobec no-
wych zdobyczy wiedzy spostrzegto tu i ow-
dzie pewne niedoktadnosci lub braki, albo
sceptycznie sie wyrazito o pewnych punk-
tach teoryi Darwina, zaznaczajac, ze nie-
ktore poglady wymagajg reformy, uzupet-

nienia lub doktadnej rewizyi, a tymczasem
,0Nni“ starajg sie wmowi¢ w ogét, okoliczno-
sciowo tylko nauka sie zajmujacy, ze nad
darwinizmem juz i uczeni przyrodnicy kiadg
krzyzyk, a tylko resztki najzacietszych szo-
winistow usitujg bez skutku broni¢ ostatnich
pozycyj skazanych nieodzownie na stracenie.
| nie mozna sie temu dziwi¢: gdy prawda
wymkneta sie z rgk, mozna podac fatsz w od-
powiednich barwach i piorkach, brak dowo-
dow mozna zagtuszy¢ krzykiem. Zwykly
to zresztg objaw, nie tylko w nauce sie tra-
fiajac)', ze wszelkie prady nowe muszag zaw-
sze przejs¢ przez prObe ogniowg, a im z nigj
wychodzg czystsze, tem bardziej sg oczer-
niane, w miare za$ rozpowszechniania sie
ich i wzmagania walka staje sie coraz za-
cietszg. bo wszechwtadne dotychczas zy-
wioty, tracgc grunt pod nogami, tgcza sie
razem i wchodzg czesto w sojusze z odwiecz-
nymi swoimi wrogami, byle tylko oprze¢ sie
nowemu niebezpieczenstwu i ztamaé prad
grozacy.

Cojednak w takich sporach jest ubolewa-
nia godne, to to, ze w wirze walki, powodo-
wane czasem wzgledami ubocznej natury, da-
ja sie nieraz nawet wybitne umysty zwies¢
na manowce, by potem postuzy¢ za narze-
dzie dla nizszych celéw i byé wygodnym pa-
rawanikiem dla tych, co nie chcg lub nie mo-
ga osobiscie wystgpié. 1 w sporze o darwi-
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nizm mamy takie wypadki. Do zbatamuce-
nia opinii publicznej przyczynit sie w znacz-
nej mierze znakomity zreszta Rudolf Vir-
chow, profesor berlinski. Bioragc czynny
udzial w zyciu spotecznem i politycznem,
porwany pradem walk partyjnych, z przera-
zeniem widziat wzrost przeciwnego mu stron-
nictwa, stronnictwa jego zdaniem godzgcego
w podstawy ustroju panstwowego. Rozsze-
rzajagce sie nowe idee przyrodnicze wydaly
mu sie jego naukowga podporg, wiec zdaty mu
sie réwniez groznemi dla porzadku spotecz-
nego, uswieconego przez tradycye wiekdw.
Naduzywanie haset przyrodniczych przez
przewddcéw i zwolennikéw owych przera-
zajacych go kierunkow utwierdzito go w tem
mniemaniu. | rozpoczat béj z darwinizmem,
nie rzadko sprzeniewierzajgc sie w swoich
oficyalnych wystgpieniach zasadom gtoszo-
nym dawniej w miodoSci. Przytaczane przez
niedouczonych lub ciasno myslagcych wyra-
zenia jego jak to, ,ze cztowiek rownie do-
brze moze pochodzi¢ od owky lub stonia, jak
od matpy", wskazywatyby, ze byt on przeci-
wnikiem nie tylko darwinizmu, lecz trans-
formizmu wog6le. Tymczasem, jak Swiad-
czy Rabl w swej mowie rektorskiej, Virchow
w $ciSlejszem gronie swych zaufanych zrzu-
cal marke i przyznawat sie do ewolucyoni-
zmu: ,lch bin kein Gegner der Descendenz-
theorie“—nie jestem przeciwnikiem teoryi
descendencyi—miat sie sam przed nim wy-
razic. Wiec ewolucyonizm w kazdym razie
wyszedt zwyciesko, skoro sam Virchow uchy-
lit przed nim czota, uznajagc jego wartos¢
i znaczenie. Szkoda tylko, ze oSwiadczenia
tego nie ztozyt jawnie i nie porzucit dwu-
znacznej roli, nieodpowiadajgcej godnosci
i powadze uczonego i profesora, ktérego za-
daniem jest gtosie prawde i tylko prawde.
Z Virchowem zstgpit do grobu ostatni atut
przeciw ewolucyonizmowi, obecnie niema
prawie powazniejszego przyrodnika, ktéryby
z peing Swiadomoscig go odrzucat. Stanow-
czy jego przeciwnik Fleischmann nie moze
by¢ zadng miarg seryo traktowany, bo gdy-
by nawet jego poglady ptynety z giebokiego
przekonania, to mimo to nie podajg one nic
pozytywnego, rzeczywistego: gtownym ce-
lem Fleischmanna jest zburzenie ewolucyo-
nizmu, ktorego jednak nie jest w stanie ni-
czem zastgpi¢, on tylko niszczy, ale nie bu-
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duje, jego dzieta konczg sie faktycznie zna-
kiem pytania, a czytelnika wprowadzaja
w pustke, walgc za$ calty gmach wiedzy no-
wozytnej, przenosza go w $redniowieczne
mroki. Fleischmann to duch zwatpienia i ne-
gacyi, mogiby o sobie powiedzie¢ jak Mefi-
stofeles z Fausta: ,Ich bin der Geist, der
stets verneint“. Fleischmann wystarczytby
dla miernych umystéw, co moga cate zycie
spedzi¢ na liczeniu tusek lub wtoskéw owa-
da, a nie pragng wzlecie¢ wyzej i ogarngé
szersze widnokregi — nie zaspokoi jednak
tego, kto dazy do poznania prawdy, do wie-
dzy, do naukowego rozwigzania zagadki
wszechs$wiata. Ale rozliczne uboczne okolicz-
nosci, wsrdd ktorych Fleischmann rzucit reka-
wice Darwinizmowi, nie pozwalajg nawet se-
ryo liczy¢ sie zjego nacigganemi zarzutami
i sprzecznemi pogladami.

Daleko powazniej przedstawia sie sytua-
cya na innem polu. Znaczny zastep bada-
czéw, nie przeczac wcale prawdziwosci ewo-
lucyonizmu, podnosi jednak stabe strony wila-
Sciwej darwinowskiej teoryi doboru, przypi-
sujac innym czynnikom wplyw rozstrzyga-
jacy w tworzeniu sie i utrzymywaniu form
organicznych. I, jak zwykle, zwolennicy
nowych pogladdw i idei, zapatrzeni w nowo
wykrytg gwiazde, dajg sie unie$¢ zbytniemu
pradowi i popadajg w jednostronnos$¢, nie do-
ceniajac czesto zalet strony przeciwnej, z kto-
rg walcza. Pierwszy prad zrodzony przez
darwinizm to intrakauzalizm zapoczatko-
wany przez 0. Naegelego (1884), ktory osta-
tecznie tlumaczy zjawiska zycia energig
tkwigcg w materyi wszech$wiata, tak samo
jak wszelkie zjawiska fizyczne.

Kierunek drugi, zwany neolamarkizmem,
przyznaje organizmom zdolno$¢ zmian celo-
wych bezposrednio pod wptywem warunkéw,
w przeciwstawieniu do darwinizmu (sensu
strictiori), ktéry uznaje te zmiany za przy-
padkowe, a celowo$¢ wyjasnia doborem.

Wreszcie w ostatnich czasach powstaje
znéw nowy poglad na przyczyny ksztatto-
wania sie roslin -pod wptywem teoryi muta-
cyi stworzonej przez de Yriesa.

Jednak wszystkie te poglady i kierunki
nie obalajg darwinizmu, przeciwnie, jak to
pieknie przedstawit R. H. France, one nie
tylko z niego powstaty i wyrosty, ale sg jeg®
dalszym ciggiem, rozwojem, uzupeinieniem)
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lewolucyad.. Dzi$ nie mozna watpi¢ o pe-
wnych, zasadniczych mys$lach darwimzmu:
réznice ws$rdd potomstwa tych samych ro-
dzicéw, wplyw warunkéw na budowe orga-
nizmu, dziedziczno$¢ korzystnych wiasciwo-
wosci, walka o byt i stopniowy rozwdéj ga-
tunkéw—to wszystko sg fakty oczywiste,
nie dajace sie zaprzeczy¢. Naturalnie, nau-
ka nie stoi, ona postepuje, rozwija sie. Jak
wszelkie poglady, tak i darwinizm ulegt
ewolucyi, z biegiem czasu okazaty sie pe-
wne braki, ktore nalezato wypetnié, okazaty
sie tez pewne niedoktadnosci, ktdére trzeba
byto sprostowac.

W tym tez duchu pracuje Weismann i je-
go szkofa, ktéra uwaza sie za Scistg kontynu-
atorke pogladéw Darwina. Przyznaje ona
prawo bytu jedynie doborowi, a wierzac
w jego ,,wszechmoc" (Allmacht der Natur-
ziichtung), odrzuca bezposredni wplyw in-
nych przyczyn.

I tem wiasnie zacie$nieniem sprzeniewie-
rza sie Darwinowi ten kierunek, Kktory mie-
nigc Sie neodarwinizmem', chce mu naj-
wierniejszym pozostaé. Weismann usituje
w dalszym ciggu rozwija¢ mysli genialnego
Anglika, usituje w uznanych przezen pra-
wach doboru i dziedziczno$ci uchwyci¢ isto-
te rozwoju, a swg teoryg ,,plazmy zarodko-
wej" ma zastagpi¢ jego hypoteze pangenezy,
ktérg sam tworca uwazat za tymczasowa.

Jak stusznie powiada Haeckel, mimo wiel-
kiego respektu, jaki czu¢ musimy dla Scisto-
éci i konsekwencyi w poglgdach, nie mozna
Weismannowi przyklasnaé¢, wykluczajgc bo-
wiem bezposredni wpltyw warunkéw ze-
wnetrznych na organizm, a przypisujac im
tylko role bodZzcow, zwiaszcza za$ odrzuca-
jac w zupetnosci dziedziczno$¢ cech naby-
tych, a tem samem zdolno$¢ zdobywania
korzystnych zboczehn pod wplywem natury,
rozmingt sie wiasnie z gtéwng ideg Darwina.
E. Haeckel w ostatniem swem dziele (Die
Lebenwunder 1904), w ten spos6b wyraza sie
w tej kwestyi: ,,W usitowaniu nadania swej
teoryi podstaw molekularno-fizyologicznych
doszedt on (Weismann) wskutek zbyt daleko
idgcych spekulacyj metafizycznych do nie-
uchwytnej teoryi plazmy... Darwin byt pra-
We tak silnie przekonany o dziedzicznosci
Cech nabytych, a zwitaszcza funkcyonalnych
Przystosowan jak Lamarck i ja sam; on je-
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dynie przypisywat jej mniejszy zakres dzia-
tania niz Lamarck. Weismann natomiast
wyklucza zupeinie progresywng dziedzicz-
nos¢ i chce wszystko sprowadzi¢ do selekceyi,
do ,wszechmocy doboru naturalnego”. Gdy-
by ten poglad Weismanna i oparta na nim
teorya plazmy zarodkowej byty rzeczywiscie
stuszne, natenczas jemu samemu przypadfa-
by w udziale zastuga wprowadzenia darwi-
nizmu na nowe tory. Jest jednak rzecza
zupetnie niestuszng ten weismanizm, jak to
zwiaszcza w Anglii sie dzieje, okreslac jako
neodarwinizm®.

Na zupetnie przeciwnym biegunie stanat
prad zwany neolamarkizmem, a reprezento-
wany przez Eimera, Hansena, Standfussa,
Wettsteina, uznajacych za gtdwny, jesli nie
jedyny, czynnik ewolucyi wptyw warunkéw
zewnetrznych. O ile nie dochodzg do skraj-
nosci, odrzucajac wszelkie inne czynniki,
a w szczegOlnosci dziatalnos¢ doboru, nie ro-
znig sie oni zasadniczo od Darwina—tak tez
pojmuje te sprawe trzezwo patrzacy Wett-
stein (1903) —owszem uzupetniajg i rozwijajg
jego poglad, zwracajagc wiekszg uwage nha
kwestye przystosowania do zmienionych wa-
runkéw. Myla sie jednak ci, ktérzy widza
w tem przystosowaniu alfe i omege ewolu-
cyi i wszystko chcg niem wyjasni¢, bo dzia-
falno$¢ doboru jest nie teoryg lecz faktem.
Moznaby zgodzi¢ sie wiec z Lauertzem, ze
badacze ci, walczac z Darwinem, nie wiedza,
w swej jednostronno$ci, co on wilasciwie
gtosit.

Rowniez nie utrzymuja sie pociski ,,me-
chanikéw rozwojowych¥4 ktorzy tworzenie
sie form usitujg wyjasni¢ eksperymentalnie.
Ich doSwiadczenia, chociaz nader ciekawe
i pouczajace i chociaz rzucajg nieraz wiele
Swiatta na rozliczne zagadki zycia, nie sg
zdolne zastagpi¢ metody historycznej, jaka
Darwin wprowadzit do biologii. Powstanie
gatunkow i odmian jest faktem historycz-
nym i spolecznym, wiec mozna je badaé
i wyjasniac tylko z uwzglednieniem $rodowi-
ska, czasu i wzajemnego stosunku istot i ich
czesci sktadowych. Na tych danych Darwin
opart i przeprowadzit swe poglady, doswiad-
czenia w probdwce lub pod mikroskopem
mogg je uzupetni¢ i wyjasni¢, ale nie moga
ich zastgpi¢: mogg one wyttumaczy¢ powsta-
nie zmian, by jednak zmiana taka sie utrzy-
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mata, by stata sie cechg gatunku, potrzeba
czego$ wiecej i to nam wiasnie podaje teo-
rya dobru.

Podobnie przedstawia sie stosunek darwi-
nizmu do pogladéw De Yriesa i teoryi mu-
tacyi, znow jesli nie zwrdcimy sie do skraj-
nych ostateczno$ci, wykluczajgcych zupetnie
kolejny rozwdj, a wprowadzajacych czyn-
niki nadprzyrodzone. De Yries av pogladach
swych miat poprzednikéw w osobie Korzyn-
skiego i Gautiera, on jednak poglady te roz-
szerzyt, pogtebit i opart na szerokim mate-
ryale obserwacyjnym. Wychodzi on z dwu
zasad: 1) gatunek rodzi sie i ginie tak samo,
jak osobnik, 2) gatunki powstajg nagle, sko-
kami w czasie krétkiego okresu t. zw. muta-
cyi, rozdzielonej dtugotrwatym spoczynkiem
i zastojem. Jak widzimy, podstawy, na kto-
rych poglad ten sie opiera, nie koniecznie
muszg obalaé darwinizm, owszem moga go
uzupetnia¢, stwierdzajagc obok wystepowania
nieznacznych zboczen, potegujacych sie
w rozwoju wiekdéw, jeszcze i zdolnos¢ two-
rzenia zmian nagtych, gwattownych, od razu
silnie sie zaznaczajagcych. Réznica miedzy
obudwoma zjawiskami jest natury czysto
ilosciowej: skoro przyjmujemy zdolnos$¢ pow-
stania zmian cho¢by minimalnej natury, mo-
zemy rownie dobrze uznaé mozno$¢ zboczen
wyrazniejszych, jak tego chce teorya muta-
cyi. | rzeczywiscie de Yries nie wyklucza
doboru, przypisuje mu jednak nader ograni-
czone znaczenie, uznajac go tylko za czyn-
nik negatywny, usuwajacy i niszczacy z po-
$réd form nowych, powstatych drogg muta-
cyi, te, ktére nie sg przystosowane do wa-
runkow bytu. Dotagd de Vries nie rézni sie
zasadniczo od Darwina. Ale jak zwykle apo-
stot nowych idei, tak i on poszedt zadaleko
i popadt w jednostronno$é. Oto twierdzi on,
ze gatunki moga powsta¢ wylgcznie droga
mutacyi, zmiany drobne indywidualne nie
moga potegowac sie tak, by wytworzy¢ no-
wy gatunek, one obracajg sie tylko w obre-
bie granic gatunku, tworzg tylko rasy, ktore
po czasie powracajg do form pierwotnych.
Oczywiscie poglad to przesadny, liczne tan-
cuchy rozwojowe w paleontologii, stat6sé
wielu ras wykazujg niestuszno$¢ podobnego
zapatrywania. Podobniez ograniczenie dzia-
falnosci doboru w razie mutacyjnego pow-
stawania gatunkéw jest nieuzasadnione, bo
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przecie walka o byt i wéréd form mutacyj-
nie powstatych toczy¢ sie bedzie, owszem od
razu zawre ona silniej i gwattowniej. Zatem
de Vries nie tylko nie usunagt w cien darwi-
nizmu, ale przeciwnie, wdajac sie z nim
w niepotrzebny spor, zrazit do swych pogla-
dowT wielu uczonych, ktdrzy odmawiajg im
znaczenia i wszelkiej podstawy naukowej.
Faktycznie za$, naszetn zdaniem, jesli kry-
tycznie sprawe rozpatrzymy, zobaczymy
w zasadniczach mys$lach teoryi mutaeyi je-
dynie dalszy cigg, uzupeinienie darwinizmu,
wykonczerie jednego szczeg6tu, wskazanie
pewnych faktéw dotad zaniedbanych Ilub
pomijanych. | w tein lezy wielka zastuga
de Vriesa.

W kazdym za$ razie pamieta¢ nalezy, na
co juz sam Darwin zwracal uwage, ze jedna
teorya nie wystarcza do wyjasnienia wszyst-
kich zjawisk zycia tak nieskonczenie skom-
plikowanych. Przecie juz w naturze nieor-
ganicznej, procz wielkich powszechnych teo-
ryj, zmuszeni jestesmy uciekaé sie do teoryj
pomocniczych pomniejszych, objasniajgcych
tylko pewne zjawiska: Teoryg cigzenia nie
wyjasniamy zjawisk magnetycznych lub
Swiatta. Tembardziej w naturze ustrojowej,
gdzie zjawiska sg bez pordwnania bardziej
zawite i skomplikowane, nie mozemy jedng
zasadg wszystkich objawéw zycia ttumaczyé,
jakkolwiek podobny scisSle monistyczny po-
glad wydaje sie bardzo ponetnym, a w razie
pobieznego traktowania nawet naturalnym.

* 4 *

Wszystkie te kierunki, jakieSmy dotad
poznali, wykazujg prawidtowos$¢ zjawisk,
przejawiajacych sie w naturze organicznej
i usitujg podac i okre$li¢ Sciste prawa, jakie
niemi rzagdzg. Gdy jednak zechcemy pozna¢
przyczyny i sity, ktére je wywotujg, wcho-
dzimy na inne pole, gdzie znéw spotykamy
sie z najrozmaitszemi hypotezami i przypu-
szczeniami. Darwin sam nie poruszat zupet-
nie tej kwestyi, dla nieg6 zycie byto faktem
istniejagcym, ktérego przyczyn, motorow, ani
poczatkdw nie starat sie odstoni¢, usitowat
jedynie okresli¢ wyjasni¢ objawy zycia sa-
mego. Wszelkie wiec dociekania na teffl
polu sg zatem uzupetnieniem pogladéw Daf'
wina, jakkolwiek przedstawiciele tych zasad
wskutek dalszych swych wnioskdw i uogél-
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nien dochodzg nieraz do zupetnie przeciw-
nych wynikéw, a w dalszym ciggu odrzuca-
ja w zupetnosci darwinizm. Ale i wsréd
zwolennikéw nie brak zapatrywan przeciw-
nych, sprzecznych miedzy sobg, cho¢ kazda
strona uwaza sie za jedynie godng spadko-
bierczynie i kontynuatorke mys$li Darwina.
Poznamy gtdwne z tych pradéw.

Pierwszy zapoczgtkowany przez Szwaj-
cara Naegelego. Sadzi on, ze w kazdej zy-
wej substancyi tli trwaty i niezmienny pier-
wiastek postepu, ktdry uzycza organizmowi
zdolnodci reagowania w sposob wiasciwy na
bodzce zewnetrzne. Jest to wiec poglad moni-
styczny, przypisujacy samej materyi zdolnosé
przemian podobnie, jak w materyi upatru-
jemy zrédto sit pedzacych Swiaty po wy-
tknietych drogach i rzadzacych wsérdd ciat
nieorganizowanych. Przeciwnie, witalizm
w écistem tego stowa znaczeniu przyjmuje
pierwiastek duchowy, osobng site zyciowa,
kierujaca zjawiskami natury ustrojowej. Ja-
ko taki wychodzi poza ramy nauk przyro-
dniczych, podcigt mu tez nogi juz Wohler,
tworzac drogg laboratoryjng, bez zadnych
sit zyciowych polgczenie organiczne, mocz-
nik. Wiec tez neowitalizm na innem stoi
stanowisku. Jedni jego przedstawiciele (Bun-
ge, Rindfleisch, Neumeister) przedstawiajg
sceptycyzm naukowy, gloszac, ze pewnych
zagadnien zyciowych nie mozna wyjasni¢
samemi przyczynami mechanicznemi, inni
Roinke, Driesch) sa dogmatykami, bo uzna-
ja procz zasad fizyki i chemii jeszcze odreb-
ne prawa organizacyi, uznajg osobne wia-
Sciwosci biologiczne. Oba te kierunki, tak
witalistyezny w znacznej mierze dualistycz-
ny, jak mechanistyczny $cisle monistyczny,
jakkolwiek miedzy sobg sprzeczne, sg tylko
uzupetnieniem darwinizmu. Kazdy z nich
sam w sobie nie jest mu przeciwny, jakkol-
wiek ujety w catkowity system tak jeden
jak drugi moze sie przeciw niemu zwrocic.
Juz Naegeli, uznajac za jedyny czynnik
twérczy wewnetrzny poped zycia, odrzuca
w zupetnosci dobdr naturalny, najwazniej-
sza. zasade Darwina, podobnie neowitalista
Driesch bierze w swych pogladach zupeiny
rozbrat z darwinizmem, wkraczajgc zreszty
do$¢ czesto w zakresy cudownos$ci metafi-
zycznej.
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Podobnie jak Darwin nie badat sit, powo-
dujgcych zmienno$¢ form organicznych, tak
samo nie silit sie na rozwigzanie zagadki
powstania zycia. Poglady, jakie w tej kwe-
styi wypowiedziano, mozna uja¢ w trzy gru-
py. Pierwsza, t. zw. kreacyonizm, uczy, ze
zycie organiczne jest objawem nadprzyro-
dzonym, a powstato drogg stworzenia, po-
wotane do bytu wola wszechmocnego Stwér-
cy. Jedni z przedstawicieli tej teoryi (Moj-
zesz 1500 prz. n. Chr., Ludwik Agassiz 1858)
uwazajag kazdy pojedynczy gatunek jako
wcielenie twérczej mysli Boga, inni (Reinke
1899, ks. Wasmann T. J. 1904) sadza, ze
Bog stworzyt tylko zarodki, czy prakomorki,
z ktérych w mysl Jego plami musiaty sie
rozwing¢ naturalnym biegiem rzeczy poje-
dyncze gatunki i wyzsze skupienia.

Zwolennicy znéw odwiecznego zycia ma-
teryi organicznej dzielag sie na dualistow
i monistbw. Pierws’ uznaja réwnolegte ist-
nienie materyi organicznej i nieorganicznej
od wiekéw. WSsrod nich E. Richter (1865)
twierdzi, ze wszechswiat, jak peten jest nie-
organicznych atomow, tak roi sie od zarod-
kow istot organicznych, ajego dewizg jest
zdanie: ,otnne vivum ab aeternitate e cellu-
la“. Herm. Helmholtz (1884) znowu przyj-
muje meteoryczne pochodzenie organizmoéw,
sadzac, ze zarodki istot organicznych do-
staly sie na ziemie z meteorami: poglad, kt6-
ry jest tylko przesunieciem sprawy, nie jej
wyjasnieniem. Wedtug monistbw znowu
(Teod. Fechner 1873, Wilhelm Preyer 1880)
natura organiczna jest starsza od nieorga-
nicznej, ta, ostatnia wytonita sie z pierwszej,
anorganizmy to trupy pierwotnych zywych
istot, od zycia dgzy natura do martwoty,
Smier¢ jest ostatecznym celem i kresem, do
ktérego zdaza wszechswiat, wydzielajac cig-
gle ze $wiata zywego coraz wiecej materyi
martwej, niezywej, nieorganicznej.

Hypoteza trzecia samorddztwa przyjmuje
poczatek zycia organicznego a jego powsta-
nie ttumaczy przyrodniczo. Przedewszyst-
kiem wytworzyly sie z potaczen nieorganicz-
nych zwigzki organiczne, mianowicie zwigz-
ki cyanu (CN), ktére w dtugim szeregu prze-
mian staty sie podstawag potaczen biatko-
wych, a tem samem plazmy i wogole sktad-
nikéw ciat organicznych. Poniewaz pota-
czenia te powstajag w nader wysokiej tempe-
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raturze, przeto mogty sie wytworzyé w cza-
sie, gdy ziemia byta jeszcze ognisto ptynng
masg, wielka zas ich niestato$¢ powodowata
ciggte zmiany chemiczne, a powstajgce ta
droga rozliczne zwigzki sg to niejako potzy-
we istoty (Pfliiger 1875). Z nich wytworzyty
sie jednorodne brytki protoplazmy, charak-
teryzujace sie statg zmiang skiadnikow swej
substaneyi. Te pierwotne ,monery“, to naj-
nizsze organizmy, z ktérych, w mysl zasad
Darwina, rozwingt sie caty Swiat zyjacy
(Haeckel 1866). | tu znéw mamy hypoteze
dodatkowg, ktdéra ma nam wyjasni¢ zrézni-
cowanie sie tych form najnizszych i ich po-
step. W walce o byt miatyby pierwszenstwo
formy najprymitywniejsze, nawet skartowa-
ciate, jako najmniej do zycia potrzebujace.
Azeby zatem wyjasni¢ powstanie postepu
juz u zrodia, u poczatku zycia, Rolph (1884)
wygtosit zasade, ze nie brak pokarmu, ale
wiasnie jego nadmiar w owych czasach po-
taczony z ciggtg nienasytnoscig organizmow
pozwolit im na skupienie wiekszej ilosci ma-
teryi, na rozw0j, a nie na degeneracye.
Oczywiscie wszystkie te poglady, doty-
czace poczatku i powstania zycia na ziemi,
jako usuwajgce sie z pod kontroli doswiad-
czenia sg tylko hypotezami. Nie mozna je-
dnak sgdzi¢, by kazda z nich miata to samo
znaczenie, takg same warto$¢. Hypoteza,
azeby byta naukowgq, musi odpowiada¢ cato-
ksztattowi pogladéw na zjawiska w Swiecie,
musi by¢ przyrodniczag nie nadnaturalng,
musi tez rzeczywiscie zjawisko dane wyja-
$niac, a nie tylko odczuwac za zastong cudo-
wnosci lub nawet tylko czasu. Czytelnik
sam z tatwToscig pozna, ktora z przytoczo-
nych zasad odpowiada najbardziej tym wy-

maganiom. -

* *

W ten sposéb zakonczylibysmy przeglad
wazniejszych pradéw i kierunkéw nurtuja-
cych obecnie w biologii, a ktére wyrosty ze
wspolnego pnia darwinizmu. Mimo wielkich
réznic, mimo nawet zupetnej w ostatecznych
uogdlnieniach sprzecznos$ci tak miedzy soba,
jak nawet i ze zrédtem, z ktérego biorg po-
czatek, poglady te w swej istocie nieraz ta-
cza sie, majg liczne punkty styczne, czesto
nawet, z pewnemi zastrzezeniami, uzupetnia-
ja sie, w najsprzeczniejszych bowiem pogla-
dach, jak powiedzial Spencer, tkwi zawsze

ziarnko prawdy. A darwinizm mimo najroz-
maitsze zapedy, mimo rozlicznych uczciwych
i nieuczciwych S$rodkéw, jakiemi sie w tej
walce naukowej dla idei lub interesu prze-
ciw niemu postugiwano, wecale nie upadt
nie zmalatl, nie stracit nawet ze swej
Swietnosci i blasku, owszem pogiebit sie
i ugruntowat. Dzi$, z poczatkiem nowego
stulecia, wielcy szermierze idei angielskiego
badacza mogg z dumg patrze¢, jak ich za-
sady stajg sie coraz powszechniejszo, jak
stajg sie podstawg innych nauk: antropolo-
gii, psychologii, jezykoznawstwa, nauk spo-
tecznych, jak utrzymuja sie na zajetych sta-
nowiskach a zdobywajg nowe; tym za$ co
chcieliby wreszcie odprawi¢ egzekwie nad
darwinizmem moge powtdrzy¢ stowa peety:

.»-..nie zdota ogien, ani miecz

Powstrzymac¢ mysli w biegu...

Bezsilne gniewny, prézny zal

Swiat p6jdzie swoja droga*.

Dr. L. Jaxa Bykowski.

Prof. dr. H. von Mangoidt.

DZISIEJSZE ZAPATRYWANIA NA

ISTOTE ELEKTRYCZNOSCI.
(Zmiany pogladu na S$wiat wskutek wynikéw

nowszych badan).

(Dokoriczenie).

Jeszcze ciezej niz dotagd wspomniane, badz
co badz tylko ilosciowe réznice miedzy elek-
tronami, a wazkg materya, zawaza roznice
nastepujace: Elektrony nie posiadajg ciezaru-
Nie podlegajg one cigzeniu powszechnemu
Newtona, ktére zresztg panuje wszedzie we
wszech$wiecie. Materyat, z jakiego sie skia-
dajg jest zupetnie niewazki, jest to sama ele-
ktryczno$¢. Powtdre, elektrony nie sg bez-
posrednio zaopatrzone w sity dzialajagce na
odlegtos¢. Dziatajag one co prawda na siebie
wzajem, ale tylko za poSrednictwem tak
zwanego eteru Swietlnego i dziatania te wy-
magaja pewnego czasu do rozchodzenia si¢
w przestrzeni.

Aby sobie wytworzy¢ obraz tych dziatan
i Sledzi¢ je zapomocg obliczen, przyjmuje-
my w teoryi elektronéw, tak jak i w optyce,
ze caly wszech$wiat, a takze wnetrza ato-
méw i elektronbw—wypetnia substancya
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rézna zarowno od wazkiej materyi, jak i od
elektrycznosci; substancye te nazywamy wia-
$nie eterem. W budowie wszechswiata nale-
zy zatem, zgodnie z obecnym stanem naszej
wiedzy, odrozniaé¢ trzy odrebne sktadniki:
popierwsze — wazkg materye, podrugie—
elektrycznos$¢, potrzecie — eter. Tej osta-
tniej substancyi, w przeciwienstwie do dwu
poprzednich, przypisujemy ciagte wypeinia-
nie przestrzeni. Eter znajduje sie wszedzie,
nietylko W przedziatach pomiedzy atomami
materyi i elektrycznosci, ale takze i w ich
wnetrzu, i jezeli z pewnej czesci przestrzeni
usuniemy catkowitg ilos¢ materyi wazkiej
i cata elektrycznos$¢, to bedzie ona jednak
jeszcze zapeiniona eterem.

Eter uchodzi précz tego w teoryi elektro-
noéw za ciato absolutnie state t. j., ze jego
czesci nie wykonywajg nigdy zadnych ru-
chow wzgledem siebie. Stanowi on niejako
rusztowanie, na ktérem odbywa sie caty bieg
swiata. Ciata materyalne i elektrony pod-
czas Wszelkich swoich ruchdw, nie pociggaja
za sobg przenikajgcego takze ich wnetrza
eteru, tak samo jak rzadka sie¢, przeciggana
przez spokojng wode, nie poruszy jej dostrze-
galnie. Atomy materyi jak i elektrycznosci,
a nawet cala nasza ziemia, posiadajg wtas-
przechodzenia przez znajdujacy sie
w spokoju eter, nie wywotujgc oporu tarcia
w wiasciwem znaczeniu tego stowa.

Oprécz wnetrza atoméw, eter ma wsze-
dzie zupeinie jednakowe wiasnosci. Ale, po-
dobnie jak woda morska, cho¢ z natury
wszedzie jednakowa, moze jednak w réznych
miejscach i w réznym czasie posiada¢ rozma-
ite temperatury — tak samo i eter podlega
dwojakiego rodzaju pobudzeniom, wywoty-
wanym przez obecno$¢ lub ruch elektronéw.
Sa to popierwsze pobudzenia elektryczne
i podrugie pobudzenia magnetyczne. Kazdy
z tych rodzajéw pobudzen posiada w danej
chwili i w danem miejscu nietylko okreslong
wielko$¢, lecz takze okreSlony Kkierunek.
Mozna je zatem przedstawi¢ geometrycznio
jako odcinek prostej, wychodzacy z miejsca,
ktérego pobudzenie chcemy przedstawié i co
do diugosci odpowiadajagcy wielkosci pobu-
dzenia, a co do kierunku—jego kierunkowi.

Istniejagce w jakiem$ miejscu, pobudzenie
elektryczne dziata na znajdujaca sie tam
czastke elekrycznosci gtdwnie w ten sposab,

nosé
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ze pedzi jg w kierunku pobudzenia. Im
wieksze pobudzenie, tem wieksze i przyspie-
szenie, jakie pedzona czastka otrzymuje, lecz
zalezno$¢ tych dwu wielkosci od siebie enie
jest zupeinie prosta, lecz przeciwnie —daleko
bardziej zawiktana, niz zalezno$¢ miedzy
sita, a przyspieszeniem w zwyklej mecha-
nice.

Jeszcze pod innym wzgledem zachodzi
istotna réznica. Jezeli eter pobudzony elek-
trycznie popchnie elektron w jakim$ Kkierun-
ku, dajmy na to, na lewo—wtedy skionni
jesteSmy oczekiwac, ze dziatajgca czes$¢ oteru
poruszy sie na prawo, tak samo jak dziato
odskakuje w tyt podczas wystrzatu. Tutaj
jednak dzieje sie inaczej. Dzialajgca czes¢
eteru pozostaje spokojnie na swojem miejscu,
bo przeciez czesci eteru wogble nigdy nie
wykonywajg zadnych ruchow wzgledom sie-
bie; lecz nastepuje zupetnie odrebne oddzia-
tywanie poruszajgcego sie elektronu na eter.
Zasada rownos$ci dziatania i oddziatywania
nie moze tu by¢ zastosowana w tej prostej
formie jak w zwyklej mechanice, pozostaje
ona jednak w swej mocy w formie wyzszej
i bardziej zawiktanej.

Magnetyczne pobudzenie eteru takze wpfy-
wa na elektrycznos¢, ale nie na te, ktéra
znajduje sie w spokoju, lecz na te, ktéra po-
siada ruch wzgledem eteru. JeS$li w eterze,
przez jakie$ miejsce, w ktorem istnieje po-
budzenie magnetyczne, dajmy nato, w kie-
runku od przodu do tytu, przelatuje czgstka
elektrycznosci nie w kierunku tego pobudze-
nia, ale w innym, dajmy na to, w Kierunku
z dotu do gory—wtedy czgstka ta zostaje
pchnieta w Kkierunku trzecim, mianowicie,
w prostopadtym do obu poprzednich, a wiec
w naszym przypadku, ze strony prawej Kku
lewej. Jest to rodzaj dziatania, ktéremu
nic podobnego nie znajdujemy w zwykiej
mechanice.

Prawa powstawania tych pobudzen przez
obecnos¢ i ruch elektrondw, ich rozchodze-
nie sie z szybkoscig Swiatta w przestrzeni
we wszystkie strony i ich oddziatywanie na
elektrony sg obecnie w zupetnos$ci znano.

Za pomocg wzoréw matematycznych moz-
na je wyrazic¢ przez niewielka liczbe rownan
rézniczkowych. Wskutek tego dla Swiata

. elektronéw obliczenie z géry biegu wszech-

Swiata, jezeli mamy dane warunki poczat-
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kowe, staje sie tylko zadaniem matematy-
cznem.

Fizyk i technik sg zadowoleni, jezeli w da-
nej dziedzinie doszli tak daleko. Filozof—
wymaga czego$ wiecej. Znany filozof Lotze
podkreslat zawsze na swych wyktadach, ze
celem badan naukowych jest nietylko obli-
czenie z gOry przebiegu zjawisk, ale takze
ich zrozumienie.

Tym wymaganiom dana teorya jeszcze nie
czyni zado$¢. Co prawda, mowi ona, ktdre
zjawiska nalezy rozpatrywac jako ruchy ma-
teryi i elektronéw, a ktére jedynie jako sta-
ny eteru. Ale teorya ta nie daje nam za-
dnej wskazowki, jak wiasciwie nalezy rozu-

Fig. 4.

mie¢ stan pobudzenia eteru elektryczny
i magnetyczny. Najprostszem przypuszcze-
niem bytoby rozpatrywanie eteru, jako cie-
czy lub ciata statego lecz elastycznego, kto-
rego czesci bylyby zdolne przynajmniej do
nieznacznych przesunie¢ wzgledem siebie.
Pobudzenia moznaby sobie wtedy wyobra-
zi¢, jako nadzwyczaj mate odchylenia cza-
stek eteru od ich normalnego stanu réwno-
wagi: okazuje sie to jednak niemozliwem do
przeprowadzenia. Warunki w eterze sg zbyt
zawiktane, aby je mozna przedstawi¢ przez
obraz tak prosty.

Ponizsze okolicznosci rzucajg pewne
Swiatto na nastepujace po sobie zmiany po-
budzen eteru. Jezeli (fig. 4 w tem samem
miejscu, powstaje jednoczesnie dwa lub wie-
cej pobudzen elektrycznych, wywotanych
przez rozne przyczyny, tedy sktadajg sie one
podtug prawidta rownolegtoboku i dajg po-
budzenie wypadkowe. Toz samo stosuje sie
do pobudzen magnetycznych. Przeciwnie
za$, dwa niejednakowe pobudzenia, jedno
elektryczne, a drugie magnetyczne, nie skia-
daja sie. Pobudzenia takie, o réznych wiel-
kosSciach i kierunkach, mogg w danem miej-
scu istnie¢ obok siebie.

Wobec tego nie bedzie to zbyteczng spe-
kulacya, jesli rozwazymy pytanie, w jaki
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sposob elektron pobudza eter, w razie jezeli
znajduje sie w nim tylko sam jeden? Prak-
tycznie, co prawda, jest niemozliwem usu-
na¢ jakis oddzielny elektron od wplywow
reszty Swiata i wtedy podda¢ go badaniu.
Ale z tego, co sie stosuje do jednego elek-
tronu, mozna wskutek dajgcego sie tu zasto-
sowac prawidta réwnolegtoboku, wyprowa-
dza¢ wnioski o dziataniu zbiorowiska elek-
trondw, a to dotycze juz rzeczywiscie istnie-
jacych stosunkéw. Wyobrazmy sobie (fig. 5
oddzielny elektron odjemny, ktdry pozosta-
je sam jeden w eterze. Na figurze jest on
przedstawiony jako czarny krazek. Abysmy
go mogli dowolnie poruszaé, przypusémy,
ze jest on wsadzony na dostatecznie cienkg
szpilke, ktérg mozemy poruszaé rekg. Na-
przéd, niech sie elektron znajduje w spoko-
ju wzgledem eteru. Wywotuje on wtedy
w swem otoczeniu pobudzenie elektryczne
eteru, lecz nie wywotuje pobudzenia magne-
tycznego. Pobudzenie to, przedstawione
strzatkami idzie wszedzie w kierunku pro-
mienia do $rodka izmniejsza sie z odlegto-
Scig, w stosunku do kwadratu z tej ostat-
niej.

Jak daleko sie stan ten rozprzestrzenia,
zalezy od tego, jak dtugo elektron znajduje
sie w stanie spoczynku. Trzeba sobie wyo-
brazi¢, ze z chwilg, gdy elektron sie zatrzy-
muje, ze S$rodka jego wychodzi promien
Swiatta. Rozpatrujac jaki pOzniejszy mo-
ment, nalezy sobie pomys$le¢ dokota elektro-
nu jako srodka kule o promieniu tej dhugo-
§ci, jakg 6w promien Swiatta przez ten czas
przebiegt. W obrebie tej kuli istniejg powy-
zej opisane proste, stosunki. Stan na ze-
wnatrz zalezy od ruchow, jakie elektron od-
bywat poprzednio, lub moéwiagc krocej od je-
go przesztosci.

Sprébujmy teraz poruszy¢ elektron. Wy-
stepuje wtedy natychmiast, naprzéd we-
whnatrz elektronu, magnetyczne pobudzenie
eteru, tem silniejsze, iin szybciej elektron sie
porusza, rozchodzac sie z szybko$cig Swia-
tta na wszystkie strony. Jesli elektron dazy
w kierunku ku obserwatorowi, to kierunek
pobudzen bedzie taki, jaki wskazano na figu'
rze (fig. 6). Oznaczone petnemi strzatkami-
pobudzenia magnetyczne rozmieszczajg sl?
symetrycznie do drogi elektronu, w postaci
wiru. Sag one styczne do kot, ktdére majg
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swoj srodek na tejze drodze. Procz tego po-
budzenia elektryczne eteru przesuwajg sie
wraz z elektronem i ulegajg przy tem pe-
wnym zmianom, na ktére jednak w razie
umiarkowanych szybkosci mozna nie zwra-
ca¢ uwagi.

Gtownie na wytwarzaniu tych magne-
tycznych pobudzen eteru, polega wspomnia-
ne wyzej oddziatywanie, jakie znajdujacy
sie W ruchu elektron wywiera na eter. Pcha-
jaca elektron czes¢ eteru nie cofa sie wstecz,
lecz otrzymuje pobudzenie magnetyczne, kt4-
re moze wywolaé przyspieszenie ruchéw in-
nych elektronéw lub ciat wazkich, jesli je
napotka podczas swego rozprzestrzenienia.

Pewne wnioski nasuwa rozpatrywanie te-
go przypadku, gdy elektron odbywa ruch
tam i napowrdt, a nastepnie pozostaje w spo-
koju w swem poprzedniem potozeniu. Ody
to juz nastapito, wtedy mamy (fig. 7) w ete-

-Fig- fi.

rze trzy przestrzenie, oddzielone z zewnatrz
i zwewnatrz przez wspdtrodkowe powierzch-
nie kuliste. Przestrzenie te znajdujg sie
w réznych stanach pobudzenia. W S$rodko-
wej istniejg tylko pobudzenia elektryczne,
odpowiadajgce drugiemu stanowi spoczynku
elektronu. Otaczajgca te przestrzen warstwa
kulista zawiera pobudzenia jak elektryczne
tak i magnetyczne, powstate podczas ruchu
elektronu. Jeszcze bardziej na zewnatrz, do-
kad nie dosiegto jeszcze dziatanie ruchu
elektronu, znajdujg sie znowu tylko elek-
tryczne pobudzenia.

Ze elektron powraca do swego pierwot-
nego potozenia, to bynajmniej nie przywra-
ca poprzedniego stanu wszechswiata. Wy-
wotat on bowiem przez swoj ruch rozcho-
dzacg sie w nieskonczonos$é fale pobudzenia
Magnetycznego. Historya ruchu elektronu
zostaje zapisana w eterze, coprawda pismem
ulatujagcem w dal z szybkoscig Swiatta, lecz
zato na wieki niezniszczonem. Widzimy

WSZECHSWIAT

Fig. 6.

297

wiec, ze w mechanice elektrondw wiecznemi
sg nietylko materya i energia, ale i to, co sie
odbyto z kazdym elektronem, pozostawia po
sobie wiecznie niezatarte $lady. Dla ruchu
elektrondw nalezy uwzglednic¢ jeszcze jedne
okolicznos$¢, ktorg wspomne pokrétce. Jak
musimy zuzy¢ pewng site, aby pchna¢ ja-
kie$ ciato ciezkie, tak samo i elektron przed-
stawia pewien opdr rece, ktora usituje go
poruszy¢. Trzeba dotozenia pewnej pracy,
aby doprowadzi¢ elektron do stanu ruchu je-
dnostajnego wzgledem eteru i wywotac po-
taczone z tem pobudzenie magnetyczne.
Eter, ktéremu nadajemy takie pobudzenia,
zachowuje sie podobnie jak sprezyna, ktérej
naprezenie wymaga pewnej pracy. Jesli stan
ruchu jednostajnego zostat raz osiggniety,
to dla jego zachowania, tak samo jak w przy-
padku ciat ciezkich, nie trzeba juz zadnego
dalszego bodZca. Tutaj zachodzi istotna

I\

Fig. 7.

réznica, w poréwnaniu z mechanika mas
wazkich. Energia nadana ciatu ciezkiemu,
ktére znajdowato sie poprzednio w spokoju,
i wprawiajgca je w ruch, zostaje przezen za-
trzymana i mozna jag w zupetnosci odzyskac
z powrotem, powstrzymujac ciato. Energia
za$ nadana elektronowi, rozchodzi sie w ete-
rze i zostaje tam zuzyta na wytwarzanie po-
budzen magnetycznych. Energii tej nie
mozna nigdy odzyska¢ z powrotem w zu-
petnosci, zatrzymujac elektron, gdy juz na-
stapit stan jego ruchu jednostajnego.

Czes$¢ tej energii promieniuje bezpowrot-
nie w nieskonczono$¢. Wiele tu zalezy od
tego, jak bedziemy zatrzymywali elektron.
W razie powolnego zatrzymywania, t. j. jezeli
zatamujemy tagodnie ruch elektronu, otrzy-
mamy z powrotem prawie catg nadang ener-
gie. Energia, ktora sie rozeszta w eterze, ma
wtedy czas powrécié. Zupeinie co innego
nastapi, jesli zatrzymany elektron raptownie.
Wowczas, nagromadzona w otaczajagcym
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eterze, energia wybucha potezng, falg w nie-
skoniczono$¢, a powraca tylko drobna jej
ilos¢. Taki wynik objasnia powstawanie pro-
mieni Rontgena. Je$li staniemy w poblizu
tarczy, ktdra stuzy na cel jednocze$nie wielu
strzelajgcym, wtedy styszymy trzaskanie
uderzajacych pociskow. Otéz z tg tarcza
mozna poréwnac¢ owg ptyte metalowg (fig. 2),
jakg umieszczamy na drodze wigzki promie-
ni katodalnych, aby otrzyma¢ promienie
Rontgena. Pedzace z wielkg szybkoscig
elektrony, uderzajac w nig, zostajg rapto-
wnie zatrzymane, co wywotuje potezne po-
budzenia w eterze. Te kréotkotrwale strze-
liste pobudzenia eteru — sg to witasnie pro-
mienie Rontgena. Odpowiadajg one powsta-
jacym przez uderzajgce pociski dzwiekom,
lecz chodzi tu nie o falowania powietrza,
ale o pobudzenia w eterze.

Promienie Becguerela i promienie wysyta-
no przez rad, ktore w czasach gdy je odkryto
wydawaty sie zupetnie zagadkowemi, zosta-
ty rébwniez zadawalajgco objasnione. Daja
sie one bowiem roztozy¢ na promienie doda-
tniej i odjemnej elektrycznosci i na promie-
nie Rontgena.

Bytoby to bardzo pociggajacem wytozy¢
réznice miedzy mechanika elektronéw, a mas
wazkich; tembardziej, ze gtebokie docieka-
nia matematyczne, doprowadzity, zwitaszcza
w ostatnich miesigcach, do niespodziewa-
nych wynikow. Wyniki te, by¢ moze, rzu-
cg zupeinie nowe Swiatto na powstawanie
w widmie linij Fraunhofera. Obawiajac sie,
ze itak juz zbyt dilugo naduzywam cier-
pliwosci czytelnikbw, wskaze jeszcze tylko
w kilku stowach najwazniejszg réznice. Po-
lega ona natem, ze teorya elektronéw nie
wymaga koniecznie przypuszczenia oddzia-
tywan na odlegto$¢; wystarcza tu przyjaé
nieskonczenie blizkie dziatania, rozchodzace
sie stopniowo z miejsca na miejsce. Glow-
nem zasadniczem prawem teoryi elektronéw
jest, ze elektron dziata bezposrednio tylko na
wypetniajagcy jego wnetrze eter. Lecz wywo-
tane tam pobudzenia eteru wylatujg na ze-
wnatrz w przestrzed. Tam napotykajg one
inne elektrony i moga wptywac na ruch tych
ostatnich. W ten sposéb dochodzg do skut-
ku oddziatywania elektronéw wzajem na sie-
bie; dziatania te i oddziatywania nie zacho-
dza nigdy jednoczes$nie, lecz sg zawsze od-
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dzielone pewnym przeciggiem czasu. Wszel-
kie odlegtosci ziemskie sg tak mate stosun-
kowo do olbrzymiej szybkosci rozchodzenia
sie Swiatta, ze 6w przecigg czasu, uchyla sie
prawie zawsze od obserwacyi bezposredniej.
Aby istnienie jego stwierdzi¢ napewno, po-
trzeba byto nadzwyczaj pomystowych do-
Swiadczen. Gdy sie to jednak udato, wyo-
brazenia nasze o zwigzku zjawisk staly sie
daleko bardziej zadawalajgcemi.

Ogromnie jednak duzo pozostaje jeszcze
do zrobienia; bo przez te nowe odkrycia, do-
ciekania zarowno fizyczne jak i matematycz-
ne stanety wobec wielu obiecujgcych zaga-
dnieA. Setki pytan oczekujg jeszcze odpo-
wiedzi: zwitaszcza o oddziatywaniu elektro-
néw na materye i o istocie elektrycznosci
dodatniej, a przedstawia ona wielkie jeszcze
trudnosci. Jaka korzys¢ osiggnie z tych ba-
dan technika —dzi$ jeszcze niepodobna prze-
widziec.

thum. L. S.

DEGENERACYA FIZYOLOGICZNA
PIERWOTNIAKOW.

Opierajac sie na stwierdzonym u pierwot-
niakéw procesie rozrodczym, polegajagcym
na podziale osobnikéw na dwie czesci, Weis-
mann przed dwudziestu laty wygtosit styn-
ng teorye nieSmiertelnosci pierwotniakow.
Wedtug tej teoryi istoty jednokomérkowe
nie ulegajg $mierci naturalnej, fizyologicz-
nej, t. j. bedacej konsekwencyg procesow
zachodzacych w obrebie organizmu jedno-
komérkowego, lecz jedynie w nastepstwie
zewnetrznych, nieodpowiadajgcyrch wyma-
ganiom organizmu, czynnikéw; $mier¢ na-
turalna jest rzekomo poOzniejszym dopiero
nabytkiem istot wielokomérkowych.

Pozniejsze badania zoologa francuzkiego
Maupasa nie potwierdzity teoryi weismanna-
Sciste a zmudne do$wiadczenia tego badacza
wykazaty, ze po szeregu kolejnych podzia-
téw rozrodczych u pierwotniakdw nastepuje
proces konjugacyjny, polegajacy na wymia-
nie u dwu osobnikéw pewnych czesci skla-
dowych aparatu jadrowego, wskutek czego
wyczerpana przez szereg podziatldw energia
zyciowa jednokomdrkowcow zostaje odzy-
skana przez odmiadzajgcy proces konjuga-
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cyjny; W przeciwnym razie nowe pokolenia
kartowaciejg, wkrotce za$ ging z powodu
wewnatrzkomoérkowych proceséw degenera-
cvjnych. A zatem, wedtug Maupasa pierwo-
tniaki ulegaja $mierci fizyologicznej, lecz
konjugacya zapobiega jej w warunkach
zwyktych.

Badania te zostaty pézniej powtdrzone
przez R. Hertwiga, ktéry obserwowat sztu-
cznie oddzielone od siebie podczas najwcze-
é$niejszych okresow konjugacyjnych pierwo-
tniaki (Paramaecium); ot6z dosSwiadczenia
te dowiodly, ze zwierzeta przez wiele mie-
siecy po dokonanej operacyi zyly i dzielity
sie, zmiany za$ degeneracyjne w jadrach
piciowych nie wystepowaly zupetnie. Podo-
bne wyniki badan, osiggniete przez wielu
autoréw, potwierdzaty prawdziwo$¢ wnio-
skow teoretycznych Weismanna.

Trudnosci, nastreczajgce sie badaniu cyklu
zyciowego pierwotniakow, sg przypuszczal-
nie powodem tego, ze dotychczas nie zdota-
no stwierdzi¢ ani objawdw patologicznych,
ani $Smierci fizyologicznej u tych zwierzat.
Najnowsze atoli badania, dokonane przez R.
llertwiga nad Actinosphaerium Eichhornii,
stanowig cenny przyczynek do kwestyi pro-
cesdbw degeneracyjnych u pierwotniakéw.
Hodujac stonecznice w ciggu roku i podda-
jac je dziataniu réznych czynnikéw (gtdd,
pokarm obfity i t. p.), autor stwierdzit u tych
pierwotniakéw bardzo gtebokie zmiany w.bu-
dowie ciata, przedewszystkiem nibyndzki
zlewajg sie z sobg i wciggajg sie zupeinie,
pozostawiajac jedynie w miejscu ich nasady
kuliste wypukliny; zaznaczona wyraznie
w stanie normalnym granica miedzy ekto-
a entoplazmg moze zacieraC sie zupetnia, lub
W znacznym stopniu wyrazniejszg sie czy-
ruci przemiana materyi ulega¢ moze zmia-
nie, jak wykazujg reakcye mikrochemiczne.
Wszystkie te zmiany powodujg w kofcu
metamorfoze aparatu jagdrowego, polegajgca
na zwiekszaniu sie ilosci substancyj jadro-
wych kosztem protoplazmy; zwiekszenie sie
t0 jest szczegolnie uderzajgce w przypadku
nadmiernego karmienia stonecznic, przy-
czem objeto$¢ tych jader olbrzymich prze-
wyzsza 3—4 tysiecy razy objetos¢ jader w sta-
nie normalnym; réwnolegle tez zachodzi po*
~iat wzmozony licznych jader.

Wielkg wage w powyzszych badaniach po-
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siada ta okoliczno$¢, ze poddawane doswiad-
czeniom zwierzeta wskutek wewnetrznych
procesdw degeneracyjnych ging bez wyjatku
przyczem $mier¢ nastepuje wskutek dziata-
nia czynnikdw fizyologicznych.

Niezmiernie ciekawe jest zestawienie tych
faktow z objawami zmian histologicznych
zachodzacych w przypadku nowotworu ra-
kowego; jak tam, tak tez i tu, wielkie zna-
czenie posiadajg t. zw. komorki olbrzymie,
ktorych wzrost gtownie powodowany bywa
przez nadmierne zwigkszenie sie jader, pod
wzgledem wielkosci i budowy uderzajgco
podobnych do takichze utwordw, opisanych
przez autora u stonecznic. Podobienstwo mie-
dzy zjawiskami degeneracyjnemi u stonecz-
nic i zachodzacemi w tkankach nowotworéw
jeszcze bardziej zaznacza sie przez to, ze
w obu przypadkach przyczyng bezposrednig
zmian cytologicznych jest nadmierny przy-
ptyw substancyj odzywczych do tkanki, al-
bo do komdarki; tkanki jak réwniez i bedace
w mowie jednokomoérkowce posiadajg zdol-
no$¢ zuzytkowywania nadmiaru pokarmu
w kierunku wzrostu wzmozonego irozradza-
nia sie intensywnego, zdolnos¢, ktorej nie
posiadaja normalne tkanki zwierzece, po-
niewaz rozrost tkanek normalnych warun-
kuje sie potrzebami catego organizmu. Na
tem tez polega miedzy innemi, wedtug zda-
nia autora, roéznica pod wzgledem czynno-
Sciowym miedzy komorka, stanowigcg orga-
nizm pierwotniaka, a komadrka tkanki zwie-
rzecia wyzej uorganizowanego, Ze w pierw-
szym przypadku komdrka odzywia sie i roz-
mnaza, kierujac sie wytgcznie wymagania-
mi zycia samoistnej, pojedynczej komarki,
gdy natomiast w przypadku drugim prze-
miana materyj odzywczych, dostarczanych
jednostce morfologicznej, zalezy od potrzeb
konglomeratu jednostek, wchodzgcych w

skiad ustroju zwierzecego.
K. B.

KORESPONDENCYA WSZECHSWIATA.

Jedna z mitosniczek astronomii, zamieszkak1
na wsi, zwraca sie do nas niekiedy z pytaniami,
ktére zawsze dotyczg rzeczy waznych i ciekawych.
Sadzac, ze odpowiedZ na ostatnig taka korespon-
dencye moze zajg¢ wielu cz3telnikéw naszego pis-
ma, zdecydowaliSmy sie ogtosi¢ ja drukiem.
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Do W. Pani S. K. w A.

Skutkiem przypadkowego zbiegu okolicznosci
odpowiedZ ponizsza jest znacznie spézniona,

Prawidtowo Pani obliczyta: Merkury na poczat-
ku kwietnia r. b. $wiecit podczas zmierzchu (naj-
wieksze odchylenie zachodnie, 19°,2, nastgpito
4 kwietnia); wygladat on wtedy jak gwiazda,
przypominajgca barwg Aldebarana, lecz znacznie
jasniejsza od niego. Wogo6le w ciagu roku, w ra-
zie normalnego przebiegu pogody, Merkury daje
sie u nas bez trudnosci dostrzega¢ przynajmniej
W dwu odchyleniach (wbrew zapewnieniom wielu
autoréw, powotujacych sie najczeSciej na bezwa-
runkowo btednie interpretowane stowa Koperni-
ka i Retyka): w pierwszej potowie roku— jako
gwiazda wieczorna, i w drugiej potowie — jako
gwiazda poranna. W roku biezacym drugi okres
widzialnosci wypada okoto 15 wrzed$nia (najwie-
ksze odchylenie zachodnie. 18°,0).

Spoétrzedne §, 1905 r.
wrzesien 11 a=10n 12"* §=-t-10° 37"

przgzrzr%iﬁl(?nik
10" 51m rano

15 24 33 BO
19 44 9 28 55
23 11 7 7 31 11 3

W roku przysztym, 1906, Merkury wynurzy
sie z promieni storica okoto 5-go stycznia (najw.
odch. zach. 23°,0), 18 marca (najw. odch. wsch.
18°,4) —-czas najbardziej sprzyjajacy obserwa-
cyom planety—i okoto 29 sierpnia (najw. odch.
zach., 18°,2) Rok 1907 przyniesie nam przejscie
Merkurego przed tarczg stonca (14 listopada, po
potudniu).

Pakt, ze 6 kwietnia Szanowna Pani nie do-
strzegta juz Merkurego, wytlumaczyéby mozna
po czesci nieco weczes$niejszym wzglednie zacho-
dem planety, po cze$ci za$ tem, ze Merkury, jako
gwiazda Zachodu, najjasniejszy jest tego dnia,
kiedy go po raz pierwszy wida¢, nastepnie za$
sita blasku jego maleje statecznie.

Drugie zapytanie Szanownej Pani dotycze Ura-
na. Osoby, obdarzone dobrym wzrokiem, moga
nawet bez lornetki dostrzega¢ te planete, jezeli
miejsce jej jest doktadnie znane. W roku biezg-
cym znajdowac¢ sie ona bedzie w gwiazdozbiorze

Strzelca, mniej wigcej 3° na potudnie od gwiazd
[i1i [i2 (dwie gwiazdy: roézowa 5-ej i biata 6-¢j
wielkosci na wschéd i poétnocny wschéd od po-
przedniej); przeciwstawienie nastgpi 24 czerwca.
Spo6trzedne Urana:
1905, majl0, ;«=18n 16,7® 5=-23° 39
Lipiec 9 7,3 42
Wrzesien 7 11 43
Listopad 6 7,0 42

W lipcu Uran przejdzie koto gwiazdy 5-ej wiel-
kosci; poréwnywajac wzgledne jego potozenia
wzgledem tej gwiazdy w réznych czasach, fatwo
upewnié¢ sie mozna, ze widzi sie planete; przypo-
mne, ze po tarczy Urana rozpozna¢ mozne jedynie
przez wieksze lunety.

Z planet matych w tym roku przez lornetke
widziecby mozna Weste; obecnie $wieci ona na
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przedtuzeniu prostej, przechodzacej przez p, jci O

Panny. Spirzedne jej sg :
1905, maj 17 a=12n24™ 8=-j-10°57" Wielko$¢ 66
29 6,1 9 39
Czerwiec 10 13,3 7 59 " <9
22 23,5 6 3 s 7,1
. Lipiec 4 36,2 3 55

Zeby znalez¢ ja, nalezy mie¢ szczeg6towa ma-
pe nieba, a w jej braku—bardzo znaczny zaséb
cierpliwosci i wytrwatosci.

Znanych ksiezycdw Jowisza dotychczas jest
tylko 5; wykryto wprawdzie w roku biezagcym
jeszcze 2 rzekome ksiezyce, nie jest jednak jesz-
cze usunieta mozliwo$¢, ze ciatka te sg nieznane-
mi matemi planetami, ktére przypadkiem znajduja
sie pozornie w blizkosci Jowisza, i, poruszajac sie
z szybkoscig tej planety, przez czas pewien—do-
poki nie nagromadzi sie wieksza ilo$¢ obserwa-
cji—uchodzi¢ moga za jej satelitow. Poczynione
dotad w jednem obserwatorynm dostrzezenia nie
wystarczajg astronomom— ktérzy muszg by¢ ostro-
zni, do zapisania ostatecznego tych ciat na liste
znanych cztonkéw uktadu stonecznego.

Rzecby mozna, ze wstapiliSmy w znak odkry¢
satelitow planet; ledwie bowiem $wiat astrono-
miczny ochiongt ze zdziwienia po wiadomosci
o nowych satelitach Jowisza, juz znowu nadcho-
dzi depesza o dokonanem przez Pickeringa od-
kryciu 10 satelity Saturna.

Jezeli ksiezyce te rzeczywiscie istniejg, to dla
réznych powodéw teoryag ruchdw ich bedzie sta-
nowita ciekawe, lecz trudne zadanie mechaniki
niebieskiej.

Skoro mowa o odkryciach astronomicznych, to
dodam, ze obiegajgca pisma codzienne informacya
o dostrzezonej w obserwatorynm Wilson Peak
(niema takiego obserwatoryum) dziwnej mgtawi-
cy jest fantastyczna.

Przesytam wyrazy uszanowania
Tael. Banachiewicz.

P. S. Gwiazdozbiér Tukana nigdy nie wscho-

dzi u nas.

KRONIKA NAUKOWA.

— Chemotaktyzm plemnikéw Marchantiapo-
lymorpha. Aczkolwiek Pfeffer stwierdzit che-
motaktyzm u plemnikéw Chary, Marsillii i watro-
bowcéw, specyficznychjednak :w iazksw ., pobudza-
jaco dziatajacych w tym razie nie wskazat. Wycho-
dzac z zalozenia, ze w pewnych razach zgiecia
chemotropiczne zostajg wywotane przez ciata bial-
kowe (u pylnikéw, Moliscb, Miyostii) p. Bergt
Lidforss zajat sie zbadaniem, czy przypadkiem nie
sg one i tu czynne, jakotez wykazat, ze u Mar-
chantia polymorpha istotnie tak sie dzieje.

Metoda doswiadczen byta ta sama co u Pfel-
fera, przyczem jako $rodkéw pobudzajacych uzy-
wano roztworéw globulinéw, albuminéw, nukleo-
albuminéw, proteidéw a takze ptyaliny, diastazy
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i wyciggu il rodni Marchantia. We wszystkich tych
przypadkach stwierdzono zjawisko chemotaktyzmu
dodatniego, najwybitniej za$§ wystepowaty one pod
dziataniem wyciagu z rodni; inne ciata, pepton,
produkty dalsze rozktadu biatka (asparagina, leu-
cvmi, tyrozyna) cliemotaktycznie nie dziatajg, nie
dziataja tez alkalialbuminat i Takadiastaza,
ostatnie zapewne wskutek szkodliwych domie-
szek.

Dla silniejszych $rodkéw pobudzajgcych kon-
centracya wywotujaca zjawisko jest bardzo niska;
tak chemotaktyzm plemnikéw daje sie stwierdzi¢
dla 0,001# roztworu albuminu lub hemoglobi-
ny, diastaza za$ dziata jeszcze w rozciefAczeniu
do 0,0005#. (Co do ostatniego ciata zaznaczy¢
trzeba, ze wywotuje ono ruchy chemotaktyczne
plemnikéw badanych i po zagotowaniu, t. j. gdy
wszelkie wtasnosci jego enzymatyczne ustaty).

/Znaczniejsze stezenie roztworéw (do 1— 5%)
sprowadza ruch odjemny, ktéry wszakze jest
istoty chemotaktycznej, gdyz osmotaksy u plemni-
kéw autor stwierdzi¢ nie moégt nigdy; natomiast
wystepuje u nich bardzo wyraznie takze aerotak-
tyzm, niewiadomo tylko, jakie ma dla nich zna-
czenie biologiczne.

Innych watrobowcéw p. Lidforss nie zbadat
jeszcze, wypowiada jednak juz zdanie, ze podob-
nie jak u paproci plemniki przyciggane sg do
rodni przez kwas jabtkowy, jak u mchéw liscia-
stych dzieje sie to zapomocg cukru trzcinowego-
tak u watrobowcéw prawdopodobnie, przynaj-
mniej u wiekszosci, w danym razie czynne sa cia-
fa biatkowe, tembardziej ze wrazliwo$¢ chemotak-
tyczna plemnikéw ich jest prawie ta sama co
plemnikéw paproci i mchéw wtasciwych, skad-

inad za$ mamy przyktady chemotaktycznego
dziatania biatek na pylnikach i leukocytach
zwierzat cieptokrwistych.

(Bot. Zeit.) Ad. Cz.

— Reotropizm ryb. Reotropizmem lub reo-
taktyzmem nazywamy witasciwos$¢ wielu zwierzat
kierowania ruchéw swych przeciw pradowi wody
i zachowywania miejsca, z ktérego prad madgtby
je porwaé. Wiasciwos¢ te ttumaczg zwykle wpty-
wem podniety mechanicznej, a mianowicie ci$nie-
niem. Podiug tej teoryi prad cisnie w strone po-
wierzchni wystawionej na jego dziatanie, przez
co czynno$¢ mieSniowa skierowana zostaje w stro-
ne sity dziatajacej, t. j. w strone przeciwng pra-
dowi. Dla spostrzegacza stojgcego na ladzie ci-
$nienie ptynacego powietrza lub ptynu jest czems$
rzeczywistem, ale nie dla unoszgcego sie w po-
wietrzu ptaka, lub aeronauty, albo dla ptynacej
ryby, ktére poruszajg sie razem z pltyngcem $ro-
dowiskiem, a poniewaz nie posiadaja specyalnego
narzadu zmystu do otrzymywania wrazenia ru-
chu, a wiec wrazenia takiego nie otrzymujag. O ci-
$nieniu moze by¢ tylko wtedy i o tyle mowa,
0 ile znajdujace sie w ptynacetn Srodowisku zwie-
rze drogg tarcia (kiedy stoi na twardym grun-
cie) lub droga ruchu miesniowego (w celu prze-
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suniecia sie¢ w przeciwnym kierunku) opiera sie
pradowi; ci$nienie nie moze wiec by¢ przyczyna
i wyjasnieniem reotropizmu, odruchu na dziatanie
pradu

Z tego wynika, ze wogdle wszelki ruch nalezy
stosowa¢ do nieruchomego punktu w nas lub
w naszem otoczeniu i z tego wzgledu reotropizm,
to jest pewne oryentowanie sie zwierzat wzgle-
dem pradéw w Srodowisku, jest tylko reakcya na
ruch wzgledny; u ryb w rzekach brzeg i dno two-
rzag punkty nieruchome, ktére wywotujg w nich
wrazenie ruchu wzglednego i reakcye na nie.
A wiec ryby powinny reagowaé w ten sam spo-
sow|(reotaktycznie), jezeli umiescimy je w wodzie
stojacej i puscimy w ruch dno lub $ciany naczynia.
Rzeczywiscie doswiadczenia uczonego amerykan-
skiego Lyona wykazaty, ze rzecz ma si¢ nie ina-
czej: ryby (Fundulus) kierowaty gtowe w strone
pozornie poruszajacego sie dna (pod dnem szkla-
nem przesuwano kawat sukna), i plynety w tym
kierunku az do konca akwaryum. Jezeli odwra-
cano pozorny ruch dna, ryby wpredce oryento-
waly sie i poruszaly réwniez w odwrotnym Kkie-
runku.

Doswiadczenie niniejsze urozmaicano w naste-
pujacy sposéb; dtugie pudto z drewnianemi boka-
mi i dnem, i druciang siatkg u obudwu koncdw,
umocowano w zbiorniku, przez ktoéry przepuszcza-
no biezaca wode; ryby znajdujgce sie w pudle
oryentowaty sie doskonale, kierujac glowe prze-
ciw pradowi. Jezeli natomiast pudto odwigzywa-
no, tak, ze ptyneto z wodag w zbiorniku, oryento-
wanie sie ryb ustawato. Brak Swiatta nie wpty-
wat hamujaco na reotaktyzm. OSlepione rybjr
z poczatku ptywaty beztadnie, péki nie opadly na
dno, wtedy kierowaty sie réwniez, ustawiajgc sie
gtowg przeciw pradowi. Z tego wynika, ze wra-
zenie skorne ruchu wzglednego moze na réwni
z wrazeniem wzrokowem wptywaé na oryentowa-
nie sie ryb. Na podstawie tych i innych doSwiad-
czen autor dochodzi do wnioskéw nastepujacych:

Gtéwna przyczyna oryentowania sie ryb w moz-
liwie réwnym pradzie jest refleks wzrokowy, da-
zenie zwierzecia w strone pola widzenia. Ponie-
waz prad chce unie$¢ rybe w ty4, porusza sie
wiec ona przeciw pradowi, aby nie straci¢ z oczu
danego pola widzenia. Rzeczywistym czynnikiem
podniety jest otoczenie, a nie prad. Stad ruchy
i oryentowanie sie ryby zalezne sg od wzgledne-
go ruchu dna i brzegéw biezgcej wody; procz
tego zetkniecie si¢ ryby z nieruchomemi przed-
miotami wywotuje jej oryentowanie sie w biezg-
cej wodzie. W bystrych potokach, w ktérych
istniejg znaczne réznice szybkoséci miedzy sasie-
dniemi cze$ciami wod, ryba moze oryentowac sie,
nie widzac i nie dotykajgc nieruchomych przed-
miotéw; ale tu réwniez wzgledne szybkosci sa
faktycznemi czynnikami podniety. Autor przy-
puszcza, ze tak samo u innych zwierzat reotak-
tyzm sprowadza sie do dziatania wspomnianych
czynnikow. A. E.

(Naturw. Rund.).
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— Dzieworddztwo u mniszka (Taraxacum)
W czasopi$mie ,,BotanischesCentralblatt* (1903 r.
Bd. 93.) znajdujemy ciekawy referat p. kana-
kiaera o dzieworédztwie u mniszka. Badat on
o$m gatunkoéw tej rosliny, mianowicie Taraxacum

vutgare (Lam.), T. intermedium Raunk. u sp.,
T. Ostenfeldii n. sp, T. speciosum Raunk. n.
sp., T. Gelertti Raunk. n. sp., erythrospermum

Andrz., T. decipiens Raunk. n. sp. i T. paludosum
(Scop). Ro6znice miedzy temi gatunkami polega-
ja na ksztatcie i utozeniu listkébw okrywowych
i na obecnos$ci lub nieobecnosci pytku w pylni-
kack. Co dotycze rozpowszechnienia i warun-
kéw wzrostu tych gatunkéw, to T. vulgare jest
gatunkiem najbardziej pospolitym, ros$nie wszedzie
szczegblniej na polach uprawnych; T. Ostenfeldii
przewaza na polach uprawnych i $rednio wilgot-
nych takach, a takze nastanowiskach stonecznych
w lasach; T. Gelertii mozna najczesciej znalez¢
w lasach; T. intermedium rod$nie w wielkiej ilosci
na torfowiskach; T. paludosum spotyka sie na
takach btotnistych, a T. erythrospermum na su-
chych i piaszczystych stanowiskach; rzadki gatu-
nek T. speciosum zdarza sie znalez¢ na stonecz-
nych, tlustych polach i wreszcie T. decipiens
tylko jeden raz byt znaleziony. Gitéwny cel ba-
dan Raunkiaera polegat na stwierdzeniu faktu
owocowania mniszka bez zaptodnienia.

Juz w 1898 r. Ostenfeld zauwazyt miedzy
obuptciowemi zwykle osobnikami Taraxacum
yulgare pewng ilo$¢ osobnikéw zenskich, a dla
gatunku T. paludosum stwierdzit, ze spotykaja
sie tylko osobniki zenskie, a zatem gatunek ten
musi by¢ dzieworodnym. Raunkiaer krzyzowat
zenskie osobniki T. vulgare z T. Gelertii w na-
dziei otrzymania gatunku poséredniego T. inter-
medium. Nastgpito obfite owocowanie, lecz osob-
niki potomne byty wytacznie zenskie, zupetnie
podobne do rosliny macierzystej, nie wykazujace
za$ najmniejszego podobienstwa do T. Gelertii.
Ten nieoczekiwany wynik zmusit badacza do
przedsiewziecia wszelkich mozliwych $rodkéw
w celu usuniecia mozliwosci zaptodnienia zenskich
osobnikéw T. vulgare. Niezaptodnione rosliny
wydaty jednak zupetnie normalne owoce, a z na-
sion powstata nowa zenska generacya. Podobnez
wyniki daty doswiadczenia nad T. paludosum.

Aby by¢ jednak pewnym, ze nie nastepuje
w jaki badZ sposéb zaptodnienie, Raunkiaer
uciekt sie do bardzo prostego $rodka, mianowicie
odcigt on gérna cze$¢ nie zupeinie rozwinietej
jeszcze gtowki kwiatowej. Wskutek tej opera-
cyi zostata usunieta wieksza cze$¢ korony, pylni-
ki i znamiona stupkéw, pozostaty za$ tylko dolne
czesci korony, nitki precikowej i szyjki. W ta-
kich warunkach mozliwo$¢ zaptodnienia zostata
najzupetniej usunieta, roséliny jednak owoce wy-
daty. Wobec tego nie ulega najmniejszej wat-
pliwosci, ze obadwa wspomiane gatunki (T. Osten-
feldii i paludosum) bez zaptodnienia wydajg owo-
ce i nasiona.

Doswiadczenia robione w wyzej wymieniony
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sposéb nad gatunkami obupiciowemi daty te sa-
me rezultaty, dowodzac, ze i formy obupiciowe

pomimo wytwarzania pytku moga owocowaé
i wydawaé¢ nasiona bez zaptodnienia. Fakty te
zostaty stwierdzone dla T. yulgare, T. Gelertii

T. intermedium, T. obovatum (Willd.) DC.i T.
glaucanthum (Ledeb.). Gatunki wytgcznie zen-
skie, mianowicie T. speciosum, T. oroceum roz-
mnazajg sie réwniez dzieworodnie. Obserwowa-
ny przez Schwerego’(1896) rozwdj zarodka u Tara-
xacum officinale Raunkiaer uwaza za partenoge-
netyczny. Cz St
(Naturw. Rund.).

— Leszczyna w Szwecyi- Badania resztek
rodlinnych w torfowiskach Skandynawii rzucity
sporo $wiatta na zmiany, jakim podlegata roslin-
no$¢ tego kraju w okresie polodowcowym. Za-
szczytnie znany pod tym wzgledem autor historyi
rozwoju roélinnoSci Szwecyi Gunnar Andersson
(Die Geschichte der Yegetation Schwedens. En-
glers Bot. Jahrb. XXIIl. 1896.) przedsiewzigt
W ojczyznie swojej w ostatnich latach skrupulatne
badania nad rozprzestrzenieniem sie leszczyny
(Corylus Avellana L.) dawniej i dzist). W dzi-
siejszych czasach krzew ten rosnie tylko w po-
tudniowej czeSci Szwecyi i granica jego idzie na
potudnio-zachéd od Gefle (na brzegu morza Bal-
tyckiego) przez Linde i Arvika na zachéd ku
granicy Norweskiej. Tymczasem, badajac torfo-
wiska, wymieniony autor znalazt w 224 miejscach
liczne $lady leszczyny w postaci orzechéw; przy-
tem 219 stanowisk lezy w miejscowosciach na
p6tnoc od granicy dzisiejszej. Dawniej wiec za-
sigg leszczyny byt bardziej na p6tnoc wysuniety
i odpowiadal wedtug Andersona izotermie + 9,5°t".
dla sierpnia i wrze$nia, zajmujac przestrzen okoto
220-u tysiecy hm2 Dzisiaj przestrzen ta wynosi
okoto 136 tysiecy hm,2, a wiec obszar ten zmniej-
szyt sie od czasu tak zwanej epoki ,litorynowej"
0 80 tysiecy hmZ Fakt ten posiada wazne zna-
czenie naukowe, gdyz wymownie $wiadczy' o po-
gorszeniu sie warunkéw klimatycznych Szwecyi
w najnowszym okresie geologicznym. Poréwny-
wajac dane klimatyczne ($rednie miesieczne tem-
peratury okresu wegetacyjnego od kwietnia do
konica wrzes$nia) dla miejscowosci, gdzie leszczyna
rosta dawniej, i gdzie ros$nie obecnie, badacz
szwedzki znalazt, ze dla obecnego zasiggu leszczy-
ny w Szwecyi $rednia temperatura okresu wege-
tacyjnego jest o 2,4° C. wyzsza, niz dla obszaru
gdzie pozostaty tylko jej $lady kopalne w torfo-
wiskach. Poniewaz dzisiejsza granica po6inocna
zasiggu odpowiada izotermie 12uC. dla sierpnia
1 wrze$nia, autor przypuszcza przeto, opierajac
sie na badaniach meteorologa Eckholma, ze da-
wna granica klimatyczna leszczyny byta taka

1) Gunnar Andersson Hasseln i Sverige fordom

ocli nu. Sweriges geologiska Undersokning Ser-
Co Na 3. Stockholm. 1902. Z 1 mapg i 18 rys-
w tekscie. Streszczenie tegoz po niemiecku przez

| autora w Englers Bot. Jahrb. 1904.
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sama, jak i obecnie, t. j., ze izoterma 12° C. (dla
sierpnia i wrzesnia) przechodzita tam, gdzie obec-
nie przechodzi izoterma 9,5° C., czyli méwiac in-
nemi stowami, na calej przestrzeni, gdzie znajdu-
jemy w torfowiskach $lady orzech6ow, $rednia
temperatura okresu wegetacyjnego byta o 2,4° C.
wyzsza, niz obecnie. Oprécz orzechéw Anders-
son znajdowat w torfie i $lady wielu innych ros-
lin, majacych dawniej szerszy zasiag, dzisiaj za$
nalezacych do typu wymierajacego. Widzimy
wiec, ze z tego rodzaju badan mozna wyciggnac
ciekawe i wazne wnioski zaréwno dla botaniki
jak i dla geografii i klimatologii. Tymczasem u nas
ten dziat lezy zupetnie odtogiem. B. H.

— Préba zachowania roslinnosci stepo-
wej. Stawne stepy Czarnomorskie w ostatniem
stuleciu znacznie zmienity swoj wyglad naturalny.
Dzi$ sg to juz przewaznie tany zbozowe, typowa
za$ roslinno$¢ stepéw w niektérych miejscach zo-
stata doszczetnie wyniszczona lub tez wlecze ne-
dzny zywot na zboczach jaréw, przy drogach, na
miedzach, walczagc o byt z kosmopolitycznemi
chwastami, ktére szybko rozmnazajg sie wszedzie
obok siedzib ludzkich, wypierajac powoli flore
pierwotng. Z tego wzgledu ciekawa i jedyna
w swoim rodzaju jest préba ochrony roslinnosci
stepowej, jakg przedsiewzigt niejaki p. Falz-Pein,
wiasciciel majatku Askania Nowa w powiecie
I'nieprzanskirn, gub. Taurydzkiej. Powiat ten
potozony pomiedzy dolnym Dnieprem a brzegami
morza Czarnego i Siwaszu nalezy do stepowych
par excellence. Brak wyniostosci, a zwtaszcza
rzek i jaréw, gdzie zazwyczaj znajduje przytutek
inna roslinno$¢, sprawiaja, ze roslinno$¢ stepowa
zachowala sie tutaj znacznie lepiej, niz w innych
miejscowosciach 'Rossyi potudniowej. Ptug i ko-
sa jeszcze nie objety tej krainy w zupeine swe
posiadanie, natomiast paszenie wielkiej ilosci
tiydfa a zwtaszcza owiec znaczenie zmienito wy-
glad stepu. Wymieniony wtasciciel kazat ogrodzié¢
okoto 1000-a morgéw dziewiczego stepu, wyjmujac
toprzestrzen z wszelkiej uzywalnos$ci gospodarskiej
dzieki temu roslinno$é, pozostawiona wiasnym
losom i niczem nie krepowana w swoim rozwoju,
moze obecnie stuzyé jako ilustracya pogladowa,
jak niegdy$ wygladaty stepy. P. J6zef Paczoski
ktoremu fjilka razy udato sie odwiedzi¢ ten zaka-
tek, daje nam w ostatniej swej pracy ciekawy
opis jego wygladu w réznych porach roku (Zarys
roslinnosci powiatu Dnieprzanskiego gub. Tau-
lydzkiej. Odessa. Zapiski. Nowor. Tow. Przyr.
1904, po rossyjsku). Geste trawy dochodzg tu

1V2 ra wysokosci. Gtéwna role w wygladzie
krajobrazowym stepu grajg tutaj trzy gatunki
‘tiarakterystycznej osetnicy czyli tyrzy (ros. ,,ko-
wylu) (Stipa pennata, S. capillata i S. Lessingia-
na). Srebrzyste piéropusze ich nasion, zwiaszcza

poczatkach lata, nadajga temu ,,przestworowi
suchego oceanull nadzwyczaj charakterystyczne
pietno.

Zniszczenie pierwotnej szatyn roslinej w stepach
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wptyneto znacznie, jak utrzymuje p. Paczoski, na
osuszenie sie miejscowosci. Niektore zagiebienia
wsérod stepéw tak zwane ,,pody*“, przedstawiaja-
ce dawniej jeziora, albo wyschty prawie zupeinie,
albo tez znacznie zmalaty. Pochodzi to stad, ze
dawniej bujna szata roslinna zabezpieczata ziemie
przez caly okres wegetacyjny od straty wilgoci
a nawetl mogta wzbogacac jej zapasy, kondensujac
ja z powietrza (z mgty, lub rosy); obecnie za$
step pokryty jest bujng roslinnoscig tylko na
wiosne, p6zniej za$, wskutek koszenia i zamiany
stepu w pastwisko, ziemia ogotocona zostaje z sza-
ty; stad tez pochodzi szybka strata wody.
B. H.

ROZMAITOSCI.

— Wedrowki ptakow.

Podajemy nizej re-

zultat spostrzezen, robionych w ciggu jesieni
1903, przez Eagle Clarkea, nad wedréwkami
ptakéw. Za punkt obserwacyjny obrat on latar-

nie morska, umieszczong na morzu w odlegtosci
21 mil ang. od Margate i 21,5 mil ang. od Naze
(sg to dwie miejscowosci w potudniowo-wschodnim
kacie Anglii, niedaleko od ujscia Tamizy). Ten
punkt jest dogodny z tego wzgledu, ze obiedwie
wspomniane miejscowosci lezg na drodze wielkiej
wedrowki jesiennej ptakéw ze wschodu na zachéd,
jednej z najciekawszych. Ciarke na mocy spostrze-
zen swoich stwierdzit, ze ptaki opuszczajg brzegi
Holandyi koto uj$s¢ rzek Mozy, Skaldy i Benu
i leca w okresSlonym kierunku ku brzegom Anglii,
przytem linia lotu nie jest najkrotsza droga mor-
skg, jest jednak okre$lona i stata. Punktem wyj-
$cia wedréwek ma by¢ cze$¢ zachodnia Europy
Srodkowej, skad dolatujg do brzegu morskiego
trzy'majac sie w swoim locie kierunku wymienio-
nych wyzej wielkich rzek. Bezposrednia przy-
czyne wielkich wedréwek stanowi, wedtug obser-
wacyi codziennych stacyj meteorologicznych,
spadek temperatury w miejscach odlotu. Wraz
z tem zjawiskiem, nagle rodzi sie instynkt we-
dréwki, i ptaki odlatujg nawet wtedy, kiedy wa-
runki meteorologiczne sg niepomys$lne (kierunek
wiatru nie posiada, zdaje si¢, zadnego tutaj zna-
czenia). Po przybyciu na brzeg angielski nie-
ktore ptaki pozostajg tamze na zime, inne odla-
tuja w tym celu do Irlandyi, inne wreszcie —
przez kanat do Europy Potudniowej. Spostrzeze-
nia Clarkea zastuguja na uwage z tego wzgledu,
ze potwierdzajg raz jeszcze istnienie zupeinie
okre$lonych kierunkéw wedréwek ptakéw poprzez
morze. L. H.
(Scott. Geogr. Magazine)

— Zwierzeta drapiezne w Indyach. z wy-
kazu, ogtoszonego niedawno w Simli, wyjmujemy
nastepujace liczby, Swiadczace, ze zwyciestwo

1 cztowieka nad $wiatem zwierzecym jest jeszcze
i w znacznym stopniu niezupetne.

2836 ludzi po-
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niosto $mier¢ od zwierzat drapieznych (z nich
1046 od tygryséw). Od ukaszen wezéw zmarto
23166 ludzi. Bydta zgineto 80796 od drapiez-
nych zwierzat, 9019 od ukaszen wezéw. Wypta-
cono nagroéd za zabicie 14983 zwierzat (1331 ty-
gryséw). Liczby te nie dotyczg zwierzat, zabi-
tych przez sportsmenéw, nie zadajacych nagréd.
Wreszcie ilo$¢ zabitych wezéw wynosita 72595
(Scott. Geogr. Mag ). L.H.

— Poktady soli w morzu Kaspijskiem. Nie-
dawno odbyta pod kierunkiem Spindlera wypra-
wa zbadata zatoke Kara-bughaz, stanowigca, jak
wiadomo, cze$¢ morza Kaspijskiego. Zatoka,
kérej dno pokryte jest gruba warstwg prawie
czystej soli epsomskiej (mirabilitu), posiada po-
wierzchnie 7080 ang. mil kwadr., gtebokos¢ jej
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wynosi zaledwie 34 do 36 stop. Dwa wa/.kie
piaszczyste pétwyspy odcinajg prawie catkowicie
Kara-bughaz od morza: kanal bowiem tgczacy
wynosi zaledwie 76 sazni. Przez ten kanat wo-
da morska ciggle naptywa do”zatoki, gdzie ulega
parowaniu, wynoszacemu rocznie 3,2 stopy. Z mo-
rza do zatoki przybywa, rocznie 18 do 33 ku ,
ale wskutek parowania stono$¢ wody wzrasta
w tym okresie czasu o 16,3}'. Stad powstajg
bogate poktady gipsu i mirabilitu (ten ostatni
przedstawia duzg warto$¢ handlowg). Obliczono,
ze warstwa mirabilitu pokrj wa przestrzen, wyno-
szacg 1300 mil kwadr., a grubos¢ jej wynosi naj-
mniej 7 stop. Z powodu wazkosci zatoki wydo-
bywanie soli zapomoca odpowiednich maszyn nie
przedstawia wielkich trudnos$ci. L. /.
(Scott. Geogr. Mag.).

METEOROLOGICZNY

za miesigc kwiecien 1905 r.
(Ze spostrzezeh na Stacyi Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
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