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Jezeli sie znajdziemy w towarzystwie,

gdzie whasnie jest mowa o jakim$ nader po-
boznym cztowieku, ktérego nazwiska nie do-
styszelisSmy, to pomys$limy sobie o radcy taj-
nym lksie lub o Jasnie W-nym Ygreku;
trudnoby nam byto jednak zrazu przypus-
ie, ze chodzi tu o jakiego$ dzielnego przy-
rodnika. Btednem jednak bytoby przypusz-
czenie, Ze ten cokolwiek naprezony stosunek
pomiedzy przyrodniczym a teologicznym na
$wiat pogladem, ktéry niekiedy dochodzit az
do zacietej walki, zawsze i wszedzie miat
miejsce. Rzut oka na historye nauk przy-
rodniczych przekonywa nas o wprost przeci-
wnej rzeczy.

Lubimy malowac starcia wiedzy z teologig,
ze sie lepiej wyraze, z kosciotom. Rzeczywis-
cie jest to temat bogaty w tres¢ i wdzieczny.
Z jednej strony—dtugi spis grzechéw przed-
stawicieli kosciota przeciwko postepowi,

') Jest to ttumaczenie nieco skrdcone jednego
z rozdziatéw rozgto$nego dzieta E. Macha: ,Die
-Mechanik in lhrer EntwicketungX4
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z drugiej—spory zastep meczennikow, mie-
dzy ktérymi znajdujg sie ludzie tej miary,
co Giordano Bruno i Galileusz, i w ktdrym
to rzedzie o mato co i tylko dzieki niezwykle
sprzyjajacym okolicznosciom nie znalazt sie
tak pobozny cztowiek, jak Kartezyusz.
Dos$¢ juz jednak papieru zapisano dziejami
tych konfliktéw, a kladgc nacisk tylko na
nie, przedstawiamy rzecz te jednostronnie
i stajemy sie niesprawiedliwi. Skionni je-
steSmy woOwczas do przypuszczenia, ze roz-
woj nauki byt wstrzymywany przez ucisk
kosciota, i ze bylaby sie ona natychmiast
wzniosta do niestychanych wyzyn z chwilg
zniesienia tego ucisku. Ani stowa, nie matg
byta walka badaczéw z obcg im, z zewnatrz
narzucong sitag. Bez watpienia, w tej walce
kosciotowi wydawat sie godziwym kazdy $ro-
dek, byleby prowadzit do zwyciestwa i po-
stepowat on tu samolubniej, bezwzgledniej
i okrutniej, niz jakakolwiek partya politycz-
na. Jednak nie mniejszg walke musieli sto-
czy¢ badacze z witasnemi przekazanemi im
przez tradycye ideami, a w szczegdlnosci
z uprzedzeniem, ze wszystko powinno byé
traktowane z teologicznego punktu widzenia.

Lecz pozwdlmy faktom mowic za siebie
i zawrzyjmy z poczatku pewne znajomosci
osobiste.

Napier, wynalazca logarytmow, surowy
purytanin, ktory zyt w 16-tem stuleciu, byt
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takze gorliwym teologiem. Oddawat sie naj-
dziwaczniejszym spekulacyom. Napisat wy-
ktady apokalipsy z twierdzeniami i dowo-
dzeniami matematycznemi.

Nie nadaje szczeg6lnej wagi temu, ze
Btazej Pascal (wiek 17-ty), jeden z najgenial-
niejszych myslicieli na polu matematyki
i fizyki, byt do szpiku kosci Kkatolikiem
i asceta, ze, nie baczgc na tagodny charakter,
zadenuncyowat z gtebokiego przekonania
pewnego nauczyciela filozofii w Rouen, jako
kacerza, ze uzdrowienie siostry jego zapomo-
cg relikwii wywarto nan giebokie wrazenie,
nie nadaje temu powtarzam szczegOlnej wa-
gi, gdyz cala jego rodzina, sklaniajgca sie
ku marzycielstwu religijnemu, miata prze-
konania podobne. Gteboka religijno$¢ Pas-
cala ujawnia sie w jego postanowieniu zu-
petnego zarzucenia nauki i oddania zycia tyl-
ko wierze chrzescijanskiej. Zwyk}t byt moé-
wi¢, ze kiedy szuka pocieszenia, to znajduje
je tylko w nauce Chrystusowej i ze cala ma-
dros¢ Swiata nic mu dac¢ nie moze. Jak szcze-
rze myslat o nawréceniu kacerzy, dowodzg
jego ,Lettres provinciales”, w ktérych gora-
co napada na subtelne wykrety, wymyslone
przez doktoréw sorbonskich w celu przesla-
dowania Jansenistdw. Niezwykle godna
uwagi jest korespondencya.Pascala z rézny-
mi teologami; wprawia to nas w niemate
zdumienie, gdy Pascal w jednym z tych lis-
tow catkiem na seryo rozwaza, czy dyabet
tez moze czyni¢ cudy.

Otto de Guericke wynalazca machiny
pneumatycznej, zajmuje sie zaraz na poczat-
ku swej zaledwie przed 200 laty wydanej
ksigzki cudem Jozuego, ktéry probuje pogo-
dzi¢ z systematem Kopernika. | badania, do-
tyczace proznii natury powietrza poprzedzo-
ne sg przez zagadnienia o tem, gdzie sie znaj-
duje piekto, niebo i t. p.

Newton zajmowat sie rowniez objasnie-
niem apokalipsy. Trudno byto z nim moéwi¢
0 podobnych rzeczach. Gdy Halley pozwolit
sobie pewnego razu na zart co do rozpraw
teologicznych, Newton mial mu odpowie-
dzie¢: ,Ja studyowatem te rzeczy, pan za$
nie“.

Euler w swych listach do pewnej ksiezni-
czki rozpatruje, pomiedzy kwestyami przy-
rodniczemi, takze i teologiczno-filozoficzne.
Mowi, jak trudno jest pojmowac zwigzek po-
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miedzy duszg a ciatem wobec ich zupeinej
odrebnosci, ktora jest dlan niewatpliwg. Nie-
zbyt, co prawda, podoba mu sie system oka-
zyonalizmu, rozwiniety przez Kartezyu:za
i jego nastepcOw, podtug ktérego BOg stoso-
wnie do kazdego zamiaru duszy wykonywa
odpowiedni ruch ciata, poniewaz dusza nie
jest w stanie uczyni¢ tego sama. WySmie-
wa sie tez nie bez dowcipu z harmonii prze-
dustawnej, podtug ktérej juz wieczno$¢ catg
istnieje zgodno$¢ pomiedzy ruchami ciata
a zamiarami duszy, chociaz nie majg one za-
dnego zwigzku ze soba, akurat, jak dwa réz-
ne, ale jednakowo idgce zegary. Robi uwage
ze wedtug tego pogladu jego wiasne ciato
jest mu wiasciwie rowniez obcem, jak ciel-
sko jakiego$ nosorozca z wnetrza Afryki.

Cho¢ krytyka Eulera jest tak bystra pomi-
mo to jednak oddziatywanie na siebie duszy
i ciata jest dla niego rzeczg cudu. Pomimo
wszystko, dopomaga on sobie sofistyka
w sprawie wolnosci woli. Azeby mie¢ wy-
obrazenie o tem, o jakich kwestyach mdgt
wowczas traktowaé przyrodnik, zauwazmy,
ze Euler w swych listach o fizyce przepro-
wadza badania co do zwigzku ciata i duszy,
co do wolnosci woli, co do wptywu wolnosci
na przypadki Swiata, co do modlitwy, niedoli
fizycznej i moralnej, nawracania grzeszni-
kow i podobnych rzeczy. 1 to wszystko
spotykamy w tej samej pracy, ktéra zawiera
tyle jasnych mysli o zjawiskach fizycznych
i piekny wykitad logiki zapomocg kot

Tych przyktadéw bedzie do$¢ tymczasem.
Wybralismy je umyslnie pomiedzy pierwszo-
rzednymi przyrodnikami. To, co znalezlismy
u tych ludzi z teologii, nalezy catlkiem do ich
osobistego zycia wewnetrznego. Maowig oni
nam otwarcie to, do czego nie sg zmuszeni
i 0 czem mogliby $Smiato zamilcze¢. Nie wy-
powiadajg cudzych narzuconych sobie po-
gladoéw, lecz swoje wiasne. Nie czujg ucisku
teologii. W tem miescie i przy tym dworze,
ktéry dawat przytutek Lametriemu i Voltai-
reowi, Euler nie mogt mie¢ powodu do ukry-
wania swych przekonan. Podlug naszych
pogladéw dzisiejszych mezowie ci powinni
byli zauwazy¢ przynajmniej, ze—nie miejsce
na te kwestye tam, gdzie oni je rozpatry-
wali, ze to nie sg kwestye przyrodnicze.
Jakkolwiek dziwne wrazenie wywiera na
nas to przeciwienstwo pomiedzy przekaza-
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nerni przez tradycye teologicznemi a zdoby-
tymi samodzielnie przyrodniczemi przekona-
niami, nic jednak nie upowaznia nas, aby-
$my mezOw tych przez to mniej cenili. Gdyz
to whasnie Swiadczy o potedze ich ducha, ze
nie baczac na ciasne poglady swych czasow,
od ktorych nie byto im dane uwolni¢ sie cat-
kiem, umieli jednak tak daleko rozszerzy¢
swdj widnokrag i dopomogli nam w ten spo-
séb do zdobycia sobie wyzszego punktu ob-
serwacyjnego.

Cztowiek nieuprzedzony nie bedzie watpit
0 tem, ze czasy na ktore przypadt najwiek-
szy rozw6j mechaniki, byty to czasy nastro-
ju teologicznego. Wszystko wzbudzato za-
gadnienia teologiczne i te ostatnie mialy
wpityw na wszystko. Nie dziw wiec, ze ten
powiew dotknat tez mechaniki. Przebijajacy
sir we wszystkicm nastroj teologiczny staje
jeszcze wyrazniejszym, jezeli sie wdamy
w szczegOty.

Znpoczatkowanie, dane w starozytnosci
przez Herona i Pappusa, bylo juz przedsta-
wione w rozdziale poprzednim. Widzimy,
ze Galileusz na poczatku 17-go stulecia byt
zajety sprawga wytrzymatosci. Dowodzi on,
ze rury puste daleko silniej opieraja sie zgi-
i niu, niz prety masywne tej samej dtugosci
1z tego samego materyatu. Stosunek ten
mozna uczyni¢ oczywistym zapomocg ztozo-
nego na ptask i zwinietego w rolke arkusza
jKipieru. Pozioma belka umocowana z jedne-
go konca, z drugiego zas$ obcigzona, moze by¢
uczyniona ciefiszg na obcigzonym koncu i to
bez straty na wytrzymatosci a z oszczedno-
seig materyatu. Galileusz okresla ksztatt bel-
ki o jednakowej wytrzymatosci w kazdem
przecieciu poprzecznem. Zwraca przytem
uwage, Ze geometrycznie podobne do siebie
zwierzeta, rdznigce sie jednak wielkoScia,
wniejednakowym tez stopniu bedg odpowia-
da¢ prawu wytrzymatosci.

Az do najdrobniejszych szczeg6tdéw celo-
we formy kosci, pior, zdzbet i innych utwo-
row organicznych, ktore rzeczywiscie moga
wywrze¢ wielkie wrazenie na wyksztatconym
obserwatorze, byly po dzi§ dzien nieskon-
czong ilos¢ razy wskazywane, jako fakt, prze-
mawiajacy na korzy$¢ rzadzacej w naturze
Madrosci. Spojrzyjmy, naprzykad, na lotke
ptaka. O$ stanowi pusta rurka, ktora ku
wolnemu koncowi traci na grubosci, a zatem
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jest ciatem, przedstawiajagcem wszedzie jed-
nakowy opor. Kazdy boczny promien w cho-
rggiewce powtarza podobne stosunki w mi-
niaturze. Aby, nasladujgc nature, zrobi¢ ta-
kie pi6ro, nie mdwiac juz o tem, zeby je wy-
nalezé, potrzebaby wielkiej umiejetnosci tech-
nicznej. Nie powinniSmy jednak zapomina¢
0 tem, ze rzecza nauki jest nie samo podzi-
wianie, lecz i badanie. Wiadomo, w jaki
sposob Darwin w swej teoryi doboru probuje
rozstrzygna¢ te kwestye. Shusznie watpic
mozna, aby Darwin ostatecznie rozstrzygnat
to zagadnienie, on sam watpi o tem. Wszyst-
kie warunki zewnetrzne nieby nie znaczyly,
gdyby nie bylo czego$ takiego, coby sie
chciato przystosowywac¢. Nie moze byc je-
dnak watpliwosci co do tego, ze teorya Dar-
wina byla pierwszg powazng probg, aby
w badaniu natury organicznej na miejsce
samego podziwu wprowadzi¢ dociekanie.
Idee Pappusa o komdérkach pszcz6t budzi-,
ty jeszcze zywe dyskusye w 18 wieku. Wood
w swej pracy wydanej roku 1867 p. t.
,O gniazdach ptakéw" opowiada nastepujg-
cg historye: ,Maraldiego uderzyta wielka
prawidtowos$¢ komorek pszczot. Zmierzyt
on katy S$cian rombowych i znalazt je:
109°28'i 70°32'. Reaumur w przekonaniu,
ze katy te muszg mie¢ zwigzek z oszczedno-
Scig miejsca w komarce, prosit matematyka
Koniga, aby obliczyt postac naczynia o szeSciu
$cianach i przykrywece sktadajgcej sie z trzech
rombdéw, w razie ktérej najwiekszej objeto-
§ci odpowiadataby najmniejsza powierzch-
nia, Reaumur otrzymat odpowiedz, ze katy
rombéw musiatyby by¢: 109°26' i 70°34".
Réznica wynosita zatem dwie minuty. Ma-
claurin, niezadowolony z tego rodzaju zgo-
dnosci, powtorzyt pomiary Maraldiego, zna*
lazt je prawdziwemi, a powtarzajgc oblicze-
nia zauwazyt w uzytych przez Koéniga tabli-
cacli logarytmow bigd. Wiec nie pszczoty,
lecz matematyk pomylit sie, i pszczoty dopo-
mogty do odszukania btedu!* Kto wie, jak
sie mierzy krysztaty i kto widziat komadrke
pszczoly, ktéra ma do$¢ nier6wng i mato
ISnigcg powierzchnie, ten watpic¢ bedzie, aby
mozna byto w pomiarach komorek osiagnaé
doktadno$¢ dwu minut. Musimy wiec te
historye uwazac¢ za poczciwg bajeczke mate-
matyczng, nie mowigc juz o tem, ze, gdyby
ona byta prawdziwg, to nieby jeszcze z nigj
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nie wynikato. Nawiasowo zauwazmy, ze
zagadnienie bylo podane matematycznie
w zbyt nieokreslonej formie, aby moz-
na bylo sadzi¢, o ile rozstrzygnety je
pszczoty.

Idee Herona i Fermata o rozchodzeniu sie
Swiatta natychmiast otrzymaly u Leibnitza
zabarwienie teologiczne i odegraty, jak to
juz wspomnielismy, wybitng role w rozwoju
rachunku waryacyjnego. W listach, ktore
Leibnitz wymieniat z Janem Bernoullim,
obok kwestyj matematycznych poruszane
tez byty wielokrotnie—religijne.

Maupertuis, znany prezes Akademii Ber-
linskiej, ktdry cieszyt sie wzgledami Fryde-
ryka Wielkiego, dodat kierunkowi teologicz-
nemu w fizyce nowego bodzca, wprowadza-
jac zasade najmniejszego dziatania. W dzie-
le, ktore zawiera ugruntowanie tej zasady
(co prawda w nader nieokreslonej formie)
i w ktorem Maupertuis dat stanowcze dowo-
dy braku przenikliwosci matematycznej,
przyjmuje swoje zasade za najlepiej odpo-
wiadajgcg madrosSci Stworcy. Maupertuis
byt cztowiekiem bardzo rozwinietym umy-
stowo, glowe jednak miat stabg; byt to pro-
jektowicz. Dowodza tego jego $miate propo-
zycye: aby zatozy¢é miasto, w ktéremby ma-
wiono wyltacznie po tacinie, aby wykopac
wielka, gteboka dziure w ziemi w celu od-
krycia nowych substancyj, aby przeprowa-
dzi¢ badania psychologiczne, uzywajgc do
pomocy opium i sekcyi matp, aby objasnic
powstawanie zarodka przez cigzenie pow-
szechne i t. p. Zostat on ostro skrytykowa-
ny przez Yoltairea w jego ,Histoire du doc-
teur Akakia“, co, jak wiadomo sprowadzito
zerwanie stosunkdéw pomiedzy Fryderykiem
a Yoltairem.

Zasada Maupertuisa bytaby pewno predko
znikta ze sceny, lecz Euler skorzystat z zapo-
czatkowania. Postgpit jak prawdziwie wy-
bitny cztowiek: pozostawit zasadzie imig,
Maupertuisa, leCz uczynit z niej rzecz nowg
i naprawde przydatng. Trudno wyjasni¢, co
myslat Maupertuis. Co Euler mysli, mozna
z tatwoscig wykaza¢ w prostych przykta-
dach. Jezeli ciato zmuszone jest pozostawac
na statej ptaszczyznie, np. na powierzchni
ziemi, to porusza sie w razie uderzenia tak,
ze przebiega pomiedzy swem pierwotnem
g ostatecznem potozeniem jaknajkrotsza
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droge. Kazda inna droga, ktorghy mu sie
wskazato, bylaby diuzsza i wymagataby
wiecej czasu. Zasada ta ma zastosowanie
w teoryi prgdéw wodnych i powietrznych na
powierzchni ziemskiej. Euler zachowat teo-
logiczny punkt widzenia. Wypowiada sie
on za tem, ze zjawiska mozna wyttumaczyé
nie tylko z punktu widzenia przyczyn fizycz-
nych, ale tez z punktu widzenia celowosci.
Poniewaz mianowicie urzgdzenie catego
Swiata jest jaknajdoskonalsze i poniewaz
pochodzi od najmedrszego Stworcy, przeto
nic sie nie zdarza na Swiecie, z czego nie
przyswiecataby w jakikolwiek sposob zasada
najmniejszego i najwiekszego oddziatywania;
dlatego tez nie moze by¢ watpliwosci, ze
wszystkie dziatania w Swiecie moga by¢ r¢-
wnie dobrze wyprowadzone z punktu widze-
nia celowosci, zapomocg metody maximow
i miniméw, jako tez i z punktu widzenia
przyczyn.

Rowniez i wyobrazenia o niezmiennej ilo-
§ci materyi, o niezmiennosci sumy ruchu,
0 niezniszczalnosci pracy lub energii, ktére
zapanowaly dzi$ nad calem przyrodoznaw-
stwem, wyrosty pod wptywem idei teologicz-
nych. Poczatek dato im wypowiedziane przez
Kartezyusza w zasadach filozofii zdanie, ze
stworzona na poczatku ilos¢ materyi i ruchu
pozostaje niezmienng, poniewaz jedynie to
daje sie pogodzi¢ z wiecznoscig Stworcy.
Wyobrazenie o tem, jak nalezy oblicza¢ ilos¢
ruchu, zmodyfikowalo sie znacznie, przecho-
dzac od Kartezyusza do Leibnitza i' do na-
stepcow, i zwolna powstato to, co dzi$ nazy-
wamy ,prawem zachowania energii”. Jed-
nak tto teologiczne znikato bardzo stopnio-
wo. Tak, niepodobna zaprzeczy¢, ze i dzi$
niektorzy przyrodnicy z prawa zachowania
energii tworzg wiasng mistyke.

Ttum. St. Landau.

(DN)

NACZYNIA KWARCOWEJ).

Od pewnego czasu znajdujemy w handlu
naczynia, wyrobione z nowego rodzaju szkfa,
zwanego kwarcem topionym, wyrozniajace

*) Sur les vases de silice fondue. Leur emploi
en Chimie. Leur permeabilite. Par M. Berthelot.
Comptes rendus, 27 marca, 1905.



i 20

sie pewnemi szczeg6lnemi zaletami: nie to-
pia sie one az dopiero w temperaturach bliz-
kicli 1400°, opierajg sie dziataniu kwasow
Izasady, jak wiadomo, dziatajg na krzemion-
ke), nie szkodzi im raptowne oziebienie i t. d.

Umysliwszy skorzystaé z tych cennych za-
let celem rozszerzenia granicy swych badan
poza temperature topienia sie szkla zwykie-
go (550°), JBerthelot zajgt sie uprzednio
wszechstronnem zbadaniem nowego mate-
ryatu i wyniki swych poszukiwan ogtosit
w Be 13 Comptes rendus za rok biezacy.
Whniosek 0golny jest ten, ze postugiwanie sie
naczyniami z topionej krzemionki pozwala
wprawdzie osigga¢ temperatury, zblizone do
1500°, wymaga atoli zachowania pewnych
ostroznosci Oraz zapoznania sie z pewnemi
faktami, ktérych nieznajomos$¢ moze stac sie
przyczyna powaznych btedow.

/. Technika. Nieduze rurki z topionej krze-
mionki dajg sie wyrabia¢ zapomocg dmu-
chawki tleno-wodorowej, chociaz lepiej jest
uzywaé do tego dmuchawki tleno-acetyleno-
wej, ktdra daje temperatury znacznie wyz-
sze. Rurki te wycigga sie i spaja tak samo,
jak szklane; nalezy tylko wystrzegac sie (pod-
czas fabrykacyi) zbyt szybkiego oziebiania.
Rurki, ktdremi najczesciej postuguje sie Ber-
thelot majg 10 mm $rednicy i 100 mm diugo-
éci. Pojemnos$¢ ich po zatopieniu wynosi
od 4 do 5 cm3 grubosc¢ Scianek, dos¢ jednako-
wa—okoto 0,7 mm. Wytrzymatos$¢ na-ci-
$nienie wewnetrzne wynosi okoto 3 atmosfer
az do chwili, w ktorej rurka zaczyna migk-
na¢ (w temperaturze od 1300° do 1400°).
Ciata state, pierwiastki lub zwigzki, wprowa-
dza sie do takiej rurki przed wyciggnieciem
szyjki; W razie potrzeby mozna te ostatnig
spoi¢ z rurkg wloskowatg grubszg, ktdrg do-
godniej jest potaczy¢ z pompg rteciowa. Ni-
gdy nie nalezy wprowadza¢ rteci do rurek
z krzemionki. Pompa rteciowa stuzy albo
wytgcznie do oprozniania rurki, albo takze
i do wprowadzania do niej gazow, badz
pod ci$nieniem zwyczajnem, badz tez pod ci-
$nieniem, zredukowanem w stopniu dowol-
nym. Po uskutecznieniu tego zatapia sie czes¢
wioskowatg rurki na dmuchawce w miejscu,
stanowigcem cze$¢ kanatu gtdwnego, baczgc
przytem pilnie, aby nie ogrza¢ czesci szer-
szych wraz z zawartemi w nich gazami.

llosci substancyi statej i gazu winny by¢
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Scisle zastosowane do wyzej oznaczonej gra-
nicy wytrzymatosci. Jezeli chodzi o gazy
same lub znajdujace sie obok ciat, bez-
wzglednie statych w temperaturze 1400°, to
napetniamy niemi rurke na zimno pod ci$nie-
niem najwyzej 36—38 cm rteci, a czesto za-
ledwie 15 cm. Cisnienie to mierzymy dokta-
dnie jednocze$nie z odczytywaniem stanu
barometrycznego. Co dotycze ciat statych,
ktore wtemperaturze 1400° przechodzg w stan
gazowy, to wagi ich winny by¢ tak dobrane,
aby suma cisnien ich pary oraz gazow, wpro-
wadzonych na zimno nie przeniosta, w tem-
peraturze 1400°, 2,5 do 3 atmosfer.

Il. Grzanie. Ogrzewanie rurek z krzemion-
ki topionej odbywa sie zapomocg pradu
elektrycznego metoda zwyczajng, przyczem
umieszcza sie je wewngtrz grubszych rur
z porcelany niepolewanej, otoczonych pas-
kiem platynowym, zwinietym spiralnie. Po-
wietrze zewnetrzne prawie zupetnie swobo-
dnie przenika do wnetrza rury porcelanowej.
Natezenie pradu regulujemy zapomocg odpo-
wiednich oporéw, doprowadzajac je zazwy-
czaj do 25 amperow, przyczem temperature
oznaczamy zapomocg regulatora Le Chate-:
liera. Utrzymujemy ja na poziomie statym
w ciggu jednej do kilku godzin. Naogét
nie optaca sie przedtuzaé ogrzewania poza te
granice, a to z pewnych wzgledéw, maja-
cych zwigzek z przenikliwoscig krzemionki,
0 czem bedzie mowa pozniej.

Rurka z krzemionki, umieszczona w gru-
bej rurze porcelanowej, owinieta jest cienkg
blaszkg platynowg, aby nie przylegata do
porcelany. Jednakze, poczawszy od 1400°,
moze sie zdarzy¢, ze blaszka platynowg
przylgnie do porcelany. Zresztg, w tempe-
raturze tej rurka z krzemionki zaczyna wzdy-
mac sie pod ci$nieniem gazow; jezeli to osta-
tnie przekroczy pewng granice, to rurka
eksploduje, co sprowadza pekniecie rury por-
celanowej i zepsucie sie przyrzadu, nawiasem
mowigc, nietrudne do naprawienia.

Il. Oziebianie. Grdy doswiadczenie zostato
ukonczone, mozna pozwoli¢ ostygna¢ zwolna
catemu przyrzgdowi. Czesto atoli lepiej jest
wyciggna¢ natychmiast rurke wraz z otacza-
jaca blaszkg platynowg zapomocg drucika
platynowego, przytwierdzonego zawczasu.
Oziebienia mozna dokonac¢ raptownie przez
szybkie zanurzenie w wodzie destylowanej
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czerwonej jeszcze rurki wraz z otoczky pla-
tynowa, t.j. zanim temperatura jej zdazy sie
obnizyé. W tych warunkach rurka nie peka.
Pozwala to przeprowadzi¢ badania nad pe-
wnemi waznemi zagadnieniami z dziedziny
mechaniki chemicznej.

IV.
Przedewszystkiem nalezy obejrzeé starannie
rurke z krzemionki i jej zawarto$¢, nie ot-
wierajac, a w razie potrzeby uzy¢ lupy lub
mikroskopu.

Gazy nalezy zebra¢ nad rtecig, wymierzy¢
i zanalizowa¢. W tym celu, ujagwszy reka
rurke oziebiong, zanurza sie jg w sporem na-
czyniu z rtecig ostrzem na dét i odtamuje to
ostatnie zapomocg cazkow o ostrych krawe-
dziach. Rte¢ wzniesie sie stopniowo w rur-
ce do pewnej wysokosci, ktéra zalezy od ci-
$nienia poczatkowego oraz od objetosci gazu,
Swiezo wytworzonego. Wtedy, przewrdciw-
szy rurke, podprowadzamy otwoér jej pod
wylot matej probowki z rtecia, przewréconej
nad tem samem naczyniem i wstrzgsajac
ustawicznie rurke w spos6b systematyczny,
sprawiamy to, ze po niejakim czasie wszy-
stek prawie gaz w niej zawarty przejdzie do
probowki.

Pojemnos$¢ rurki, ktora teraz wypetniona
jest rtecig, oznaczamy doktadnie, badz wa-
z3c te ostatnig, badZz mierzac jej objetosé.

Z drugiej strony, gaz, z rurki tej otrzyma,
ny, mierzymy specyalnemi rureczkami o po-
jemnosci 5 cm3lub 2 cm3, podzielonemi bar-
dzo doktadnie na setne czesci centymetra sze-
Sciennego, co pozwala oceniaé tysigczne.
W koncu dokonywamy Scistej analizy tych
gazéw, oznaczajac znanemi sposobami ilosci
C03,0,CO, H2,CH4, N i t, d.

Co do ciat statych, ktore bgdz wprowadzo-
ne byty do rurki na poczatku do$wiadczenia,
badz tez powstaty w niej podczas samego do-
Swiadczenia, jak np. dyament, wegiel, od-
dzielony od weglowodoréw, it. p., to wyj-
mujemy je z rurki badz wtedy, gdy oznacza-
my jej pojemnos$¢ zapomocg rteci, badz tez
pbézZniej, i nastepnie poddajemy badaniu. Zre-
szta, w razie potrzeby urzadzamy doswiad-
czenie w ten sposéb, ze jednocze$nie grzeje-
my dwio identyczne rurki z krzemionki,
umieszczone w jednej i tej samej rurze por-
celanowej: jedna z tych rurek przeznaczona
jest wtedy do badah nad gazami, druga—do

WSZECHSWIAT

Zbieranie gazéw oraz innych produktow.

Jb 20

j badan nad ciatami statemi, ktére w takim ra-
zie mozna uchroni¢ zupetnie od zetkniecia
Z rtecig.

V. Przenikliwo$¢. Postugujgc sie naczynia
mi z topionej krzemionki, natrafiamy na zja-
wisko, ktore w wysokim stopniu powiktaé
moze sprawe, a ktérem jest przenikliwos¢
tych naczyn: w rzeczy samej naczynia te
bynajmniej nie sg nieprzenikliwe dla gazéw
i par—w przeciwienstwie do naczyn szkla-
nych, ktore w zwyklych warunkach
przepuszczajg materyi wazkiej (z wyjatkiem
przypadku promieni katodalnych, ktorego
jednak dotad nie mozna uwazac za ostatecz-
nie wyjasniony).

Przenikliwo$¢ naczyn kwarcowych dla wo-
doru stwierdzit Villard; dla helu stwierdzili
ja Jacguerod i Perrot (1904), i to nawet po-
nizej czerwieni.

Berthelot przekonat sie, ze sa one przeni-
kliwe, acz w stopniu mniejszym, dla azotu
i tlenu, oraz zbadat przebieg wymiany, ki¢-
ra w pewnych godnych uwagi warunkach
zachodzi pomiedzy gazami, zrodzonemi We-
wnatrz rurek z krzemionki topionej, a gaza-
mi atmosferycznemi.

Wszystkie rurki, o ktdrych bedzie mowa,
ogrzewano w atmosferze powietrza atmosfe-
rycznego pod ci$nieniem normalnem. Uprze-
dnio byty one poddane dziataniu pompy rte-
ciowej i za jej pomocg napetnione danemi
gazami pod ci$nieniem znanem, tak atoli, ze-
by najdrobniejszy $lad rteci nie mégt dostac
sie do ich wnetrza.

Oto niektdre z faktow, ktdre przytem za-
obserwowano.

1 Wegiel bezpostaciowy (wegiel
trzmielinowy, oczyszczony dziataniem chloru
w temperaturze czerwieni). Kilka miligra-
mow tego wegla umieszczono w rurce 0 po-
jemnosci 5,5 ¢cm3 Rurka zostata zatopiona
dopiero po opréznieniu zapomocg pompy rte-
ciowej, ktore miato na celu usuniecie gazéw
okludowanych; przed samem zatopieniem
rurki ogrzano jg nad plomieniem, skutkiem
czego otrzymano prdznie bardzo doktadna-
Po uptywie p6t godziny, w ciggu ktorej rur-
ke utrzymywano w temperaturze 1300° do
1325°, doprowadzono jg zwolna do tempera-
tury zwyczajnej, a nastepnie otworzono nad
rtecig. Nie byla ona juz prdézna, lecz zawie-
rala gazy, ktore wywieraty ci$nienie wyra-

nie
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zne. chociaz znacznie mniejsze od atmosfe-
rycznego, co wylgczato mozliwos¢ istnienia
bezposredniej komunikacyi z atmosfera. | rze-
czywiscie, objeto$¢ tych gazéw, po sprowa-
dzeniu do ci$nienia atmosferycznego, wyno-
sita zaledwie 0,015 pojemnosci rurki. Gaza-
m temi byly: azot w ilosci 0,009 oraz tlenek
wegla w ilosci 0,006 (razem 0,009 -f 0,006 =

=0,015). . ]

2 Wegiel bezpostaciowy. 9 mg
wegla trzmielinowego umieszczono w rurce
o pojemnosci 29 cm3. Rurke te napetniono
czystym azotem, poczem, potrzymawszy jg
przez chwile nad plomieniem, rozrzedzono
gaz izapomocg pompy rteciowej) o tyle, zeby
cisnienie jego spadto do 160 mm, t.j. do je-
dnej piatej cisnienia atmosferycznego. Po
zatopieniu rurki utrzymywano jg przez go-
dzing w temperaturze 1500°. W tych warun-
kach, jak tatwo obliczy¢, ci$nienie powinno

byli; dojé¢ do 1,3 atmosfery [(> W )

160 mmj ; i w samej rzeczy okazato sie, ze

rozdato ono rurke, ktora zmiekta byta w tej
temperaturze. Po oziebieniu rurki i otwo-
rzeniu nad rtecig, okazato sie, ze gaz, z niej
otrzymany, zajmuje pod cisnieniem atmosfe-
rycz.nom objeto$¢ 7,3 cm3, t. j. objeto$¢ zna-
cznie wiekszg od jednej pigtej objetosci

pierwotnej }21: 5,%]. Gaz ten sktadat sie

z azotu W ilosci 82% i tlenku wegla w ilosci
1S, Dla kontroli, podczas poczatkowego
rozrzedzenia wzieto probke azotu z kanatu,
prowadzacego do pompy rteciowej; gaz ten,
jak wykazata analiza p6zniejsza, nie zawie-
rat ani $ladu tlenu. Powstanie tlenku wegla
oraz zwigkszenie sie objetosci gazu Swiadczg
wiec o przenikaniu tlenu drogg endosmozy.
i Tlen czysty (sprawdzony) wpro-
wadzono do rurki o pojemnosci 4 cm3. Po
°hnizeniu cisnienia do potowy cisnienia at-
mosferycznego, zatopiono rurke i utrzymy-
wano jg w temperaturze 1300" w ciggu 14/2
godziny. Gdy po uptywie tego czasu otwo-
1Zon® rurke nad rtecig, to okazato sie, ze gaz
Uwieral 2% azotu, ktéry dostat sie byt do
"netrza drogg endosmozy.
* Woddér czysty. Cisnienie poczatko-
8azu—352 mm] cisnienie atmosferyczne
rmni- Pojemnos$¢ rurki 5 cm3; temperatura
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1300°: czas trwania doswiadczenia—godzina.-
Gaz, otrzymany z rurki, zajmowat pod ci-
nieniem atmosferycznem objetosé 0,68 cm3,
gdy powinien byt zajmowac objetosé 1 ctiil
W gazie tym ilo$¢ azotu wynosita 0,12 cm3,
Z liczb tych wynika, ze ze 100 objetosci wo-
doru znikneto 44 objetoSci badz przez
»transpiracye®, badz wskutek dziatania tle-
nu, i ze natomiast przenikneto do wnetrza
12 objetosci azotu; w rurce pozostato zaled-
wie okoto potowy tego wodoru, ktéry znaj-
dowat sie w niej na poczatku.

5) Gdy rurke wypetnia dwutlenek we-
gla, przenikanie azotu jest bardzo stabe.

6) Przenikanie tlenu do azotu nie zo-
stato stwierdzone z pewnoscia.

7) Naftalin. 0,051 g naftalinu umiesz-
czono w rurce préznej o pojemnosci 5 cm3
Po doprowadzeniu temperatury do 1300°,
rurka eksplodowata, co ttumaczy sie znacz-
na objetosScig, ktdrg zajmuje zaréwno para
naftalinu, jak i wodor, powstaty wskutek jej
rozktadu.

8) Naftali n. 0,021 g naftalinu wprowa-
dzono do rurki o pojemnosci okoto 4 cm3i rur-
ke te trzymano przez godzine w temperatu-
rze 1300°. Gdy jg otworzono, okazato sie,
ze jest napetniona weglem, w czesci blysz-
czacym, w czesci—majagcym konsystencye
proszku. Wegiel ten nie zawierat juz nafta-
linu. Gdyby uwolniony zostal wszystek
woddr (0,0013 g co odpowiada 14 cm3), to
w temperaturze 1300° ci$nienie powinnoby by-
o podniesc¢ sie do 17 atmosfer i rozerwac rur-
ke. Oto6z, nic podobnego nie nastapito: prze-
ciwnie, w chwili otwierania rurki nad rtecia,
pod wpltywem wstrzasnienia, wywotanego
zmiazdzeniem ostrza oraz przewagg cisnie-
nia atmosferycznego nad cisnieniem we-
whnetrznem gazéw, rurka zostata zgnieciona,
a raczej podzielita sie na diuzsze utamki ani
ksztattem, ani rozmiarami niepodobne do
tych, jakie powstatyby wskutek eksplbzyi.

Gazy, w tych warunkach otrzymane, po
sprowadzeniu do ci$nienia atmosferycznego,
zajmowaty zaledwie 0,18 cm3(zamiast 14 cm3
ktorychby powinien dostarczy¢ weglowodor)
z czego na azot przypadato 0,15 cm3 a na
woddr 0,03 cm3,

Fakty te dowodza, ze rozkiad naftalinu,
poczawszy od temperatury zwyczajnej az do
1300° oraz podczas utrzymywania jej w tej
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ostatniej temperaturze nie zaszedt nagle,
lecz odbywat sie powoli przez czas diuzszy
i ze w ciggu trwania tej sprawy wodor prze-
nikat przez $cianki i spalat sie nazewngtrz.
Przez ten czas do rurki dostato sie nieco azo-
tu, ktérego objeto$¢ wraz z objetoScia odro-
biny pozostatego wodoru nie przenosita (po
oziebieniu) dwudziestej czesci objetosci rurki.

9) Metan czysty dat wyniki jeszcze
bardziej charakterystyczne. Oto dwa do-
Swiadczenia, dotyczace tego zwigzku: W pier-
wszem z nich cisnienie poczatkowe rownato
sie 373 mm, t. j. potowie cisnienia atmosfe-
rycznego; pojemno$¢ rurki wynosita 4,5 cm;
temperatura 1300° do 1325° w ciggu godzi-
ny. Rurka okazala sie napetniong wegtem
w postaci listkow i proszku. Objetos¢ gazu
(zredukowana) wynosita w koncu 2,97 cm3,
t. j. byta wieksza od objetosci zredukowanej
poczatkowej (2,25 cm3. Graz ten byt prawie
zupetnie wolny od tlenku wegla i zawierat:
wodoru 2,72 cm3, metanu 0,05 cm3 i azotu
0,20 (razem 2,72 0,05 +0,30 = 2,97).

Na podstawie ci$nienia poczatkowego
metanu powinnoby sie otrzyma¢ wodoru
4,50 cm3, skad wynika, ze mniej wiecej jed-
na trzecia cze$¢ tego gazu przenikneta na
zewngtrz lub tez zostata spalona; metan zni-
knat przytem prawie doszczetnie.

10) Metan czysty. W drugiem do-
Swiadczeniu cisnienie poczatkowe wynosito
360 mm (ha 756 mm ci$n. atmosferycznego);
pojemnos$¢ rurki 4,0 cm3. Po doprowadzeniu
rurki tej do 1100° przetrzymano jg w tej
temperaturze p6t godziny, poczem oziebiono
i wyciggnieto z otoczki, nie otwierajgc. Byta
ona napetniona weglem, jak rurka z poprze-
dniego doswiadczenia. Nazajutrz przetrzy-
mano jg po raz drugi w temperaturze 1100°
przez godzing, poczem podniesiono tempera-
ture do 1300°, w ktérej znéw przetrzymano
rurke przez godzine. Po oziebieniu rurka
byta biata i przejrzysta; nie wida¢ w niej
byto ani $ladu wegla.

Z poczatku Berthelot mniemat, ze rurka
zostata przedziurawiona, skutkiem czego po-
wietrze bezposrednio dostato sie do wnetrza
i spalito wegiel, atoli przypuszczenie to nie
ostato sie wobec wyniku doktadnego bada-
nia. Istotnie, otworzywszy rurke nad rtecig
w dwie godziny potem, stwierdzono, ze ci-
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$nienie w niej rdwna sie mniej wiecej poto-
wie ci$nienia atmosferycznego (a wiec nie
rézni sie zbytnio od ci$nienia poczatkowego;,
co wytgcza mozliwos¢ przedziurawienia, kto-
re w ciggu diugiego okresu oziebiania musia-
toby przywréci¢ rownowage cisnienia we-
wnetrznego z zewnetrznem. W rurce znale-
ziono 2,12 cm3 gazu gtéwnie azotu z maly
domieszkg tlenu i bezwodnika weglowego.

Z faktéw tych wynika, ze podczas dru-
giego okresu doswiadczenia gazy atmosfery
przeniknety stopniowo droga endosmozy.
Tym sposobem stopniowo spalone zostaly
kosztem tlenu, zawartego w powietrzu, dwie
objetosci metanu, albo raczej odpowiednie
ilosci wegla i wodoru, czeScig nazewnatrz
rurki, czescig w jej wnetrzu. Widzimy wiec,
ze naczyn z krzemionki topionej nie nalezy
ogrzewac przez czas nieograniczony.

Wszystkie przytoczone fakty dowodzg, ze
krzemionka topiona (a nastepnie zestalona)
zachowuje sie w stosunku do gazéw do pe-
wnego stopnia tak, jak biona zwierzeca,
przez kt6rg zachodzi¢ moze endosmoza i eg-
zosmoza, przyczem przebieg tych zjawisk
zalezy od grubosci $cian, od stopnia ich roz-
miekczenia, od przylegania do Scianek wegla
lub innych produktéw statych, od ilosci za-
sady, dotgczonej do krzemionki, od kolei
temperatur i od czasu trwania kazdej tempe-
ratury; wreszcie, od przeciwienstwa, ktore
zachodzi pomiedzy niezmiennym
powietrza zewnetrznego a zmianami w skia-
dzie gazow, wynikajagcemi ze stopniowego
dziatania tlenu na ciata palne (wodor i we-
giel), t. j. od zmiennego sktadu i takiegoz ci-
$nienia gazéw wewnetrznych. S. B.

sktadem

Z ANATOMII | FIZYOLOGII
NARZADOW SWIECENIA U OWADOW.

Zjawisko S$wiecenia, zarOwno w $wiecie
zwierzecym, jak i roslinnym jest dos¢ roz-
powszechnione'. Niema chyba osoby, ktara-
by chociaz nie styszata ot. zZw. robaczkach
Swietojanskich; wszyscySmy nieraz podzi-
wiali préchno $wiecagce—w wiekszosci przy-
padkéw nie zdajgc sobie z obserwowanych
zjawisk sprawy. A jednak zjawisko Swie-
cenia, szczegdlniej u owadoéw, jest bardzo
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czeste; de Kerville wylicza w swem dzielel)
25 rodzajow $wiecgcych owaddéw, ktdre nale-
zy do dziedzin: Malacodermatae i Elateridae.
Wiekszos¢ jednak wyliczonych przezen ro-
dzajow nie jest jeszcze w nalezytym stopniu
zbadana, dla tego tez zwrdcimy uwage na
rozpowszechniony u nas rodzaj Lampyris
(z gatunkami L. splendidula i L. noctiluca),
rodzaje europejskie Phospbaenus, Photinus
i Luciola, oraz wielkie amerykanskie, szcze-
g6lniej rozpowszechnione w Meksyku owa-
ly z rodzaju Pyropohrus.

Robaczek S$wietojanski, ow ,btedny og-
nik", z ktérym wigze sie wiele podan ludo-
wych, jest u nas powszechnie znany: Roz-
rézniamy przytem tak zw. matego Swieto-
janskiego .robaczkal (L. splendidula), kt6-
rego samce sg zabarwione na szarawy, a sa-
mice na biato-z6tty kolor, oraz wielkiego
Swietlika (L. noctiluca). U obu gatunkow
samiczki pozbawione sa skrzydet, ,btedne
ognie“ nalezg wiec do uskrzydlonych sam-
cow. Stosunek ten nie zawsze bywa jedna-
ki. U wielkich amerykanskich owaddw Swie-
cagcych samiec i samiczka posiadajg skrzy-
dfa, pici wiec trudniej od siebie na pier-
wszy rzut oka odrozni¢ mozna. Owady te,
nalezagce do rodzaju Pyrophorus, po meksy-
kansku zwane Cucuyo, posiadajg po wiekszej
czesci cicmno-bronzowa barwe; wskutek zas
sity blasku swego juz oddawna stosowane
byty do rozmaitych celéw praktycznych.
Juz Ovieda w swej podrozy, odbytej w krot-
ce po odkryciu Ameryki opowiada, ze cucuyo
jest cztery razy blizko wiekszy od naszego
Swietlika, oczy jego blyszczg jak male latar-
nie, a Swiatlo do tego stopnia jest silne, ze
mozna w pokoju wygodnie czyta¢ lub pisac;
tubylcy, wedlug stéw podréznika, przed
przybyciem hiszpanoéw nie korzystali z inne-
go Swiatta ani w domu, ani na dworze; hisz-
panie uzywali procz tych naturalnych latar-
ni i lampy, Swiatlo bowiem owaddw powoli
zanika—lecz gdy szli walczy¢ nocg z nieprzy-
jacielem korzystali z cucuyo, dajgc kazdemu
zoinierzowi cztery owady; indyanie smarujg
sobie twarz i piersi sokiem, wydobywanym
z podobnych chrzgszczy, by w ten sposéb
czyni¢ na innych wrazenie jakich$ istot ogni-

*) Die leuchtenden Tiere und Pflanzen.
1893, przekt. niemiecki prof. Marschalla.

Lipsk,
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stych. Tomasz Mouffet, zoolog angielski
z XV1 wieku, opowiada?), ze kobiety indyj-
skie korzystajg do zaje¢ nocnych ze Swiatla
cucuyo, a wedtug A. Humboldta damy me-
ksykanskie uzywajg tych owadéw jako upiek-
szenia, umieszczajac je co wieczér w malen-
kich tiulowych woreczkach, a w dzier karmiac
je obficie trzcing cukrowg i kapiagc kilka razy.
Rozumie sig, ze tak praktyczne zastosowanie
naturalnego tego Swiatta jest mozliwe jedy-
nie skutkiem jego natezenia, owady bowiem
rodzaju Pyrophorus sg tak wielkie, Ze jak
opowiada dr. Boudaroy, Kkilka zywych cu-
cuyo, przewiezionych w drzewie, napeinity
przestrachom cate przedmiescie S. Antoine
w Paryzu.

Zjawisko Swiecenia jest wiec faktem ogdl-
nie znanym; nic zatem dziwnego, ze od da-
wien dawna starano sie je objasnié¢, tembar-
dziej, ze Swiecg nietylko doroste owady, lecz
tez gasienice, a nawet i jajka. Pierwszy
Owsianikow opisat organy S$wiecenia gasie-
nic Lampyris noctiluca (1864), przyczem grun-
townie je zbadal, we dwa lata za$ pozniej
Targioni - Tozzetti potwierdzit obserwacye
swego poprzednika. Owsiannikéw w sierpa
niu i wrzesniu zebrat ogromna liczbe gasie-
nic, przyczem udato mu sie zachowac je
przy zyciu przez catg zime. Umiescit je wiec
w zwyczajnych duzych szklankach, w ktore
naktadt swiezych lisci; aby liscie nie zaschty,
skrapiat je od czasu do czasu wodg, dostar-
czajac w ten sposOb niezbednej organom
Swiecenia wilgoci. Sita Swiatta, wysytanego
przez specyalne organy na trzecim pierScie-
niu odwitokowym, jest naturalnie zalezna od
wielkosci gasienicy, ze wzrostem ostatniej roz-
wijajg sie tez i organy majace posta¢ matych
woreczkdéw. Owsianikow wycinat je ostro-
znie—mimo to Swiecity jednak w dalszym
ciggu. Badacz czesto je zwilzat—wilgo¢ bo-
wiem jest niezbedna, a organy bardzo ma-
lenkie, szybko na powietrzu wysychaty—i
utrzymywat Swiatto w przeciggu 2,3 a niekie-
dy 4 godzin i wiecej. Badajac czesci wo-
reczka pod mikroskopem, uczony ten prze-
konat sie, ze organ sktada sie z otoczki i za-
wartej w niej cieczy. Kilka woreczkéw Swie-

2) Insectorum sive minimorum animalmm thea-
trum. London, 1634. (Wydanie pos$miertne,
Mouffet zmart bowiem w 1599 roku).
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cagcych Owsiannikow witozyt do wody, kilka
za$ do oliwy — zadna z cieczy nie wywaria
najmniejszego wptywu. Dalej badacz ten
prébowat, jaki wplyw wywieraja rozmaite
gazy na organy Swiecenia, umiescit je wiec
naprzéd w bezwodniku weglowym: organy
Swiecity, tak jak w tlenie; w wodorze row-
niez jasno, lecz Swiecenie znikato lub wy-
stepowato, na ndwo. Bytly to pierwsze do-
Swiadczenia*—nie zadowolity one jednak
Owsiannikowa. Powtorzyt je wiec z zacho-
waniem zupelnej czystosci uzywanych ga-
z6w, co dato podobne mniej wiecej wyniki—
jedynie doswiadczenie z bezwodnikiem weglo-
wym wykazato, zeorgany Swiecg bardzo mato-
wo, nigdy jednak nie gasng, jak to miato miej-
sce po wypompowaniu powietrza, a wiec
w przypuszczalnej prézni. DosSwiadczenie
z préznig czynione byto kilka razy i zawsze
doprowadzato do jednakowych wynikdw.
Badania Owsiannikowa byty wiec’ bardzo
szczeg6towe — i choé niektérzy badacze nie
zgadzali sie z poczatku na to, ze gasienice
Swieca, poOzniejsze badania jednak (Wielo-
wieyski, Bongardt) w zupetnosci to potwier-
dzity.

Odmiennie rzecz sie miata ze Swieceniem
jajek swietlikow. Juz Anders Newport (1857)
zajmowal sie tem zagadnieniem w sposob sci-
sty a poprzednio jeszcze kwestye te pobiez-
nie rozpatrywali Fiedemann, Murray i tlo-
gerson. Newport zauwazyt razu pewnego,
ze zniesione jajka owadow Swiecg; zdziwiony
tem zjawiskiem, chciat sie przekonaé, czy
Swiecg juz ono w jajniku samiczki. W tym
Wiec celu ostroznie rozcinat samiczke na
stronie grzbietowej — rezultat jednak byt
ujemny: jajka nie Swiecity i tylko lezace
bardzo blizko organéw $wiecenia, widocznie
zwilzone wydzielong przez nie ciecza, wysy-
taty ledwo widoczne $wiatto. Owsiannikow
(,,Zur Kenntniss der Leuchtorgane von Lam-
pyris noctiluca“ 1868)p owtdrzyt te badania.
Opowiada on, ze gdy poraz pierwszy zoba-
czyt Swiecace jajka, byt ogromnie zdumiony,
zdawato mu sie, ze w danym przypadku za-
chodzi proces gnicia, tak jak na prochnie,
w zepsutych rybach it. p. Zaczat wiec ba-
da¢ zupetnie Swieze jajka. W tym tez celu
rozkrajat wiele zywych samiczek, z ktdrych
kazda zawierata w sobie 80—95 wielkich ja-
jek, bez wyjatku S$wiecacych w ciemnosci.
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| Swiatto, wysytane przez nie, jest sinawe,

! podobne do $wiatta ksiezyca, przyczem roz-
jasnia sie od czasu do czasu lub sciemnia

j jak to widzimy tez na $wieceniu fosforu. Na-

wie, i az do wyklucia gasienic, przez tygo-

dnie cate, obserwowat Swiecenie jajek, przy-
J czem Swieci niejedno, okre$lone miejsce, lecz
{ cate jajeczko, czyli wiasciwie cata powierzch-
nia jego; jajeczka umieszczat w wodzie, spi-
rytusie lub stabym roztworze kwasu osmo-
wego i Swiecily jeszcze przez cale godzinv
Zdawatoby sie wiec, ze fakt Swiecenia jajek
jest dowiedziony; pézniejsi badacze (Wielo-
wieyski ,,Studienuber dieLampyriden* 1882)
nie zgadzajg sie ztem jednak. Wielowieyski
przypuszczat, ze podczas doswiadczen zarow-
no Newport, jak i Owsiannikow naciskali na
organy S$wiecenia i wten sposéb wycisnieta
ciecz zwilzata jajka, po wyjsciu za$ z ciata
matczynego jajeczka Swiecity, albowiem jaj-
nik, nabity jajkami uciska sgsiednie organy
Swiecenia, przerywa, by¢ moze tkanke i wow-
czas ma miejsce to samo zjawisko, co przy
preparowaniu; w koncu, zdaniem Wielowiey-
skiego, jest mozliwem, ze Swiatlto jajek wa-
runkujg zawarte w nich zarodki. Twierdze-
nia to zbit Bongardt (,,Beitrage zur Kennt-
nis der Leuchtorgane einheimischer Lampy-
riden“ 1903). Powtdrzyt on badania swych
poprzednikdw, lecz postepowat w ten sposob,
ze wycinat nasamprzdd ostroznie na brzusz-
nej stronie organy Swiecenia, a pozniej dopie-
ro badat tozace na stronio grzbietowej jajniki;
okazato sie, ze wszystkie zawarte w nich ja-
jeczka, nawet te, ktore lezaty tak daleko, ze
zadnej stycznos$ci z organami S$wiecenia nie
miaty, rdwniez wysytaty Swiatto. Bongardt
obmyt je w roztworze soli fizyologicznym—
mimo to Swiecity jeszcze w przeciggu catych
12 dni. Wszystko to przemawia przeciw po-
gladom Wielowieyskiego, i zdaje sie niezbi-
cie przekonywaé, ze jajka, zarébwno wyno-
szone, jak i znajdujgce sie jeszcze w ciele
samicy, wysytajg Swiatto.

Topografia organdw Swiecenia owadow do-
rostych u obu pici rodzaju Larnpyris jest bar-
dzo do siebie zblizona. Samce z rodzaju L.
splendidula nosza je na brzusznej stronie na
przedostatnim i trzecim od korica pierScie-
niach odwiokowych; sg tu one dobrze wi-
doczne, albowiem widaé jo poprzez ¢hityne,
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pozbawiong u tego gatunku barwnika; co-
kolwiek trudniej je dostrzedz u samcow L.
noctiluca, gdzie mieszczg sie one w postaci
dwu owalnych workéw na ostatnim piers-
cieniu odwlokowym i catkowicie sg przykry-
te prawie przez ubarwiong chityne. U samic,
szczegoOlniej z gatunku L. noctiluca, narzady
$wiecenia s§ daleko wiekszo, zajmujac calg
prawie powierzchnie pigtego i szdéstego pier-
scieni odwlokowych, gdzie szeScioma pecz-
kami miesniowemi kazdy jost rozdzielony
na siedem czesci; procz tego dwa mate na-
rzady o postaci grochu leza na siédmym
pierécieniu odwiokowym, a Bongardtowi
udato sie i na czwartym pierscieniu wykry¢
dwie malenkie rownolegte Swiecgce ptamki

i'lg. 1. Lampyris noctiluca , strona brzuszna z or-
ganami $wiecenia, Or iW\ M—miesnie.

(rys. 1).  Wielki organ posiada réwniez sa-
mica L. splendidula na szOstym pierscieniu
odwiokowym, procz tego dwa, rzadziej trzy,
mniejsze organy na pigtym, nakoniec ma-
lenka plamka na trzecim pierscieniu odwto-
kowym. Charakterystyczne sg jednak dla sa-
mic tego gatunku (jak i dla ggsienic niekto-
rych gatunkow rodzaju Phosphaenus) tak
zwane guzikowate organy Swiecenia, miesz-
czace Sie w kazdym pierscieniu za wyjat-
kiem dwu ostatnich, z boku, blizej strony
grzbietowej. Sg one w Scistym zwigzku
z krétkim pniem dychawkowym, ktéremu za-
wsze towarzyszy nerw, odchodzgcy od brzu-
sznego wezta tego samego pierscienia, i Swie-
cg Wlwczas dopiero, gdy zwierzatko zosta-
nie silnie podraznione.

Co dotycze anatomii organéw S$wiecenia,
to badania w tym kierunku sgjuz prowadzo-
ne stosunkowo oddawna.

Pierwsze histologiczne dane winni jestes$-
my Leydigowi (1857), ktory jednak mylnie
zapatrywal sie na dang kwestye, przypusz-
czajac, ze mianowicie modyfikowana tkanka
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| thuszczowa, wypetniona ciemnemi ziarnami,

wysyta Swiatto. Dopiero Kollikerowi (1858)
udato sie wykry¢, ze organy Swiecenia skia-
daja sie z dwu warstw: biatej nieprzezroczy-
stej i bladej wiasciwie wysylajachj Swiatto.
Juz badaczowi temu udato sie dowiesé, ze
biata nieprzezroczysta warstwa na pierwszy
rzut oka przypominajgca krede lub wapno,
zawiera liczne ziarnka kwasu moczowego,
czego dowodzita tak zwana proba mure-
ksydowa, zwykle w celu wykrycia kwasu
moczowego stosowana: jesli ogrzejemy ten
ostatni z rozcienczonym kwasem azoto-
wym i nastepnie oblejemy amoniakiem, to
otrzymamy mureksyd. Potwierdzit to w kil-
ka lat p6zniej Max Schultze w swej piek-
nej pracy, prowadzac swe badania nad sam-
cami. Zgadza sie on z poglagdami Kollike-
ra, ze narzady Swiecenia sktadajg sie z prze-
zroczystego brzusznego i nieprzezroczystego
grzbietowego poktaddw. Komorki tego os-
tatniego wypetniono sg ziarnkami kwasu
moczowego, ktore zupetnie maskujg granice
oddzielnych komorek, co utrudnia badania.
Za dodaniem rozcienczonego kwasu octowe-
go lub solnego ziarnka znikajg, lecz na ich
miejsce wystepuja liczne krysztaty, co znéw
przeszkadza badaniom.. Ziarnka, jak juz
zaznaczylismy, skladajg sie z kwasu moczo-
wego, podwdjnie w silny sposéb zatamuja
Swiatta, o czem przekonaty doswiadczenia
z aparatom polaryzacyjnym; stanowig wiec
one charakterystyczng ceche warstwy nie-
przezroczystej, i dlatego Schultze nazwat
jej komorki ,moczanowemi}4 dla odr6z-
nienia od komoérek warstwy przezroczystej,
komérek migszowych, w ktorych niema $la-
du nawet osadu kwasu moczowego. Pod
powiekszeniem piecsetkrotnem, po krétkiem
dziataniu cieczy utrwalajacej (naprz. kwasu
chromowego) komarki te oddzielaty sie je-
dna od drugiej i wykazywaty posta¢ wielo-
$cienng; w niektérych katach zauwazy¢ mo-
zna byto cienkie drobnoziarniste wyrostki.
Pomiedzy obiema warstwami mozliwe sg
zdaniem Schultzego przejscia, komorki mig-
szowe moga wiec z czasem zamieni¢ sie
W moczanowe.

Juz Kolliker zauwazyt, ze obie warstwy
sg w Scistym zwigzku z dychawkami i sy-
stemem nerwowym. Schultze prowadzit r6-
wniez te badania, przyczem posungt sie da-
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lej wskutek zastosowania po raz pierwszy
kwasu osmowego, ktdry mu oddat tak do-
nioste ustugi. Pnie dychawkowe, ciggngc sie
od otwordw zewnetrznych prowadza od stro-
ny grzbietowej poprzez warstwe nieprzezro-
czysta, wstepujg do warstwy komdrek mia-
szowych, gdzie dajg liczne rozgatezienia,
ktore sie znow dzielg, dajac coraz cienisze od-
nogi.

Dopéki fatda chitynowa, podtrzymujaca
dychawke, jest widoczna, badanie dycha-
wek nie nastrecza zadnych trudnosci; gdy
jednak skrety powoli zanikajg, trzeba uzy-
wac¢ pewnych $rodkéw pomocniczych. Tu
wiasnie kwas osmowy oddaje powazne ustu-
gi, albowiem zabarwia silnie utlenione czesci

Fig. 2. Komoérka dychawkowa; j kK €- jadro, nwi~
naczynia wioskowate, d—dycKawka, Km—komérki
migsz.owe (wedt. Bongardta)

sktadowe na kolor czarny, gdy tymczasem
ubogie w tlen produkty podlegajg barwieniu
w nader stabym stopniu. Uzywajac kwasu
osmowego Schultze dostrzegt, ze najciensze
rozgatezienia dychawek rozszerzajg sie, two-
rzac tak zw. koncowag komorke dychawko-
wa, majgca posta¢ gwiazdy (fi. 2). Ze utwor
ten jest komoérka, Schultze sadzi z tego, iz
zawiera on w sobie jadro; az do jadra docho-
dzi dychawka, poczem, jak wykazaty najno-
wsze badania, przechodzi w szereg naczyn
wioskowatych, wstepujagcych w promienie
komérki koncowej w ten sposéb, ze kazdy
kapilar pomieszcza sie w wyrostku komor-
kowym. W ten sposéb powstaje posta¢, od-
tworzona na rys. 2. Sustancya, z ktorej sie
sktada koricowa komdrka dychawkowa, oraz
jej wyrostki (liczba ich, wedtug Schultzego,
wynosi 4 —6, a Bongardta 4—7) jest bez-
barwng ziarnistg masg; komorki przypomi-
naja, zdaniem Schultzego, komorki szarej
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kory mézgu, wedtug Eimera sa zndw one
podobne do ciatek Langerhausa w trzustce
ludzkiej.

W kazdym jednak razie, koricowe komor-
ki dychawkowe spotykajg sie w wielkigj
liczbie zarbwno w nieprzezroczystym (a wy-
kazaty to p6zniejsze badania) jak i w $Swie-
cagcym pokladzie i ta wiasnie nadzwyczaj
wielka ich ilos¢ na malenkiej stosunkowo
przestrzeni stanowi charakterystyczng ce-
che organow Swiecenia, komdrki dychawko-
we bowiem sg u owaddw nader rozpowszech-
nione, ijuz w 1851 roku udato sie Leydigo-
wi wykry¢ je u gasienicy Corethra plumi-
cornis, tak, ze szuka¢ w nich jakich fizyolo-
gicznych objasnien procesu Swiecenia, jak to
robit Schultze, nie mamy zadnych danych.

Zauwazmy teraz, w jakim zwiazku pozo-
stajg organy S$wiecenia z systemem nerwo-
wym. Od ostatniego wezta sznura brzusz-
nego, rownolegle do dychawek, ciagna sie
nerwy, niczem sie nie roznigce od pozosta-
tych nerwow ciata. Sg to delikatne drobno-
ziarniste peczki widkien z pochewka, zawie-
rajgcg jadra. Rozgateziajg sie one pomiedzy
komoérkami migszowomi, dajac coraz cien-
sze odnogi, ktére wkoncU znikajg, tak ze po-
mimo najwiekszych powiekszen trudno je
wybada¢. Kolliker nadmienia, ze tworza
sie wnerwach zawierajgce jagdra nabrzmienia,
z ktorych promienisto wychodzi 2—5 gate-
zi; pézniejsi jednak badacze zdotali zauwa-
zy¢ jedynie dychotomiczny podziat, przytem,
zdaniem Owsiannikowa, odnoga nerwowa
wchodzi w komorke migszowa i dosiega ja-
dra, czego jednak poOzniejsi badacze nie po-
twierdzili. W kazdym razie odnogi nerwowe
powstajg w tak scistym zwigzku z komorka-
mi, ze nawet mimo naciskania na szkietko po-
krywkowe — co w stosunku do matej po-
wierzchni komérki stanowi olbrzymie cisnie-
nie - komoérki wcigz byty osadzone na odno-
gach w ten sposob, jak to widzimy na krza-
kach jagod. Stosunek nerwéw do komérek
pozostaje zwykle ten sam, tak ze w dalszym
ciggu w histologii poréwnawczej nie bedzie-
my sie dtuzej nad nim zatrzymywac.

Odmiennie rzecz sie przedstawia z dy-
chawkami nietylko u réznych rodzajow, lecz
nawet u odrebnych gatunkéw. -Tak wiec
u Lampyris noctiluca, z ktérej samicami
Owsiannikom robit badanie, nie udato sie
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wykryé koncowych komorek dycliawko-
wych. | tu rowniez istniejg w organach
$wiecenia dwa pokiady komorek; stosunek
ten daje sie zresztg, zauwazy¢ w organach
wszystkich rodzajow i gatunkéw. Komarki
utozone sg w grupy, ztgczone miedzykomor-
kowg substancyg, ktora sklada sie z dro-
bnych ziarnek i w ktérej dostrzedz mozna
pewne gwiazdziste twory, wysylajgce pare
wyrostkow.

Twory, majace posta¢ komorki, morfolo-
gicznie sg podobne do koricowyrch komdrek
dychawkowych; nie mozna ich jednak, zda-
niem Owsiannikowa, z temi ostatniemi utoz-
samia¢ choCby na tej zasadzie, Ze nie sgto
wogéle komorki, wykry¢é w nich bowiem jga-
dra nie udato sie badaczowi temu, zreszta,
CO ma jeszcze wazniejsze znaczenie, nie znaj-
dujg sie w zadnym zwigzku z dychawkami.
Te ostatnie, ciggnac sie od strony grzbieto-
wej, W poktadzie przezroczystym obficie sie
rozgateziaja, przyczem liczba odnég jest tak
wielka, ze niema prawie komorki, ktoraby
licznemi gatgzkami temi nie byta otoczona;
koncéw gatgzek wybadac niepodobna, stano-
wczo nie przechodza one jednak, zdaniem
Owsiannikowa, w kofncowe komorki dychaw-
kowe. Rd&znica wiec histologicznej budowy
olu gatunkéw zasadza sie na zakonczeniach
organébw oddechowych i na ugrupowaniu
komérek przezroczystych, ktore uktadajgc
sie rzedami, sprawiajg wrazenie gruczotu,
i dlatego Owsiannikow nazwal w danym
przypadku organy S$wiecenia ,gruczotami

Swietlnemi*. S. fiterling.
©N)

OBFITY EOJ GWIAZD SPADAJACYCH.

W M 4012 Astronomische Nachrichten p. dr.
Ernst umieszcza notatke o wielkiej liczbie
meteoréw, ktére ukazaly sie we Lwowie 13 grud-
nia roku przesztego. Normalnie pomiedzy god. 10
a 11 wieczorem p. Ernst dostrzega niewiecej nad
2 lub 3 gwiazdy spadajace, tymczasem w dniu
Wymienionym w tymze czasie widziat ich 25;
poniewaz za$ $rednio z B-u meteoréw, ukazuja-
cych sie w miejscu obserwacyi, jeden tylko zapa-
la sie¢ w polu widzenia obserwatora, przeto z cale-
go nieba spadto od 10-ej do Ilej okoto 25x5 =
‘125 meteoréw, co czyni 2 na minute.
Punkt promieniowania gwiazd tych, t. j. ten
punkt na niebie, w ktérym schodzity sie pozorne
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znajdowat sie Bliznietach (Gemini);
p. Ernst sadzi, ze gwiazdy nalezaty do roju
t. zw. Geminid, rokrocznie spotykajacego sie
z Ziemig w pierwszej potowie grudnia, dostarcza-
jacego jednak zwykle mniejszej liczby gwiazd
spadajacych. W roku 1904 zjawisko byto tak
uderzajace, ze zwrdcito na siebie uwage nawet
0s6b, obojetnych na sprawy niebieskie. Mete-
ory byty przewaznie jasne i zupetnie biate.

W tejze notatce czytamy wazng wiadomos¢, ze
w ciggu roku 1904 p. Ernst czynit systematycz-
ne dostrzezenia gwiazd spadajgcych pomiedzy
10 a 11 wiecz. Uwazamy, ze wszelkie systema-
tyczne dostrzezenia gwiazd spadajgcych mieé be-
do wielkg warto$¢ dla astronomii pytu kosmiczne-
go, dajag bowiem materyat do wnioskowania o roz-
mieszczeniu i gestosci pytu kosmicznego w ukita-
dzie stonecznym. Dostrzezenia te nie wymagaja
zadnych instrumentéw, sa przeto dostepne dla
wszystkich mitosnikéw astronomii; polegajg gtow-
nie na wykresleniu na mapie nieba drogi pozornej
meteoru.

Nalezy ubolewaé¢ nad tem, ze obecnie uwaga
wszystkich prawie obserwatoréw gwiazd spadaja-
cych zwrécona jest wylgcznie na roje gwiazd
spadajacych, a wiec na peryodycznie co rok powra-
cajace Perseidy (w sierpniu), Leonidy (w listopa-
dzie) i inne, podczas gdy gwiazdy spadajace
t. zw. sporadyczne sg w zaniedbaniu. W obronie
obserwatoréw powiedzie¢ mozna, ze dotad nikt
nietylko nie wskazat sposobu odpowiedniego zu-
zytkowania obserwacyj gwiazd sporadycznych,
lecz nawet cel tych obserwacyj nie jest wy-
tkniety *).

Mysl p. Ernsta czynienia tych obserwacyj byta
bardzo szczes$liwa. Oczekujemy z niecierpliwos-
cig ogtaszania ich w piSmie specyalnem. Pozwo-
limy sobie przytem co do formy publikacyi przy-
pomnie¢ nastepujacedezyderaty, drobiazgowo umo-
tywowane przez Klejbera:

1) azeby umieszczane byty nietylko punkty
promieniowania, wyprowadzone z obserwacyj,
lecz réwniez wszystkie obserwacye in extenso;
i mniej wazny:

2) azeby punkty ukazania sie i znikania mete-
oréw byly podane réwniez w spdtrzednych ekli-
ptykalnych, a nie tylko w réwnikowych.

Tad. Banachiewicz.

ich drogi,

KRONIKA NAUKOWA.

— Fosforescencya i fluorescencya mate-
ryj organicznych w nizkich temperaturach.
Badania swe pod powyzszym tytutem ogtosili
w The Physical Reviens (vol. 18) pp. Edward
L. Nichols i Ernest Merritt.

') Niewatpliwie J6zef Klejber miat przed ocza-
mi ten cel; niestety, Smier¢ zabrata nam tego mito-
dego uczonego, nim zdazyt rozwinaé swe pomysty.
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Przed przystapieniem do mozliwie iloSciowych
badan nad fosforescencya i fluorescencya zwigz-
kéw organicznych w nizkich temperaturach,
pp. Nichols i Merritt zbadali znaczng ilo$¢ ciat
pod wzgledem jakoSciowym, azeby wybraé¢ posrdod
nich odpowiednie do swych celow. Na pierwszem
miejscu stawiane byty zwigzki o sktadzie chemicz-
nym okre$lonym; z tego tez wzgledu takie sub-
stancye, jak biatko, mleko, ko$¢ stoniowa, choé
posiadajg one wyrazng fosforescencye, nie byty
badane zupetnie, a to witasnie dla nieokreslonosci
ich sktadu. Niektére zwigzki badane byly po raz
pierwszy,

Substancye umieszczano w szklanych lub por-
celanowych miseczkach i obserwowano w ciemnym
pokoju po uprzedniem polaniu powietrzem ptyn-
nem. Nastepnie byly one o$wiecane zapomoca
iskry elektrycznej. Fluorescencya, o ile byta ona
tylko dos$¢ znaczna, wystepowata natychmiast,
fosforescencyg za$ dopiero po zniknieciu $wiatta
elektrycznego. Przepuszczajac $Swiatto iskry elek-
trycznej przez szkto, mozna bylto sie przekonac,
czy dziataja w danym wypadku promienie nadfio-
letowe czy tez widzialne? Kazda materya byla
badana réwniez i w temperaturze normalnej; pra-
wie za$§ na potowie zwigzkéw wyprébowana byta
réowniez dziatalno$¢ promieni X w temperaturach
zwyktej i nizkiej.

Poprzednie badania wykazaty, ze—stosownie
do wptywu oziebienia na fosforencye— ciata moga
by¢ podzielone na trzy klasy: 1) te, ktdre w tem-
peraturach nizkich zupetnie nie wykazujg wtasno-
$ci fosforescencyi; dp nich nalezg réwniez i te
ciata, ktore w temperaturze zwykitej posiadaja
wiasnos¢ te w stabym stopniu lub tez jej zupetnie
nie posiadajg. 2) Ciata, ktdore w temperaturze
zwyktej posiadaja wtasnos¢ fosforescencyi, w tem-
peraturze za$ nizkiej utrgcajg ja czesciowo Ilub
w zupetnosci i 3) ciata, na ktérych fosforescencye
temperatura nie wptywa zupetnie.

Pp. Nichols i Merritt, sprawdzajagc racyonalnos$¢
powyzszego podziatu, zbadali przeszto 100 cial,
miedzy ktéremi bardzo wiele znalazto si¢ nalezg-
cych do pierwszej z powyzszych klas, pozostate
do trzeciej i ani jednego do drugiej.

Rezultaty badan zestawione sg w czterech ta-
blicach; pierwsza z nich obejmuje 35 cial, nie
wykazujgcych w temperaturze ciektego powietrza
wiasnosci ani fosforescencyi ani fluorescencyi.
Druga tablica obejmuje 63 ciata, ktére w tempe-
raturze nizkiej przejawiajg fosforescencyg, zupet-
nie jednak nie posiadajac wtasnosci fluorescencyi.
Zupeinie odmienny stosunek obu tych wiasnosci
widzimy w ciatach, objetych tablicg trzecia.
Czwarta wreszcie tablica daje wykaz tych ciat,
ktére wtemperaturze— 186° posiadajg obie wtasno-
Sci: i fosforescencyi i fluorescencyi.

W  wiekszosci przypadkéw fosforescencyg wy-
wotana zostata promieniami nadfioletowemi iskry.
Jesli fosforescenc3ra widoczna byta w nizkiej
i normalnej temperaturze, to réwniez przejawiata
sie ona i w temperaturach posrednich. W niekt6-

WSZECHSWIAT

rych wypadkach najsilniejsze $wiatto wystepowa-
to w temperaturze troche ponad temperaturag po-
wietrza ciektego. Wiele ciat zmieniato barwy
fluorescencyi, jesli znikato $wiatto fosforescen; .i;
to daje nam do myS$lenia, ze rozmaite barwy spek-
tru fluorescencyi ging z rozmaitg predkos: .
W niektérych przypadkach barwa Swiatta foslo-

rescencyi zmieniata sie zaleznie od temperatu-
ry, w innych-—od rodzaju wywotujacych jag pro-
mieni. Oto niektore przyktady: kwas anyzowy

posiada jasno-zo6tta fosforescencye w temperatuize
nizkiej; jesli za$ zgasimy S$wiatto, wywotujace to
zjawisko, to zabarwienie przechodzi w zielono-
z6tte. Kwas benzoeséw}" w temperaturze 186'1i .
wykazuje niebieskg fosforescencye, przechodz; g
w zielono-z6tta w temperaturze nieco wyzszej.
Piperyna, posiadajaca jasno-z6ttg fosforescencye,
traci te wilasnos¢, jesli wywotujace jg promienie
przepuscimy przez szkito.

W nioski poprzednich badaczéw, ze siarczany,
w ktérych wywotano fosforescencye w temperatu-
rze zwyktej, tracg nabytg witasciwosé¢ w ra ie
gwaltownego oziebienia, wnioski te dotyczg row-
niez i kwasu benzoesowego. Jeéli jednak wywo-
tamy fosforescencye kwasu w temperaturze nizkiuj,
to wystepuje ona znacznie wyrazniej i jasniej, niz
w zwyktej.

Poréwnanie $wiatta pltynu z substancyag stalg
wykazuje nieraz znaczng réznice.

Ogélnie na mocy badanych zwigzkéw datl
sie wyprowadzi¢ wniosek, ze ciata o zblizonym
sktadzie chemicznym zachowuja sie podobnie pi i
wzgledem $wiecenia w temperaturach nizkich. >3
to jednak jeszcze zbyt nieliczne doswiadczenia dla
wyprowadzania wnioskdéw ostatecznych.

H. R.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Rok Il Towarzystwa Wyzszych Kursow
wakacyjnych. Otrzymalismy prospekt tegoroez
nej dziatalnosci tej instytucyi godnie stuzacej
swemu hastu ,,podniesienia poziomu wiedzy i my-
§li krytycznej w spoteczenstwie polskiem zapom®-
cq szeregu wyktadéw, majacych nietylko zazna-
jamia¢ z ostatniemi zdobyczami nauki, lecz prze-
dewszystkiem przez zapoznawanie z metodami
badan naukowych, oraz przez filozoficzne trakto-
wanie kazdego przedmiotu, pobudzaé stuchacze’
do samodzielnych prac i badan, pomagaé¢ im do
wyrabiania sobie pogladu na $wiat, w rezultacie
stwarza¢ atmosfere, w ktérej dojrzewajg umyst.'
wolnef (Odezwa I-a T. W. K. W )¢

Za oznake kroku naprzéd w rozwoju jej nalez.t
uwazaé to, ze zamiast dwu seryj w r. b. odbeda
sie w Zakopanem trzy serye dwutygodniowe wy-
ktadéw od 16 lipca do 26 sierpnia, co pozwoli
wiekszej znacznie ilosci stuchaczéw
z bardzo ksztatcgcych i ciekawych prelekc\y.

Program szczeg6towy kazdej seryi wyktadow

korzystac
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zostanie ogtoszony pozniej, obecnie wszakze do-
wiadujemy sie, ze wspdtudziat swoj przyobiecato
juz 18 prelegentéw (120 godzin) i, ze z zakresu
nauk przyrodniczych, filozofii i psychologii odbe-
de sie takie wyktady:

Docent dr. Marcin Ernst: Fizyczna budowa
stonca i plaiiet. 8 godzin.

j. Kodisowa: Irracyonalno$¢ pojaé jako Zzré-
dio inetafiizyki. 8 godzin.

Adam Mahrburg: Podstawy teoryi
8 godzin.

Wactaw Natkowski: zasady geografii ogéinej
jaku wstep do geografii Polski. 10 godzin.

Prof. dr. Ludwik Silberstein: o falach elek-
tromagnetycznych. 4 godziny.

nauki.

Wyktady odbywac¢ sie bedg w godzinach przed-

p dniowych miedzy 8 — 1 codziennie oprocz

niedziel, popotudnia za$, jak i w r. ubiegtym,

konwersatorya o charakterze swobodnych poga-
danek. Projektowane tez sg wycieczki naukowe:
o< logiczne, antropologiczne i folklorystyczne.
bogaty ten program niewgtpliwie przyciagnie
wit-kg ilos¢ chetnych stuchaczéw, do takiego
pi puszczenia upowaznia zresztg i niezwykte jak

unas powodzenie zesztoroczne, kiedy T. W. K. W.

zdi.i yto 545 cztonkéw, 17 za$ prelegentow stu-

ch; >456 os6b. tak ze, po odtraceniu wydatkow,
od r5206 kor. dochodu brutto otrzymano netto

53 | kor, co odrazu postawito instytucjg na nogi

i pozwolito mys$le¢ o zbudowaniu wtasnego domu

w  kopanem (na wspotke z tamtejszg biblioteka

pub) liczng). o o
marunki materyalne zaréwno zapewne przy-

czynig sie do powodzenia, wpis bowiem na wszy-

stk trzy serye wynosi dla niecztonkéw 28 kor.
do ilr. 20 kop.) dla cztonkéw 24 kor.; na jedne
ser) *f poszczegdlng 12 kor. lub 10, na dwie serye
kolejne 20 lub 13 Kkor.

1 kor. lub 50 hal.
1'procz tego stuchacze T. W. K. W. po zapta-

ceniu catego wpisu otrzymajg legitymacye uwal-

niill : “1 od optaty taksy klimatycznej (wynoszacej

r od osoby). Zakopiahska komisya T. W.
X e« ulatwia tez stuchaczom pobyt w Zakopa-

obliczajgc miesiecznie wydatki na 130 koron
~2 ruble) wraz z wpisem i utrzymaniem, czyli za
przeciag sze$ciu tygodni na 180 kor. (72 ruble).
~ pensyonatéw mozna korzysta¢ idwutygodniowo,
~ optatg réwniez z wyktadami 65 kor. (26 rubli),

6niewaz z utatwien korzysta¢ moze okoto 150

*'ikhaczéw, zarzad T. W. K. W. (Krakéw, Gro-

7 113, Il pietro, od 10 lipca w Zakopanem)

Pres 0 wcezesne zgtaszanie sie przyczem zgtasza-

|“Cc musi uisci¢ przynajmniej potowe wpisu,
la w razie cofnigcia si¢ stuchacza nie bedzie

Zwnicana.

u” Uuisya Zakopianska T. W. K. W. bedzie
bielata stuchaczom wskazéwek co do wyszuka-
mieszkan, restauracyj, a nadto bedzie urza-
' "ieksze wycieczki turystyczne,
zezerze zyczymy temu ognisku wolnej mysli

“aukowej powodzenia i dalszego bujnego rozkwitu.

W step na jeden, wyktad *
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ROZMAITOSCI.

— Lasy a rzeki. Czy trzebienie laséw wy-
wiera wpltyw na bieg wody w rzekach, oto jest
kwestya, dotychczas jeszcze nierozstrzygnieta:
jedni sg skionni przypisywaé¢ temu czynnikowi
mniejsze, inni wieksze znaczenie. Ciekawym
przyczynkiem w tym wzgledzie sg badania dr. F.
Scheffera, przeprowadzone w Turcyi Europejskiej
nad rzekg Ergeng, najwiekszym doptywem Mary-
cy (Rumelia Wschodnia). Weditug Schaffera,
rzeka ta przedstawia wyjgtkowo pomys$ine wa-
runki dla zmierzenia wptywu trzebienia laséw,
gdyz badania nad stanem wysokos$ci w niej sa
prowadzone juz od lat 25, z drugiej za$ strony
tatwo jest obliczy¢, ile przez ten czas lasu wytrze-
biono. Ot6z, w tym przeciggu czasu, wycieto las na
przestrzeni 200000 ha [2000 kmZ] obecnie po-
zostaje zaledwie 14000 Aa. Z tego powodu
szybkos$¢ biegu rzeki jest teraz znacznie wigksza,
a wszystkie zjawiska hydrograficzne wogole sg
dwa razy intensywniejsze, niz 25 lat temu. Ero-
zya (wymywanie)zachodzi w stopniu nadzwyczaj-
nie silnym, a w czasie wysokiego stanu wéd rzeka
wyrzadza znaczne szkody. Zdarza sie to szczeg6l-
niej na wiosne, kiedy cata dolina stoi pod woda;
nawet mosty nie sa do przejscia, pomimo, ze
w warunkach normalnych Ergena jest wazka
rzeka (szerokos$¢ okoto 30 stép), zajmujaca zaled-
wie jeden tuk starego mostu tureckiego pod Uzun
Kopru. Ta ostatnia okoliczno$¢ dowodzi, ze do-
lina i dawniej byta nawiedzana przez powodzi,
ktére jednakowoz nigdy nie przybieraty takich
rozmiaréw, jak w latach ostatnich.

(Geographical Journ., 1904) L. H.

NOTATKI BIBLIOGRAFICZNE.

— John Tynda.ll. Swiatto (Das Licht). Szes¢
wyktadéw popularnych. Przektad niemiecki
z przedmowag Wiedemanna. Z portretem Youu-
ga i 57 drzeworytami. Wydanie drugie. Vieweg
i Syn. Cena 6 marek.

— Jedrzeja Sniadeckiego. Teorya jestestw
organicznych. Wydanie jubileuszowe staraniem
redakcyi ,,Nowin Lekarskich* z przedmowg Ada-
ma Wrzoska, zawierajaca rys zycia Jedrzeja Snia-
deckiego i krotki rozbiér jego teoryi. Poznan,
naktadem ,,Nowin Lekarskichll str. LXVIIIi219.
Cena 2r. 50 k.

— August Witkowski, profesor Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Zasady fizyki. Tom I, (Fizyka
ogbélna. Dynamiczne wtasnos$ci materyi. Aku-
styka). Wydanie 2-gie str. 543, Warszawa 1904.
Dzieta i rozprawy matematyczno-fizyczne wyda-
wane przez A. Czajewiczg i S. Dicksteina z zapo-
mogi Kasy pomocy dla os6b pracujgcych na polu
naukowym im. J6zefa Mianowskiego. Cena 2 rb.
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— August Witkowski, prof. Uniw. Jagiellon-
skiego. Zasady fizyki, tom I, zeszyt I, str IX
i 305—571. z 2 tablicami. Warszawa 1904.
z zapomogi Kasy im. J6zefa Mianowskiego. Cena
1 rs. 45 kop.

— Hugo de Vries, prof. botaniki w Amster-
damie. Nowa teoryg powstawania gatunkow.
Mutacya i okresy mutacyjne przetozyt i wstepem
opatrzyt B. Hryniewiecki str. 55 z 8 rys. w tek-

M 20

lecenia Towarzystwa lekarsk. krakowskiego pro-
fesorowie Uniwersytetu Jagieloniskiego, doktoro-
wie: Tadeusz Browicz, Stanistaw Ciechanowski,
Stanistaw Domanski, Leon Krynski ze wspo6l-
udziatem Tow. lekar. Warszaw, wydziatu lek.Tow.
Przyj. Nauk w Poznaniu, oraz wielu lekarzv
i przyrodnikéw polskich. Krakéw 1905. Nakfadem
Tow. lek. Krakowskiego, str. 766. 8° wielkie.

§cie. Warszawa 1905; Ksiegarnia naukowa.

Cena 50 kop. SPROSTOWANIE.

T _Tadeusz Qhrzqszcz. Hypoteza zycia W JVa 19 Wszech$éwiata na str. 297 biednie
i Smierci ze stanowiska enzymatycznego. Odb.

z ,Chemika Polskiego"™. Warszawa 1905.

zostaty ponumerowane rysunki: zamiast ,fig. 6“

powinno byé fig. 7 i odwrotnie.

— 8loivnik lekarski polski opracowali z po-

BULETYN METEOROLOGICZNY

za czas od d. 1 do d. 10 maja 1905 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie)

Barometr red. Kierunek Zachmurze- 4 5
do0° i na ciez- Temperatura w st. Cels. i predk. wiatru nie ET
¢ ko8¢ 700nini -j- w wilsek. (0- 100 J2= UWAGI
flt\I 7r 1p. 9w T7r 1p. 9w. Najw. Najn. 7r. Ip. 9w. 7r. Ip. 9w. MM
Ip. 52,6 528 530 134 210 176 21,8 11,0 SW3., . e2 8 ©8 2 -
2w. 52,4 51,1 50,3 152 244 198 247 130 e2 S5 se 503 (7 2 —
3§ 51,4 52,2 544 174 216 132 24,0 132 SW5NW, NV ©4 ©6 10 2.6 © 60p. T
4c 573 581 584 11,8 156 13,4 158 11,3 N3 NE3NE, 10 10 10 03 « p m.
5p. 58,7 58,0 583 114 200 175 21,8 11,1 E7 e9 e3 10 5 3 -
6s. 59,8 59,0 57,7 156 22,4 180 230 122 E, Es O ©3 o6 o _
7n. 56,9 553 538 166 24,0 191 244 128 €2 se7SE3©2 o, - eon
8p. 62,0 50,6 49,3 190 256 20,1 26. 131 s S7 w, ©2 ©5 3 26,
9w. 48,8 49,4 52,3 144 18,0 82 205 82 swswses N4 10* 10 10# 08 « p. m.
10§ 553 556 557 11,0 13,6 8,9 150 7,7 NWs N N, 8 8 0
S’a?g'j54,5 54,2 54,3 14°6 2006 1506 | 21°7 11°6140 50 26 60 66 41 —
Stau $redni barometru za dekade: a (7r. 1p.-(-9w.) =754,3 mm
Temperatura $rednia za dekade: fi Gr.-f 1p. -f-2X ~w.)— 16°6 Cels.
Suma opadu za dekade: = 6,3 mMm
TRESG6. E, Mach. Teologiczne, animistyczne i mistyczne punkty widzenia w mechanice ttum. St. an*
dau. — Naczynia kwarcowe, przez S. B. — Z anatomii i fizyologii narzadéw $wiecenia u owadow,
p. S. Sterlinga. — Obfity r6j gwiazd spadajacych, przez Tad. Banachiewicza. — Kronika naukowa.
Wiadomos$ci biezagce.— Rozmaitos$ci.— Notatki bibliograficzne. -Sprostowanie.— Buletyn meteorolo
giczny.
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