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JOZEF SEOWIKOWSKI,

Magister szkoty Gtownej, Inzynier,
zmart 19-go maja 1905 r.. przezywszy lat 59.

Pracowat na réznych polach: byt z kolei asystentem Politechniki lwow-
skiej, inzynierem cywilnym na Kaukazie, inzynierem wodociggéw miejskich
warszawskich. Nalezal do skitadu pierwotnej redakcyi Wszech$wiata i Pa-
mietnika Fizjograficznego oraz do redakcyi Przeglagdu Technicznego. Dtugi
okres swego zywota zapetnit badaniem zmiennych wiasciwosci Wisty i w znaw-
stwie tej rzeki doszedt do doskonatosci. Pisat duzo w zakresie nauk inzy-
nierskich, opracowywat podreczniki matematyczne, ogtaszat wazne studya
nad fizyografig Wisty, ttumaczyt wydatne dzieta matematykoéw obcych. Od-
dat swemu miastu szereg wielkich ustug w sprawie zasilania go wodg wislana,
a gorliwos$¢ i poswiecenie, z jakiem pracowat w tym kierunku, nigdy nie
bedg zapomniane. Oto suche wyliczenie tych czynéw Stowikowskiego, ktore
zapewnig mu dobrg pamie¢ u potomnych. Wspdiczesni czcili w nim nadto
charakter krysztatowy, ztagczony z ogromng stodycza w obejsciu, jasng i nie-
zmienng pogode ducha, dobro¢ i uczynno$é niestychana.

Ale ceche naczelng Stowikowskiego stanowit nadto rys jeszcze jeden,
wydatnie gérujacy nad catoscig tego niezwyktego oblicza duchowego, a rzad-
ki, niestety, $érod cztonkow naszego narodu: Byt on fanatycznym czci-
cielem nauki i namietnym jej mitosnikiem. Tylko w jej imie dziatat, tylko
w niej widziat cel godny zabiegow, tylko jej kult i mitos¢ pragnat szerzy¢
w spoteczenstwie.

Cze$¢ jego pamieci!
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E. Mach.

TEOLOGICZNE, ANIMISTYCZNE
I MISTYCZNE PUNKTY WIDZENIA
W MECHANICED).

(Dokoriczenie).

W ciagu catego 16-go i 17-go stulecia az
do konca 18 uczeni byli skionni widzie¢
wszedzie w prawach fizycznych specjalne
zrzadzenie Stwércy. Jednak wzrokowi bacz-
nego obserwatora nie moze uj$¢ stopniowa
przemiana w pogladach. Podczas, gdy u Kar-
tezyusza i Leibnitza fizyka i teologia splataja
sie ze sobg jeszcze wielokrotnie, pokazuje sie
pézniej wyraznie dazenie, co prawda nie aby
pierwiastek teologiczny catkiem usung¢, lecz
aby go oddzieli¢ od fizycznej strony rzeczy.
Strone teologiczng odktadajg teraz na po-
czatek albo na koniec badania fizyczne-
go. starajac sie jg skoncentrowa¢ w akcie
stworzenia, aby od tego momentu uzyskac
miejsce dla fizyki. Okoto konca 18-go wieku
zjawia sie nowy zwrot, ktory ogromnie rzu-
ca sie w oczy, ktory wyglada, jak krok nie-
spodzianie uczyniony, ktéry jednak w grun-
cie rzeczy jest tylko konieczng konsekwen-
cya wskazanego biegu rozwoju. Gdy La-
grange w swej pracy miodzienczej sprébo-
wat byt oprzeé catg mechanike na Eulerow-
skiej zasadzie najmniejszego dziatania, o0$-
wiadcza on w ponownem opracowaniu tego
samego przedmiotu, ze chce sie catkiem wy-
rzec wszelkich spekulacyj teologicznych i me-
tafizycznych, jako bardzo zaleznych i do
nauki nie nalezagcych. Buduje nowy gmach
mechaniki na catkiem nowych fundamen-
tach i nikt znajacy sie na rzeczy nie moze
nie uznac jego wyzszosci. Wszyscy poOzniej-
si przyrodnicy przytgczyli sie do sposobu
widzenia Lagrangea, i to gtownie stworzyto
dzisiejsze stanowisko fizyki wobec teologii.

A zatem trzeba byto prawie trzech stuleci,
aby poglad, ze teologia i nauki przyrodnicze
sq to dwie rzeczy rdzne, poglad, ktory za-
kietkowat juz byt u Kopernika, zjawit sie
u Lagrangea na $Swiat Bozy. Tu trzeba je-
dnak zwrdci¢ uwage, ze dla najwiekszych
umystéw, jak Newton, bylo to zawsze ja-
snem. Pomimo swej gtebokiej religijnosci,
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Newton nie mieszal nigdy teologii do kwe-
styj przyrodniczych. Co prawda zamyka on
swoje optyke wyrazami ukorzenia sie wobec
nicosci wszystkiego ziemskiego, jednak na
ostatnich jeszcze stronicach blyszczy duch
jego jasny i przejrzysty. Same za$ badania
optyczne, w przeciwienstwie do badan Leib-
nitza, nie zawierajg ani cienia teologii. Po-
dobniez mozna powiedzie¢ o Galileuszu
i Huygensie. Ich dzieta odpowiadajg pra-
wie zupeinie stanowisku Lagrangea i mo"g,
by¢ uwazane za klasyczne pod tym wzgle-
dem. Jednak poglady i nastroj jakiego$
czasu powinny by¢ mierzone nie podiug
szczytow, lecz wedtug Srodka.

Azeby poja¢ do pewnego stopnia przedsta-
wiony tu bieg rzeczy, musimy rozwazy¢, co
nastepuje. Samo sie przez sie rozumie, ze
na tym stopniu rozwoju kulturalnego, kiedy
religia jest prawie jedynem wyksztatceni n,
a zatem jedynym tez poglagdem na Swiat,
z koniecznos$ci powstaje mniemanie, ze wszy-
stko nalezy traktowaé z teologicznego pun-
ktu widzenia i ze ten punkt widzenia powi-
nien tez wszedzie wystarcza¢. Przeniesmy
sie w te czasy, kiedy, chcac rachowaé, mu-
siano miec przed sobg na pismie, ile wynie-
sie dwa razy dwa, kiedy jeszcze pies¢ wyko-
nywata wiele rzeczy, ktdére dzis wykonywa
gtowa, a nie bedziemy wymagali od tych
czasow, aby sie one krytycznie braly do
dzieta przeciwko swym wiasnym pogladom.
Wraz z rozszerzeniem sie widnokregu dzigki
wielkim geograficznym, technicznym i przy-
rodniczym odkryciom i wynalazkom 151 IG
stulecia, wraz z odnalezieniem dziedzin, na
ktorych te poglady okazywaty sie niedosta-
tecznymi, poniewaz powstaty przed ich od-
kryciem, powoli i stopniowo ustepuje to
uprzedzenie. A jednak trudng do zrozumie-
nia pozostaje wielka swoboda mysdli, ktéra
wystepuje  w pojedynczych przypadkach,
z poczatku u poetéw, pdzniej u badaczow
z zarania $redniowiecza. Oswiata byta wow-
czas udziatem poszczeg6lnych catkiem nie-
zwyktych ludzi i byta zwigzana z pogladami
ludu cieniutkiemi zaledwie nitkami, bedac
bardziej gotowg do tego, aby te poglady po-
rozrywac niz, aby je przeksztatcic. Dopiero
w literaturze 18-go stulecia oSwiata zdaje sie
pozyskiwaé szersze pole. Nauki humanisty-
czne, filozoficzne, historyczne i przyrodnicze
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stykajg sie wtedy i nawzajem dodajg sobie
bodzca do wolniejszej mysli.

A zatem stary punkt widzenia zostat po-
rzucony. Tylko z formy twierdzen mecha-
niki poznaje sie jej historye. Forma ta wy-
daje sie tez dziwng, dopdki sie nie uwzgled-
ni jej pochodzenia. Teologiczne pojmowanie
ustgpito zwolna miejsca—catkiem trzezwe-
mu, ktore jednak pociggneto za sobg znacz-
ng wygrang na jasnosci, jak to pokrdtce po-
staramy sie wskazaé.

Jezeli powiadamy, ze Swiatto przebiega po
drodze najkrétszego czasu, to mozemy objaé
przez to niektére zjawiska. Nie wiemy jesz-
cze jednak, dlaczego S$wiatto przektada po-
nad inne — najkrotsza droge. Przyjmujac
wszechmadros¢ Stwaércy, wyrzekamy sie dal-
szego zgtebiania tej sprawy. Dzi$ wiemy, ze
Swiatto porusza sie po wszelkich drogach,
lecz, ze fale Swietlne tylko na drogach naj-
krétszego czasu tak sie wzmacniaja, ze daje
to rezultat dostepny naszemu spostrzeganiu.
A zatem wydaje sie nam tylko, ze Swiatto
przebiega po drogach najkrétszego czasu.
Odrzuciwszy uprzedzenia, znaleziono nieba-
wem wypadki, w ktérych obok przypuszczal-
nej 0szczednos$ci natury, wystepuje najoczy-
wistsza rozrzutno$¢. W stosunku do Eule-
rowskiej zasady najmniejszego oddziatywa-
nia Jacobi np. wykazat takg rozrzutnosc.
A zatem niektére zjawiska natury tylko dla-
tego czynig wrazenie oszczednosci, ze sg do-
strzegane wtedy jedynie, kiedy akurat ma
miejsce zaoszczedzenie dziatania. Jest to ta
sama mys$l w dziedzinie natury nieorganicz-
nej, jakg Darwin przeprowadzit w dziedzinie
natury organicznej. Utatwiamy sobie instyn-
ktownie pojmowanie natury, przenoszgc na
nig dobrze nam znane wyobrazenia ekonomi-
czne.

Czasami zjawiska natury ujawniajg pew-
ne swe wiasnosci w najmniejszym lub naj-
wiekszym stopniu tylko dlatego, ze w tym
wypadku znikajg przyczyny zmian dalszych.
Pod wptywem sit miedzyczastkowych ciecze
tworzg najmniejszg powierzchnie, poniewaz
réwnowaga moze sie tylko wéwczas ustalic,
kiedy sity miedzyczastkowe nie sgjuz w sta-
nie zmniejszy¢ powierzchni. A zatem istota
rzeczy nie polega na maximach lub mini-
mach, lecz na znikaniu pracy po osiggnieciu
takiego stanu; praca za$ okresla wiasnie
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zmiane. Wiec, cho¢ brzmi to daleko mniej
wzniosle, jest za to daleko jasniejszem, shu-
szniejszem i ogOlniejszem, jezeli, zamiast
moéwi¢ o dazeniu natury do oszczednosci, po-
wiada sie; ,,Dzieje sie zawsze tylko tyle, ile
sie dzia¢ moze pod wptywem sit i okolicz-
nosci".

Stusznie moznaby rzuci¢ pytanie: Jezeli
teologiczny punkt widzenia, ktéry doprowa-
dzit do podania tylu twierdzeA w mechanice,
byt mylnym, to jakimze sposobem sg stusz-
ne co do swej istoty te twierdzenia? Odpo-
wiedZ na to jest fatw*a. Po pierwsze teolo-
giczny punkt widzenia nie dat tresci twier-
dzen, lecz wptynat jedynie na pewne zabar-
wienie w ich wypowiedzeniu, podczas gdy
treSci dostarczyto dosSwiadczenie. W ten
sam sposob wptynetyby inne panujace pogla-
dy, np., kupieckie, ktore przypuszczalnie
miaty wplyw na sposéb myslenia Stevina.
Powtore teologiczne pojmowanie natury za-
zawdziecza swe pochodzenie dazeniu, aby
ogarng¢ umystem najwiekszg ilos¢ zjawisk,
a zatem, dazeniu, ktére jest tez wiasciwe
naukom przyrodniczym i ktore bardzo do-
brze sie zgadza z celami tychze. Cho¢ wiec
nalezy uwazac teologiczng filozofie przyrody
za przedsiewziecie niefortunne, za powrdt
do nizszego stopnia kultury, niema jednak
potrzeby odrzuca¢ zdrowego pierwiastku,
ktory ona zawiera, a ktdry wiasciwy jest
i prawdziwemu badaniu natury.

W samej rzeczy, zwracajagc uwage tylko
na poszczegoOlne fakty, przyrodoznawstwo
nie moze dopig€ niczego, jezeli nie rzuci cza-
sami okiem i na wielkie zagadnienia. Gali-
leusza prawa spadku, Huygensa zasada zy-
wych sit, zasada mozliwego przesuniecia,
nawet pojecie o masie, mogly by¢, jak sobie
przypominamy, zdobyte dopiero wtedy, kiedy
spogladano kolejno na szczego6ty i na catosc
zjawisk natury. Starajac sie odtworzy¢
w mysli zjawiska mechaniczne natury, moz-
na obra¢ sobie za punkt wyjScia wilasnosci
poszczegbélnych mas (prawa elementarne)
i z nich ztozy¢ obraz zjawiska. Mozna tez
jednak uchwyci¢ sie wiasnosci catego uktadu
(praw catkowych). Poniewaz za$ wiasnosci
pewnej masy zawsze sg W zwigzku z innemi
masami, np. w szybko$ci i przyspieszeniu
juz sie znajduje zwigzek z czasem, azatem
i zcatym S$wiatem, widzimy wiec, ze praw
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elementarnych wilasciwie niema wcale. By-
toby wiec niekonsekwencyg, gdyby sie chcia-
to wykluczy¢, jako rzecz mniej pewng, ko-
nieczny rzut oka na cato$¢, na ogolniejsze
wiasnosci. Bedziemy wiec tylko wymagali
tem lepszego probierza, im ogdlniejszem jest
pewne twierdzenie, im wiekszg jest jego do-
niosto$¢, a to zwazywszy na tem wiekszg
mozliwos$¢ biedu.

Wyobrazenie o oddziatywaniu w naturze
jakiej$ woli i inteligencyi zadng miarg nie
jest wylgcznym wytworem monoteizmu.
Jest ono, Smiato mozna powiedzie¢, doskona-
le znane poganstwu i fetyszyzmowi. Po-
ganstwo szuka woli i inteligencyi tylko
w poszczegblnych zjawiskach, podczas gdy
monoteizm szuka ich odbicia w catosci.
Czystego monoteizmu zresztg faktycznie nie-
ma. Zydowski biblijny monoteizm nie jest
bynajmniej wolny od wiary w demondw,
czarownikéw i czarownice, monoteizm chrze-
$cianski Wiekow Srednich jest jeszcze zna-
cznie bogatszy w takie wyobrazenia. Tylor
przestudyowat w swem pouczajgcem dziele
»,O poczatkach kultury® czarodziejstwo,
przesady i wiare w cudy, ktére spotykaja sie
u wszelkich dzikich ludéw i porownat je
z S$redniowiecznem pojmowaniem czarow.
PodobieAstwo jest rzeczywiscie uderzajace.
| dzi$ jeszcze w Afryce Srodkowej z zamito-
waniem praktykujg to, cow 16 i 17 wieku
byto w Europie tak czestem, mianowicie pa-
nie czarownic. Jak wskazuje Tylor, jeszcze
i wéréd nas pozostajg $lady tych stosunkoéw
w niezliczonej ilosci zwyczajow, ktorych
pojmowanie utraciliSmy wraz ze zmiang pun-
ktu widzenia.

Przyrodoznawstwo bardzo powoli uwal-
niato sie od tychwy obrazen. Jeszcze w styn-
nej ksigzce Porty (,Magia naturalis®), ktora
ukazata sie w 16-tem stuleciu, spotykamy
wazne czarodziejskieidyabelskie sztuki, ktore
mato ustepujg sztukom indyjskiego ,uzdra-
wiacza“. Dopiero praca Gilberta ,,De ma-
gneto' (1600) potozyta do pewnego stopnia
tame tym strachom. Jezeli jeszcze Luter
miat mie¢ osobiste spotkania z dyabtem, je-
zeli Kepler, ktérego ciotke spalono, jako cza-
rownice i ktdrego matke o mato co nie spot-
kat ten sam los, powiada, Zze czarodziejstwo
nie daje sie zaprzeczy¢, to mozna sobie zywo
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wyobrazi¢ sposdb myslenia ludzi mniej o$wie-
conych.

Tylor stuszng czyni uwage, ze i dzisiejszo
przyrodoznawstwo okazuje w swych ,sitach”
jeszcze Slady fetyszyzinu. A ze wyobraze-
nia poganskie jeszcze nie wygasty wsrdd wy-
ksztatconej publicznosci, mozemy to wnosié
z gtupich i niesmacznych strachow spiryty-
stycznych, ktérych dzi$ Swiat jest peten. Ma
to gtebokg przyczyne, ze sie te wyobrazenia
tak uporczywie trzymajg. Tylko nieznacz-
na czastka tych popedow, ktére panujg nad
cztowiekiem z tak demoniczng mocg, ktore
go zywig, podtrzymuja i rozmnazaja bez je-
go wiedzy i woli, tych popedow, ktoérych sil-
na wybujatos¢ patologiczng pokazujg nam
wieki $rednie, tylko nieznaczna ich czastka
podlega analizie naukowej i pojeciowemu
poznaniu. Podtozem tych wszystkich pope-
dow jest poczucie przynaleznosci i jednorod-
nosci z calg natura, co moze by¢ chwilowo
przygtuszone przez jednostronng prace umy-
stowg, ale nie zduszone catkiem; poczucie to
zawiera z pewnoscig zdrowe ziarno w sobie
i nic to nie znaczy, ze mogto ono daé¢ powdd
do potwornych wyobrazen religijnych,

Jezeli encyklopedystom francuskim 18-go
wieku wydawalto .sie, ze sg juz blizcy celu
i moga calg nature wytlumaczy¢ z punktu
widzenia fizyki i mechaniki, jezeli Laplace
wyobraza sobie umyst, ktéry, majac dano
pierwotne rozmieszczenie mas w przestrzeni
i ich szybko$¢ poczatkowg, mogtby nakresli¢
bieg Swiata az w przysztos$¢ nieskonczong, to
takie radosne przecenianie doniostosci zdo-
bytych pogladéw fizyczno - mechanicznych
jest w 18-em stuleciu do wybaczenia, wiecej
nawet, jest to wdzieczny, szlachetny, pod-
niosty obrazek, i zywo mozemy wspotczué
tej jedynej w dziejach radosci intelektual-
nej.

Jednak, po uptywie stulecia, kiedySmy sie
juz stali rozwazniejsi, przytoczony poglad
encyklopedystéw wydaje sie nam mechani-
styczng mitologig w przeciwienstwie do mi-
tologii animistycznej dawnych religij. Oba-
dwa poglady zawierajg duzo niestosownej
i fantastycznej przesady w stosowaniu jedno-
stronnego poznania. Rozumne badanie fizy-
czne bedzie jednak prowadzito do analizy
wrazen zmystowych. Poznamy wtedy, ze
nasz gtdd nie rdzni sie istotnie od powino-
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wactwa Kwasu siarczanego i cynku, ze nasza
wola nie jest tak dalece r6zng od cisnienia,
ktoro wywiera kamien na swe podtoze, jak
to sie obecnie wydaje. Bedziemy sie wow-
czas czuli blizsi natury, nie potrzebujgc roz-
patrywaé siebie samych jakgdyby tuman
kurzu ztozony z molekut dla nas rowniez
niezrozumiatych, lub tez widzie¢ w naturze
system upiorow. Mozna, ma sie rozumiec,
tylko domyslac sie kierunku, w ktorym nalezy
oczekiwaé Swiatta po dlugiem i mozolnem
badaniu. Z gory decydowal o rezultacie
albo tez wigza¢ go z dzisiejszemi badaniami
naukowemi, znaczytoby tworzy¢ mitologie
w miejsce nauki.

Nauki przyrodnicze nie majg pretensyi,
aby by¢ gotowym pogladem na $wiat, ale
majg $wiadomos¢, ze pracujg koto wytwo-
rzenia przysztego takiego pogladu. Naj-
wyzsza filozofia przyrodnika polega na tem,
aby znosi¢ poglad niewykonczony i przekia-
daé go ponad pozornie skonczony, lecz nie
wystarczajgcy. Poglady religijne pozostajg
czysto prywatng sprawg kazdego cztowieka,
dopéki nie wciska on ich do tych rzeczy,
ktore nalezg do calkiem innej dziedziny.
Nawet przyrodnicy zachowujg sie pod tym
wzgledem nader niejednakowo, stosownie do
obejmowanych przez sie horyzontow i do
oceny konsekwencyj.

Nauki przyrodnicze nie pytajg sie wcale
oto, co nie jest dostepne S$cistemu badaniu,
albo, co jeszcze dotad jest niedostepne,
Gdyby jednak kiedy$ badanie $ciste miato
zagarna¢ te dziedziny, ktére dzi$ jeszcze don
nie naleza, to woéwczas zaden cztowiek rozu-
mny, ktéry na seryo traktuje siebie i ludzi,
nie zdecydowalby sie zamieni¢ mniemania
0 Pewnej rzeczy na jej poznanie.

Jezeli widzimy, ze dzisiejsze spoteczen-
stwo czesto sie chwieje, jezeli zmienia ono
swoje Stanowisko nawet w tej samej sprawie,
jak rejestr w organach, stosownie do na-
stroju i stosunkéw zyciowych, jezeli to sie
nie moze obej$¢ bez giebokiego bélu duszy,
to rzecz ta jest koniecznym wynikiem poto-
wicznosci i przejsciowosci jego pogladéw.
Woystarczajacy poglad na Swiat nie moze
nam by¢é darowany, musimy go zdoby¢!
ftylko wtedy, kiedy pozostawimy rozumo-
W i doswiadczeniu wolng droge w tych
sprawach, gdzie one jedynie powinny wyro-
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kowaé¢, wtedy tylko, mozna sie spodziewa¢,
ze bedziemy sie zblizali dla dobra ludzkosci
wolnym , stopniowym, ale pewnym krokiem
do tego jedynie zgodnego z ekonomig zdro-
wego ducha ideatu jednolitego na $wiat po-
gladu. Ttum. St. Landau.

Z ANATOMII | FIZYOLOGII
NARZADOW SWIECENIA U OWADOW.

(Dokonczenie).

Rozpatrzmy teraz poréwnawczo histolo-
gie u innych rodzajéw, a wiec nasamprzéd
u Luciola italiea, kt6rg szczegétowo zbadat
Emery (,,Untersuchungen iiber Luciola itali-
calL., 1884“). Topografia organdw S$wiece-
nia zupetnie sie prawie zgadza z topografig
u Lampyris; a wiec u samcédw na pigtym
i sz6stym pierscieniach odwtokowych, przy-
czem S$wieci prawie cata ich powierzchnia
i na pigtym pierScieniu odwtokowym w po-
staci matych plamek u samic. Kazdy organ
sktada sie z przezroczystego poktadu, wysy-
tajacego Swiatto, i nieprzezroczystego, wy-
petnionego ziarnami kwasu moczowego. Je-
§li te ostatnie rozpuscimy w stabym roztworze
wodzianu potasu wdwczas 0czom naszym
przedstawi sie nastepujaca budowa (w po-
przecznem przecieciu organu): kazdy pien
dychawkowy, ciggngcy od strony grzbieto-
wej, okrgzony jest jasnem okragtem Ilub
owalnem polem, lezgcem w ciemnej prze-
strzeni. Owe jasne pola, wykryte przez Tar-
gioni-Toattiego, odpowiadajg pewnej cylin-
drycznej masie z przezroczystej tkanki, kto-
ra obejmuje pien dychawkowy wraz z jego
rozgatezieniami. Przez maceracye organow
Swiecenia, Emeremu udawato sie niekiedy
wydzieli¢ takie cylindry. Kazdy z tych
ostatnich przedstawia jednorodng, stabo za-
tamujaca Swiatto i niewyraznie zarysowang
mase, w ktdrej wnetrzu biegnie pieA dy-
chawkowy z prostopadtemi prawie gatgzka-
mi, dochodzacemi az do powierzchni cylin-
dra. Tutaj, jak dowiodto zastosowanie kwa-
su osmowego, kazda gatgzka rozdwaja sie,
tworzgc naczynia witoskowate; w miejscu za$
rozdwojenia jeszcze we wnetrzu cylindra wi-
dac, szczegdlniej jesli wziety roztwor byt do-
statecznie mocny, nieprawidtows, tréjkatng
mase, w ktdrej lezy jakby koniec dychawki
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i zaczynajg sie naczynia wiloskowate, cig-
gnace sie pomiedzy komdrkami. Morfolo-
gicznie owa trojkatna masa nie odpowiada
koncowym komdrkom dychawkowym Schul-
tzego, gdyz nic zdotano nawet wykry¢ w niej
jadra, lecz w gruncie rzeczy mozemy oba
utwory uwaza¢ w kazdym razie za analo-
giczne.

Inaczej sie ma rzecz u rodzaju Pyropho-
rus, ktérego gtdwnemi przedstawicielami sg
meksykanskie Gucuyo. Heinemann w swej
pracy (Zur Anatomie und Physiologie
der Leuchtorgane mexikanischer Cucuyos,
1886 r.) opracowat szczeg6towo nie tylko ich
anatomie, lecz wykonat wiele doswiadczen,
stanowiacych powazny przyczynek do fizyo-
l6gii Swiecenia. U Cucuyo organy Swiecenia
sktadajg sie rdwniez z dwu poktadow: w je-
dnym, kredowobiatym, znajdujg sie ogromne
zbiorowiska ziarn kwasu moczowego, ko-
morki zas poktadu przezroczystego wysytaja
Swiatto. Posta¢ ich bywa bardzo zmienna,
niekiedy sa kuliste, to znéw wyciggniete
w czopki, rzadziej spotyka sie posta¢ wielo-
§cienna; otoczki komdérek nigdy nie udato
sie wykry¢. Aby wykazaé zwigzek pokitadu
przezroczystego z systemem dychawkowym,
Heinemann uzywat og6lnie juz stosowanego
kwasu osmowego, lecz nigdzie nie wykryt
koncowych komoérek dychawkowych. Grub-
sze pnie dychawek w pokladzie Swiecgcym
dajg liczne rozgatezienia, ktére znow tworza
coraz ciefisze odnogi; konce za$ tych osta-
tnich znajdujg sie, wedtug Heinemanna, we-
wnatrz komaérek Swiecagcych. W ten sposéb
odnoga taka moze przechodzi¢ przez szereg
komoérek, ktdére sg nanizane na nig, jak per-
ty na sznurek; zdarzy¢ sie wiec moze, ze je-
dne i te same komdarke przecina kilka naraz
odndg dychawkowych, co powoduje ogro-
mny przyptyw tlenu do komoérek Swiecgcych.

Oto w najgrubszych zarysach rozmaite
poszczegdlne zmiany budowy histologicznej
organéw Swiecenia. Niekiedy mamy komar-
ki koncowe, to znéw ich nie znajdujemy;
naczynia wtoskowate ciggng sie miedzy ko-
moérkami, to znow siegajg wgtgb ich. Roz-
nice to wielkie, charakterystyczne dla kaz-
dego rodzaju. Lecz wszedzie mamy ogoéling
wybitng ceche organéw $wiecenia: nadzwy-
czajng obfitos¢ naczyn dychawkowych, ma-
jaca widac na celu fizyologie Swiecenia. Na-
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suwa sie nam wrecz pytanie: czy tlen jest
niezbednym warunkiem S$wiecenia, czv tez
mozemy sobie éw proces bez gazu tego wyo-
brazic. Wykonano w tym celu szereg naj-
rozmaitszych badan. Przypomnijmy sobie,
ze juz Owsiannikow pierwszy robit nad ga-
sienicami swe doswiadczenia, ktore wykaza-
ty, ze jedynie préznia ujemnie wptywa na
proces Swiecenia i hamuje go, w atmosfe-
rach za$ czystego wodoru lub dwutlenku
wegla Swiatto, co najwyzej Sciemnia sie >
kolwiek, cho¢ i to nieznacznie. Dos$wiadcza-
nia podobno nie tylko z gasienicami, lecz
i z dorostemi owadami rodzaju Pyrophonis
robit Dubois (1886). Doszedt on réwniez do
wniosku, ze wysytanie Swiatta ustaje w proz-
ni. W wypompowanej butelce, ktérg wypet-
niono przegotowang wodga, organy Swiecity,
lecz blask zmnienit swa barwe, stajac sie
ognistoczerwonym. Gdy organy wyschna,
wystarczy je zmoczy¢ woda, aby przywrdcié
Swiecenie; Chcac sie przekona¢, jak dziata
woda, pozbawiona wszelkich gazéw, Dubois
postepowat w sposob nastepujacy: wysuszat
organy nasamprzdd w prozni i umieszczat
na miesigc w suchem miejscu; nastepnie
umieszczat je w zamknietej z obu koncow
rurce, z ktérej wypompowat powietrze; gdy
wlewal nastepnie—z zastosowaniem, natu-
ralnie, odpowiednich srodkow ostroznosci
gotowanej wody, organy S$wiecity jeszcze
-4—5 minut. W ten spos6b organy Swiecity,
zdaniem Duboisa, daleko silniej jeszcze.
Badania Duboisa. w daleko szerszym je-
dnak zakresie, powtorzyt w zesztym roku
Bongardt nad organami S$wiecenia samic
Lampyris noctiluca. Badania te nie odzna-
czajg sie jaka$ specyalng pomystowoscig,
lecz byty czynione z zastosowaniem wszel-
kich $rodkéw ostroznosci, by np. préznia
byta mozliwie idealna, gazy dostatecznie
czyste i t. p. Bongardt wysuszat wiec or-
gany Swiecenia nad chlorkiem wapnia; $wia-
tto nikto, i ukazywato sie wowczas dopiero,
gdy organy zmoczono woda destylowana,
przyczem daleko silniejsze, niz w warunkacli
normalnych. Nastepnie wysuszone te a potem
zwilzone organy Bongardt przenidst do rur-
ki, z ktérej najdoktadniej wypompowano po-
wietrze: po 2Ja minutach $wiecenie zupeknie
ustato, w dostepie jednak powietrza organy
znowu wysytaty identyczne Swiatto. Wysu-
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?zone organy byty potem umieszczone wrur- j do wniosku, ze strumieA powietrza, prze-

ce szklanej, z KtOorej zapomocg, pompy wy-
dalono powietrze i w ten sposéb przechowa-
nojo przez rok przeszto. Gdy je nastepnie
wyjeto i w ciemnym pokoju zwilzono woda,
pozostaty one z poczatku najzupeiniej cie-
mno, lecz juz po 12 minutach mozna byto
dosfrzedz stabe Swiatto, ktére sie stawato
coraz wyrazniejsze, jasniejsze, az w koncu
mozna je byto widzie¢ w odlegtosci 2 m. Jaj-
ka Lamp. noctiluca, z ktéremi Bongardt,
réwniez postepowatl w ten sam sposob, za-
chowywaly sie inaczej, nie wysytaly bo-
wiem po wysuszeniu zadnego S$wiatta. Na-
stepne dos$wiadczenia, stuzagce do wykazania
niezbednosci do Swiecenia ciepta, dowio-
dty. ze w temperaturze taizszej od 23° C. nie
mozna byto dostrzedz $wiatta, w 59° za$
u $wiecacych owadow znikato ono. Badania
z ;lenkiem wegla i wodorem, w rurkach
z ktérych kazda wypetniona byta jednym
z wyzej wymienionych gazéw, wykazaty, ze
zw orzeta Swiecg w ich atmosferze przez pieé
dn blizko; Bongardt dla otrzymania czy-
stego wodoru zachowywat przytem wszelkie
$rodki ostroznosci, a znajac doswiadczenia
Kuhnego (1898), ktéry zwrdcit uwage, zenie
mozna otrzymaé chemicznie czystego wo-
d u, jezeli uzywamy w stosowanych w tym
celu aparatach rurek gumowych, positkowat
sie miedziang wezownicg, co mu dato pewng
gwarancye czystoSci gazow. W tlenie organy
$wiecity, naturalnie, silniej i sam proces za-
@ nat sie znacznie szybciej: z czterech
umieszczonych w rurce samic Lampyris noc-
tilnca dwie zaczely Swieci¢ juz po uptywie
2 minut. Para kwasu pruskiego zabijata
owady, lecz nie powstrzymywata catkowicie
Swiecenia: w pie¢ godzin bowiem po $mierci
jeden egzemplarz wysytat intensywne S$wia-
tto, inny znéw w trzy godziny. Lecz naj-
ciekawszem byto doswiadczenie ze strumie-
niem zwykiego powietrza: przez rurke, w kt6-
rej znajdowato sie kilka owadoéw, puszczono
strumien powietrza—ani jedno zwierzatko
rue $wiecito; nastepnie zamykano kurki ttocz-
m—po dwu minutach wszystkie Swiecity;
w dziesie¢ minut pézniej zndéw prad pusz-
czono—S$wiatto po 4 minutach zagasto. Bon-
g*rdt powtdrzyt tez doswiadczenia podobne
i gasienicami Lampyris noctiluca i zawsze
otrzymywat te same rezultaty; doszedt wiec

puszczany przez rurke wptywa hamujgco na
Swiecenie.

Co do innych bodzcow, ktore sg w stanie
ostabi¢ lub wzmocni¢ site Swiatta, wysyta-
nego przez organy, to juz Spallanzani zau-
wazyt intensywne $wiecenie organéw, skoro
je tylko podraznit igtg. Macaire (1822)
w swych badaniach z prgdem galwanicznym
przekonat sie, ze organy pod wplywem tego
ostatniego wzmacniajg swe Swiatto; nastep-
nie spostrzegt, ze Swiatto w gazach obojet-
nych, oliwie, tluszczach, w temperaturach
nizszych od 52° i wyzszych od 12° C. wcigz
btyszczy, znika za$ w chlorze, w kwasach
azotowym i siarczanym. Badania te, lecz
w daleko szerszym zakresie, Heinemann po-
wtbrzyt nad osobnikami rodzaju Pyrophorus,
robit jednak liczne préby z roztworami po-
tazu, amoniakiem, wzmacniajgcemi Swiatto,
z benzyng i wieloma innemi ciatami chemicz-
nemi. Lecz najciekawsze byty doswiadcze-
nia Heinemanna nad wpltywem, jaki wywie-
ra¢ moze na organy Swiecenia prad elek-
tryczny. Doswiadczenia te, zar6wno swa
olbrzymig iloscig, jak i rozmaitoscia w za-
stosowaniu roznych elementéw, materyatu
elektrod, potgczen tych ostatnich, natezeniu
i sile pradow statlych oraz indukcyjnych,
zwracajg na siebie uwage; badacz nie pomi-
nat tu zadnych technicznych szczegotow,
stosujgc wszystko, coby mu pozwolito stangé
na wysokos$ci zadania; doszedt tez do calego
szeregu wnioskow, z ktérych rozpatrzymy
jedynie najwazniejsze.

Przedewszystkiem trzeba zauwazy¢, ze
prad staty dziata w sposob dwojaki, raz ha-
mujac Swiatto, drugi raz znow natezajac
jego site; ktore dziatanie przezwyciezy, jest
zaleznem jedynie od natezenia pradu elek-
trycznego: w razie stabego natezenia naste-
puje zwykle powstrzymywanie Swiecenia,
w razie wielkiego -podniecenie; aby wiec to
ostatnie wywota¢, trzeba dos¢ wielkiej sity
pradu: 2 elementy Daniella lub 2 elementy
z cynku i wegla nie okazywaly zadnego dzia-
tania, dopiero wobec 4-ch elementow wysta-
pity pierwsze objawy natezenia. Podnieca-
jace dziatanie zaczyna sie zawsze od strony
katody, przyczem zdarza sie niekiedy, ze
w potowie, zblizonej do katody nastepuje
wzmocnienie $wiatta, gdy tymczasem w po-
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towie, lezacej przy anodzie Sciemnia sie to
ostatnie, czesto az do zupelnego zgasniecia;
musimy jednak zaznaczy¢, ze na jasno Swie-
cagce organy prad nie okazuje wogole za-
dnego wptywu. Ograniczymy sie temi naj-
wazniejszemi danemi. Aby je objasni¢, Hei-
nemann przypuszcza, ze wszelkie objawy
podniecenia sg skutkiem procesu elektroli-
tycznego, ktéry sie odbywa w nieprzezro-
czystej warstwie komorek; na potwierdzenie
za$ stow swych uczony ten przytacza, roz-
maite dowody, jak np. te okoliczno$¢, ze
w ciemnym poktadzie po przejSciu pradu
wystepujg widoczne objawy rozktadu, ponie-
waz wtedy poktad 6w zmienia sie w jaka$
piankowatg, miazgowatg mase, co nie pozo-
staje z pewnos$cig bez wptywu na warstwe
Swiecacy i t. p., przyczem zaznacza, ze pod-
niecajagce dziatanie pradu jest wogole wow-
czas dopiero mozliwem, gdy wptyw elektro-
litycznego procesu jest silniejszy od pow-
strzymujacego $Swiecenie dziatania pradu.
Oto w najgtéwniejszych zarysach doswiad-
czenia, czynione przez szereg uczonych w ce-
lu wykazania, jaki wptyw na organy Swie-
cenia wywierajg rozmaitsze mechaniczne lub
chemiczne czynniki oraz bodZce fizyczne.
Czy rozjasniajg one cho¢ cokolwiek dziwne
zjawisko $wiecenia? Grdzie sie odbywa ono?
Z jakich przyczyn? Jakie komorki wysytaja
Swiecenie? Pfliiger jest zdania, ze witasciwie
wszystkie komorki palg sie (in Brand stehen),
lecz my naszemi oczyma nie jesteSmy w sta-
nie uchwyci¢ S$wiatta. Lecz juz Fabre)
utrzymuje, ze do Swiecenia muszg istnie¢
szczegOlne jakie$ urzadzenia, a Pfefer w swej
fizyologii roslin powiada, ze ,,potrzeba natu-
ralnie specyficznych wiasnosci, aby zapo-
moca dziatalnosci oddechowej wywotaé¢ zja-
wianie sie Swiatta, ktére nie przychodzi je-
dnak do skutku u daleko silniej oddychaja-
cych czesci roslinnych i u rowniez energicz-
nie, jak i Agaricus olearius oddychajacych
grzybowl Jak mozemy objasni¢ Swiecenie
z fizyologicznego punktu widzenia? Juz For-
ster (1782 r.) doszedt do wniosku, ze Swiece-
nie jest silniejsze w atmosferze tlenu, niz
zwyktego powietrza, co przypisywat rozpu-

r)Recherches sur la phosphorescence de I1Aga-
ricus d’olivier, Ann. des sc. nat. 1855—cytowa-
ne przez J. Sachsa.
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szczonemu w ciele zwierzecem cieklemu fo-
sforowi. Nastepnie Kolliker, ktdry, jak nam
wiadomo, potozyt na tem polu ogromne za-
stugi, twierdzit rowniez, ze tlen jest niezbed-
nym czynnikiem $wiecenia, lecz byt zdania,
ze organy znajduja sie w jaknajscislejszym
zwigzku z systemem nerwowym, a zwigzek
ten jest tak wielki, ze mozemy nawet przy-
ja¢ organy za aparaty nerwowe. Na kwe-
stye te Kolliker zapatrywat sie cokolwiek
kraicowo: Prawda, organy S$wiecenia s3
w Scistym zwigzku z nerwami, gdyz—jak
nam wiadomo—rownolegle do pnia dychaw-
kowego ciggnie sie widkno nerwowe, ktore
rozdwajajac sie, pozostaje w zwigzku z po-
jedynczemi komoérkami. Lecz zalezno$¢ $wie-
cenia od nerwoOw nie jest tak wielka i bez-
wzgledna, jak to sie Kollikerowi wydawato,
a co eksperymentalnie dowiédt Owsianni-
kow. Badacz ten umieszczat organy Swie-
cenia w roztworach kwaséw, azotanu strych-
ninowego i odwarze kalabaru, mimo to jed-
nak preparaty Swiecity jeszcze w przeciggu
1Yagodziny tak, jak gdyby byly zwilzone wo-
da lub inng jaka$ obojetng ciecza; wiadomo
réwniez, ze organy rok caty przechowywane
w prézni, zwilzone nastepnie wodg, wysytaty
Swiatto. Na zasadzie tego, opierajac sie ra-
czej na budowie histologicznej, Owsianni-
kow zapatruje sie na organy Swiecenia jako
na gruczot, wydzielajgcy pewng substancye
Swiecaca, na podobienstwo rozmaitych ko-
morek zotagdkowych, wati-obianycli i t, p.,
ktére wydzielajg pepsyne, trypsyne i t. p. en-
zymy, przechowywane nawet po smierci ko-
moérki. Schultze, ktéry tak doktadnie obznaj-
mit sie z histologig organdéw Swiecenia, przy-
puszczal, ze sam proces odbywa sie wiasci-
wie w koncowych komérkach dychawko-
wych. Badat on bowiem samcéw, np. Lam-
pyris splendidula nocg pod stabem powiek-
szeniem mikroskopowem i zauwazyt rytmi-
czne natezenie i ostabienie Swiatta w pe-
wnych punktach, ktérych liczba i ugrupo-
wanie odpowiada ilosci i poczatkowi komo-
rek koncowych dychawkowych; od tych to
punktéw rozszerza sie Swiatto na catej po-
wierzchni organéw. Naturalnie i komorki
migszowe odgrywaja’ w procesie, zdaniem
Schultzego, pewng role, lecz sam rozwoj
Swiatta rozpoczyna sie w koncowych komor-
kach dychawkowych. Mozna to, naturalnie,



WSZECHSWIAT

stosowaé jedynie do tych organéw, w kto-
rych te komorki odkryto; cho¢ przeciw temu,
aby mogty one posiada¢ tak wazne znacze-
nie, wystepuje Wielowieyski. Przytacza on
kilka dowodow, ktdre rzeczywiscie zbijajg
poglad Schultzego; twierdzi wiec, ze kofAcowe
komérki dychawkowe znajdujg sie réwniez
anawet w daleko wiekszej iloSci w warstwie
nieprzezroczystej, ze W organach niektorych
rodzajéw, a nawet gatunkéw komoérek tych
dotad nie udato sie wykry¢; nie mozna row-
niez wykaza¢ zadnego zwigzku z nerwami,
wkoncu sam wyglad i wlasnosci zarodzi konh-
cowej komarki dychawkowej, jest, zdaniem
W"lowieyskiego, tego rodzaju, ze trzeba ko-
mérkom tym odmoéwi¢ wszelkiej zdolnosci
wytwarzania cieczy. Ze organy S$wiecenia
sa w zwigzku z nerwami, tego dowodzi juz
ten fakt, ze jesli owad podraznimy, zjawia
sie Swiatto lub tez odwrotnie, u Swiecacych
owadéw moze ono znikng¢; samo zas Swie-
cenie jest, podtug Wielowieyskiego, proce-
sem chemicznym; naczynia wioskowate, kto-
re iiolnig te same funkcye, co u kregowcow
czerwone ciatka krwi, dostarczajg komor-
kom, wytwarzajagcym S$wiatto, Swiezego tle-
nu z powietrza, a ,pobudzone przez sysem
ueiwowy komdrki migszowe, resp. ich wy-
dz> 'liny, zaczynajg w tych miejscach Swie-
ci¢, poniewaz posiadajg wiekszg ilos¢ tlenu“.
IJ' lobnego zdania jest i Emery, kt6ry nazy-
wa zjawisko Swiecenia sie¢ u Luciola ,$wie-
caj-em spalaniem”, majacem miejsce na gra-
n'y cylindra i powierzchni komérek mia-
szowych; Heinemann zndw przypuszcza, ze
$wiecenie wywotuje pewna wydzielina ko-
mdrkowa, z jednoczesnem wytwarzaniem
z"tlawo-zielonego barwnika (Heinemannowi
udato sie go utrwali¢ zapomocg roztworu
Moiesehotta). Ze podobne chemiczne obja-
é$nienie zjawiska Swiecenia moze by¢ uwzgle-
dnionem dowiodly doswiadczenia Radzi-
szewskiego nad ré6znemi zwigzkami orga-
nicznemi, a szczegOlniej nad t. zw. lofing.
Kia oczyszczania lofiny Radziszewski uzywat
lugu potazowego lub sodowego; wstrzgsngw-
szy silnie probdwka, zauwazyt stabe Swiatto;
przez ogrzewanie sita Swiatta sie zwiekszata,
tak, ze mieszanina, zlozona ze 100 g lofiny
1300 g wodzianu potasu, pozwalata czytac
nl odlegtoéci 5 cm. Swiatto zostaje wysyta-
ne juz w temperaturze 10°, przez stabe
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ogrzewanie nateza sie cokolwiek i maximum
swej intensywnosci osigga w 65°. Chcac sie
przekonaé¢, czy w samym procesie Swiecenia
tlen jest niezbedny, Radziszewski zrobit
nastepujace doSwiadczenie: do dwu probo-
wek wiozyt jednakowg ilos¢ lofiny i tugu po-
tazowego, lecz do jednej dotgczyt pewng ilosc
soli potasowej kwasu pirogalasowego, ob-
ficie pochfaniajagcego tlen; obie probéwki
wstrzgsano i ogrzewano, lecz w tej, ktora
byfa tlenu pozbawiona, $wiecenia nie mozna
byto zauwazy¢. Atmosfera wodoru np. ré-
wniez hamujgco wpltywata na Swiecenie: wy-
sytajacy Swiatto roztwor lofiny po 15 minu-
tach zupetnie zagast. Nie tylko lofina, lecz
caty szereg zwigzkéw organicznych (hydro-
benzamid, amaryna, fosforyna, anizydyna,
paraaldehyd, metaaldehyd, a nawet aldehyd
mrowkowy sg w stanie), wedlug Radziszew-
skiego, wysyta¢ Swiatto. Jak na teraz wiec
musimy przypusci¢, ze w organie Swiecenia
wydziela sie pewna substaneya, ktéra Swieci
wobec dostatecznej wilgoci i dostepu tlenu.

Coz to jest ta substaneya? Jaki jej skiad
chemiczny? Czy jest to ciecz czy gaz? Od-
powiedzi na te pytania byty réwnie sprzecz-
ne, jak i fizyologiczne poglady na samo zja-
wisko Swiecenia. Jousset de Bellesme, tak
jak i wspomniany wyzej Forster, porowny-
wa w swej pracy (Recherches experimenta-
les sur la phosphorescence du Lampyre)
Swiatto owaddéw z blaskiem fosforu; na za-
sadzie za$ budowy organdéw przypuszcza, ze
tworzaca sie substaneya nie jest wydzieling
w zwyktem tego stowa znaczeniu, lecz ja-
kim$ gazowym produktem, przyczem niema
w organach juz gotowej materyi, lecz wy-
twarza sie ona z czasem, pod wplywem sy-
stemu nerwowego oraz bodzcow zewnetrz-
nych, na co sie tez i wszyscy p6zniejsi bada-
cze zgodzili. Lecz wiekszo$¢ uczonych przy-
puszcza, ze wydzielona substaneya jest cie-
cza. Oddawna juz wiadomo, naprzyktad, ze
jesli troche mocniej nacisniemy palcem or-
gany Swiecenia, to palec przez dtugi dosyc¢
czas (przez pare godzin) wysyta Swiatto,
a gdy Swiatto zniknie, mozna palce zwilzy¢,
wowczas znOw sie ono ukaze. Ciecz ta, we-
dtug badan Phipsona, jest szarg kleista ma-
sa, pachngcg jak kwas kapronowy, Panceri
za$ i Claus zapatrujg sie na nia, jako na pe-
wng zawierajaca tluszcz wydzieling. Prébo-
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wano, czy analiza widmowa, nie da jakich$
blizszych wyjasnien. Juz Pasteur w 1864 r.
badat widmo Swiatta, wysytanego przez
owady z rodzaju Pyrophorus (Cucuyo), lecz
przekonat sie, ze jest ono ciagte, bez zadnych
pasm, a wiec takie, jakie wysyta biaty pro-
mien, idacy od rozpalonych ciat statych
i ciektych. Doswiadczenie powtorzyli Ge-
wars i Diacon z tym samym wynikiem. Ow-
siannikow i Heinemann réwniez zajmowali
sie ta kwestya, lecz nie przysporzyli za-
dnych nowych danych. Szczegdlniej badat
widmo Dubois. Wedlug niego, Swiatto ro-
dzaju Lampyris jest bogate w niebieskie
i fioletowe promienie, a ubogie w czerwone
i z6ke, lecz stosunek ten zmienia sie z nate-
zeniem S$wiatla; samo widmo jest bardzo
zresztg zalezne od koloru Swiatta—a wia-
domo, ze Swiatto wysytane przez rodzaj Lam-
pyris jest niebieskawe, rodz. Pyrophorus—
zielonawe, rodz. Luciola—zottawe; nawet je-
den i ten sam osobnik moze, podtug Dubois,
wysyta¢ rozmaite Swiatlo, co pozostaje na-
turalnie w zwigzku z widmem. Muraoki
(1895) utrzymuje, ze Swiatto robaczka Swie-
tojanskiego zachowuje sie jak zwykte, lecz
otrzymane zapomocg filtracyi przez karton
lub ptytke miedziang. Promienie $wiatta, wy-
sylanego przez owady, majg wiasnosci, po-
dobne do promieni Rontgena lub Beccjuerela.

Zaznaczymy jeszcze, ze ciepto, wysytane
przez organy jest nadzwyczaj stabe. Swiatto
licznych Pyrophoruséw na mozliwie najbliz-
szej odlegtosci nie okazywato zadnego dzia-
tania na radyometr lub termomultyplikator;
dopiero za dotknigciem tego ostatniego przez
organy Swiecenia nastgpito bardzo stabe od-
chylenie.

W koncu nasuwa sie pytanie, jakie korzy-
Sci Swiecenie zapewnia w walce o byt. Nie
ulega tu zadnej watpliwosci, ze fizyologiczna
ta czynno$¢ ma pewne znaczenie w doborze
ptciowym. Juz Newrport zauwazyt, ze nie-
zaptodnione samice znajdowaty sie w stanie
nader niespokojnym, wysytaty bardzo silne
Swiatto, podnoszac przytem odwiok, jakby
chcialy zwréci¢ na siebie uwage samcow.
Bongardt zrobit nastepujace doswiadczenie:
niost raz w probéwce samice Lampyris noc-
tiluca: zebrato sie wbkét sporo samcow, choé
zwykle trafiali sie oni stosunkowo bardzo
rzadko; gdy umiescit zas§ samcow wraz z sa-
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micami, te ostatatnie wysytaty tak silne
Swiatto, jakiego nigdy dotychczas nie udato
sie badaczowi obserwowaé. Zreszta, ogolnie
wiadomo, ze w okresie rozptodowym sita
Swiatla jest najwieksza. W ten sposéb mo-
zemy sobie wytlumaczy¢ zjawisko Swiecenia
u dorostych owaddéw; lecz czem je objasni¢
u gasienic i jajek? To tez, podiug Wielo-
wieyskiego i Emerego, stuzy ono, jako $ro-
dek odstraszajgcy wrogéw; tego samego zda-
nia jest rowniez de Kerville. Wiadomo np.
doskonale, ze potudniowo-amerykanscy ;n-
dyanie uzywajg Cucuyo za Srodek ochronny
przeciw napadom moskitow. Michelet znéw
opowiada, ze w Ameryce potudniowej wed-
rowcy umieszczajg przy obuwiu Swiecace
owady i w ten sposob odstraszajg zmije.
Zastuguje rowniez na wymienienie bardzo
oryginalne postepowanie ptaka Tisserin -
3'a: u wejscia do swego gniazda ktadzie on
brytke gliny, w ktérg wtyka Swiecgcego
chrzaszcza. Wszystko to dowodzi, ze wydzie-
liny organdw muszg posiada¢ pewne wha-
snosci, ktore odstraszajg wrogow; Emery
przypuszcza, ze to zapewne jaki$ nieprzyje-
mny zapach powstrzymuje nietoperze i inne
zwierzeta nocne od napadu na bezbronne
owady.

Dotychczas wiec samo zjawisko fizyolo-
giczne nie zupetnie zostato wyjasnione, ana-
tomiczng budowe organéw, dzieki catemu
szeregowi uczonych, znamy doskonale; nie
mamy za to zadnych danych o mikroche-
micznych zmianach, odbywajgcych sie w or-
ganach—w tym wiec kKierunku jedynie mu-
simy prowadzi¢ dalsze badania.

S. Sterling

NOWA KOMETA 1905 A.

Odkryt ja w gwiazdozbiorze Oryona p. Giaco-
bini 25 marca r. b. zapomocg 40 CM refraktor.i
obserwatoryum w Nizzy. Na poczatku kwietn
kometa przedstawiata sie, jako mglista, nieco
dtuzona plamka, zageszczona w $rodku, jasnosScia
za$ doréwnywata gwiazdom 11— 12 wielkoSci,
mogta wiec by¢ dostrzegana jedynie w obserwa
toryaeh. Przesuwajac sie po sklepieniu niebie-
skiem z szybkos$cig pozorng 1x2 raza wieksza,
niz Stonce, kometa weszta wkrotce do gwiazdo-
zbioru BliZznigt, obecnie za$ Swieci w WielkieJ
NiedZzwiedzicy. Z powodu oddalania sie komet'
od Ziemi i od Stonrica jasnos$¢ jej zmniejsza su.
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fficigZ juz na poczatku maja ledwie, ledwie mé-
crlem jg dostrzedz przez szeSeiocalowy refraktor
Obserwatoryum uniwersyteckiego w Warszawie,
gdy na poczatku kwietnia widziatem jg, zupetnie
wyraznie. Gdyby kometa poruszata sie po para-
boli (jak ogromna wiekszo§¢ —4 na 5—komet),
to wkrétce juz zniknetaby dla nas na zawsze,
odszedtszy w nieskonczonos$¢, z ktdérej przyszia,
i pozostawiajac po sobie pamie¢ drobnej, niepo-
zornej komety.

Z rachunkoéw inoich wyptywa wszakze, ze dro-
ga kumety nie jest parabola, co odrazu zwieksza
inte. es, jaki w nas budzi to nikte ciato niebieskie.

/z. podstawe rachunku wzigtem 3 obserwacye:
zdnia 26 marca, 8 i 28 kwietnia. Okazato sig,
ze . lyby kometa poruszata sie po paraboli, to
8 kwietnia musiataby sie znajdowaé¢ w odlegtosci
40" od miejsca, w ktérem jg dostrzezono. 40"
jest to tuk niewielki, nieco ledwie wiekszy niz
Mo $rednicy ksiezyca, a stanowigcy ledwie 1,/8000
tuksi, przebiezonego przez komete w czasie od 26
marca do 28 kwietnia; dla astronoma jednak réz-
nic;; 40" miedzy rachunkiem a obserwacyag jest
duii. Wiadomo, ze pod wptywem cigzenia ku
Stoncu ciata niebieskie w uktadzie stonecznym
zakredla¢ moga jedynie hyperbote, parabole i eli-
my : skoro kometa nie porusza sie po paraboli,
to drogg jej musi by¢ hyperbola lub elipsa. To
pierwsze przypuszczenie ma za sobg bardzo mate
pr ‘.dopodobienstwo, gdyz dotychczas nie stwier-
dzono stanowczo istnienia hyperbol miedzy orbi-
tami komet; drogg komety jest wiec prawie na-
pewno elipsa. Rachunek da nam stanowcza od-
powiedZ na to; nie- omieszkamy podzieli¢ si¢ nia
z (mytelnikami ,,Wszech$wiatau. Rachunek po-
wir' tez, kiedy spodziewaé¢ sie mozna, powrotu
komety.

I>odam, ze krzywa, po ktérej porusza sie ko-
in- ‘a, rézni sie nieznacznie od paraboli, gdyz ko-
n ia nie zboczyta dotad bardzo daleko z drogi
w;/.naczonej jej (z jednej obserwacyi p. Giacobi-
nif oo i dwu p. Mereckiego) w przypuszczeniu, ze
orhita jest paraboliczna.

Tad. Bnnachtewicz.

SPRAWOZDANIE.

Pl-Andrzej Berezowski. Szkice 0 ho-

dowli w Niemczech potudniowych. Notatki

Z wycieczki uczniéw studyum rolniczego uniwer-

‘etu Jagiellonskiego na wiosne r. 1904 do Ba-

“arvi, Wirtembergii i Badenu. Krakéw. Wy-

dane naktadem autora i Towarzystwa popie-
rania polskiej nauki rolnictwa 1905.

Niewielka ta ksigzeczka objetosci 105 str.
zawiera w sobie notatki z wycieczki hodowlanej,
tora odbyta sie pod kierunkiem prof. hodowli
* mleczarstwa, d-ra Kleckiego. Celem wycieczki
1" 0 zwiedzenie znakomitszych ob6r w Niemczech
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potudniowych i zaznajomienie stuchaczéw studyum
rolniczego z hodowlg bydta rogatego.

Oprécz osobistych wrazen autora znajdujemy
tu ciekawe szczeg6ty, dotyczace urzadzenia styn-
niejszych obdr, ustawy rozmaitych zwigzkéw ho-
dowli bydia rogatego rasy pinzgauskiej, atlgau-
skiej, simmenthalskiej. Notatki d-ra Berezow-
skiego, w ktdrych przytoczono wiele danych licz-
bowych, dajg nam przyblizone pojecie o Swiet-
nych wynikach rozumnej i wytrwatej pracy nad
podniesieniem hodowli, o organizacyach tgczacych
hodowcdw niemieckich i o zelaznej energii, kt6-
rej ludno$¢ Niemiec potudniowych zawdziecza
swoj wysoki stan kulturalny. Wiadomosci po-
wyzsze sg bardzo pozadane, o ile mi sie zdaje,
dla hodowcéw polskich, posréd ktérych idea
zrzeszania sie dotychczas jest bardzo mato rozwi-
nieta.

Zatgczony przez autora na koncu ksigzki skoro-
widz informacyjny podaje nazwiska inspektoréw
hodowlanych i wtascicieli stynniejszych obér ze
wskazaniem miejscowosci, w ktérj*ch sie znaj-
duja. Cz. St.

TOWARZYSTWO PRZYJACIOL NAUK.
W POZNANIU.

Z wydziatu przyrodnikéw i technikéw.

Na posiedzeniu zwyczajnem wydziatu przyrod-
nikéw i technikéw Towarzystwa Przyjaciét
Nauk dnia 16 maja, radca dr. F. Chiapowski
przedstawiat nadestany przez Komisye Fizyogra-
ficzng zbiér chrzaszczéw krajowych (Coleoptera).
Zbiér ten przyszedt w zamian za zbiér bionkd-
wek (Hymenoptera), po $. p. Radoszkowskim,
ktéory Towarzystwo Przyjaciét Nauk odstgpito
przed trzema laty Akademii w Krakowie.

Zbior chrzaszczéw krajowych, przewaznie gali-
cyjskich, obejmuje 60 rodzin a okoto 3000 ga-
tunkéw. Nie wszystkie te gatunki zpajdujg sie
tu u nas, lecz tylko te, co pochodzg z nizu sarma-

ckiego. Galicya bowiem ma nadto osobng faune
gorska, podobnag do alpejskiej, i faune wyzyny
podolskiej, z formami zblizajgcemi sie do nad-

czarnomorskich, stepowych. Mimo to przystany
nam zbiér ma dla nas wielkg warto$¢, a jest dzie-
tem dwuletniej pracy §. p. Rybinskiego, ktéremu
Akademia wykonanie go zlecita. Zastuzyli sie
okoto niego, zwiaszcza po Smierci Rybinskiego,
takze prof. Kulczynski i inzynier Stobiecki.
W Galicyi od 50 przeszto lat zajeto sie faung
koteopterologiczng i wydano kilka juz katalogéw.
Najdoktadniejszym byt dotagd katalog 1886 do-
konany przez M. Lomnickiego, a wydany nakta-
dem Muzeum imienia Dzieduszyckich. Odtad
w kazdym roczniku Komisyi Fizyograficznej ogta-
szano nowo odkryte gatunki i rodzaje chrzagsz-
czow.

Z sasiednich prowincyj monarchii pruskiej do-
ktadnie skatalogowano chrzaszcze w Prusach Za-
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chodnich i Slgsku praskim. Juz w r. 1885 wy-
nosity one dla Prus 3256, a dla Slagska 3860 ga-
tunkéw, niewliczajgc odmian.

Wobec tego niema watpliwos$ci, ze i w naszej
dzielnicy znajda sie jeszcze chrzgszcze, nie pomie-
szczone dotad w katalogu. Liczgc sie z tg mozli-
woscig, zostawiono na nie wolne w puditach miej-
sca. Pomimo istnienia w Poznaniu tow. entomo-
logicznego, prowincya nasza pozostaje w tyle poza
powyzej wzmiankowanemi sgsiedniemi prowin-
.cyami.

Nowy nasz zbiér zawarty jest w 30 duzych,
wspaniatych pudfach w ksztalcie dwutomowej
ksigzki. Ma wiec 60 numeréw na tych pudtach.
Etykietowanie i naszpilkowanie okazéw, wogéle
stan ich, jest doskonale. Zoryentowa¢ sie w zbio-
rze tym tatwo.

Uderzajaca jest liczba malenkich, ledwo okiem
dostrzeganych, chrzgszczykéw. W naklejaniu
tychze podziwia¢ nalezy mozolng prace §. p. Ry-
binskiego. Przy kazdym okazie podane drobnym
drukiem, gdzie go znaleziono. Oczywiscie sag
tylko owady zupetnie wyksztatcone; larw (gasie-
nic) ich i poczwarek (zwéjek) niema danych. Wia-
domo, ze réznice gatunkowe w larwach nieraz sa
tak drobne, Ze sie ich nie dostrzega.

Dr. Chtapowski zwracat szczeg6lnie uwage na
chrzagszcze, przebywajgce u nas w mrowiskach;
najwiecej takich gosci miedzy kusoskrzydiemi
zbéjkami (Staphylinidae). Jest i odrebny rodzaj
Clayiger, ktory miesci sie w mrowisku mrowki
rudej, i stuzae mréwkom jako kantyna ozy apteka,
utracit wzrok i zdolno$¢ samodzielnego odzywia-
nia sie. Odzywianiem jego i jego potomstwa
zajmuja sie mrowki. Na aleokarynach demon-
strowat zmiany gatunkowe powstate z biegiem
czasu, skutkiem przystosowania sie do gatunku
mréwek, z ktéremi wspétzyty. O tej ,selekcyi
amikalnej* pisat duzo ks. Wasmann, specyalista
co do owadéw mréwkolubnych (myrmekofil), ktd-
rego ksigzke o nowoczesnej biologii prelegent go-
raco polecat.

Dr. Chtapowski zakonczyt swéj wyktad poda-
niem wskazéwek, w jaki sposéb najlepiej towi
sie i konserwuje chrzaszcze i wezwaniem do zbie-
rania ich w celach pomnozenia naszych zbioréw.
Wezwanie to stosuje sie gtdwnie do mitodziezy,
dla ktérej to zajecie sie jest dobre a zarazem po-
zyteczne moze byé ogbtowi.

KRONIKA NAUKOWA.

— Hydrotermiczne wptywy klimatu na czto-
wieka. P. W. F. Tyler komunikuje rezultaty
swych obserwacyj nad warunkami, ktoére czynia
dla nas klimat dogodnym lub niedogodnym. Za-
mieszkujac w Szanchaju i zajmujac sie meteorolo-
gig, w ciagu lat wielu p. Tyler zebrat wiele da-
nych, na ktérych podstawie wywnioskowat, ze
z wptywéw klimatycznych na stan samopoczucia
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cztowieka najwieksze znaczenie majg: temperatura
i wilgo¢ powietrza. Przyjmujac zero, jako stan
dla cztowieka najdogodniejszy i 10, jako wyraz
warunkéw najgorszych, p. Tyler wyprowadza
dla okreslenia warunkoéw danej miejscowosci na-
stepujagca formute:

X_S— 1.2 (S— M) — 66

(8 i M oznaczaja stan termometréw podczas suchej
i wilgotnej por roku)

Wptyw wilgoci powietrza jest olbrz3mi.
W klimacie wilgotnym upat jest do niezniesienia
a to dlatego, ze nie mozemy ochfadzaé¢ organizmu
przez tatwe i obfite wydzielanie potu. W Austra-
lii, gdzie klimat jest suchy, mozna pracowa¢ na-
wet podczas temperatury 46° C. w cieniu; w Szan-
chaju za$, gdzie klimat jest wilgotny, juz wobec
33° C. zycie jest wprost niemozliwe.

Bytoby bardzo pozyteczne obmyslenie przy-
rzadu, dajacego mozno$¢ odpowiedniego tgczenia
danych termometru i hygrometru; précz tego
przyrzad ten musiatby jednoczes$nie wykazywaé
wplyw ruchéw powietrza, majacych tutaj wielkie
znaczenie. Jak dotad, jest to niemozebne do wy-
konania.

« (Monthly Weather Review) . R.

— Wplyw cisnienia na oddychanie nasion
kietkujagcych. Wwiadomo, ze ci$nienie wplywa
ujemnie na wzrastanie rosliny; poniewaz za$
z procesem tym wigze sie blisko oddychanie, za-
chodzi wiec pytanie, jak odbija sie éw czynnik
zewnetrzny na tej funkcyi organizmu. Sprawe
te, dotad nie wyjasniong, rozstrzyga obecnie
p. Max Lewin, poréwnawszy pomiedzy sobg ilo$-
ci C02wydzielane z jednej strony przez nasiona
kietkujgce w warunkach normalnych, z drugiej
za$ przez poddane przytem ci$nieniu. Liczby
otrzymang droga analizy gazowej wykazujg takie
wyniki doswiadczen:

1) Cis$nienie mechaniczne, podobnie jak na
wzrastanie, dziata ujemnie tez i na oddychanie
rosliny. Wszystkie nasiona pod tym wzgledem
daty jednakowe rezultaty, chociaz

2) na kazdym gatunku (uzywano grochu, fasoli
tubinu, dyni, bobu i t. d.) wplyw ujemny cisnie-
nia odbija sie w innym stopniu; na jednycn Mmniej
stabo, na drugich silniej. Ad. Cz.

(Ber. d. deut. bot. Ges. 23 1905 str 100).

~— Chemotaktyzm plemnikow Isoetes japo-
nica. Przyczynki do poznania chemotaktyznm
plemnikéw roslinnych w ostatnich czasach zjawia-
ja sie coraz cze$ciej. W \§19 Wszech$wiata po-
dalisSmy wyniki otrzymane w tym kierunku przez
B. Lidforssa, obecnie wypada nam
wié tre$¢ poszukiwan K. Shibaty, takze wyjasnie-
niu tego zjawiska poswieconych. W tym razu’
badan dokonano nad plemnikami Isoetes japonica
(Lycopodinae heterosporae), i odrazu na wstepie
zostato stwierdzone, ze chemotaktyczne ruchy (>
wywotuje specyficznie kwas jabtkowy i obojetne

przedsta-
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sole jego, przyczem nawet w rozcieiczeniu do
0,00067$, czyli ze zjawisko przebiega tu z tego

wzgledu prawie zupeinie podobnie jak u paproci.
lzomerony optyczne kwasu jabtkowego i sole ich
sprowadzaja, tez zupeinie prawidtowy przebieg
zjawiska, z innych za$ zwigzkéw organicznych
i nieorganicznych (autor zbadat ich przeszto 70)
takze obojetne sole kwaséw fumarowego, burszty-
nowego i d- winnego t. j. tych, ktérych budowa
zblizona jest do budowy kwasu jabitkowego.
Réznica miedzy dziataniem tych ostatnich zwigz*
kéw a kwasu jabtkowego zachodzi w tein tylko,
ze roztwory ich muszag by¢ znacznie stezone
w poréwnaniu z kwasem jabtkowym. Z ciat
chemotaktycznie niedziatajgcych trzeba miedzy
innemi wymieni¢ kwasy: maleinowy, stereoizome-
ron fumarowego, i aminobursztynowy a takze
ester dwuetylowy kwasu jabtkowego i sukcyna-
mid.

Z wzrastaniem stezenia roztworu kwasu jabtko-
wego nastepuje odwrécenie zjawiska: plemniki
uciekaja od otworéw rurek wioskowatych napet-
nionych danym roztworem, Shibata twierdzi, ze
dziatanie przyciagajace anionéw, (w razie kwasu
jabtkowego jon, C4H505) zmienia sie¢ wtedy
w odtragcajgce. Chemotaktyzm odjemny sprowa-

dza tez dziatanie jonéw metali ciezkich; tak
plemniki odskakujg gwattownie od otworu rurki
wloskowatej zawierajgcej roztwér o  mianie
/1noooo n-

Osmotaktycznych ruchéw u plemnikéw Isoetes
podobnie jaku Marchantia (p. Wszechswiat }»19)
autor nie stwierdzit.

Badano tez wptyw $rodkéw narkotycznych na
chemotaktyzm plemnikéw i stwierdzono, ze doda-
nie do $rodowiska, w ktérem one byty umieszczo-
ne, Wowody chloroformowanej lub 20% wody
nasyconej eterem wywotuje u nich zupetlny zanik
wrazliwosci na dziatanie chemotaktyczne kwasu
jabtkowego i innych wyzej wymienionych zwigz-
kéw. Znacznie silniej dziatajg pod tym wzgle-
dem nielotne narkotyki np. wodzian chloralui t. d.

(Ber. d. deut. bot. Ges. 22 190" str. 478).

Ad. Gz

~ Istota dziatalnoSci nerwow, a wiasciwie
Pradu przebiegajacego przez nerwy dotychczas
jest mato wyjasniona. W nauce oddawna panuja
apoglady na te sprawe. Zwolennicy jedne-
z nich przypuszczajg istnienie ,,ptynu nerwo-
wego'" o wiasnosciach elektrycznych. Analogia
esiniejgca  miedzy zjawiskami zachodzgcemi
" uktadzie nerwowym a zjawiskami elektryczne-
11 nasuneta wielu uczonym mysl, ze po nerwach,
po przewodnikach, przebiegajg istotnie prady
tryczne. Wiadomo, ze zjawiska biologiczne
‘zeczywiscie sg zrdédtem elektrycznosci; wiadomo
ze op., ze przeciecie mie$nia lub podraznienie
nerwu wywotuje prad identyczny z pradami
zyuiywanemi ze stosu. Pomimo uderzajacej
aQalogii miedzy przytoczonemi zjawiskami, nie-

J°bna jednak utozsamia¢ ich. Nerw w rzeczy- j ta sie srozyé.
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wistosci jest ztym przewodnikiem elektrycznosci;
szybkoé¢ pradu powstajacego w nerwach jest da-
leko mniejsza od szybkos$ci pradu elektrycznego;
jezeli podraznienie elektryczne wywotuje skurcz
mies$ni, to dzieje sie to nie skutkiem bezpo-
Sredniego przenoszenia sie podraznienia, ponie-
waz ucisk nerwu, nie powstrzymujacy pradu elek-
trycznego, zatrzymuje pobudzenie; podraznienia
mechaniczne wywotujg w nerwach te same skutki,
co i podraznienie elektryczne.

Kilka miesiecy temu p. Mendelssohn wygtosit
nowg hypoteze o istocie dziatalnosci nerwoéw
oparta na znanych zjawiskach elektrycznych, na-
tury elektrolitycznej

Idea elektronéw, natadowanych elektrycznos-
cig i obdarzonych witasnym nadzwyczaj szybkim
ruchem, w szczeg6lnosci za$ jonéw elektrolitycz-
nych, ktére w roztworach przenoszg tadunki do-
datniej lub odjemnej elektrycznos$ci znalazta wtas-
nie miejsce w hypotezie Mendelssohna. Podraz-
nienie nerwéw wedtug tej hypotezy bytoby praca

elektryczno - chemiczng. Zmienno$¢ pobudzen
zalezataby od wielkosci, szybkosci i ilosci jonéw
jak rowniez od przeszkéd, napotykanych po dro-
dze. Gz. St.

(Rev. Scient.).

— Karbunkut a wody gruntowe. Karbunkut,
jako choroba bydta, znany byt juz w czasach
starozytnych; wiedziano juz i woéwczas o udziela-
niu sie tej zarazy i ludziom. Sprawca tej choroby
jest wykryty przez Pollendera w 1849 r. i przez
l)avainea w 1850 r. lasecznik (Bacillus anthracis
Cohn)., ktéry przed $miercig chorego zwierzecia
znajduje sie pod postacig precikéw szklistych we
wszystkich cze$ciach ciata. Zarazek wziety z cho-
rego zwierzecia bezposrednio nie moze rozwija¢
sie w ciele innego osobnika, gdyz laseczniki przy-
jete z pokarmem pod wptywem soku zotgdkowego
stajg sie nieszkodliwemi. G#owng przyczyng sze-
rzenia sie zarazy jest zakopywanie (zamiast palenia)
trupéw zwierzecych w ziemi. Laseczniki, znaj-
dujac sie w ziemi w obecnosci tlenu w tempera-
turze 16 —40° C. wytwarzaja zarodniki, nadzwy-
czaj wytrzymate na wszelkie szkodliwe wptywy
zewnetrzne i przez rok zachowujg zdolno$¢ do
dalszego rozwoju. Przedostawszy sie z wodg do
przewodu pokarmowego zwierzat przezuwajacych,
zarodniki wskutek swej odpornosci nie moga by¢
strawione przez sok zotgdkowy, rozmnazajg sie
przeto nadzwyczaj szybko i w ciggu 24 godzin
wywotujg $mierc.

Badania ostatnich lat wykazaty, ze gtdwnga
przyczyng szerzenia sie karbunkutu sg zwykle
wody gruntowe. Gdy w 1893 r. w pewnej miej-
scowosci szerzyt sie karbunkut, Diaptroptoff uznat
za siedlisko zarazy wode ze studni, niezbyt gte-
bokiej. Istotnie, gdy zbadany zostat mut wydo-
byty ze studni, pokazato sie, ze zawiera on niezli-
czong ilo$§¢ zarodnikéw Bacillus anthracis Cohn.
Po zasypaniu owej studni zaraza wkrotce przesta-
W iele innych faktéw réwniez
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stwierdza przytoczony wyzej poglad, ze wody
gruntowe sg S$rodowiskiem epidemii karbunku-
towej.

(Prom.) Gz St.

— W jaki sposéb ptaki trzymajg sie na
gateziach. Zwyczaj ptakéw siadania na gataz-

kach, drutach i t. p. podczas odpoczynku lub snu
ma dla nich te wielka wage, ze odosabnia je od
wrogow, czatujacych na kazdym kroku. Jedno-
cze$nie jednak, zdawatoby sie, grozi ptakowi upa-
dek na ziemie w razie znuzenia sie mie$ni kofczyn.
Jezeli bowiem uchwycimy sie rekami za belke
i zawisniemy na niej przez czas diuzszy, to po
pewnym czasie uczujemy zmeczenie, a nastepnie
mie$nie zupetnie odmoéwig nam postuszenstwa.
Ptak za$ z réwna sitg obejmuje gatazke nad ra-
nem, z jaka obejmowat jg w chwili udawania sie
na spoczynek; przypadki za$ spadania ptakéw
zdarzajg sie bardzo rzadko. W jaki sposéb wy-
jasni¢ te zadziwiajgca osobliwo$¢?

Przyjrzyjmy sie anatomii konczyn ptasich. Na
konAczynie znajduje sie, stosownie do ilosci palcéw
(dwu lub czterech), od 30 do 36 mies$ni, kieru:
jacych wszystkiemi ruchami. Jeden z nich za-
czynajacy sie od kosSci tonowej miednicy, poczat-
kowo przedstawia sie dosy¢ grubo, nastepnie
jednak jako $ciegno— w postaci tasmy—przylega
do kosci. Inne mie$nie przebiegaja nad kolanem,
ten za$ ktory zgina palce, przedziurawia opisany
powyzej miesien udowy i tgczy sie z nim tak $ci-
§le, ze wszelki ruch jednego z nich wywotuje po-
ruszenie drugiego. Miesien, zginajacy palce,
biegnie w dalszym ciggu ku napietkowi, dzieli sie
na cztery $ciegna i idzie ku odpowiednim palcom.

Teraz tatwo nam juz wyjasni¢, w jaki sposéb
ptak obejmuje palcami gatagzke. Ciezar ciala,
zginajac konczyny ptaka, wywotuje naprezenie
obu S$cisle potaczonych mieéni i zmusza palce do
objecia gatgzki. To nam jednak wszystkiego nie
wyjasnia. Pomimo bowiem tego, ze sama pozy-
cya ciata powoduje napiecie mie$ni i zajecie pal-
cow, miesnie po pewnym czasie mogtyby sie nieco
rozluznié¢, co spowodowatoby upadek ptaka.

Jakiz zatem jest mechanizm, pozwalajacy tak

dtugo zachowaé¢ owo napiecie miesni? Otéz stu-
zy do tego specyalny przyrzad, skiadajacy sie
z szeregu jakby klinéw lub zasuwek, udaremnia-
jacych wszelki ruch $ciegien palcow.

Sciegno kazdego palca na dolnej swej po-
wierzchni ma powtoke chrzastkowg, na Kktorej
znajduje sie szereg réwnolegtych, poprzecznych

rowkéw. Sciegna otoczone sg pochwa; na ich
wewnetrznej stronie, zwréconej do powtoki chrza-
stkowej $ciegna, znajdujg sie chrzagstkowe zeber-
ka, ktore pasujg do tylko co wspomnianych row-
kéw poprzecznych. Zazwyczaj kazde zeberko
znajduja sie poza linig rowka; z chwilg jednak,
kiedym ptak siada, wskutek naprezenia $ciegien i ich
cofnigcia sie, rowki dochodzg do zeberek, ktore
zagtebiajg sie w rowki, jak np. zeby i tryby kot

B maszynowych.

—
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Przyrzad caly jest zamkniety
dopdki ptak sie nie podniesie.

Podobne urzadzenie zapewnia ptakom zupetne
bezpieczenstwo siadania podczas snu na galgzkach
lub drutach.

(Prometheus ) H. R

_ Karpie—obroncy zwierzat domowych.
Na karpie (Cyprinus carpio) w ostatnich czasach
zwrécono szczegélng uwage ze wzgledu na vwig-
zek, jaki zachodzi miedzy ich rozpowszechnieniem
a chorobg owiec, wywotywang przez motylice.
Choroba ta razem z owcg obecnie rozpowszechnita
sie we wszystkich krajach Europy, w Ameryce
p6inocnej, Egipcie, Grenlandyi, Australii it d;
zapadajg na nig nie tylko owce, lecz i inne zwie-
rzeta przezuwajgce, nastepnie konie, osty, stonie,
Swinie, zajace, kroliki, wiewiérki, a nawet i czto-
wiek. W Anglii co rok ginie okoto miliona owiec.
Sprawcag choroby jest, jak wspomniano wyzej,
motylica (Distomum hepaticum), zyjaca przewa-
znie w przewodzie zétciowym. Skiadane tu ja-
jeczka po pewnym czasie przedostajg sie do Kiszki,
a stad wraz z ekskrementami wychodzg naze-
wnatrz, poczem potoki wody deszczowej unosza
jajka do rzek, jezior lub stawéw. W wodzie
z jajeczek rozwijaja sie kuliste zarodki, okryte na
powierzchni ciata migawkami, przy pomocy kté-
rych przez jaki$ czas ptywaja. Dalszy rozwoj
odbywa sie w ciele drobnych mieczakéw (Limnae-
us truncatulus), przeby'wajacy'ch w znacznej ilo-
§ci w wodach stojacych pastwisk. Larwy tego
pasorzyta pod postacig t. zw. cerkaryj opuszczajg
ciato Slimaka, ptywajg w wodzie, a nastepnie
przytwierdzaja sie do roélin wodnych i znéw prze-
obrazajg sie. Owce i inne zwierzeta, pozerajac
rosliny, potykajg zarazem larwy motylicy i w tetl
spos6b zarazajg sie. Mokre taki sprzyjajg przeto
rozpowszechnieniu sie choroby; szczeg6lniej jezeli
poprzerzynane sg rowami, w ktdrych chetnie
przebywaja mieczaki. Zauwazono, ze w tych
okolicach, gdzie znajdujemy znaczng ilo$¢ Kkarpi,
choroba posréd owiec znacznie zmniejsza sie. lakt
ten tatwo bardzo daje sie objasni¢: karpie niszcza
bardzo wielkag ilo§¢ wspomnianych mieczakéw,

ktéremi sie zywiag, i w ten sposéb oczyszczajg
wode, ktérg pijg owce. Podobng przystuge wy-
Swiadczajg i inne ryby, np. karasie, wegorze;

zaby, krety, kaczki, mewy, rowniez nalezag
obrofAcéw zwierzat domowych i zwierzyny w wal-
ce ze szkodliwym pasorzytem.

(Prom.) Cz. Sk

przejScia ciat biatkowych
z plodu na matke. Kwestye te starali sig roz-
wigza¢ pp. Kreidl i Maudl w ten sposéb, ze
wstrzykiwali ptodowi krew i badali, czy' jej czesci
sktadow¢ pojawiajg sie organizmie matczynym.
W tym celu brano do dosSwiadczen surowice
z krwi matki, na podstawie znanego faktu, z
w surowicy kazdego osobnika pod wpltywem Kkr«*
innego gatunku powstaja ciata, rozpuszczajg c‘al

Kwestya
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ka krwi zwierzecia obcego. Doswiadczenia, czy-
nione nad ciezarnemi kozami, miaty zarazem od-
powiedzie¢c na pytanie, czy odbywa sie przejscie
zatrzvknietej krwi od matki do ptodu. Doswiad-
czenia daty nastepujace wyniki: Jezeli ptéd znaj-
duje sie we wczesnem stadyum rozwoju, lub ginie
od zastrzykniecia krwi, wtedy cze$ci sktadowe
krwi zastrzyknietej przechodzg z ptodu na matke
i tworza tam przeciwciata (hemolizyny). Jezeli
za$ mamy do czynienia z poézniejszem stadyum
rozwoju, i ptéd dobrze przeniést zastrzj'kniecie
krwi, wtedy w nim samym powstajg przeciwciata,
ktére biernie oddane bywajg matce. W ostatnich
stadyach rozwoju ptéd moze reagowaé¢ na do-
plyw krwi obcej wytwarzaniem substancyj uod-
porniajgcych. Jezeli matka otrzyma krew obcego
gatunku, wtedy wytworzone przezen przeciwciata
(hemolizyny) poczes$ci przechodzg biernie do pto-
du, poczesci brak ich w surowicy ptodu. Z do-
Swiadczen tych widaé, ze pewne ciata we krwi,
zblizone do ciat biatkowych, przechodzag z ptodu
na matke. A. E.
(Naturw. Rund.).

— Chorobe kapusty (Brassica oleracea) i po-
krewnych jej roslin opisuje w ,,Zentralblatt fur
Bakteriologie ““ p. F. C. Harrison. Sprawcg cho-
rob’. jest lasecznik, nazwany przez Harrisona
Bacillus oleraceae. Lasecznik ten wytwarza pro-
teolityczne enzymy, diastaze i cytaze. Rozpuszcza
on powoli zelatyne i czeSciowo peptonizuje mleko.
Najbardziej zastugujgcem na uwage jest tworze-
nie sie cytazy, ktora wywotuje rozpuszczanie sie
Scianek komdrkowych u roslin chorych. Choroba
szerzy sie gtownie skutkiem zarazania ran, zada-
wanych zwykle przez owady, mianowicie przez
gasienice kapustnika (Pieris brassicae). Nie
mrusjsza szkode wyrzadzajg i $limaki przenoszace
na iiscie kapusty rozmaite mikroby, a miedzy in-
nemi i wspomnianego lasecznika. Mréwki i inne
owady napadaja w wielkiej ilosci na rzepe, po-
zei jg cze$ci gnijace, a nastepnie zarazajg bezwat-
pieuia i inne ro$liny. Cz. St.

Z psychologii dzdzownic, W stynnych
swych badaniach nad znaczeniem dzdzownic dla
pol Darwin zauwazyt, ze wciggajac obce przed-
My do swoich kryjéwek zachowuja sie one za-
wsze w pewien okreslony sposéb. Liscie lipy sa
zwykle wciggane przez dzdzownice u wierzchotka,
Isne za$ rododendronu u nasady; igty drzew
‘glastych, znajdujace sie, jak wiadomo, po parze
na skréconych pedach, bywajag wciggane réwniez
u nasady; skrawki papieru dzdzownice ciagng za
najbardziej spiczaste miejsce. Rozmaite zachowanie

dzdzownic wzgledem réznoksztattnych lisci
ladczy bezwatpienia o wysokim stopniu rozwoju
"“stynktu, a Darwin przypisuje nawet tym roba-
1m wysoki stosunkowo poziom inteligencyi; ba-
nia jednak ostatnich lat, jak wiadomo, stanow-
wystepuja, przeciw pogladom, przypisujgcym
‘erzetom inteiigencye. Co dotycze obserwa-
>] Darwina nad dzdzownicami, to p-ni E. Hauel

B3B

objasnia zachowanie sie ich w odmienny nieco
spos6b. Sprawdzajgc dos$wiadczenia Darwina,
przekonata sie ona, ze dzdzownice istotnie wcig-
gaja zawsze nieuszkodzone liscie lipy za wierz-
chotek; to samo jednak bywa jezeli lisciom lipy
zostanie nadany sztucznie ksztatt liscia rododen-
dronu. Te i inne doswiadczenia wykazaty, ze
ksztatt liscia nie ma zadnego wptywu na zacho-
wanie sie dzdzownic; p-ni Hauel przypuszcza
wiec dzialanie podraznienia natury chemicznej,
ujawniajacego sie w dwojaki sposéb: przez przy-
cigganie wokolicy wierzchotka liscia i odpychanie
u nasady liscia. Liscie papierowe, z ksztatu
zazebienia podobne zupeinie do naturalnych, by-
ty ciagniete zawsze za wierzchotek.

Doswiadczenia robione z igtami drzew igla-
stych przemawiajg za tem, ze na zachowanie si¢
dzdzownic w tch przypadkach ma wptyw decydu-
jacy ksztah liscia.

Poniewaz zdolno$¢ bezposredniego rozpoznawa-
nia ksztattu lisci zapomocg odpowiedniego organu
zmystu jest wytaczona, p. Hauel przypuszcza we
wspomnianych przypadkach wprost dziatanie od-
ruchowe przez rozmaite, nastepujgce jedne po
drugiem podraznienia. Tak np. robak petzajgcy
wzdtuz pary igiet lub skrawka papieru wskutek
stykania sie z brzegiem i wierzchotkiem zostaje
W rozmaity sposéb podrazniony; po diugotrwaja-
cem podraznieniu przez brzeg liscia nastepujace
po nim odmienne podraznienie przez wierzchotek
moze wyrwota¢ u robaka ruch odpowiedni.

(Naturw. Rund.). Cz. St

— Granica medzy grzybami a wodorosta-
ml. Grzyby i wodorosty, nizsze organizmy $wiata
roslinnego, réznig sie miedzy soba, jak wiadomo,
przedewszystkiem tem, Ze ostatnie posiadajg ciat-
ka zieleni, pierwsze za$ sg ich pozbawione; lecz
niektére najnizsze grzyby, mianowicie Phycomy-
cetes i Schizomycetes pod wzgledem rozwoju wy-
kazujag w znacznym stopniu podobienstwo do
pewnych wodorostéw. W ostatnich czasach po-
znano caty szereg organizméw roslinnych, pozba-
wionych ciatek zieleni, blizkich pod wzgledem
morfologicznym i rozwojowym do wodorostow;
ze wzgledu na brak ciatek zieleni organizmy te
zaliczone zostaty do grzyb6éw. Prof. Ludwig wy-
odrebnia je w oddzielng grupe, ktérej nadat na-
zwe Caenomycetes. Nalezg do niej nastepujace
gatunki: Eymyces Crienus Ludw. i Leucocystis
Criei Ludw., nastepnie Prototheca Zopfii Kriiger.
Prototbeca moriformis Kriiger, Synedra hyalina,
Synedra putrida, Euglena hyalina i in. Jednym
z najbardziej zastugujgcych na uwage organiz-
mow, zajmujacych posSrednie miejsce miedzy wo-
dorostami a Caenomycetes jest Chlorella yariega-
ta, odkryta przez Beijerincka. Chi. yariegata
tworzy poczatkowo zupeinie bezbarwne Kkolonie,
ktére wygladajg zupetnie, jak kolonie drozdzy
i podobne sg zarazem do kolonij gatunkéw Proto-
theca. Hodowane na pozywkach piwnych kolo-
nie Chi. var. po 2— 3 tygodniach zabarwiaja sie
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na zielono, zpoczatku p6 brzegach a nastepnie asymilacyi dwutlenku wegla w chromotoforacli
i w Srodku. Po kilkakrotnem przeniesieniu na Chlorelli.

pozywki piwne lub stodowe kolonie wykazuja Kolonie rozwijajace sie z zielonej Srodkowej
typowe roéznokolorowe zabarwienie, przypomina- czesci starej kolonii, sg zwykle zielone; powstaja-

jace barwe pstrych lisci klonu Badajac przez
mikroskop zielone cze$ci kolonij, mozemy przeko-
na¢ sie, ze sktadajg sie one z rozmaitej wielkosci
komoérek jednostajnie zielonych; w biatych Ilub
z6ttych czesciach kolonij znajdujemy komorki
dwojakie: bezbarwne i jednostajnie zielonawe
bez wyraZznie zaznaczonych chromatoforéow. Ilos¢
chlorofilu w tych ostatnich jest znacznie mniejsza
niz w komérkach intensywnie zabarwionych na
zieiono. Komorki dobrze odzywiane zawieraja
duzo glikogenu, ktéry szczegélnie w komérkach
bezbarwnych, podobnych do Prototheca, wyste-

ce za$ z czesSci biatych lub z6ttych po 3— 4 tygo-
dniach sa takze biate lub zétte z domieszka ko-
morek zielonych: predzej czy p6zniej jednak wy-
stepuja na takiej kolonii bez okre$lonego porzad-
ku plamy lub punkciki zielone; kolonie pozbawio-
ne chlorofilu na piwnych i stodowych pozywkach
nie moga by¢ otrzymane, rozwijajg sie jednak
jak z zielonych, tak i z biatych komérek na po-
dtozach niezbyt pozywnych, np. na agarze z domie-
szkg nieznacznej ilosci azotanu amonowego i fos-
foranu potasu, kolonie mieszane, pstre, sktadaja-
ce sie z zielonych, zéttawych i z wielu biatych ko-

puje w tak wielkiej ilosci, ze zabarwiajg sie one morek. Cz. St
przez traktowanie jodem na czerwono-brunatny (Prom.).
kolor. Glikogen, oczywiscie, jest produktem

BULETYN MET

EOROLOGICZNY

za czas od d. 11 do d. 20 maja 1905 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red.

Kierunek Zachmurze-
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Stan $redni barometru za dekade: V3 (Tr.-f-1p. +9 w.) = 751,9 mm
Temperatura $rednia za dekade: ‘i r-+ 1p.-)-2X 9w.) = 15°1 Cels.
Suma opadu za dekade: =37,9 mm
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