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0 PRAWIE ZACHOWANIA ENERGII.

§ 1 Zasada zachowania energii moze by¢
cisle dowiedziona w mechanice; w fizyce —
tylko o tyle, o ile wszystkie zjawiska przy-
rody nieozywionej sprowadzimy do ruchu.
Nie ulega jednak watpliwosci, ze ogétu zja-
wisk fizycznych, bez sztucznego wysitku na
korzys¢ doktrynerskich uprzedzen, nie moz-
na podciggna¢ pod pojecie czystego ruchu.
Liczne usitowania w tym kierunku spetzajg

niczem, gdyz mechaniczne wyjasnienie
przyrody wymaga uznania takiego mnéstwa
m'*widzialnych mas i ruchow ukrytych, ze
najpotezniejsza wyobraznia ni¢ zdota przed-
stawi¢ sobie wyraznie podobnego mechani-
zmu i zgubi sie w chaosie sprzecznosci.

N jakiej wiec zasadzie stosujemy zasade
zachowania energii do og6tu zjawisk fizycz-
nych? Przeciez nie na podstawie danych
doswiadczalnych, gdyz nie znamy zupeknie
" przyrodzie uktaddéw odosobnionych, a pra-
"0Echowania energii dla takich tylko ukta-
doéw zostato wyprowadzone. Na czem wiec
"Paramy same zasade, naczelng dzi$ w calej
fizyce? Czy na og6lnikowych, mglistych
1v~rdzeniach, ze ex nihilo nihil fit, nihil

t ad nihilum, causa aeguat effectum, czy
na liypotetycznem przypuszczeniu, ze ciata
Ifzyrody sg uktadami punktow materyal-
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nych, powigzanych sitami centralnemi; czy
tez na empirycznie stwierdzonej niemoznosci
urzadzenia perpetuum mobile? Wszystkie te
dowody mialy oczywiscie w nauce swych
obroAcéw i wyznawcdw i znacznie przyczy-
nity sie do utrwalenia samej zasady, jednak
pomiedzy niemi a zasadg do dzi$ jeszcze
'znajduje sie niczem niezgpetniona. przepasc
bez przejs¢ logicznych- Prof. Natansonl)
twierdzi, ze mamy tu doi czynienia z intui-
cya twdrczg, odgadujemy bowiem twierdze-
nie podstawowe w termodynamice podobnie
jak odgadujemy je w dynamice, uogoélniajac
wyniki doswiadczen i sprawdzajgc nastepnie
whnioski, wynikajgce-z przyjetych poczatko-
wo zasad. Zgadzajac sie najzupetniej z tem
zdaniem, mozemy jednak usitowaé¢ wykryc¢
pobudki, pod ktérych wptywem wyrobito sie
prawo zachowania energii, odnalez¢ jego
zrodta, jezeli nie w danych fizyki, to przy-
najmniej filozofii. Niniejszy szkic taki wia-
$nie stawia przed sobg problemat.

§ 2. Rozwazajac rozwdj historyczny wie-
dzy ludzkiej fatwo dostrzedz, ze kazda z po-
szczegblnych nauk uznaje za konieczne przy-
ja¢ za kardynalng podstawe dalszych swych
wywodow zasade zachowania pewnej cha-
rakterystycznej cechy badanych przez siebie

W. Natanson.
nej, str. 127.

Wstep do fizyki teoretycz-
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zjawisk. Tak np. w mechanice znamy prawo
niezniszczalnosci masy, w biologii Lineusz
byt twdércag prawa zachowania gatunkow,
w fizyce nicig przewodnig jest zasada zacho-
wania energii, it. d. Nasuwa sie pytanie,
czy ten znamienny fakt jest tylko zbiegiem
okolicznosci,czy tez wyptywa z jakich$ gte-
biej siegajacych zrodet wszelkiego wogole
poznania?

§ 3. Z pierwszego wejrzenia zdawaoby
sie mogto, ze wyobrazenia nasze o rzeczach
odpowiadajg istotnej rzeczywistosci, t. j.
ze Swiat sam w sobie jest taki, jakim sie nam
przedstawia i dziwnem moze sie wyda¢ za-
pewnienie Kanta, ze Swiat poznajemy nie
taki, jakim on jest niezaleznie od nas sa-
mych, lecz nasz poglad na Swiat budujemy
z danych doswiadczalnych tak, jak na to
pozwala natura i organizacya naszego umy-
stu. Zgodnie z tem zapatrywaniem przed-
miotami naszej wiedzy bedg jedynie zjawi-
ska, gdy absolutna istota rzeczy, rzecz sama
w sobie, ukrywa sie w nieprzeniknionej cie-
mnosci, jest pewnym x-em nie dajgcym sie
poznaé, o ktérym co najwyzej mozemy twier-
dzi¢, ze istnieje. Kant nazywa ten swoj po-
myst odkryciem kopernikanskiem w filozofii:
jak do czaséw Kopernika sadzono, ze ziemia
jest nieruchoma, a stofice i gwiazdy kraza
dokota niej, Kopernik za$ pierwszy wyjasnit,
ze to wiasnie ziemia sie obraca, a wszystko
zresztg stoi, tak i Kant odwrocit i zmienit
przekonanie, ze nasze pojecia stosujg sie do
przedmiotow w tym sensie, ze wiasnie przed-
mioty kierujg sie podtug naszych pojec.

Jezeli tak jest w rzeczywisto$ci, to w jaki
sposob mozliwa jest nauka, w jaki sposéb
wiekszos¢ naszych wyobrazen, ktore zgodnie
z Kantem nalezy uzna¢ za czysto podmioto-
we, posiada ceche powszechnosci i koniecz-
nosci? Kant odpowiada na to: dlatego, ze
istniejg aprioryczne pojecia i zasady czy-
stego rozsadku, ktore najzupetniej i jedynie
tylko zalezg od swoistej organizacyi naszego
umystu, bynajmniej za$ od wrazen zmysto-
wych. Jezeli pierwiastki takie rzeczywiscie
istniejg, to muszg by¢ a priori konieczne
i wspdlne dla wszystkich. Chodzi wigc o to,
aby te czynniki rozumowe naszego umystu
wydzieli¢ i wykaza¢ ich powszechno$¢. Tu
Kant zastanawia sie przedewszystkiem nad
matematyka i zapytuje, w jaki sposéb mozli-
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wa jest ta nauka? Odpowiedz na to znajduje
w tem, ze matematyka jest rezultatem czyn-
nikéw racyonalnych i dlatego wiasnie wy-
wody jej posiadajg ceche koniecznosci i pow-
szechnosci, niedopuszczajgcych zadnych wy-
jatkébw. Wykazawszy na matematyce, z
mysSlenie jest rzeczywiscie w posiadaniu nie-
ktorych wiadomosci a priori, Kant dowodzi
nastepnie, ze i kazdy inny akt poznania nie
jest ich pozbawiony, a wiec nie tylko w ma-
j tematyce, ale i w przyrodoznawstwie spot-
j dziataig pierwiastki aprioryczne, nawskro$
N znamionujace nasze doswiadczenia. Temi
| pierwiastkami sg wtasnie czas i przestrzen
i tylko zaich pomocg jestesmy w stanie ujaé
materyat doswiadczalny w formy zmystowe.
Nie posiadajagc objektywnej rzeczywistosci,
sg one temi formami przestrzennej spotistno-
§ci i czasowej nastepczosci, w ktérych przed-
mioty S$wiata zewnetrznego moga by¢ ujete
przez nas, mogg sta¢ sie zjawiskami.

To wszystko, co nie daje sie zrozumieg,
jako pewna funkcya czasu lub przestrzeni,
nie moze sta¢ sie przedmiotem mysli, inaczej
mowiac mysl nie moze wyjs¢é poza obreb tych
kategoryj, podobnie jak ptak nie moze wyle-
cie¢ poza obreb atmosfery. Cato$¢ naszych
spostrzezen zmystowych jest uwarunkowana
przez nasze organizacye duchowag, a to znoéw
zmusza nas doswiadcza¢ tak wiasnie, jak do-
Swiadczamy, myslec, tak jak myslimy. Moz-
liwe jednak, ze innej organizacyi te same
przedmioty przedstawia¢ sie bedg zupehnie
inaczej, gdyz rzeczy samej w sobie nie mo-
zemy sobie wyobrazaé i nic zgota o niej po-
wiedzie¢ nie umiemy. W kazdej wiedzy
odnajdujemy przedewszystkiem nas samych,
nasze wiasne pierwiastki aprioryczne i dla-
tego wiasnie logika i matematyka zgadzajg
sie najzupetniej z postrzegang rzeczywisto-
$cig, zdajg sie stosowa¢ do przyrodoznaw-
stwa. Tylko w taki sposob nauka staje sie
mozliwa.

Taka jest w najogélniejszych zarysach teo-
rya poznania Kanta, po raz pierwszy wypo-
wiedziana przez tego uczonego w ,Krytyce
czystego rozumu*. Dzieto to wyszto jeszcze
w 1781. r., lecz przez diugi bai’dzo czas nie
byto nalezycie ocenione i zaledwie po upty-
wie niemal catlego wieku znalazto oddzwiek
w myslach i pogladach ogdtu. Pierwszym,
kto naj wczesniej zaczat nawotywaé do wszech-
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stronnego zajecia sie Kantem f>yt Liebman,
ktory w pismie swem ,Kant und die Epigo-
nen“ (1865) niemal na kazdej stronicy pow-
tarzat mysl, ze nieodzowny jest powrét do
Kanta. Nawotywania te nie pozostaty bez
skutku: powszechne zajecie sie filozofig Kan-
tu stworzyto catg szkote, tak zwanych neo-
kantystow a na uksztattowanie poje¢ przy-
rodniczych wywarto wptyw znaczny. ,Do
najwiekszych zdobyczy XI1X stulecia, po-
wiada prof. Heydweiler ’), zaliczam przeni-
kniecie nauki Kanta w ciato i krew kazdego
badacza przyrody“.

8§ 4 Nauka Kanta przypadta w czasie
wygtoszenia dwu najdonioslejszych praw
spblezesnego przyrodoznawstwa: prawa nie-
zniszczalno$€i materyi i zachowania energii.
Czy tez to spdtistnienie dwu tak wybitnych
przejawdw mysli ludzkiej w dwu odrebnych
dziedzinach, filozofii i przyrodoznawstwie,
nie jest powigzane jakim$ zwigzkiem gene-
tycznym, czy tez oba te epokowe odkrycia
nie wyrazajg jednego i tego samego, tylko
wrdznej terminologii?

Co wiasciwie orzeka nam prawo Kanta?
Oczywiscie nic innego, tylko zachowanie
zjawiska. Wszystko to, co moze staC sie
przedmiotem naszej wiedzy, musi by¢ bez-
warunkowo ujeto w forme przestrzenng, ina-
czej mOwigc musi sie znajdowac w przestrze-
ni. Niema mozno$ci wyj$¢ poza przestrzen,
kazde ciato musi zawsze pozosta¢ w niej, bo-
wiem poza jej granicami niema bytu. Ponie-
wez wszelki materyal doswiadczalny, ujety
w formy przestrzeni i czasu Kant nazywa
zjawiskiem, poniewaz dalej wszystko to, co
podpada pod nasze zmysty, musi znajdowac
Se wewnatrz przestrzeni, przeto prawo Kan-
ta mozna nazwa¢ prawem zachowania zjawi-
ta w najogolniejszem tego stowa znaczeniu,
fasada niezniszczalnoSci masy i energii gtosi,
Z‘ pewne co$, czemu dajemy nazwe materyi
li>energii, nie moze by¢ zniszczone. Jezeli
0°°§, to X niemozliwe do poznania w swej
‘mtocie, istnieje, to znaczy, ze znajduje sie
no w przestrzeni, gdyz poza obreb jej mysl
nasza wylecie¢ nie moze, a zatem przedmiot
Inysli naszej rowniez nie moze istnie¢ dla
lla» za granicami przestrzeni, skad jasna, ze

1Heydweiler. Die Entwickelung der Phy-
1 In 19 Jahrhundert. 1900, str. 4.

znajdujac sie w niej, nie moze znikng¢, co
wiasnie wyraza nam prawo zachowania ma-
sy i energii.

Taki wynik rozumowania jest dla mnie
zupetnie jasny, widze przeto w prawach La-
voisiera i Helmholtza jedynie tylko teoryo-
poznawczg zasade Kanta, przetozong na je-
zyk przyrodoznawstwa. Prawo zachowania
energii jest wiec prawem zachowania prze-
strzeni, jako apriorycznej formy wszelkiego
wogdle poznania.

8 5. Prawo zachowania energii jest. pra-
wem zachowania przestrzeni. Czas nie ma
tu zadnego udziatu, to tez prawa energetyki
sg przedewszystkiem prawami czystej staty-
ki. Yan’t Hoff powiada ,die Thermodyna-
mik keine direkte Losuug der Probleme aer-
mag, wo die Zeit eine Rolle spielt* (Vorle-
sungen u. theor. u. phys. Ch. 1898, str. 170).
»Nauka o szybkosci zjawisk chemicznych—
cynetyka chemiczna — stoi poza obrebem
wiasciwej energetyki i opiera¢ sie musi na
bardziej kruchych i hypotetycznych podsta-
wach", pisze pan L. Bruner w swych , Teo-
ryach i pogladach chemii“ (str. 161). W fi-
zyce dokonano tylko czesciowo tego prze-
wrotu, jakiego Kant dokonat w filozofii: je-
steSmy w posiadaniu prawa zachowania
przestrzeni; prawo zachowania czasu ocze-
kuje swego odkrywcy.

8§ 6. Reasumujac to wszystko, coSmy po-
wiedzieli i podejmujagc na nowo kwestye lo-
gicznego przejscia od doswiadczenia do $ci-
stego uwarunkowania prawa zachowania
energii, twierdze, ze przejscie to daje sie po-
mys$le¢ na podstawie nauki Kanta. W teoryi
tego mysliciela nie widze nic nowego: jest
ona jeno filozoficznem wystowieniem mysli
przed wiekami gtoszonej przez starozy-
tnych: ,ex nihilo fit nihil, i t. d.*. W prawach
niezniszczalno$ci masy i energii widze mysl
Kanta zastosowang do badania przyrody.

Mysl ludzka zawsze i wszedzie jest jedna-
ka. Stulecia cate dla niej nie istniejg. Poglg-
dy stare i zamierzchto, pokryte plesnig wie-
kow i zapomnienia, wychodzg na jaw i stajg
sie podwalinami badan. Poza granice nakre-
$lone umystowi naszemu przedostac sie nie
mozemy: wcigz w kotko sie krecimy a zagadki
Swiata wecigz pozostajg tajemniczg ksiega
o0 siedmiu pieczeciach. Ad. Podwysocki.
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WALKA O BYT
W PRZYRODZIE | SPOLECZENSTWIE.
(Odczyt publiczny).

Nauka wystrzega sie wyrazen niescistych
i dwuznacznych. Dla doktadnego porozu-
mienia sie, dla jasnego wyrazania swych
mysli musi ona dazy¢ do ustalenia zewnetrz-
nych symboléw pewnych sadéw, pojec€ i idei,
jakiemi sg stowa i zdania wyrazone czy to
ustnie, czy na pismie. Atoli wielka ilos¢
stow i powiedzen, uzywanych nie tylko w zy-
ciu codziennem, lecz i w nauce nie dos¢, ze
okazuje sie czasem niewystarczajgcg dla okre-
Slenia pewnych zjawisk, ale nadto oznacza
je zupeinie biednie. Dzieje sie to tak, ze
cztowiek spostrzegiszy pewng grupe zjawisk
zestawia jg ze znanem juz zjawiskiem, ktére
mu sie wydaje najbardziej podobnem czy
pokrewnem i czesto nazwe, symbol, znacz-
nik tego zjawiska nadaje owej nowo pozna-
nej grupie, nie troszczac sie, ze blizsza jej
analiza wykazuje cechy nieodpowiadajgce
temu znacznikowi, cechy, ktorych znacznik
ten nie przywodzi nam na mys$l, a za to
sprowadza inne, nie majgce z owem zjawi-
skiem nic wspélnego. Pewne wyrazenia bo-
wiem, zakorzeniwszy sie w umysle otaczaja
sie pewng melodya, jaka$ sferg uczué i koja-
rzen, ktére pozniej w niestosownem potacze-
niu podsuwajg i przypisujg tym nowym zja-
wiskom. Wreszcie dojs¢ moze do tego, ze do
stbw doszukuje sie pojeé¢ i tiesci, a gdzie
ich niema, tam sie je podsuwa. W ten spo-
s6b nieche¢ lub sympatya przez stowa prze-
chodzi czesto na pojecia, ktore faktycznie
na to nie zastugujg. Takie np. wyrazenia jak
egoizm narodowy, nacyonalizm, socyalizm
sg dla wielu nader niesympatyczne, bo przy-
wodzg im na mysl pewne zwigzane z tem
stowem niemite reminiscencye, jakkolwiek
rzecz sama, bez tej niemitej nazwy wydaje
sie nieraz nawet pociagajaca.

Takiem niezastuzenie wykletem pojeciem
jest walka o byt. Grdy mowa o walce o byt,
to mimowoli staje przed oczyma potezne wi-
dmo zelaznego kanclerza, przypomina sie
walka kulturna w Wielkopolsce, cywilizo-
wanie Indyan przez Hiszpanéw, lub nawra-
canie na $Swietg wiare metodg Zakonu Krzy-
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zjawiska dziejoVe. Przychodza na mysl to-
czace sie wihasnie krwawe zapasy potnocnej
potegi z panstwem wschodzgcego storica, czy
wreszcie walki spoteczne od rzymskich sece-
syj* i buntdw niewolniczych, az do naszych
strajkow robotniczych. A jednak wszystkie
te porownania naprowadzone sg jedynie
brzmieniem stowa, stowa powiedzmy zaraz
niefortunnie dobranego. W takiem pojmo-
waniu walki o byt tkwi biad zasadniczy.
Przyktady powyzsze sg dla nas dlatego tak
wstretne, bo kierujgcym czynnikiem jest nie-
nawis¢, gdy jednak jaki$ kupiec czy produ-
cent stara sie dostarczy¢ klientom lepszych
wyrobdw, to i on wydaje tem samem walke
swoim sgsiadom i kolegom, ale ta niesmaku
w nas nie wzbudzi, jako prowadzgca do ule-
pszenia i nie wyptywajgca z nienawisci.
Przypatrzmy sie teraz walce o byt tak, jak
sie ona toczy w naturze, bez tego wyrafino-
wania, jakie pociggneta za sobg kultura lu-
dzka, a przekonamy sie, ze dopatrujac sie
w niej aprobaty hasta , Ausrotten” i ,sita
przed prawem® wyrzgdzamy krzywde mo-
ralng temu pojeciu.

Ot6z przedewszystkiem stwierdzié¢ musi-
my, ze walka o byt, to nie jest Zzadna hypo-
teza, ani przypuszczenie, ona jest faktem
empirycznie stwierdzonym, jest zjawiskiem,
ktére na kazdym kroku mozemy-"oczywi-
Scie jezeli tylko zechcemy—spostrzedz. Dzis
nauka w zupetnosci stwierdza stowa Pisma
$w., ktére mowi, ze ,bojowaniem jest zywot
na ziemi". Grdy pobieznem rzucimy okiem
na nature, gdy ja tylko ,z wierzchu" ogla-
damy, tedy pokaze nam ona twarz wesola,
usmiechnietag. Rozsunmy jednak tajemnicza
zastone, a rzecz przedstawi sie nam nieco
powazniej. Zwazmy, ze te ptaszynki, ktore
radosnie i bez troski Swiegocg, zywig sic
wszystkie owadami lub nasionami roslin,
a tem samem ustawicznie niszcza zycie.
Wspomnijmy, ile to tych $piewakow ginie
w paszczy drapieznych zwierzat, ile z nich
nie opusci nawet rodzinnego gniazdka. Ale
tak samo walczg i rosliny, na pustyni kazd\
chwast walczy z piaskiem i suszg, w uro-
dzajnej glebie walczg miedzy sobg o pokarm
i miejsce.- W praktyce oddawna wiedziano,
ze zbyt gesty zasiew nie wyda nalezyto~t
plonu: grunt moze wykarmi¢ tylko pewna

zowego i tym podobne, dobrze nam znane | okreslong ilo$¢ istot.
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Tymczasem natura dazy do jaknajwiek-
szego rozplenienia bez wzgledu na warunki
zycia. Przekonano sie statystycznie, ze ilos¢
ludnoéci winna podwaja¢ sie w ciggu dwu-
dziostopieciolecia, gdyby zatem czynniki ze-
wnetrzne nie regulowaty tego przyrostu,
erdyby rozwdéj odbywat sie stale w tym sto-
sunku, to juz po uptywie niespetna tysigcle-
cia zabraktoby miejsca, ludzko$¢ w dosto-
wnym znaczeniu nie mogtaby sie pomiescic¢
na ziemi. Linne obliczyt, ze gdyby jakie$
ziele wydawato tylko dwa nasiona, to po 20
latach jego potomstwo dosztoby do miliona
osobnikéw. Ston nader stabo i powoli sie
rozmnaza, a jednak jak Darwin wyrachowat
w ciggu 740—750 lat potomstwo jednej pa-
ry wzrostoby do 19 milionow.

Wogo6le w stanie natury wszystkie prawie
doroste rosliny wydajg co roku nasiona, po-
dobniez i wsrdd zwierzat nie wiele jest ga-
tunkéw, ktoreby nie mialy co roku potom-
stwa. Mozna zatem w og6lnych zarysach
przyjaé, ze tak zwierzeta jak rosliny okazu-
ja sktonnos¢ do rozmnazania sie w geome-
trycznym stosunku (1, 2, 4, 8...)." Natomiast
Srodki utrzymania wprawdzie takze rosng
i zwiekszajg sie, ale w wolniejszym, bo aryt-
metycznym postepie (1, 2, 3, 4. ).

Podobne zjawisko, jak to pierwszy nauko-
wo wykazat ekonomista angielski, Tomasz
Robert Malthus, wystepuje i w spoteczen-
stwie ludzkiem: przekonat sie on mianowicie,
ze, jak juz wspomniatem, ludno$¢ pewnego
kraju, gdyby w rozwoju swym nie doznawa-
fa zadnych przeszkéd, podwajataby sie co
¢wier¢ wieku, gdy znowu S$eodki wyzywie-
nia tej ludnosci moga sie pomnazac¢ tylko
w stosunku arytmetycznym. Skutek bytby
ten, ze po uptywie np. dwu wiekéw, gdy lu-
dnos¢ zwiekszytaby sie 22G razy, to srodki jej
wyzywienia mogtyby sie zaledwie 9 razy po-
mnozy¢. Poniewaz za$ od nich zawista ilos¢
ludnosci, przeto jej przyrost bedzie przez nie
Warunkowany. Ze za$ ludzko$¢ wykazuje
Uznos¢ do nadmiernego rozrastania sie, nic
wiec dziwnego, ze powstanie wspotzawo-
dnictwo, walka o kawatek chleba i ze z tej
"alki tylko niektérzy wyjdg zwyciezko, po-
gnani muszg ustgpi¢ i zmarnie¢. Skutkiem
t;go zatraca sie ta dysharmonia miedzy
Dizyrostem ludnosci, a przyrostem $rodkow
'trzymania, ale tez i przyrost jej znacznie
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wolniej postepuje i, jak wykazata statystyka,
nader rozmaicie w réznych krajach, zaleznie
od warunkdéw zycia. Gdy np. w Anglii lu-
dno$¢ podwaja sie w okresie lat 49, w Szwe-
cyi — 78, Prancya wymaga na to lat 128,
a Austrya 172.

Rzecz jest jasna, ale nastepujgce porow-
nanie nie bedzie moze zbytecznem. Oto w tej
sali odbywajg sie wyktady i zebrania, a ilos¢
miejsc jest ograniczona. Dzisiaj wszyscy wy-
godnie sie pomiescili i nikt dla braku miej-
sca od drzwi nie odszedt. Inaczej, gdyby na
afiszu wydrukowane byto nazwisko jakiejs$
stawy naukowej, zwiaszcza zagranicznej.
W tym wypadku moze zabraktoby miejsca
i trzebaby zaradzi¢ ztemu otwierajac galerye.
Przypusémy jednak, ze w sali tej ma sie od-
by¢ nie odczyt naukowy, ale jakie$ zgroma-
dzenie polityczne, na ktérem majg zapasc ja-
kie$ uchwaty, czy rezolucye, lub majg na-
stapic jakie$ wybory. Naturalnie w mysl za-
sady, ze ,zgoda bedzie zgubal, musi by¢
procz partyi wojujacej jeszcze opozycya:
obie strony, chcac uzyskaé wiekszos¢, rozwi-
jaja gwattowng agitacye tak, ze nawet w ra-
zie otwarcia galeryi nie wszyscy mogg sie
pomiesci¢. Powstaje konkurencya, a ci, co
przyjdag pézno, o ile nie beda wyposazeni
w dostateczng site miesni, by wyrugowaé
innych z zajetego stanowiska, nie dostang
sie do sali. W kazdym wypadku maksymal-
na ilos¢ obecnych bytaby okre$lona wielko-
Scig sali, czyli wogdle warunkami, stosujac
zatem ten przyktad do badanych stosunkéw
powiemy, ze maximum ludno$ci pewnego
obszaru ziemi pozostaje zawsze na jednym
poziomie z warunkujgcemi jg stosunkami,
w szczeg6lnosci ze Srodkami wyzywienia.
Ta sama zasada stosuje sie oczywiscie nietyl-
ko do spoteczenstw ludzkich, ale do catego
Swiata zyjacego.

Podstawy przeto prawa Malthusa lezg
w $cieraniu sie dwu pradow, z ktérych jeden
dazy do ciggtego i jaknajwiekszego rozro-
stu, a drugi reguluje go odpowiedniemi wa-
runkami. Zapytamy teraz, jakie sgte czyn-
niki hamujgce nadmierny rozrost, ale rowno-
czesnie zapobiegajagce skartowaceniu i po-
wstaniu form gtodowych, uwsteczniajgcych
sie, ze natura nie zasciela sie stosami tru-
pow, ale okazuje sie stale petng zycia, kwit-
naca.
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Czynniki te sa nader rozmaite. Jedne
z nich uwazane bywaja za przypadkowe, po-
niewaz wystepujg rzadko, a nadto nieznane
sg czesto ich przyczyny. Do takich nalezg
w stosunkach ludzkich wojny i rewolucye
potgczone z rozlewem krwi, epidemie, kata-
strofy—ws$rod zwierzat i rodlin takim czyn-
nikiem mogg by¢ niespodziewane wybryki
atmosfery i klimatu, gorace i suche lata lub
nader mrozne zimy. Darwin np. przekonat
sie, ze zima roku 1864/5 zniszczyta w jego
okolicy #5t. j. 80% wszystkich ptakow, sto-
sunek wprost przerazajacy, jezeli sie zwazy,
ze podczas epidemij ludzkich $miertelnosé
dochodzi nadzwyczajnej wielkosci, jezeli
osiggnie 10% Bytyby to ponure rysy obrazu
tak natury, jak i spoteczenstwa, ktore jednak
nie sa czem$ normalnem—sg zjawiskami wy-
jatkowemu Lecz innym czynnikiem, nor-
malnie, stale i prawidtowo dziatajagcym jest
walka o byt i zjawiska z nig zwiazane. Po-
wiedzieliSmy, ze wskutek braku utrzymania,
czes¢ tylko z noworodkéw utrzyma sie przy
zyciu i dojdzie dojrzatego wieku.

Ale zjawisko to nie odbywa sie samorzut-
nie, nie kazdy ma réwne widoki zwyciestwa.
Przekonano sie, ze potomstwo, jakkolwiek
odziedziczy po rodzicach szereg cech wspol-
nych, jednakze posiada zawsze pewne zbocze-
nia od typu pierwotnego i wykazuje pewne
réznice miedzy sobg. Stad niema nigdy na-
wet w najblizszem rodzenstwie dwu osobni-
kéw zupetnie do siebie podobnych, jak z na-
sion tego samego owocu czy klosa nie wy-
rosng nigdy zupetnie takie same rosliny.
W naturze bowiem obok dziedzicznosci ist-
nieje drugi czynnik: zmienno$¢. Ws$réd no-
wych cech jedne bedg uzyteczne, inne oka-
73 sie obojetne, jeszcze inne wrecz szkodli-
we. Oczywiscie organizmy z cechami szko-
dliwemi nie mogg utrzymacé sie przy zyciu,
z pozostatych zas$ te, ktére pod jakimkol-
wiek badz wzgledem przewyzszajg inne 0so-
bniki, te tatwiej mogag utrzymac sie, zdoby¢
pokarm, wyda¢ potomstwo i przekaza¢ owo
korzystne zboczenie, ktore zapewnito im
zwyciestwo. Tg samg drogg cecha ta z bie-
giem czasu wsrod dalszych pokolen spotegu-
je sie, organizmy zatem w poréwnaniu
z pierwotnemi postgpig naprzéd, stang sie
doskonalszemi, lepiej do warunkdéw przysto-
sowanemu Caty ten proces, to utrzymywa-
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nie sie przy zyciu niektérych lepiej przysto-
sowanych jednostek Darwin nazywa ,selek-
cyg” albo ,,doborem naturalnym, Spencer
za$ okresla je doktadniej jako ,przezyciu
najtezszegoll | znéw z powodu niedoktadno-
$ci masy naduzywa sie czesto tego zwrotu,
uzasadniajac nim wszelkg przemoc i brutal-
stwo, bo tylko sita odnosi zwyciestwo. Fak-
tycznie tak nie jest. Dzieje rozwoju $wiata
organicznego wykazujg, ze olbrzymy o nii-
zmiernej sile fizycznej ustapi¢ musiaty miej-
sca mniejszym, watlejszym, ale lepiej przy-
stosowanym, a wiec wzglednie doskonal-
szym istotom. Olbrzymie gady z peryodu
mezozoicznego ulegty w walce o byt drob-
nym ssawcom, ktdre wystepujac na wido-
wnie Swiata i wydajagc walke Owczesnym
krolom stworzenia nie przewyzszaty rozmia-
rami dzisiejszych szczuréw. Zniknety z po-
wierzchni ziemi potezne mamuty, twardono-
se nasorozce, olbrzymie jelenie i hyeny i nie-
dzwiedzie jaskiniowe, a ,nagi i bezbronny'l
cztowiek zawitadnat ziemia.

Wiec tylko na nieporozumieniu lub zZej
woli moze polega¢ podobna interpretacya
walki o byt i wynikajagcego z niej doboru.
Przeciwnie one wt#asnie stajg sie rodzicami
postepu, doskonalenia i to tak w naturze jak
i w spoteczenstwach ludzkich, gdzie sg pod-
stawg dobrobytu, dzwignig cywilizacyi. Wal-
ka o byt, rozumiana we wasciwem znacze-
niu, jako wolna konkureneya, staje sie pod-
stawg dobrobytu, bo stwarza nowe potrzeby,
a zaniemi nowe wynalazki i odkrycia, bo
zmusza umyst do ciagtej pracy i Cwiczenia.
Jest dzwignig cywilizacyi, bo jakkolwiek ka-
pitat przed pracg, bagnet ma pierwszenstwo
przed ksigzka, to jednak i zdolniejszy nad
mniej zdolnym, wyksztatcony nad nieukiem,
energiczny nad niedotega, akcya zbiorowa
nad rozstrzelonemi usitowaniami odn°sa
zZwyciestwo.

Dziwnem moze sie wydawac, ze tym za-
biegom o chleb powszedni $wiat w znacznej
mierze zawdziecza wszelki postep i doskona-
lenie sie, a za$ ludzko$¢ w szczegdlnosci roz-
woj cywilizacyi. Jednakze jest to faktem-
Dos¢ spojrze¢ na bogate krainy potudnia,
gdzie bujna ros$linnos¢ bez zadnego pra«1
wysitku ze strony cztowieka zastawia mu
stot bogaty i obfity az do zbytku prawie. 11
miejsce walki zastepuje prozniactwo. Alu
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tez plemiona tam mieszkajgce nie postgpity
wrozwoju duchowym, owszem stojg ciagle
na tym samym poziomie, a nawet czasem sie
cofaja.

Przeciwnie warunki twarde, ciezkie hartu-
ja organizm tak pojedynczy, jak zbiorowy
czynigc go odpornym na szkodliwe wptywy
zewnetrzne. W Chinach gdzie wskutek prze-
ludnienia warunki zycia sg nader ciezkie,
gdzie jeden nieurodzaj ryzu — gtéwnej, ale
zreszta bardzo lichej strawy grozi $miercig
gtodowg setkom tysiecy, w tej ciggtej walce
miedzy zyciem a Smiercig gtodowg charakter
ludzki zostat zmieniony do dna: zepsut sie
pod wieloma wzgledami, wykoszlawit, ale
tez i zahartowat sie i stat sie nieczutym na
wpltywy zewnetrzne. Bo kto ma przed oczy-
ma ciggle widmo $mierci, ten sie wreszcie
z nig oswoi i, jak ChifAczyk, obojetnie pa-
trze¢ bedzie jej w oczy, kto codzien mysli
tylko o tem by zdoby¢ gars¢ ryzu, a wedzo-
nego kreta za przysmak uwaza, ten w set-
nem pokoleniu bedzie cierpliwym i skrom-
nym az do zdumienia w swych pozadaniach
nawet niezbednych. Te przymioty cechujg
tez kazdego Chinczyka i daja mu potezng
bron w reke w zetknieciu z kazdem spote-
czenstwem, ktére takich kolei nie przecho-
dzito.

To tez wszedzie—powiada prof. Rostafif-
ski—czy to pod palgcym promieniem pod-
zwrotnikowego storica, czy w umiarkowanej
strefie, czy w zyznych plantacyach Kuby,
czy w Australskich pustyniach, czy wsrod
petnych wyziewow wysp Ohinche tylko gua-
nem pokrytych, czy posréd ziotodajnych
min Kalifornii, Chinczyk wychodzi obronng
rekg. Jezeli znajdzie sie ws$rdd spoteczen-
stwa zniewie$ciatego, jak na Jawie, w Sya-
nne i Kochinchinie, bierze nad niem gore
i wysysa je do szczetu. Spotkawszy za$ lu-
dno$¢ pracowitg i energiczng podkopuje
Jlej dobrobyt poteznem wspdtzawodnictwem
w walce o byt. Tak poteznem, Zze nawet
dzielna rasa anglosaksonska sprosta¢ mu nie
moze i powstrzymywac musi osobnemi usta-
wami zbyteczny zalew chinszczyzyny.

I nie dos¢ na tem. Tm warunki sg ciezsze,
Ini gorsza strawg cztowiek zadawalac sie¢ mu-
) im czedciej zjawia sie¢ widmo pomoru gto-
dowego, tem silniejsza wystepuje plennosc.
Obserwowac to zjawisko mozemy zwilaszcza
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[ wérdd licznego, w najgorszych warunkach

zyjacego proletaryatu zydowskiego, ktéry
swa niewybrednoScig doréwnywa prawie
Chinczykom. Tak natura, chcac zapobiedz
zniszczeniu w walce o byt, musi sprowadzié
nadmierne plenienie sie osobnikow, ktore-
by zrownowazyto wielkg Smiertelnos¢, jaka
tam wsrdéd dzieci panuje.

Nie inaczej rzecz sie przedstawia w Swie-
cie zwierzecym i roSlinnym. Duze ssawce
podobnie, jak gniezdzgce sie na niedostep-
nych turniach ptaki drapiezne, nieliczne wy-
wodzg potomstwo, ale tez i mniej niebezpie-
czenstw zagraza miodym pozostajgcym pod
ciaggta opieka rodzicow. Przeciwnie tasiemiec
(Taenia), ktérego rozwoj zalezy od przypad-
kowego potkniecia zarodka przez Swinie lub
szczura, musi sktadaé tysigce i miliony jaj,
azeby w tych warunkach zachowaé swdj
byt gatunkowy. Tak samo wsrod roslin.
Na urodzajnej glebie bujnego lasu rosng
mnogie gatunki roélin, ale kazdy z nich
w nielicznych tylko okazach. Przeciwnie na
piaszczystych wydmach zyje ledwie kilka
gatunkdéw, ale zato w tysigcznych okazach.
A wsrod tych piaskowych, skromnych form
znamy i takie, ktdre w ciezkich warunkach
cenne zdobywszy zalety staty sie groznemi
dla innych. Jednym z takich ro$linnych
Chinczykéw jest pospolity u nas starzec wio-
senny (Senecio vernalis), ktéry rozprzestrze-
niwszy sie szeroko po Europie stat sie praw-
dziwem ,zéltem niebezpieczenstweml dla
wielu typow.

Jest to niewielkie ziele, dorastajgce 30 cm,
kwiaty ma z6te zebrane w gtdwki, jak czesto
u ztozonych—sSrodkowe rurkowate, zewne-
trzne, brzezne jezykowato wydtuzone. to-
dyge ma gatezistg, liscie tekowato wycinane
z brzegiem kedzierzawym, pokryte, jak cata
roslina gestemi drobnemi wtoskami czyli t»
zw. kutnerem. Podobniez gesty puch pora-
sta i nasiona.

Pierwotng jego ojczyzng sg zdaje sie wy-
sokie gory Europy potudniowej. W kaz-
dym razie to pewna, ze wyparty z swej pier-
wotnej ojczyzny, spedzany z zyzniejszych
okolic utkngt na najblizszych piaskach Baku
i Kaukazu. Siedzgc tam przy tym gtodnym
stole, jak Chinczyk, nauczyt sie wstrzemiez-
liwosci, zahartowat sie, stat sie praktycz-
nym, rzec mozna. Narazone na spiekote
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i skwar stoneczny ubrat sie w gesty kutner,
ktéry zabezpiecza go od wyschniecia. Na-
siona uzbroit w delikatny puch, by wiatr
mogt je roznosi¢ daleko i rozprzestrzeniac.
Od napaddéw zwierzecych chronit sie kwa-
$nym i ostrym sokiem swych todyg i lisci.
O wyglad zewnetrzny zbytnio sie nie tro-
szczyt, w kazdym i-azie wyrobit sobie znosng
posta¢, a jasno zoOtte kwiaty, choé¢ nie oka-
zale, ale pokazne, spetniajg nalezycie swe za-
danie wabigc owady. | diugie minety wie-
ki, nim do tego wszystkiego doszedt. ,,Diu-
go, powiada prof. Rostafifski, walczyt z ne-
dzg na rodzinnej glebie. Kto wie, jakie tam
odbywaty sie dramaty. Jak brat zapierat sie
brata, zazdroszczagc mu cichego skrawka
piasku, jak osadniejszy stryj sadowit sie obok
stabego synowca i 0 Smieré go przyprawiatt

Wreszcie poznawszy sie na sitach poczat
sie rozglagdac¢ za lepszym i pewniejszym ka-
watkiem chleba i puscit sie w Swiat na emi-
gracye na zachod. Od granic Azyi az po
Niemen przeszedt niespostrzezony; dopiero
w r. 1781 wspomina go Gilibert, jako oby-
watela Grodzienskiego. Stad rozszerza sie
szybko, w roku 1824 ukazuje sie pod War-
szawa, posuwa sie na Slazk, w r. 1850 jest
w Brandenburgii, w przedostatniem dziesie-
cioleciu wieku zesztego przeszedt Ren i znaj-
duje sie u granic Francyi. A pochdd ten,
to nie lekka przejazdzka, to forsowny marsz
wsrod ciggtego boju, wsréd walki cichej a je-
dnak ciezkiej. Zrazu skromny osadza sie na
piaskach; tu zcicha zaczyna wyzuwac z grun-
tu pracowitych mieszkancéw. Kozia brédka
(Aira canescens), zabie gronka (Herniaria),
sporysz (Spergula), macierzanka (Thymus)
czerwiec (Scleranthus), kostrzewa (Festuca)
nie miaty czasu sie opatrzeé,a juz zostaty
wyparte z swych sadyb. One, nie tak kos-
mate, cierpig od skwardéw stonecznych—on
bezpieczny dla swego kutneru, one niszczo-
ne przez ro$linozerne zwierzeta — jego chro-
ni kwasny sok; one ledwo koto siebie rozrzu-
cajg nasiona — on oddaje swoje wiatrom,
ktére rozniosg je na wsze strony. Na wio-
sne, gdy one ledwo z ziemi wylazty, on za-
pobiegliwy wczesnie zabrat sie do pracy; te-
raz juz buja, zacienia je i o Smieré gtodowg
przyprawia.

| nie dos¢ na tem. Zdobywszy piaski pu-
szcza sie dalej i dalej szerzy swe zagony.
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Wzdtuz linij kolejowych i przydrozy dazy
naprzod, zdobywa brzegi lasow, pastwiska,
wydaje walke nawet cztowiekowi, zagarnia-
jac pola i role i niszczac zasiewy. Wschodni
barbarzyrca staje sie postrachem wszelakich
ziot i chwastow, bo poteznemi zdolnosciami,
zdobytemi wiekowg pracg i walkg wsrdd
ciezkich warunkow przewyzsza autochtondw,
ktore tez, jesli niechca ustapi¢ najezdzcy,
muszg stara¢ sie spoteznieé. wyrobi¢, udo-
skonali¢, azeby mu w walce o byt sprostac.
| ostateczny rezultat walki nie jest przesa-
dzony. wyparte formy w nedzy i glodzie
moga zdoby¢ nowe przymioty, gdy przeciw-
nie w dobrobycie nader czesto gnusniejg po-
kolenia. Dzieje ludzkosci obfitujg w przy-
ktady stwierdzajagce prawdziwos$é tego twier-
dzenia i w $wiecie zwierzat, a nawet rodlin
rzecz sie nie inaczej przedstawia: dostatki
prowadzag do zwyrodnienia. Piekne kwiaty
ogrodowe, kapigce sie w dostatkach na pul-
chnej glebie, przybraty wspaniate ksztatty
ale zatracity najwazniejsze swe zdolnosci,
zdolno$¢ zachowania rodu, przewaznie stajac
sie bezptodnemi. Przeciwnie okolicznosci przy-
kre wyrabiajg wytrwato$¢ i bart ducha, co
wszystkiego z czasem mogg dokona¢. Chyba
zajdzie przypadek, jaka$ nieprzewidziana,
jakkolwiek oczywiScie nie bezprzyczynowa,
okolicznos¢, ktora pokrzyzuje rachuby.
Przypadek w znaczeniu przyrod niczem jest
nim tylko o tyle, ze nie daje sie z gory prze-
widzieé¢, a czesto skoro juz wystapi, przy-
czyny jego sg dla nas ciemne lub nawet mo-
znane. AV rzeczywisto$ci zawsze go wigze
ciggta ni¢ przyczyn posrednich z przesztos-
cig i sprowadza on tez szereg skutkow
w przysztosci, tak samo jak zresztg kazde
zjawisko w przyrodzie. Przypadkiem bylo
niefortunne powstanie zydéw przeciw Rzy-
mowi, co skofAczywszy sie zbuxzenie Jerozo-
limy i rozpi-oszeniem zydow po $wiecie spo-
wodowato rozwdj ich obecnego charakteru
i obecnego ich znaczenia. Trzy rzeczy wy-
znaczyty droge ich rozwoju: z jednej strony
nieche¢ do handlu u ludoéw, wsrod ktorych
sie obracali, z drugiej ich wrodzone rasowe
sktonnosci w tym wiasnie kierunku, wresz-
cie fakt, ze wszedzie byli uwazani za obcych
pozbawionych praw przybyszéw. W tej
ciezkiej walce o byt, potrzebni, ale zaledwi*
znoszeni, a czesto i przeSladowani; ludzie.
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ale nie uznani za obywateli i pozbawieni
opieki, wydzieleni ze spofeczerstwa wsrdd
ktérego 7yjga, zamykajg sie w tem ciasnem
kole pracy, jaka im jedynie zostata dozwolo-
na i wyrabiajg sobie w tym zakresie niezwy-
kte zdolnosci. Handlujg wiec i oszukuja,
trudnig sie lichwg i wyderka, frymarcza
wszystkiem, z wyjatkiem swej krwi i religii.
I w tych ciezkich warunkach utrwalajg na-
byte owe szacowne przymioty, przelewajg je
na pokolenia, wzmacniajg je, az stajg sie
potega grozng czesto dla tych, ktdrzy nie
powotali ich wczedniej do pracy wspétobywa-
telskiej.

W tym przyktadzie przypadek ma niepo-
Slednie znaczenie, ale szereg zjawisk jest
scisle powigzany, wszelkie zjawiska, choéby
krancowe rozwijajg sie w zaleznoSci od in-
nych, czasem mniej waznych, pomijanych
i niedostrzeganych, bo nie bijagcych avoczy.
Alo wszystkie one i te t. zw. w codziennem
zyciu przypadki, sg wynikiem zjawisk po-
przednich i spi’owadzajg zndéw szereg na-
stepstw koniecznych.

Takiemu samemu przypadkowi, uwarun-
kowanemu charakterem i stosunkami ame-
rykanskiemi, zawdzieczajag swe istnienie ol-
brzymie tabuny zdziczatych koni t. zw. cim-
maronéw, zyjacych na bujnych stepachAme-
rykipotudniowej. ,,Zatozonewrokul535mia-
slo Buenos-Ayres“ opowiada Azara, ,zosta-
fo p6zniej opuszczone. Wyjezdzajacy miesz-
kancy nie zadali sobie trudu, by zabrac ze
sobg wszystkio swoje konie. Tak zostato
pie¢ czy siedem sztuk zostawionych na bozej
opiece, zupetnie wolnych i swobodnych. Gdy
znéw w roku 1580 miasto sie zaludnito, zna-
leziono w okolicy mnostwo zdziczatych koni,
potomkéw owych zapomnianych kilku
sztuk*. Taki jest poczatek owych olbrzy-
mich stad cimmaronow zyjacych na potudnie
od Rio de la Plata.

Sa to konie wielkos$ci naszych, ale brzyd-
sze, majg duzy teb, grube nogi i dtuzsze uszy,
przypominajg wiec swym wygladem zyjace
na stepach kirgizkich kutany. Masci sg pra-
wie wytacznie gniadej, rzadko trafiajg sie
kare, osobniki innej barwy sg prawie zawsze
uprowadzone ze stad swojskich. Oczywiscie
Przypadkowi zawdzieczajg swe powstanie
1rozprzestrzenienie, ale to juz nie przypa-
dek nawet w potocznem znaczeniu, ze zwie-
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rzeta stepowe rozprzestrzenity sie tatwo
w bujnym stepie, tak daleko jak pozwolity
im warunki otaczajgce. | tak w Parawgaju
juz ich niema, poniewaz, jak przypuszcza
Rengger, zyje tam gatunek muchy plujki,
ktora sktadajac jaja pod skore zrebigt wy-
wotuje Smiertelne owrzodzenie.

I to takze byto tylko przypadkiem, ze
w roku 1836 w Irlandyi, koto Warringtown
w jedym ze stawOw pokazata sie blotnica
lub wislana (Elodea canadensis) chwast wo-
dny, pochodzacy z Ameryki po6tnocnej. Dosta-
sie do Europy zupetnie przypadkowo, zdaje
je sie przyczepiona do jakichs$ roslin sprowa-
dzanych z Ameryki lub moze zmieszana i in-
nem nasieniem. W roku 1841 dostaje sie do
Szkocyi, w 6 lat potem wystepuje w Anglii.
| tu dzieki swym zdolno$ciom, nabytym w cig-
gu wiekowego przystosowania, znalaziszy sie
w korzystnych warunkach, mnozy sie z szalo-
ng szybkoscig i w przerazajagcych masach,
tak, ze zapycha stawy, kanaty i rzeki, tamu-
je zegluge i niszczy gospodarstwo rybne.
W roku 1860 przebywa ciesning Kaletanska
i ukazuje sie w Gandawie, skad rzekami
rozchodzi sie dalej po Europie, az w roku 1877
wystepuje na ziemiach naszych. A wszedzie,
gdzie sie pokaze, wydaje walke pierwot-
nym mieszkancom wod stodkich i wypiera
ich, jak biali zwykli wypiera¢ czerwonoskoé-
ryeh.

Ale moga tu wystapic jeszcze inne zjawis-
ka. Jezeli los rzuci dany organizm w cudze
kraje, gdzie sg inne warunki, organizm ten
jesli ma sie przystosowaé¢ do nich, musi sie
zmieni¢ | wytworzy sie nowy szczep, nowa
rasa czy gatunek.

Tak w roku 1419 wysadzono na wyspe
zwang Porto Santo, potozong w poblizu Ma-
dejry kilka osobnikéw krolika domowego
(Lepus cuniculus), urodzonych w czasie po-
drozy statku z Europy.

Okolicznosci nader pomysSine dla rozwoju
gryzoni na Porto Santo spowodowaly, ze
kroliki rozmnozyly sie w tak olbrzymiej ilo-
Sci, iz staty sie prawdziwy kleskg dla rolni-
kow i ostatecznie zmusity kolonistéw do
opuszczenia wyspy. Catkowite odosobnienie,
jako tez warunki otoczenia, zupetnie odmien-
ne od warunkow w dawnej ojczyznie, spra-
wity, ze wytworzyta sie z gatunku europej-
skiego forma zupetnie nowa, wyrd6zniajaca
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sie od swych prarodzicdw barwg siersci, roz-
miarami i ksztattami ciata, sposobem zycia.
Kroliki zmienity sie i duchowo i cielesnie.
Z dziennych zwierzat staty sie nocnemi,
z tagodnych niezmiernie dzikiemi i drapiez-
nemi, zmienit sie ich wyglad: zmalaly, skar-
towaciaty, statly sie nieco podobne do szczu-
réw, a roznice te zaznaczyty sie tak gteboko,
ze forma ta nie moze krzyzowac sie z euro-
pejskimi pobratymcami i stad z zupetng sci-
stoscig moze by¢ uznana za gatunek odreb-
ny, w historycznych czasach powstaty, ktory
Haeckel na cze$¢ wybitnego zoologa angiel-
skiego i znakomitego pioniera transformizmu
Tom. Henr. Huxleya nazwat krolikiem Ilux-
leya (Lepus Huxleyi), Zmiana warunkdéw
powoduje tez zmiany i w spoteczenstwach
ludzkich i zmienia jo duchowo i fizycznie.
Przyktadu w tym wzgledzie moze nam do-
starczy¢ Islandya. Od roku 861, gdy rozhdj-
nik morski norweski Nadodd odkryt te wy-
spe, szty powoli, ale stale kolonie skandy-
nawskie do nowej ziemi, gdzie warunki geo-
graficzne i tagodniejszy klimat sprzyjaly
rozwojowi i wzrostowi mieszkancow. Osady
rosty, dosiegty wysokiej kultury i bogactwa,
duchowo i cielesnie przescigty pozostatych
w dawnej ojczyznie. Ale od poczgtku XIY
stulecia rozpoczyna sie szereg strasznych
klesk zywiotowych, ktore z czasem zniszczy-
ty dobrobyt, bogactwo i kulture nieszczesli-
wych mieszkancow. Straszne wybuchy wul-
kaniczne, pomor i zarazy, gtdéd i napady bar-
barzyncow zdziesigtkowaly Islandczykow.
Obok tego warunki klimatyczne ulegty zmia-
nie na niekorzys¢, znikty lasy, uprawa roli
upadta, ludnos$¢ przeszta do stanu paster-
skiego i rybotéwstwa. Ta zmiana warunkéw
znow wptyneta na ludnos$¢, wyksztatcita no-
wy typ rasy skandynawskiej, nizszy tak fi-
zycznie jak i umystowo od pobratymcow
z ladu statego, przekazujac stale swe cechy
z pokolenia na pokolenie,

W podobny sposéb wskutek dziatania
warunkéw wytworzyt sie typ Yankesow
Ameryki pétnocnej jako odrebny szczep An-
glosaséw, ktory, cho¢ state utrzymywat

utrzymuje stosunki z metropolig, jednak
zmienit sie w tym niedtugim okresie w rase
0 wybitnych swoistych cechach duchowych
1cielesnych, naginajacg sie juz obecnie do
typu autochtonéw Ameryki poinocnej. Po-
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dobniez zmienili sie przywiezieni zrazu jako
niewolnicy Murzyni afrykanscy: w zetknie-
ciu z innemi zywiotami stworzyli odrebny
szczep, utworzyli nawet osobne panstwa re-
publikanskie, gdy w swej pierwotnej ojczy-
znie pozostali na nizszym stopniu rozwoju
spotecznego, nie wiele podnoszac sie ze swe-
go stanu dzikosci i barbarzynistwa.
Dr. L. Jaxa Bykowski.

(BN)

ZJAWISKA HELIOTROPIZMU POD
DZIALANIEM UBOCZNEGO WPLYWU
RADU.

Niezbyt dawno temu dwaj uczeni, Dixon
i Wigham, wykonawszy badania nad wpty-
wem promieni radu na rosliny, doszli do
przekonania, ze promienie te wywotujg z ma-
tych odlegtosci pewne nieznaczne powstrzy-
manie procesdw rozrostowych, a takze ha-
mujg rozwoj wtoskow korzeniowych, niepo-
wodujac bynajmniej zadnych skrzywien lub
wychylen, badz heliotropicznej, badz jakiej-
kolwiek innej natury. Nie obserwowano tez
zadnego, czy to pociagajacego, czy tez odpy-
chajgcego wptywu na toczku (Volvox globa-
tor), wystawionym w odpowiedni sposéb na
dziatanie radu. Giebszego wiec dziatania
promieni bromku radu na rosliny Dixon
nie mogt zauwazyé, a i Swiecenie zwigzku
tego nie oddziatywato na nie ani heliotro-
picznie, ani fototaktycznie.

Tenze sam Dixon jednak—wesp6t z Ai-
gliamem—wykazali, ze na bakterye w po-
zywkach agarowych (Bacillus pyocyaneus,
B. typliosus, B. prodigiosus i B. anthracis)
bromek radu z niezbyt wielkiej odlegtosci
wywiera wptyw bardzo powazny, powstrzy-
mujac w znacznej mierze ich procesy roz-
wojowe.

Wkrotce potem w Bor. d. deut. bot. Ges.
za rok 1904 ukazata sie rozprawa M. Koer-
nickego, poswiecona wptywowi promieni ra-
du na kietkowanie i wzrost bobu (Vicia ta -
ba), rzepaku (Brassica Napus L.) i niekto-
rych grzybow (Aspergillus Niger), na tworze-
nie sie zasklepien w biatodrzewie (Popuhis
alba i t.p. Na zasadzie wykonanych dos$wiad-
czen Koernicke wywnioskowat, ze niezbyt

I silne dziatanie tych promieni poczatkowo
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wptywa pobudzajgco, a nastepnie dopiero,
po usunieciu radu, wywotuje ubezwitadnienie
odpowiednich tkanek, nie powodujgc bynaj-
mniej catkowitej ich zaglady. Ze wszech
miar iNteresujgce z praktycznego nawet pun-
ktu widzenia byty tez wskazéwki co do szyb-
kiego kietkowania nasion traktowanych
poprzednio promieniami radu. Nie wcho-
dzac w blizsze szczegoty doswiadczen Koer-
nickegol), przytaczamy ponizej wyniki ba-
dan Jana Molischa nad zjawiskami heliotro-
pizmu, wywotanemi przez dziatanie promieni
preparatow radowych.

Do badan poczatkowo uzyto 0,1 g prepa-
ratu kupionego w Societe centrale de pro-
duits chimigues? w cenie 35 frankéw. Po-
mimo jednak doboru roslin, ktére byty zna-
cznie czulsze od tych, z jakiemi operowat
Dixon, rezultaty otrzymane przez Molischa
byly zupetnie z Dixonowskieini zgodne.
Przypisujac jednakze ujemne wyniki brako-
wi odpowiednio silnie $wiecacych zwigzkdw,
Moliscli zastosowat w nastepnych swych
pracach rurki, sprzedawane przez wyzej
wspomniane stowarzyszenie w Paryzu, a na-
petnione mieszaning radu i siarczku cynku;
stanowig one dlugo samoswiecace lampki
na skutek fosforescencyi cynku pod wptly-
wem radu. Swiatto takiej rurki przypomina
do pewnego stopnia nieuzbrojonemu oku
Swiecenie bakteryj, mikroskop jednak wyka-
zuje znaczne r6znice. Podczas kiedy Swiatto
bakteryj odznacza sie swg réwnoscig, Swia-
tto rurki, powstate skutkiem stabych, mo-
mentalnie zrodzonych i z takaz szybkoscig
gingcych btyskawic, przypomina nie bhyski
gwiazd, lecz blask piorunu. Rurke taka
umieszczano réwnolegle do szeregu mtodych
wyhodowanych w absolutnej ciemni rosli-
nek wyki siewnej (Vicia sativa) na wysoko-
&ci ich pagczka wierzchotkowego i calg do-
niczke wraz z owg samoswiecacg lampka
umieszczano w podwdéjnem blaszanem usz-
czelnionem pudetku w zwykiej temperatu-
rze pokojowej (16—20° C.). Po uptywie 24
godzin wszystkie pedy wykazywaty wybitno
wychylenia w kierunku rurki, a po 3 dniach
wszystkie juz zupeinie wyraznie rosty po-

* Patrz Wszechs$wiat 1904, str. 605.
2 W Paryzu, ulica des Ecoles, M5 42 i 44.
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ziomo wprost ku niej, jak wykazuje zalg-
czony ponizej rysunek.

Odlegtos¢ roslin od rurki wynosita w do-
Swiadczeniu powyzszem 3 cm; w razie odle-
gtosci wiekszej niz 7 cm zadnego dziatania
juz zauwazy¢ nie byto mozna. Inne doswiad-
czenie wykonano z soczewicg (Ervum Lens)
i otrzymano rezultaty zupeinie identyczne.
Oprocz tego robiono préby z rurkg zakryta
do potowy potréjnie ztozonym arkuszem pa-
pieru czarnego. W tym ostatnim razie ro-
Sliny znajdujace sie przed zakryta potowa
rurki nie reagowaty zupetnie, podczas kiedy
bedace z przeciwnego jej konca wyraznie sie
ku niej pochylity. Mniej udatne préby byty
ze stonecznikiem (Helianthus annuus), lecz
dziwi¢ sie temu bynajmniej nie mozng, gdyz
u niego niezmiernie silny geotropizm odje-
mny energicznie przeciwdziata, jak to juz
dawno wiadomo, stabym przejawom helio-
tropizmu. Wreszcie probowano dziatania
radu na nozki zarodniono$ne Phycomyces
nitens. | w tym razie reakeya byta zupetna,
gdy odlegto$¢ nie przewyzszata 5 cm, a nie
byto jej wecale, jesli rurka zostata obwinieta
czarnym papierem.

Poniewaz preparat radowy sam przez sie
nie wywotuje zadnych wychylen, lecz spro-
wadza je dopiero wowczas, Kkiedy zostanie
zmieszany z blendg cynkowa, zdaje sie wiec
nie ulega¢ watpliwosci, ze w gre wchodzg
tutaj nie promienie a, Blub 7, lecz, ze zja-
wisko heliotropizinu powoduje uboczne dzia-
tanie radu, a mianowicie wywotana przezen
fosforescencya blendy. Nadmieni¢ wypada,
ze kiedy doswiadczenia z wyka, soczewicy
i grochem nader tatwo udajg sie w laborato-
ryum, to zupetnie lub tez prawie wcale nie-
mozliwe sg do wykonania w szklarniach.
Fakt ten obserwowat Moliscli dawniej jesz-
cze, kiedy badat zjawiska heliotropizinu pod
wplywem bakteryj Swiecacych. Juz wow-
czas wyrazit przypuszczenie, ze najwidocz
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niej niektére z mtodych wrazliwszych roslin
(Jak np. ziemniak, groch, wyka, soczewica)
ulegajg wptywowi drobnych ilosci gazu i in-
nych cial zawieszonych stale w powietrzu
laboratoryjnem, a wstrzymane w swym
wzroscie na dtugos$¢, rosng wiecej na gru-
bos¢, wykazujgc przytem wychylenia anor-
malne. U roslin wspomnianych na skutek
,zanieczyszczenia powietrza geotropizm od-
jemny zanika, a heliotropizm w czystszej,
jesli sie tak wyrazi¢ mozna, wystepuje po-
staci. Siady wiec gazu lub innych ciat lo-
tnych, w jakie zawsze obfituje atmosfera la-
boratoryjna wystarczajg az nadto, by wpty-
ng¢ na pobudliwo$¢ zarodzi w ten sposéb, ze
todyga roélin traci zdolnosci odjemnogeotro-
piczne. Jednoczes$nie za$ z ich usunieciem
wystepuje wzmozona pobudliwo$¢ heliotro-
piczna, ktdérej istnienie wykazane by¢ moze
w tych warunkach nawet u ros$lin normal-
nie do tego niezdolnych. Stoimy zatem wo-
bec niezmiernie ciekawego i ogromnie do-
niostego dla fizyologii faktu—moznoS$ci usu-
wania u roslin zapomocg matych dawek tru-
cizn wrazliwos$ci na site cigzenia z réwno-
czesnem zachowaniem ich pobudliwosci na
Swiatto. Obadwa nadto przyktady wymow-
nie Swiadczg o tem, jak dalece wynik do-
Swiadczenia fizyologicznego zalezy od wa-
runkéw pobocznych. Z. W.
(Ber. d. D. bot. Ges. Luty 1905).

KORESPONDENCYA WSZECHSWIATA.

Miedzyrzec d. 23 maja 1905 r.

Didymosphaeria Marchantiae Strab. Bot. No-
tis 1898.

W marcu r. b. ogladajagc pod lupa zebrane
w zwirowni pod Miedzyrzecem, obumarte oka-
zy porostnicy pospolitej (Marchantia polymorpha
L.), zauwazytem na powierzchni jej torebek, szy-
putek i listowi czarne wypukie punkciki, miej-
scami gromadnie rozsiane. Utwory te, z powodu
bardzo drobnych wymiar6éw prawie nie dostrze-
zone dla oka nieuzbrojonego, zdjete z podtoza
i badane pod mikroskopem, okazaty sie grzyb-
kiem woreczkowym nalezagcym do rzedu otocznio-
watych (Pyrenomycetes) z rodziny Pleosporaceae,
rodzaju Didymosphaeria. Poniewaz w tym osta-
tnim Winter. (Gymnoasc. u. Pyrenomycet. str.
416—432) nie opisat zadnego podobnego gatun-
ku przebywajgcego na martwych, przesztorocz-
nych porostnicach, moglem go zatem z pewnem
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prawdopodobienstwem poczyta¢ za nowy gatunek;
ktéry jako taki nazwatem Didymosphaeria Alar-
chantiae. Rozumie sig, ze powyzsze mniemanie
byto nieco watpliwe, z uwagi, ze dzieto Wintera
wydane przed 18 laty nie obejmowato ostatnich
spostrzezen z zakresu flory mykologicznej, a tem
samem nie mogto stuzy¢ za nieomylny dowdd, ja-
ko grzjd) przezemnie znaleziony rzeczywiscie jest
nieznany, fatwo bowiem byto przypusci¢, ze kto$
pbzniej, dostrzegtszy go zbadat i opisat, po wyjs-
ciu wspomnianego juz dzieta. Aby wiec ostate-
cznie roztrzygna¢ niepewna dla mnie kwestye.
przestatem p. Bresadoli prébke nadmienionej po-
rostnicy z grzybkami, proszac o sprawdzenie, czy
te ostatnie sg nowym gatunkiem. W niedtugim
czasie otrzymalem odpowiedZ, donoszacg mi, Z
grzyb, o ktérym mowa, znany jest od lat siedmiu
pod mianem wprawdzie takiem, jakie mu nada-
tem, lecz ustanowionem juz w r. 1898 przez Strab.
Przyczem p. Bresadola nadmienit, ze dotychczas
napotykany byt tylko w Szwecyi, poza ktorej
granicami dopiero niniejsze spostrzezenie wyka-
zuje' poraz pierwszy jego obecno$é. Sadze, 2
szczupty obszar rozmieszczenia rzeczonego grzyba
nie tyle pochodzi z braku wiekszej moznosci roz-
przestrzeniania sie, ile raczej z powodu, ze w wie-
lu razach zostat niezawodnie przeoczony skutkiem
swych drobnych zarodni, tem mniej widocznych,
ze wystepujg na popielatej powierzchni uschtych
porostnic. W koncu pozostaje mi jeszcze dodac,
ze Didymosphaeria Marchantiae odznacza sie na-
stepujgcemi cechami: Otocznie (perithecium) roz-
rzucone gromadnie, bardzo mate, czarne, wolne,
wypukte, na wierzchotku przedziurawione, wore-
czki cylindryczne, siedzace, w gorze zaokraglo-
ne 40 — 60 = 7 — 9 p, zarodniki dwurzedowe,
brunatnawe, wrzecionowate, tepe, dwukomdrkowe,
gorna komorka zwykle nieco szersza 11 — 15=
=3-4 B. Eichler.

KRONIKA NAUKOWA.

— Metamerya zarodkéw ssacych. Cieka-
we zagadnienie o pierwotnej metameryi ciata kre-
gowcow (a jest to bodaj zagadnienie najstarsze
w anatomii pordwnawczej, datuje sie bowiem
wiasciwie od teoryi kregowej czaszki Goethego
i Okena, teoryi, jak wiadomo, obecnie zasadniczo
zmodyfikowanej), zostato niedawno raz jeszcze po-
dniesione przez embryologa francuskiego Ed
Iletterera (C. R. Soc. Biol. z d. 6 majar. b)-
Zwrocit on mianowicie uwage na znany oddaw-
ca fakt metameryzacyi zaczatkéw miesni (myoto-
my) u zarodkéw morswinki i krolika (metamery-
zacya ta zreszta wystepuje u wszystkich innych
kregowcOw), oraz na te okoliczno$¢, ze metame-
rya mytooméw jest najwczesniejsza: t. zw. skle-
rotany t. j. odcinki tkanki fgcznej w stadyach
wczesnych jeszcze nie sg wyodrebnione.

U zarodkéw wiekszych ponad 4—6 mm dlu-
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Joki: na stronie wewnetrznej dolnego korica
i,ivotomu tworzg, sie ciemne skupienia komdrkowe
parzyste, rozrastajgce sie w kierunku struny
grzbietowej, ktOorg wreszcie obrastajg — jest to
t zw. ,,smuga ciemnaNastepnie gorna, czyli
Sowowa czes¢ tej smugi ciemnej, wpuklona do-
chodzi do punktu $rodkowego, odpowiadajgcego
linii poprzecznej, taczacej srodek dwu przeciwle-
glych myotoméw. W ten spos6b w ogonowej
czesci sklerotomu  tworzy sie smuga, czy tez
Jtarczall ciemna, w czesci za$ glowowej, tworzy
sie t. zw. ,tarcza przezroczystall ostatnia zawie-
ra wsobie nerwy grzbietowe i naczyana miedzy-
odcinkowe.

Tarcze ciemne sktadajg sie z masy protoplazma-
tycznej (bez granic miedzykomdérkowych?) o nie-
zmiernie licznych stykajacych sie nawzajem ja-

drach. Eetterer nazywa te tkanke ,tkankga
faczng pierwotng”, lub ,zaczatkiem szkieleto-
hvorczym®.

Tarcze przezroczyste utworzone sg z komorek
wrzecionowatych lub gwiazdzistych. Kazda ko-
morka posiada zar6dz fatwo barwigcg sie (chro-
mofilowa), o0 gatezistych wypustkach, tworzacych
anastomozy z wypustkami komorek sasiednich,
ketterer uwaza te skupienia komoérkowe za znaj-
dujace sie w stadyum drugiem rozwoju tkanki
facznej (tk. taczna siatkowata).

W okolicach: ledzwiowej, krzyzowej i ogono-
wej zarodkéw morsw'inki i krolika Retterer za-
uwazyt jedynie obecno$¢ tkanki przezroczystej
w okolicach szczelin miedzykregowych.  Szczeli-
ny te uwaza on za utwory nieznaczace, mogace
tylko zaznacza¢ potencyalne rozcztonkowanie na-
rzadu, bedacego z pochodzenia i roli pozniejszej
jednolitym.  Cechg zasadniczg, odrdznigjaca kre-
m"sup chrzastkowy lub kostny od btoniastego,
jest obecnos¢ w pierwszym weztow naprzemian
sztywnych i gietkich, lecz w wezly te nie wyste-
puja nigdy niezaleznie od siebie. T. zw. ,linie*
lub ,tarczell ciemne .Remaka nie odpowiadajg
bynajmniej szczelinom miedzykregowym; nie sg
ono ztozone z tkanki tgcznej zbitej (pierwotny
luk kregowyTautoréw), chociaz w r. 1905 jeszcze
*h. Bardeen bronit tej tezy. Fakty histogene-
tyczne wykazujg, ze kazdy sklerotom dzieli sie
ua dwie okolice: ciemng i przezroczystag—ten
fakt oznacza Retterer nazwag metameryi wtornej.
Jednak kazda ztych okolic tworzy razem jeden
utwor—kregostup btoniasty; jego metamerye roz-
wojowe wewnetrzne (tworzenie sie tarczek o roz-
ilym wygladzie)—nie majg nic wspdlnego z pier-
«'otng metameryg ogo6lna. Ta ostatnia stoi w zwigz-
ku niezaprzeczonym z powstawaniem odcinkéw
pierwotnych, t. zw. somitow. J. T.

— W sprawie metameryi pierwotnej mo-

— s — — —
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Head“, w ktorej zestawit wyniki swych poszu-
kiwan nad wczesng metameryzacyg mozgowia
u zarodkéw ryb koscistych i ptakéw, przytacza-
jac szereg rysunkdéw, zaznaczajgcych przypadKi
bardzo wczesnego rozcztonkowania zaczatkow mo-
zgu, czasami nawet zachodzacego przed zamknie-
ciem sie rynienki mozgowej. Dwa z pomiedzy
tych rysunkéw zostaty umieszczone w zeszycie
ostatnim wielkiego zbiorowego podrecznika em-
bryologii, wydawanego pod redakcyg prof. O.Hert-
wiga—mianowicie w artykule ,,Morphogenie des
Centralnerwensystems1l niedawno zgastego prof.
K. Kupffera (zeszyt 21—22, str. 247, rj's. 207
i 268) Poniewaz obserwacye Hilla (co do kt6-
rych jednak sam prof. Kupffer zastrzegt sie, ze
zdania swego wypowiedzie¢ nie- moze) obecnie
weszly do podrecznika, uwazam za stosowne wy-
powiedzie¢ o nich pare uwag.

Przytoczne rysunki Hilla (bedgce rysunkami
A" 16 i 22 pracy oryginalnej), a szczego6lniej
pierwszy z nich—tak samo jak i rys. N 16 pracy
oryginalnej—sg niewatpliwie zrobione z prepara-
tow zarodkéw potwornych: kazdego bowiem, kto-
nmmiat do czynienia ze znaczniejszg iloscig za-
rodkdéw ptasich w danych stadyach uderzy¢ tu
przedewszystkiem musi nie tyle owa zagadkowa
a tak wczesna metameryzacya (w stadyum 1—2
somitow!)—ile anormalna szerokos$¢ samej phytki
nerwowej. To anormalne rozszerzenie ptytki ner-
wowej stanowi niewatpliwie stadyum wczesne
dos¢ czesto zdarzajacej sie potwornosci, zwanej
cyklocefalia ~ Stadya pdzniejsze tej potwornosci
zostaty niedawno bardzo szczegétowo zbadane
przez teratologa francuskiego p. Et. Rabauda,
0 wczesnych za$—odpowiadajgcych wiasnie ry-
sunkom 16 i 17 rozprawy Helia—dotad niema
prawie zadnych wzmianek w literaturze, procz
dwu nieobjasnionych doktadnie przez autorow
Hisa i Gerlacha.

Ja sam w ciggu paru lat ostatnich zebralem
dos¢ obfitym matery-at, dotyczacy wczesnych sta-
dyow cyklocefalii u kurczecia i na jego podsta-
wie moge z zupeing niemal pewnoscig stwierdzic,
ze cytowane przez Kupffera obserwacye Hilla—
opierajg sie na badaniu typowych cyklocefalow.
dotknietych wiasnie nader ciezkiem zboczeniem
w tworzeniu sie moézgowia i niemogacych by¢
w zadnym razie branemi pod uwage w sprawie
badan nad pierwotng metameryzacyg mozgu.
Owa metameryzacya stanowi zjawisko teratolo-
giczne, rozegrywajace sie na terenie réwniez po-
twornej ptytki mézgowej. Podobna metameryza-
cya pozorna zdarza sie w embryogenii ptakéw
w stadyach jeszcze nawet wczeSniejszych; ulega
jej nawet nowopowstajgca mezoderma w okolicy
smugi pierwotnej, lecz i to zjawisko anormalne
nie moze byé uwazane za objaw jakiej§ metame-

zflOnia U ptakéw. Przed kilku laty C. Hill oglo- j ryi pierwotnej.

w tomie 13 czasopisma ,,Zoologische Jahrbii-
rher* (Abth. f. Anat. u. Ontog. d." Thiere. 1900,
*r. 393—446), rozprawe p.t. ,Developmental
ustory of Primary Segments of the Yertebra te

[

Podobnego rodzaju rozcztonkowanie potworne

. naogdt wystepuje bardzo czesto w przypadkach,

gdy dany narzad rozwija sie nadmiernie na sze-
roko$¢ jak to wlasnie ma miejsce z mézgiem u cy-
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klocefaléw (,,developpement diffusa Et.Rabauda).
Jest to nowy catkiem proces embryologiczny, za-
zZwyczaj nic nie majacy wspdlnego z ,,normalnemi*",
t. j. najczesciej wystepujacemi procesami rozwéjo-
wemi. Oczywiscie od ,,typowollrozcztonkowanego
mozgu w stadyach pdzniejszych mozna, jak to
zrobit Hill, wykazaé szereg przejs¢ do owej me-
tameryi przedwczesnej, lecz bedzie to zestawie-
nie czysto formalne, albowiem mozg cyklocefala
w swym rozwoju dalszym wiasnie bedzie miat
bardzo silnie zaktécong metamerye ,,normalnal.

Naogét mozna powiedzie¢, ze wiele bardzo po-
szukiwan nad pierwotng metameryg zarodkowg
zbyt mato sie licza ze zjawiskami indywidualno-
§ci rozwojowej, z wahaniami rozwojowemi oraz
z ich formami krancowemi: potwornosciami. Biedy
w”rodzaju przytoczonego powtarza¢ sie muszg, do-
poki w poszukiwaniach embryologicznych pano-
wacé bedzie schematyzm dotychczasowy.

.Tan Tur.

— Barwy zwierzat. W roku zesztym p. A.
H. Mandoul ogtosit wyniki swoich poszukiwan
nad barwami w Swiecie zwierzecym (i roslinnym)
w rozprawie, Ktéra oprécz rezultatow, otrzyma-
nych przez autora, zawiera bardzo starannie zebra-
ny i zestawiony materyat faktyczny, zdobyty
w tym przedmiocie przez badaczéw poprzednich.

Wedtug autora, w Swiecie zwierzecym nalezy
odréznia¢ dwie kategorye barw: do pierwszej
nalezg barwy, wywotane przez zmiany falowan
Swietlnych wskutek budowry swoistej odpowied-
nich czesci ciata—, barwy strukturalnell, do dru-
giej zas—,,barwy barwnikowe“, ujawniajgce sie
wskutek pochfaniania pewnych kategoryj promieni
widma Swietlnego przez barwniki, czyli barwy
wiasciwe.

Barwy ,strukturalne “ mogg powstawaé¢ wsku-
tek zwyktego odbijania sie promieni od powierzch-
ni gtadkiej (barwy metaliczne), prazkowanej
(wyglad jedwabiu —upierzenie okolicy gardiowej
kanarka), lub od pecherzykéw powietrza, zawar-
tych w tkance (piora ptasie). Barwy bardziej
ztozone, nalezace do tej kategoryi, powstajg wsku-
tek zjawisk interferencyi w ptytkach niezmier-
nie cienkich (pidra w okolicy gardtowej gotgbki
i kolibrow; skrzydta motyli—Morpho, Pavonia;
muszle mieczakow — Nautilus, perty; pokrywy
skrzydet tegopokrywych). Zabarwienie niebie-
skie powstaje zwykle wskutek zatamania $wiatta
w niezmiernie matych czasteczkach roznych ciat
znajdujacych sie w zabarwionych czeéciach orga-
nizmu.

Barwy wiasciwe sg bardziej rozpowszechnione;
barwniki sg to ciata, wzglednie doktadnie okres-
lone pod wzgledem chemicznym. Co dotycze
lipéchréindw, to wiadomo, ze sg to weglowodany
pokrewne tluszczom: do tej grupy nalezy np.
barwnik zékty watroby raka i homara, przecho-
dzacy w czerwony barwnik pancerza ijaj, lub
tez przez potaczenie ze znajdujacg sie w miesniach
zasadg organiczng—w barwnik niebieski. Waz-
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niejsze barwniki stanowig potaczenia azotowe-
hemoglobina, bilirubina, biliwerdyna, urobilina
hemocyanina, melanina i in.

Zdolno$¢ zmieniania zabarwienia spotykamy
u zaby, u trytona, u niektorych ryb, kameleona.
Autor zbadat pod tyrm wzgledem pewnego przed-
stawiciela gromady gadow, Galeote versicolor.
Zmiany zabarwienia zachodzg u tego zwierzecia
pod wpltywem mechanizmu nerwowego: zwierz,
pozbawione oczu zupetnie nie reaguje zmianami
zabarwienia na podraznienia zewnetrzne. Prdcz
tego wystepuja one w wielkiem natezeniu pod
wplywem  wzruszed. Mechanizm histologiczny
tego zjawiska opiera sie na tem, ze w skdrze
istniejg trzy warstwy komdrek barwnikowych.
t. zw. chromoblastéw, z ktérych zewnetrzne po-
siadajg barwe zOha, Srodkowe czarng, dolne zas
czerwong; wskutek kurczenia sie chromoblastow
réznych warstw, nastepuje zmiana barwy, zalez-
na od barwy chromoblastow, ktére nie ulegty skur-
czeniu.

Wplyw warunkéw zewnetrznych na zabarwie-
nie zwierzat zostat doktadnie stwierdzony, pokarm
(dosw. nad gasienicami), wilgo¢ (d. nad zabami
zielonemi) i temperatura (d. nad motylami)—sg
to czynniki niezaprzeczenie majace wielki wptyw
na zabarwienie. Autor na podstawie licznych
doswiadczen twierdzi, ze wplyw Swiatta polej:a
na dziataniu promieni chemicznych (niebieskich
i pozafiotkowycli), a nie ciepln3ch, promienie za$
Routgena pozostajg bez wplywu na zabarwienie.

Autor przypuszcza wraz z Giardem, ze barwni-
ki sg produktami wydzielniczemi organizmu i 2
warunki zewnetrzne dziatajg wytgcznie jako czyn-
niki pobudzajagce czynno$¢ wydzielniczg, wywie-
rajac wptyw bezposrednio na elementy komorko-
we lub posrednio przez uktad krwiono$ny; dobor
za$ naturalny wystepuje wtdrnie i utrwala odmia-
ny w zabarwieniu, pozyteczne dla danego ga-
tunku.

(R. Sc.).

— Wplyw promieni Roentgena na jajnik
krélicy, byt badany niedawno przez pp. Bergo-
niego, Tribondeana i Recamiera. Uczeni ci pod
dawali rentgenizacyi miode samice krdlika, po
trzy razy wciggu tygodnia, przyczem kazde do-
$wiadczenie trwato wciggu 10 minut; dla ochro-
nienia od wptywu promieni X reszty ciata zwie-
rzecia, z wyjatkiem okolicy badanej, byt stosowa-
ny pancerz otowiany. W ten sposob poddano
doswiadczeniu cztery krolice, rentgenizowane ko-
lejno w ciggu 60, 80, 120 i 140 minut.

Wszystkie zwierzeta stracity uwlosienie woko-
licach wystawionych na dziatanie promieni X.
Wielko$¢ i waga jajnikéw ulegly’ widocznemu
juz odrazu zmniejszeniu. Barwa jajnikow zoHa-
wa; pecherzyki Graaffa, przezroczyste i duze.
W jajniku naswietlanym wciggu 140 minut mc
znaleziono zupetnie pecherzykéw Graaffa, na prze-
krojach mikroskopowych duzo figur zwyrodnienia
pecherzykéw. Pecherzyki pierwotne ulegly tu
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rowniez widocznej rezorpcyi. Naog6t autorowie
twierdza, ze uszkodzenia spowodowane przez
promienie X wystepujg dopiero po dtuzszem na-
Swietleniu. J- T.

(C R. Soc. Biol.).

— Wptyw pokarmu na diugos¢ przewodu
pokarmowsgo badat p. Babak. Juz przed paru
laty (190V2) stwierdzit on, ze jelito kijanek kar-
mionych miesem tylko 4,5—4,9 razy jest dtuzsze
od ciata, posiada nieliczne sploty, lecz zato jest
szerokie i workowate, jelito za$ kijanek zywia-
cych sie ro$linami pod wzgledem dtugosci prze-
wyzsza dtugos¢ ciata 5—7 razy a $rednica przj-
najmniej dwa razy mniejsza. Objetos¢ w stosun-
ku do wewnetrznej powierzchni jelita u kijanek
zywionych migsem okoto 2 razy wieksza, niz u ki-
janek, karmionych roslinami.

W studyach prowadzonych w 1903 —4r.
wspomniany badacz starat sie wykrj*¢ przyczyny,
wywolujagce zmiany w rozwoju przewodu pokar-
MOWego, mianowicie, czy sg one natury mechani-
cznej Czy tez chemicznej. Aby zbada¢ przede-
wszystkiem dziatanie bodZzcow mechanicznych,
kijanki podzielone zostaty na dwie grupy, z kté-
rych jedna byta karmiona czystem, siekanem
migsem, druga za$ réwniez migsem z dodaniem
przewyzszajacej kilkakrotnie ilosci btonnika. R6z-
nica W dtugosci jelita byta nieznaczna: u kijanek
spozywajacych tylko mieso wynosita ona 6, u ki-
janek za$ drugiej grupy 6,4 diugosci ciata. Gdy
karmiono miesem czystem i zmieszanem ze szktem
sproszkowanem réznice byty réwniez nieznaczne
(58—6 dtugosci ciata). Poniewaz nawet silne
podraznienia mechaniczne, jak wykazujg badania,
mogg wywiera¢ tylko podrzedny wplyw na diu-
go&¢ przewodu pokarmowego, nalezy wiec szukaé
przyczyny w podraznieniu chemicznem. Doswiad-
czenia Wykazalty, ze nadmiar weglowodatiéw nie
wywiera wyraznego wptywu na wydtuzanie sie
jelita, gdy tymczasem dodanie do miesa keratyny
lub odzywianie proteinami roslinnemi nie pozostaje
bez skutku. W pierwszym przypadku dtugosé je-
lita wynosita 7, w drugim 7,2 dtugosci ciata; na-
dmiar soli wykazuje podobnez dziatanie.

(Naturw. Rund.). Cz. St

— Stonecznice stodkowodne. P. E. Penard
°glosit niedawno monografie, zawierajacg opis
systematyczny stonecznic, spotykanych w wodach
stodkich; autor, badajacy oddawna te organizmy
jednokomérkowe, podaje opis Kilku nieznanych
gatunkéw i oprécz tego przytacza szereg cieka-
wych spostrzezen,, doty-czacych budowy ciata
1biologii stonecznic.

Ciato, sktadajace sie z dwu warst, ekto—i ento-
Pazmy, zawiera w wiekszosci przypadkéw je-

0jadro.  Nibamdzki czasami trzykrotnie prze-
wyzszajagce swag diugoscig $rednice ciata, dosyé
C o bywajg bardzo kroétkie, i wogble daje sie

zerdzie pod tym wzgledem szereg form przej-
S(°"ycli do korzeniondzek; u jednego gatunku
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(Clathrulina) spotykamy nibynézki rozgatezione
tworzace sie¢, lecz u wiekszosci stonecznic orga-
noidy te sg proste i zawieraja Wewnatrz nic
0siowa.

P. E. Penard, by¢ moze zbyt Smiato przypisu-
jacy stonecznicom zdolno$¢ czucia i wzruszen, opi-
suje zjawisko, S$wiadczace rzekomo o istnieniu
czué u tych pierwotniakéw; polega ono na nagtem
wcigganiu przez te zwierzeta nibynozek pod
wptywem silnych podniet, np. mocnego uderzenia,
nagtego pradu wody i t. p.; biorac naogot, zjawi-
sko to, rzadko dajace sie stwierdzi¢ u stonecznic,
u Kilku gatunkéw (Acanthocystis mimetica, Hete-
rophrys glabrescens, , Raphidocystis glutinosa)
wystepuje czesto i normalnie.  Wciagnawszy ni-
bynozki, zwierze po uptywie kilkunastu sekund
(od 10 do 20) wypuszcza je znowu do zwykiej
dtugosci. Doswiadczenie to mozna wykona¢ do
szedciu razy z rzedu, lecz, co jest szczegdlnie cie-
kawe, reakeya ze strony zwierzecia nastepuje za
kazdym razem trudniej, a uskutecznienie efektu
wymaga coraz silniejszych podniet (wstrzasnien).
Autor przypuszcza, ze zjawisko oddziatywania
stonecznic na bodZce zewnetrzne przez wcigganie
nibynézek, podlega psychofizyologiczneiuu pra-
wu Fechnera.

Trawienie potknietych czasteczek pokarmu od-
bywa sie gtownie w wodniczkach, do ktérych
wydziela sie ciecz trawienna; précz tego trawie-
nie wewnatrzkomorkowe zachodzi przedtem jesz-
cze w protoplazmie nibynézek chwytajgcych po-
karm, a dziatajgcych paralizujgco na mate po-
chwycone zwierzeta.

Sprawa rozrodcza odbywa sie drogg podziatu
(mitoza), lub paczkowania (amitoza); nadto autor
stwierdzit w nielicznych przypadkach konjuga-
cye (Aetinosphaerium) i encystowanie sie. Prdcz
tego podano w pracy tej wiele faktow ciekawych
dotyczacych pasorzytnictwa. K. B.

(R. Sc.)

AVIADOMOSCI BIEZACE.

Kancelarya Akademii zawiadamia nas
0 nastepujacych stypendyach: Zarzad Akademii
Umiejetnosci w Krakowie ogtasza niniejszem kon-
kurs na 5 stypendyéw po 5000 koron rocznie
z fundacja im. §. p. Wiktora Ostawskiego. Poda-
nia nalezy wnosi¢ do Zarzagdu Akademii najp06z-
niej do dnia 29 czerwca 1905 roku. Warunki
obowiazujace kandydatéw wymienione sg w art.
VI i VII aktu fundacyjnego, ktoérych odpowied-
nie ustepy podaje sie do informacyi kandydatow:

Art. VI.: ,0 nadanie stypendj'um z niniejszej
fundacyi ubiega¢ sie moga jedynie ci docenci
Uniwersytetow w Krakowie i we Lwowie,
1 Politechniki we Lwowie, nauczyciele lub zaste-
pcy nauczycieli w gimnazyum lub w szkole real-
nej w kraju lub zagranica, ktérzy sg narodowosci

| polskiej, wiadajg nalezycie mowa polska, nie prze-
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kroczyli 40 lat zycia i ukoficzywszy uniwersytet
lub politechnike w kraju lub zagramicg ze stop-
niem akademickim, zamierzajg, sie ksztatci¢ na
profesoréw wyzszych Zaktadéw naukowych o pol-
skim jezyku wyktadowym w kraju, to jest Uni-
wersytetow polskich we Lwowie i w Krakowie
i polskiej Politechniki we Lwowie, a to bez
wzgledu na ich pochodzenie poddanstwo lub wy-
znanie, z jedynem wylgczeniem o0s6b wyznania
prawostawnego.

»,Ubiegajacy sie o stypend3um z fundacyi kan-
dydat winien w podaniu wniesionem w terminie
do Akademii Umiejetnosci w Krakowie dowodnie
wykaza¢ zapomocg metryki urodzenia, $wiadectw
szkolnych i innych aktéw urzedowych, ze' posiada
wszystkie powyzej wj’Szczegdlnione warunki.

».Nastepnie kandydat przedstawi¢ ma swe pra-
ce naukowe i szczeg6towy program, wedtug kto-
rego i gdzie zamierza ksztatci¢ sie dalej. Miej-
scem dalszego ksztatcenia nie moze by¢ miasto
w ktérem kandydat jest docentem, nauczycielem
lub zastepca nauczyciela. Przedmiotem studyéw
moze by¢ kazda galgZz Wiedzy ludzkiej z wyjat-
kiem nauk teologicznych. Uczeszczaniu na Uni-
wersytety zagraniczne réwnajg sie takze inne
szkoty gtéwne, jak np. w Paryzu Szkota central-
na, Szkota gornicza, z ktorych opatrzeni dyplo-
mem, wielkie moga odda¢ ustugi krajowi. Z Uni-
wersytetéw europejskich wylgcza sie jedynie
Uniwersytet we Fryburgu w Szwajcaryi Uczen,
tam przebywajacy', nie moze pobiera¢ stypendyum
z fundacyi §. p. Ostawskiego“.

Art. VII., ustep 1i 2. ,Stypendya wyplaca
sie z gory w pétrocznych ratach. Wszakze ten
sam kandydat moze nastepnie otrzymac stypen-
dyum rocznie po raz drugi i.trzeci, jezeli w kon-
cu roku szkolnego, na ktory stypendyum otrzymat
mianowicie w miesigcu czerwcu ztozy Komiteto-
wi szczegdtowe sprawozdanie ze swoich czynnosci
i udowodni, ze wykonat w wielkiej czesci przed-
stawiony swoj program. Od uznania Komitetu,
ktdry w razie potrzeby zasiegnie zdania referen-
tow, zaleze¢ bedzie pozostawienie stypendyum
kandydatowi na rok drugi i trzeci.

»W razie wiekszej liczby ubiegajagcych sie
pierwszenstwo majg ci, ktérzy pobierali to stypen-
dyum, a na przedtuzenie go zastuguja; po nich
ci, ktérych wyksztatcenie jest rzecza pozadang
ze wzgledu na wakujacg lub zawakowaé majaca
katedre; po tych poswiecajacy’ sie studyom nauk

TRESC. O prawie zachowania energii,
i spoteczenstwie (odczyt publiczny)”®
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doswiadczalnych, ktére wymagajg pracy w labo
ratoryach*. (podpisat) Ulanowsli
Sekretarz Generalny

KSIAZKI | BROSZURY NADESLANE DO KEDAKOYI.

—t Berezowski Andrzej: Przyczynek do po-
znania zubra z puszczy biatowieskiej (Bison i u
paeus Ow.) z 2 ryc. str. 7 Krakéw 1904 Cdij,
zt. XXXVIIIl Sprawozdar komisyi fizyogralicz-
nej Akademii Umiejetnosci.

— Berezowslci Andrzej: Szczatki tura Bos
primigenius Boj.“ w zbiorach Z. Glogera na Pod-
lasiu str. 2 Krakow 1904. Odb. z t. XXXVIII
Sprawozdan Komisyi fizyogralicznej Akademii
Umiejetnosci.

— Kucharzewski Feliks: Pomysty technicz-
ne generata Sokolnickiego. Odb. z ,,Przegladu
technicznego™ z 4-ma rys. w tekscie i 2-ma tabli-
cami podobizn, str. 31 Warszawa 1905.

— Serkowski Stanistaw dr.  Epidemiolo-
gia i profilaktyka cholery str. 38 z mapg. Odb.
z ,,Czasopisma Lekarskiego¥ +£6dZ 1905.

— MoJcrzecki S. A. entomolog ziemstwa
taurydzkiego: Snie¢ i glownia zbozowe i Walka
z niemi (po rossyjsku. Zona i gotownia na chlebach
i miery borby s etimi bolezniami). Odb z ,,Wiestn.
Tawr. Ziemstwa#str. 9 Symferopol. 1904.

— Trzebinski J. N.: Zgorzel buraczana (po
rossyjsku: Koarniejed swiektowicznych wschodow
(Wurzelbrand). Nabludienia i opyty nad jego
proischozdieniem i razwitiem. |z opytnoj entomo-
logiczeskoj stancii Wserossijskago Obszczestwa
sacharozawodczikow w Smiele. Kijewskoj gub.j
str. 30 Odb. z ,,Wiestn. Sacliar. Promyszl.u. 1b<>
Kijow.

— Mutermilch Wactaw kand nauk przyr.
Hypoteza budowy zarodzi. str. \» IG. Odb.
z ,, Krytyki lekarskiej “. Warszawa 1905

ODPOWIEDZ.

W. P. Astronomowi. Koszt sprowadzenia lu-
nety 67 mm Bardou wyniesie, wraz z ctem, okoto
10 rubli; po doktadng informacye zwrdciliSmy sie
do firmy. Gotowi jesteSmy osobiscie udzieli¢
praktycznych wskazéwek, dotyczacych zaméwie-
nia lunety. T

przez Ad. Podwysockiego. — Walka o byt W przyrodzie
przez d-ra L. Jaxe Bykowskiego. — Zjawiska heliotropizm'l

pod dziataniem ubocznego wptywu radu, przez Z. W. — Kdrespondencya Wszechswiata. — Kronika
naukowa. — Wiadomosci biezace. —Ksigzki i broszury nadestane do redakcyi. — odpowiedz.
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