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I JEGO

W tomie trzecim czasopisma ,,Amoenita-
tes“ z roku 1764, zostata przedrukowana
rozprawa doktorska niejakiego Haartmana
0 mieszancach czyli bastardach roslinnych.
Dowodzita ona koniecznosci- istnienia istot
zrodzonych z rodzicow nalezagcych do od-
miennych od siebie rodzajéw, gatunkéw lub
ras, wychodzgc z filozoficznego punktu wi-
dzenia—pomijajac nieodzowno$é bezposred-
niego doswiadczenia nad sposobem ich po-
wstania. Stad tez owa zasada wydata prze-
dziwne owoce, gdyz za jej pomocg autor wy-
prowadzit rodowdd przetacznika (Yeronica
spuria), zebranego w 1750 roku w ogrodzie
miata Upsali, od przetacznika dtugolistnego
(Veronica longifolia v. maritima) i koszyszka
(Verbena officinalis). Verbena wszakze tyl-
ko dla bliskiego jej sgsiedztwa z przetgczni-
kiem za jednego z rodzicow w tym razie zo-
stata uznana. Taz sama ni¢ filozoficzna do-
prowadzita autora do uznania pewnego ga-
tunku ostrozki (Delphinium hybridum) za
potomka ostrozki wyniostej (Delphinium. ela-
tum) i tojadu (Aconitum napellus), mydlika
za$ mieszanego (Saponaria hybrida) za po-
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sta¢ zrodzong z mydlika pospolitego (Sapo-
naria officinalis) i goryczki, stowem z rodzi-
céw nie tylko roznych gatunkow, lecz nawet
odmiennych zupetnie rodzin. A przeciez to
fantastyczne pomysty Haartman snut woéw-
czas, kiedy juz stynny Kelreuter ogtosit swe
pierwsze badania nad hybrydyzacya, bada-
nia, ktdére jeszcze dzisiaj pomimo licznych
doswiadczen w tym kierunku zrobionych nie
stracity nic ze swej dawnej wartosci i mocy.
On pierwszy bowiem dosadnie wykazat, ze
przenoszac ostroznie pytek z jednej rosliny
na znamie stupka drugiej — odmiennego od
niej gatunku, otrzymamy z nasion tej ostat-
niej osobniki cechami zblizone po czesci do
matki, po czesci za$ do ojca. W ten sposob
zachowujgc wszelkie ostroznosci podczas za-
pylania, otrzymat mieszance, czyli hybrydy
réznych gatunkéw tytuniu (Nicotiana pani-
culata N. rustica) a w 1766 opisat juz ca-
ty ich szereg wsrdd tytoniu, gozdzikéw, lul-
kow i innych roslin. On tez pierwszy zba-
dat blizej zachowanie sie potomstwa takich
osobnikow mieszanych w pierwszem, dru-
giem i dalszych pokoleniach i zauwazyt cze-
sty powrot ich do form prarodzicielskich.
Genialne prace Kelreutera podwdéjng posia-
daty warto$¢. Z jednej strony mozno$é otrzy-
mania mieszancO6w ostatecznie wyjasniata
znaczenie pytku i stupka. Z drugiej zas$ —
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miaty niezmiernie gtebokie znaczenie filozo-
ficzne, gdyz zadawaty cios $miertelny ow-
czesnej teoryi ewolucyonizmu, twierdzacej,
ze kazdy zarodek nosi w sobie zaczatki wszy-
stkich nastepnych z niego rozwijajgcych sie
pokolen. Moznos$¢ za$ wyprowadzenia przy-
rody — dzieki otrzymanym mieszancom —
z jej fatalistycznego, a priori jakby nakre$lo-
nego, kota przez wprowadzenie doA czego$
zupetnie nowego, nie istniejgcego w zaczatku
Swiata, odrazu zadata cios zabojczy panuja-
cym pogladom. Rok jednak uptywat za ro-
kiem, fakty z zakresu bastardacyi obserwo-
wane przez Kelreutera zostaty stwierdzone
po setki razy, nowe badania mnozyty sie dzie-
ki pracom: Gartnera, Herberta, Lecoqua,
Wichury i innych — nie przynoszac ze sobg
jednak jakiego$ uogolniajagcego na rzecz te
pogladu. Dopiero rok 1866 zwrotnym w tym
kierunku nazwaéby mozna. W tym bowiem
roku wydrukowana zostata w dzienniku ba-
daczoéw przyrody z Berna Morawskiego roz-
prawa Grzegorza Mendela podtytutem ,,Ver-
sucbe iiber Pflanzenhybriden“. Rozprawa
ta jednak, pomimo doniostego swego znacze-
nia — nie zwrdécita wéwczas na siebie zadnej
prawie uwagi, czy to z powodu zmiejszenia
sie zajecia mieszancami w chwili owej, czy
tez dlatego, ze umieszczona zostata w pisSmie
trudno dostepnem szerszemu ogotowi.

Dopiero lat ostatnich szereg, gdy blizej
zaczeto, z powrotng falg, prowadzi¢ obser-
wacye nad hybrydyzacyg — w trzech naraz
ogniskach nauki europejskiej — pytem za-
pomnienia pokryte, a oddawna znane juz
fakty ,,nanowo* wykryte zostaty: przez H.
de Vriesa w Amsterdamie, Corrensa w Tu-
bindze i E. Tschermaka w Wiedniu.

Grzegorz Mendel, wyprowadzony dopiero
w 1900 roku na szerokag arene nauki, uro-
dzit sie 22 lipca 1822 roku w Herzendorfie
na Slasku austryackim. W 1843 roku, po
skonczeniu gimnazyum w Ofomuncu, wstg-
pit do klasztoru O. O. Augustyanéw w Ber-
nie Morawskiem. Nastepnie wyjechat do
Wiednia i tam od 1851 do 1853 roku odda-
wat sie studyom nad fizyka i innemi nauka-
mi przyrodniczemi. Po powrocie za$ do
Berna objgt miejsce nauczyciela tych nauk
w wyzszej szkole realnej.

Na polu pedagogiki pracowat jednak za-
ledwie przez lat 14, gdyz po $Smierci przeora
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tamtejszego zostat wybrany na jego miejsce
i w tej godnosci umart d. 6 stycznia 1884 r.
Doszediszy do przekonania, ze jedng z za-
sadniczych wad jego poprzednikow byto
zbyteczne rozstrzelanie uwagi na nadmiernie
wielkg ilos¢ roslin, nad ktéremi prowadzono
badania, Mendel w ciszy klasztornej skon-
centrowat sie, skupit calg swg zdolno$¢ ob-
serwacyjna na jednej przez sie wybranej,
mianowicie na grochu w rdoznych jego od-
mianach. Ograniczywszy sie jednak iloscio-
wo, uczony mnich pogtebit zato swe spo-
strzezenia jakoSciowo przez obserwacye nad
znaczng iloscig kolejno po sobie powstatych
pokolen.

Ten wybdr rosliny z gtebokim zrobiony
namystem byt niezmiernie szczesliwy, gdyz,
przedewszystkiem pewne jej postaci odzna-
czajg sie szczegdlng wprost wyrazistoscig
swych cech charakterystycznych, fatwo rzu-
cajacych sie w oczy,—nastepnie ptodnos¢ po-
tomkow zrodzonych z odmiennego gatunku
rodzicow, czyli innemi stowy ilo$¢ wyksztat-
conych zupetnie nasion, wytwarzanych przez
nastepujace po sobie pokolenia, zadnym wie-
kszym nie ulega wahaniom, wreszcie, co naj-
wazniejsze, skutkiem szczego6lnej, a niezmier-
nie ciekawej budowy kwiatu tatwo usung¢
mozna byto zapylenie krzyzowe, t.j. przeno-
szenie sie pytku z jednego kwiatka na
drugi.

Gteboko pieciowrebny kielich grochu, ota-
cza motylkowatg korone ztozong z 5 ptatkow.
Jeden z nich niby ,,zagiel“ wznosi sie do go-
ry, dwa dolne zrosniete ze sobg, wysuwajg
sie z jego podstawy na ksztatt ,todzi", po
ktorej bokach, sterczg jak wiosta, tak zwane
skrzydetka. Skrzydtate, zapomocg wyrostow
rozkowatych, tgcza sie z zaglem a prdcz tego
Scisle spajaja sie z todzig zapomocg fatdow
i wypuklin, jakie na niej i na nich istniejg.
Tak wiec ptatki choé nie zrastajg sie ze sobag,
jednak mocno trzymajg sie siebie i zwarte
stanowig okrycie otaczajgce preciki, z kto-
rych 9 zrosto sie nitkami i tylko 1 pozostat
zupetnie wolny. Otwarta dla tej przyczyny
z wierzchu rurka precikowa, chowa w swem
wnetrzu zalgznie stupka, mocno z bokéw Sci-
$nietg i zakonczong prostopadle prawie do
niej zagietg z jednej strony uwtiosiong szyj-
ka z ptaskiem na jej koricu znamieniem.

Gdy to ostatnie juz nalezycie dojrzato,
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w giebi rurki precikowej, u jej osady, po-
woli saczy¢ sie poczyna midd, do ktérego
dosta¢ sie mozna tylko poprzez ' otwory, ja-
kie istniejg zwierzctm rurki u jej nasady,
tam gdzie niezi’OSniete jej brzegi stykaja sie
z jednym wolnym precikiem. Tak trudny
dostep do ,,boskiego nektarul wymaga wiel-
kiego naktadu pracy, a stad i sity odpowied-
niej, by cel upragniony osiagnac.

Owady w nig zasobne, siadajg na skrzy-
detkach, ciezarem ciata swego zginaja je ku
dotowi, wraz z t6dka, S$cisle z niemi spojong
zapomocg owych wyzej wzmiankowanych
fatd i wypuklin. A wowczas z gtebi swego
ukrycia zostaje uwolniona szyjka ze znamie-
niem, ktére dotyka brzuszka skrzydlatego
goscia i zabiera stamtad drogocenny dlan
obcego kwiatka pytek.

Lecz nie koniec na tem, gdyz tuz za zna-
mieniem, na brodatej szyjce ztozony zostat
pytek z otaczajacych ja precikow, kiedy wiec
owad silniej zaczyna sie przeciska¢ ku
upragnionemu napojowi, zbiera na szorstkiej
spodniej stronie tutowia 6w pytek, by go na
inny kwiat unies¢ ze sobg. W chwili gdy
owad sfruwa—znamie do pierwotnego wraca
potozenia, to jest zndw chowa sie w glebi
todki.

U nas wszakze zbywa na sile owadom,
ktéreby mogty miod z kwiatdw grochu wy-
doby¢ i znamie z jego ukrycia uwolnié. Jak-
by przekonane o bezowocnos$ci- swych usito-
wan omijajg pola grochowe i tylko czasem,
trzmiel Smiatek do wybiegu sie ucieka, by
sie przedosta¢ do skarbow utajonych.

Wiamuje sie wiec sitg, robigc otwory
w pokrywach kwiatu od spodu, przez ktdre
wowczas miod ze swej urny kroplami spty-
wac zaczyna.

A jednak «— pomimo braku zapylaczéw,
groch wydaje nasiona bynajmniej nie pton-
ne — co dowodzi, Ze znamig z otaczajgcych
go precikéw otrzymuje potrzebny do zaptod-
nienia pytek, ze wiec innemi stowy — groch
U nas poprzestaje na samozapylaniu.

Otrzymawszy z przeréznych skiadéw na-
sion 34 odmiany grochu, Mendel poswiecit
cate dwa lata pracy, — wylgcznie na to, by
sie przekona¢ o statosci ich cech przez czas
dtuzszej hodowli. Z wielu cech, jakie wy-
réznialy ostatecznie sprawdzane przez niego
22 rasy grochu, uczony badacz wybrat tylko
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7 dla ich szczeg6lnej wyrazistosci.
te byty nastepujace:

1) Posta¢ dojrzatych nasion, ktéra bywa:

a) okragta prawie kulista—Ilub tez

b) nieprawidtowa, kanciasta i gteboko-
brézdkowana.

2) Barwa liscieni przeSwiecajacych przez
btonkowatg okrywe nasienia:

a) zoka lub

b) zielona.

3) Barwa okrywy nasiennej, pozostajgca
w Scistej prawie zaleznosci od barwy korony
kwiatowej:

a) kiedy ta jest biata — to i okrywa tegoz
samego bywa koloru,

b) gdy za$ zagiel w fiolety a skrzydia
W purpury sie strojg — to i nasienie szara-
wego nabiera odcionia.

4) Forma stragka:

a) rowny, uieco wypuklony lub

b) zwezony pomiedzy nasionami, a nadto
dos¢ silnie nadwczas pomarszczony.

5) Barwa straka niedojrzatego bywa:

a) zielona, lub tez

b) jasno-zéha.

6) Uktad kwiatéw na todydze, ktore albo

a) wzdtuz catej Scielg sie todygi, lub

b) na jej wierzchotku tworzg rodzaj bal-
daszka.

7) Wreszcie wysokos$¢ samej todygi, bar-
dzo ré6zna—kranncowo moze by¢

a) niska—Iub

b) bardzo wysoka.

Z posrod wysianego materyatu Mendel do
dalszych badan wybrat okoto 70 osobnikow
odznaczajgcych sie swg mocg i zdrowiem
i wykonat na nich 287 doSwiadczen ze sztucz-
nem krzyzowaniem, baczac na to, by poczat-
kowo za kazdym razem mieszane ze sobg ro-
$liny roznity sie jedna od drugiej tylko od-
mianami jednej z powyzszych cech; w pozo-
statych za$ szesciu catkowicie zgadzac sie ze
sobg musiaty. W ten sposéb z podziwienia
godna, nieludzka prawie cierpliwoscig, pod-
dat on szczeg6towej obserwacyi przeszto
10000 istot roslinnych.

Wzmiankowane wyzej dosSwiadczenia
wstepne przekonaty Mendla, ze bezposredni
potomek postaci mieszanych nie stanowi
Sredniej proporcyonalnej pomiedzy niemi,
ze, przeciwnie, cechy owe w réznych swych
przytoczonych powyzej odmianach nigdy nie

A cechy
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taczyty sie ze sobg dla wydania czego$ po-
$redniego pomiedzy niemi, lecz ze wystepo-
waly zawsze samodzielnie i to w ten sposoéb,
ze albo jedna, albo druga kategorya stanow-
Czo przewazata.

Te przewazajace kategorye jakiej$ cechy, bez
zmiany odziedziczane przez potomstwo, otrzy-
maty nazwe cech dominujgcych, gdy kazda
z kategoryj nieujawnionych przez mieszan-
ce ochrzczong zostata nazwg cechy rece-
sywnej, utajonej, lub sttumionej. Sam za$
fakt obserwowany, dat pohop do wyprowa-
dzenia tak zwanej ,reguty przewagi ktora
orzeka, ze wszystkie osobniki przez miesza-
nie zrodzone w pierwszem pokoleniu sg do
siebie zupetnie podobne. Jesli wiec jeden
z pni rodzicielskich posiadat cechy wytacz-
nie panujace, drugi za$ cechy tylko nikle, to
oczywiscie wszystkie mieszance podobne be-
da do jednego tylko z rodzicow. Cechy
sttumione jednak zcichajg tylko, jak to juz
wyzej zauwazytem, w pierwszem pokoleniu
powstatem z nasion zalgzkéw krzyzowo za-
pylonych, zaraz w nastepnych znéw daja
zna¢ o swojem istnieniu, o tem, ze zamilkly
tylko na chwile. A rzecz sie zawsze jedna-
kowo przedstawia, czy cecha badana nalezy
do matki, czy tez do ojca. Z doswiadczen
Mendela wypadto, ze kulisto$¢ nasion jest ce-
cha przewazajaca, ze dalej do tej samej ka-
tegoryi nalezy z6tta barwa nasion, szara al-
bo brunatna barwa pokrywy nasiennej—sci-
$le zalezna od fioletowo-purpurowej barwy
kwiatu, rowna wypukta forma strgka, zielo-
na barwa niedojrzatego owocu, groniasty
uktad kwiatdw i wreszcie wysokopiennosé
todygi.

Jesli wiec skrzyzujemy np. dwie rasy gro-
chu, z ktérych jedna ma nasiona z6tte, dru-
ga zas$ zielone, to z zalagzkéw matki otrzyma-
my nasiona wy#acznie z6ke. Jesli rasy roz-
ni¢ sie bedg swa wysokoscig, to z nasion 0so-
bnikéw skrzyzowanych wyrosnie potomstwo
o wysokopiennych todygach it. p. Kiedy
jednak owo pierwsze pokolenie, zostawione
samemu sobie, dla braku owadow, zapyla-
czéw, samozapyleniu ulegnie, ciekawy a nie-
oczekiwany wcale czeka nas rezultat. Bo kie-
dy z jego nasion nowe ros$liny wykietkuja,
wyrosna i zakwitng, zdziwieniem zdjeci zo-
baczymy, ze cechy utajone w tem nowem,
drugiem pokoleniu, powrotnej ulegty fali.
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A co dziwniejsza, ze wsrod istot, u ktorych
cecha recesywna ujawnita sig, ani $ladu nie

j zobaczymy z jej wspotzawodniczki tak bez-

wzglednej dla pokolenia poprzedniego. In-
nemi stowy — wsrdéd osobnikéw pokolenia
drugiego Mendel ze zdziwieniem ujrzat obu
znajomych z przed lat, gdyz zywem byty one
odbiciem wytgcznie albo matki albo tez ojca.
Lecz niedo$¢ tego, ze zdtawiona dawniej ce-
cha z nowag wystapita sitg, rachunek Scisty
wykazat nadto zupetnie okreslony stosunek
obu przeciwnikéw do siebie, mianowicie, ze
cecha recesywna wystgpita na widownie
walki tylko u 4-ej czesci ogo6lnej liczby oso-
bnikéw, lecz zato tak kategorycznie, tak za-
sadniczo, ze w dalszych swych losach zad-
nym nie ulega wahaniom i statoScig swa
wprawia badacza w zdumienie. Pozostate 34
takg staloscig poszczyci¢ sie nie moga, bo
kiedy znowu zyciodajna wiosna do Kietko-
wania nasiona z nich zrodzone zbudzi, roz-
biezne bedg ich drogi. Jedna z owych trzech
czesci cechy dominujacej stale sie trzymac
bedzie i tylko 24, a wiasciwie potowa poko-
lenia drugiego, zmienng kolejg loséw sie
rzadzi.
Zygmunt Woycicki.

(DN)

TUNEL SYMPLONSKI.

(Dokorczenie).

Tunel Symplonski—jedno z najdtuzszych
i najtrudniejszych wiercen, jakiego dokonano
dotad przez Alpy, — przebija masyw gorski
na przestrzeni prawie 20 hm. Gdyby sie da-
to przewidzie¢ te wszystkie przeszkody, jakie
napotkano wprowadzajgc w czyn projekty
tego ostatniego wyrazutechnikitunelowej,—
woéwczas moze zawahaliby sie inzynierowie
i przedsiebiorcy budowy tunelu przed ogro-
mem pracy i nie przystapiliby tak odwaznie
do urzeczywistnienia tego $miatego i ryzy-
kownego dzieta. Przedewszystkiem tunel
Symplonski jest 0 5 hm dtuzszy od Gotardz-
kiego. Podczas kiedy w Gotardzkim najwyz-
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sza temperatura doszta do 31° C., w tunelu
Symplonskim temperatura skalna dobiegta
53°C., a wiec wyzej 022° C. Tam kiedynie-
kiedy tylko napotykano zrédta wody, wypty-
wajgcej z szybkoscig 300 | na sekunde i to
wolwczas, gdy przewiercono wyjatkowo ob-
fite zrodta, ktore prace utrudniaty i wstrzy-
mywaty. W tunelu za$ Symplonskim wy-
trysnat nieopodal Iselli istny strumien gor-
ski, wylewajacy chwilami z gdrg 1000 litrow
na sekunde, natrafiono bowiem i przewierco-
no wielki wodozbidr, utworzony z opaddw
atmosferycznych i topniejgcego $niegu i sta-
le na tej drodze zasilany. Nic tez dziwnego,
ze prace okoto budowy tunelu Symplonskie-
go w takich warunkach nie mogty posuwac
sie wedtug utozonego planu; mimo to sg one
najchlubniejszem Swiadectwem dla kierowni-
kéw budowy, ktérzy w catym Swiecie, nie
tylko w technicznym, zjednali sobie najwyz-
sze i dobrze zastuzone uznanie.

Zastuga w podjeciu inicyatywy budowy
tunelu Symplonskiego, a nastepnie w zasto-
sowaniu ze znakomitym rezultatem wynale-
zionej przez siebie hydraulicznej rotacyjnej
maszyny wiertniczej, nalezy sie zmartemu
w r. 1899 w czasie budowy tunelu inzyniero-
wi Alfredowi Brandtowi. Maszyna wiertni-
cza Brandta rdzni sie od bedgcych poprzed-
nio w uzyciu odmiennem dziataniem S$widra:
tu on skate naciska z niezwykig sita, a wpro-
wadzony w nadzwyczajnie szybki ruch ob-
rotowy kruszy ja i rozdrabnia; w maszynach
za$ dawnych Swider wiercit skate, uderzajac
w nig. Uzywa sie do tego celu $widréw sta-
lowych o $rednicy, dochodzacej do 10 cm,
wewnatrz wydrgzonych. Maszyna wiertni-
cza wprowadza sie w ruch dziataniem wody
pod ci$nieniem 60 — 100 atmosfer. Woda
pod takiem ci$nieniem wyrzuca przez wydra-
zenie w Swidrze skruszone czesci skaty na-
zewnatrz. Wyzszo$¢é wynalazku Brandta po-
lega jeszcze na bezposredniem zuzytkowaniu
sity wodnej, podczas kiedy maszyny wiertni-
cze dawnego systemu poruszane byty zapo-
moca powietrza $cisnionego, ktdre otrzymy-
wano dopiero drogg zuzytkowania sity wod-
nej. Przytem powietrze $cisnione musiano
przed uzyciem chtodzi¢, gdyz posiadato wy-
sokg temperature. Zastugg Brandta byt row-
niez jego system wentylacyjny stosowany
z tak Swietnym rezultatem w budowie tune-
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lu. Dotad podczas budowy tunelu przebija-
no jedne tylko sztolnie, a nastepnie rozsze-
rzano ja do rozmiaréw wilasciwego tunelu
0 jedno Ilub dwutorowej linii kolejowej.
Wentylacye podczas robot uskuteczniano
w ten sposéb, ze rurami odpowiedniemi
wprowadzano powietrze $cisnione do wne-
trza tunelu az do miejsc wykonywania ro-
bét wytomowych, gdzie powietrze wskutek
wybuchéw najbardziej bywa zanieczyszczo-
ne. Powstawata tam wiec mieszanina wpro-
wadzonego powietrza Swiezego zistniejacem
zanieczyszczonem. Powietrze stawato sie
wprawdzie coraz czystszem, ale wskutek cig-
gtego i powolnego mieszania sie i wirowania
dochodzito do tego stanu po dtuzszym dopie-
ro uptywie czasu. Ochtadzanie si¢ powietrza
tunelowego odbywato sie w bardzo stabym
stopniu, gdyz doprowadzone powietrze chtod-
ne juz w krotkim czasie przybierato tempe-
rature skalng. System Brandta budowy tu-
nelu polega na rbwnoczesnem prowadzeniu
dwu sztolni, idacych réwnolegle w pewnej
odlegtosci. Co kilkaset metréw obiedwie
sztolnie fgczy kurytarz poprzeczny. Powie-
trze wobec tego przechodzi¢ moze swobodnie
z jednej sztolni do drugiej. Wszystkie ko-
rytarze mogg by¢ w razie potrzeby zamknie-
te wrotami odpowiedniemi. Silny prad po-
wietrza otrzymany zapomoca wentylatora,
a wprowadzony przez wylot do jednej ze
sztolni, przebiega calg przestrzen do ostatnie-
go niezamknietego korytarza, a tedy przez
sztolnie réwnolegta i jej wylot nazewnatrz
tunelu, porywajac ze sobg wszystek dym
1powietrze zepsute. Poniewaz prad powie-
trza wprowadzanego do tunelu Symplonskie-
go posiadat szybkos$¢ kilku metréw na sekun-
de, przebiegat wiec przestrzen kilometrowg
w przeciggu kilku minut, a calg dtugosc
w obudwu sztolniach stosunkowo w bardzo
krétkim czasie. Tym sposobem dawata sie
osiggac bez przerwy dziatajgca silna wenty-
lacya oraz szybkie od$wiezanie powietrza.
Z powodu wzrastania temperatury wewnatrz
tunelu wprowadzane powietrze musiato by¢
ochfadzane, zanim doszto do miejsc rob6t wy-
tomowych. Brandt przekonat sie na zasadzie
wielokrotnych doswiadczen, ze wytryskujgca
pod wielkiem ci$nieniem woda w stanie roz-
pylonym moze w znacznym stopniu dzia-
ta¢ ochtadzajgco na ogrzang mase powietrza
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i to tem skuteczniej, im wyzsze jest ciSnienie
wody i im nizsza, temperature posiada sama
woda. Wprowadzenie tych trzech czynni-
kéw: rotacyjnej maszyny wiertniczej, sku-
tecznej wentylacyi i ochladzania powietrza,
wytgcznie i jedynie zdecydowato o mozliwo-
Sci przebicia tunelu Symplonskiego.

Roboty okoto budowy tunelu rozpoczeto
w pazdzierniku 1898 r. Site wodng rzek Ro-
danu i Diverii wprzegnieto do poruszania
maszyn wiertniczych, wentylatorow, war-
sztatbw mechanicznych i t. d. Nieomal
czwartg cze$¢ tej sily, wynoszacej z dwu
stron przeszto 2000 koni, zuzywaly same
wentylatory, wprowadzajgce 25 m szeScien-
nych powietrza $wiezego na sekunde do
sztolni. Do tunelu Grotardzkiego wprowa-
dzano zaledwie czwartg cze$¢ tej ilosci po-
wietrza. Urzadzenia wentylacyjne z czasu
budowy tunelu Symplonskiego beda obstugi-
waty tunel od chwili rozpoczecia ruchu ko-
lejowego. W razie potrzeby ilo$¢ wprowa-
dzanego powietrza moze by¢é powiekszona
do 50 m3 na sekunde. Krazenie powietrza,
wywotane dziataniem wentylatora, nie obej-
mowato w tunelu Symplonskim czesci kran-
cowych obu sztolni, wysunietych poza ostat-
ni kurytarz poprzeczny. Te niezigczone ze
sobg czesci sztolni byly obstugiwane przez
specyalne, mate wentylatory, dostarczajgce
dziennie po kilka tysiecy metrow szeScien-
nych powietrza, siegajacego najdalszych za-
katkow, gdzie prowadzono wiasciwe roboty
wiertnicze i wylomowe.

Kazdorazowy wybuch, powodujgcy wy-
tom w skale, doprowadzat jg do stanu kom-
pletnego rozzarzenia. W celu chtodzenia
skaty oraz osadzania dymu dynamitowego
oblewano jag z gtéwnej komunikacyi wodnej
silnym strumieniem wody.

Wszelkie roboty tunelowe byly zorganizo-
wane tak umiejetnie, ze zadna strata w cza-
sie w warunkach normalnych nie byta mozli-
wa. Wiercenie, wytom kamienia, usuwanie
gruzu, wentylacya nastepowaty kolejno jed-
no po drugiem bez przerwy, tworzac jedno-
lity t. zw. ,atak“. Wydajnos¢ takiego ataku
zalezna byta od rodzaju wierconej skaty,
a mianowicie od stopnia jej twardosci oraz
kierunku uwarstwienia. Srednia wydajno$¢
ataku wynosita 1,2 m do 1,5 m i wymagata
4 —6 godzin czasu, z ktérego potowa przy-
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padata na wiercenie i wytom, reszta na usu-
wanie gruzu i wentylacye. Wielokrotne ro-
biono préby, zwiaszcza w pierwszych poczat-
kach wiercen tunelu, by mozliwie skrécié
czas potrzebny do wykonania wszystkich
tych poszczeg6lnych czynnosci, niezbednych
do przebijania tunelu; bo jesli gdziekolwiek,
to zwilaszcza w budowie tunelu Symplonskie
go, najstuszniej zastosowaé moznabyto przy-
stowie: ,Czas to piBnigdz“. Najnieznacz-
niejsze pozornie wyzyskania czasu we wspo-
mnianych robotach tworzyty juz w sumie
wielko$¢ nie do pogardzenia. Zmarty inzy-
nier Brandt skonstruowat swego czasu t. zw.
»Schotterkanone“—olbrzymi cylinder zelaz-
ny wypetniony kilkoma metrami szeScienne-
mi wody i zawarto$¢ te wstrzeliwat z nad-
zwyczajng sita do gromady oderwanych bryt,
azeby utworzy¢ wytom pomiedzy masg ka-
mieni i gruzu, wypeiniajgcego sztolnie po
kazdorazowym wybuchu. Cata ta masa ka-
mieni i gruzu musiata by¢ kazdorazowo usu-
wana, azeby utatwi¢ dostep do skaty wozowi
Z maszyng wiertniczg. Préby Brandta nie
doprowadzity narazie do praktycznych re-
zultatéw, a wskutek S$mierci wynalazcy zo-
staty przerwane. Dopiero nastepcy jego in-
zynierowi Peterowi udato sie idee Brandta
wprowadzi¢ w czyn po odpowiodniem jej
zmodyfikowaniu.

Roboty wewnatrz-tunelowe po stronie p6-
nocnej postepowaty w poczatkach budowy
razniej, anizeli po stronie potudniowej, po-
wstrzymywane z powodu niezwyktej twar-
dosci przebijanego kamienia skalnego, jakim
byt gnejs. Na przestrzeni 4 hm ciggnat sie
poktad Antigorio-gnejsu, po nim nastapity

| tupki krystaliczne wapienne na przestrzeni
przeszto kilometra, a za temi gnejs masywu
gorskiego Monte Leone. W poczatkach ka-
mien skalny byt zupetnie suchy, a kiedy po
przebiciu 4 prawie kilometréw nie napotka-
no zadnych zyt wodnych, spodziewano sie,
ze i nadal mozna bedzie sie uchroni¢ od wie-
kszego naptywa wody w miare posuwania
sie w gigb gory. Wtem, jakby za jednym
zamachem, nastgpita raptowna zmiana. Po-
czawszy od 3,8 km w tym samym twardym
Antigorio-gnejsie natknieto sie na potezne
arterye wodonosne. Na przestrzeni kilkuset
mzaledwie metréw napotkano okoto 44 Zro-
det, ktdre zalewaty tunel olbrzymiemi masa-
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mi wody z szybkoscig 1000 litréw na sekun-
de. Strumienie wody wytryskiwaty z nieby-
watg sitg we wszystkich kierunkach, wypie-
rajgc robotnikéw z ich placéwek. Zjawisko
nagromadzenia sie wewnatrz goéry olbrzy-
mich mas wody geologowie ttumaczg w spo-
séb nastepujacy. Woda z opadéw codzien-
nych wsigka w gtgb ziemi i przenika przez
najmniejsze rysy i szczeliny gérskie. Po doj-
Sciu do pewnych gtebokosci ogrzewa sie.
Czesci ogrzane, jako lzejsze, wznoszg sie do
gory, wskutek czego powstajg wewnatrz ska-
ty dwa w przeciwnych do siebie kierunkach
prady wodne, ktore badz przez wykonywa-
nie pracy mechanicznej, badz tez przez dzia-
tanie chemiczne rozpuszczajg w sobie wa-
pienne sktadniki skaty, a rozszerzajac rysy
i szczeliny, ztobig szerokg droge. Z czasem
prady siegajg coraz wiekszych giebokosci.
Erozya taka odbywac sie musiata od bardzo
dawna i w pracy swej nie ustawata. W mia-
re zagtebiania sie, w miare wzrastania ciepta
potezniata jej sita niszczaca wraz ze zdolno-
$cig rozpuszczania ciat statych. Ta droga
wytworzyt sie wewngatrz gory caly o niezwy-
kiej rozlegtosci system rozgatezionych zyt
wodonosnych, ktérych nieprzewidywang cat-
kiem obecno$¢ w masywie gorskim wykryto
dopiero w czasie dokonywanych robot wiert-
niczych. Jestrzeczg prawdopodobng, ze dzia-
fanie erozyjne wody wewnatrz ziemi, analo-
gicznie z tem, co napotykamy w tunelu Sym-
plonskim, siega jeszcze dalszych gtebokosci,
teoretycznie bowiem granicg dla dziatania
wody jest taka gtebokos¢, w ktorej tempera-
tura skaly doprowadza wode do wrzenia,
przyjawszy naturalnie, ze te warstwy, przez
ktére woda przechodzi, utworzone sg z ma-
teryatu, sprzyjajgcego takiemu procesowi.
W rzeczywistosci jednak ze zwiekszajacg sie
gtebokoscig warunki takie spotykajg sie co-
raz rzadziej.

Po szczesSliwem pokonaniu trudnosci, jakie
spowodowata naptywajgca do wnetrza tune-
lu woda, nastgpity jeszcze dotkliwsze opéz-
nienia w robotach wiertniczych, gdy pod ko-
ma r. 1901 poczeto przebijac sie przez poktad
tupkow mikowych, znajdujgcych sie w fazie
silnego rozktadu i podlegajagcych tak wiel-
kiemu ci$nieniu wewnetrznemu, ze po prze-
biciu pierwszych zaledwie czterech metrow
silne wzmocnienia drewniane catkiem byty

WSZECH SWIAT

311

wypierane i miazdzone. Roboty wiertnicze
musiaty by¢ narazie wstrzymane, dopdki nie
zabezpieczono sie dostatecznie przez wpro-
wadzenie do tej czesci tunelu, ktora podlega-
ta najwiekszemu ci$nieniu, odporniejszego
wzmocnienia zelaznego. Przeszio miesigc
czasu zuzy¢ musiano na opancerzenie sztolni
na przestrzeni 10 m. Pancerz skiadat sie
z zelaznych prostokatnych ram dwu réznych
rozmiar6w. Pierwszy rodzaj ram obejmowat
sztolnie zredukowang do 1 m szerokosci
i 1,4 w wysokosci. Po odpowiedniem zabez-
pieczeniu tej sztolni nakiadano na nig drugie
opancerzenie zram o wymiarach 25 m X
X 2,8 m odpowiadajgcych sztolni pierwot-
nej. Opancerzenie zewnetrzne obejmowato
wiec wraz ze sztolnig zredukowang i czes¢
materyatu skalnego, okalajgcego wylot prze-
wiercony, a to w celu otrzymania pewnych
punktow oparcia. Po zatozeniu przeszto 70
ram zelaznych, mozliwie szczelnie dotykajg-
cych jedna drugiej, mozna bylo dopiero
wolwczas, po szesciomiesiecznej przerwie,
przystapi¢ znowu do prac wiertniczych. Na
dowdd, jak ciezkie zwalczaé musiano warun-
ki, postuzy okoliczno$é¢, ze w ciggu kwartatu
(grudzien 1902, styczen, luty 1903) posunie-
to sie z robotami zaledwie 0 4 w.

Prace na stronie poOinocnej obfitowaty
réwniez w niemite niespodzianki, aczkolwiek
byty one natury odmiennej. Niespodzianki
te ujawnity sie w nagtym wzro$cie tempera-
tury skalnej. Wedtug spostrzezen, czynio-
nych w tunelu Cotardzkim, obliczono, ze
temperatura ziemi wzrasta o 1" C. na kazde
44 m wgtgb. Wyniki spostrzezen nad tem-
peraturg skalng w Symplonie wykazatly, ze
na przestrzeni pierwszych szesciu kilome-
trow, w miare posuwania sie w gtgb gory,
temperatura wzrasta w tym samym mniej
wiecej stosunku, co w Grotardzie. Na siod-
mym kilometrze temperatura powinna byta
wynosi¢ 36° C., w $rodku tunelu, w punkcie
maksymalnego obcigzenia skalnego, oczeki-
wano temperatury 43° C., jako najwyzszej.
Przygotowania poczynione do budowy tune-
lu uwzgledniaty temperature 45° 0., a wiec
nieco wyzszg ponad obliczong. Tymczasem
juz wr. 1902 napotkano temperature 53° C.
z wyrazng jeszcze tendencyg zwiekszania sie.
Oczywista, taki nieoczekiwany a nagty wzrost
temperatury wewngtrz tunelu budzit naj-
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stuszniejsze obawy. Zbyt wysoka tempera-
tura niezmiernie utrudnia ochtadzanie po-
wietrza, niemozliwem czyni dla zatrudnio-
nych w tunelu robotnikbw wykonywanie
dtuzszej pracy, réwnocze$nie wymaga catego
szeregu nowych urzadzen, aspecyalnie wpro-
wadzenia nowych aparatow, majacych na ce-
lu ochtadzanie powietrza. Jakie to za$ na-
stepstwa dla ludzi sprowadza praca w tune-
lu w tak wysokiej temperaturze, niech pouczg
nas fakty spostrzegane podczas budowy tu-
nelu Gotardzkiego. Najwyzsza temperatura
skalna, jaka osiggnieto tam na krdtko przed
ostatecznem przebiciem tunelu, wynosita
31° 0., czyli 0 22uC. mniej, anizeli w Sym-
plonie. Jednakze nawet te stosunkowo znacz-
nie pomyslniejsze warunki odbity sie bardzo
niekorzystnie na zdrowiu robotnikéw. Juz
w 29° C. wystepowaly czeste zastabniecia na
anemie, a liczba takich wypadkéw szybko
wzrastata w miare podnoszenia sie tempera-
tury. Po stronie potudniowej tunelu Go-
tardzkiego przeszto potowa robotnikow ule-
gta tej chorobie. Wynagrodzenie dzienne
robotnikdw musiano zwiekszy¢ o 25% z réw-
noczesnein skréceniem czasu pracy z 7 go-
dzin do 5-ciu. Ogromna ilo$¢ koni, mutdw
padta w tunelu wskutek porazenia. Byto sie
juz blizkim tej granicy, poza ktdrg ustaje
zdolno$¢ wykonywania jakiejkolwiek pracy
przez site ludzkg i zwierzecg. Wszystkie
przyrzady do odswiezania i ochtadzania po-
wietrza juz nie wystarczaty. Dopiero zchwi-
lg przebicia sztolni na wylot, a wiec po otrzy-
maniu wentylacyi naturalnej, doprowadza-
jacej Swieze powietrze w ilosci dostatecznej,
nastgpito obnizenie sie temperatury.

Cata wyzszo$¢ stosowanego w Symplonie
systemu budowy i urzadzen wentylacyjnych,
w poréwnaniu z tem, co znano dawniej, ana-
wet z czasoOw budowy drogi Gotardzkiej,
uwydatnita sie w sposéb wprost imponujacy.
Tym wyltacznie urzadzeniom zawdzieczy¢
nalezy, ze pomimo tak niezwykle wysokiej
temperatury skalnej, doprowadzono powie-
trze wewnatrz tunelu, w miejscach i'obét
wiertniczych, od 25 do 30° C. Naturalnie,
ze osiggniecie tego celu mozliwem byto jedy-
nie jako nastepstwo zastosowania catego sze-
regu specyalnych urzadzen do chtodzenia
wody; w tym celu izolowano rury komuni-
kacyi wodnej, wprowadzono aparaty z lo-
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dem, w ktorych ochtadzato sie powietrze,
wzmozono od$wiezanie powietrza i t. d.

Po przezwyciezeniu na stronie potnocnej
wysokiej temperatury, ktéra po dosiegnieciu
swego maximum 53° C. opada¢ zaczeta, —
i zwalczeniu przeszkod, wywotanych cisnie-
niem goérskiem po stronie potudniowej,-"-ro-
boty po obu stronach tunelu posuwaly sie
przez pewien przecigg czasu zn6éw normal-
niej. Trwato to jednak do chwili przekro-
czenia od strony Briegu $rodka tunelu. Jak
to juz na innem miejscu zaznaczono, tunel
ma spadek od $rodka ku wylotom, azeby na-
ptywajacej i wprowadzanej wodzie utatwié
Sciek. Poniewaz na stronie po6inocnej robo-
ta przebijania sztolni postepowata znacznie
szybciej, anizeli na stronie potudniowej, mu-
siano przeto od strony Briegu w poczatkach
listopada 1903 r. przekroczy¢ punkt $rodko-
wy tunelu i pracowac juz dalej ,ze spad-
kiem*. 22 listopada po przejsciu 144 m na-
potkano nagle dwa zrodia ciepte o tempera-
turze 48° C., ktore wylewaly do wnetrza tu-
nelu 70 litrow na sekunde, wypetnity woda
te cze$¢ tunelu od $rodka, postawiwszy tym
sposobem zapore dla dalszego prowadzenia
rob6t. Zapomocg 2 pomp, ustawionych
w poblizu $rodka tunelu na Tem10071 i 10090
zdotano zaledwie do stycznia 1904 r. sztol-
nie catkowicie osuszy¢. Roboty mechanicz-
ne podjeto jednak dopiero w marcu 1904 r.
Gdy obiedwie strony dzielitjuz tylko kilo-
metr masy skalnej, w czasie wybuchéw dy-
namitowych z jednej strony dawaty sie z dru-
giej stysze¢ jakie$ gtuche odlegto grzmoty.
Ostateczne przebicie tunelu Symplonskiego
nastapito dopiero w czerwcu r. 1904.

Niezwykte srodki, jakie stosowaé musiano
w celu zwalczania coraz nowych przeci-
wienstw, pociggaty za sobg, rzecz prosta,
ogromne zwiekszenie kosztow budowy.
Przedsiebiorcy budowy tunelu Symploniskie-
go nie byliby w moznosci doprowadzenia te-
go wielkiego dzieta do pozadanego rezultatu,
gdyby Rada zwigzkowa szwajcarska,t) w po-
rozumieniu z kierownikami budowy, nie byta
sktonna do wyznaczenia odpowiedniego od-
szkodowania oraz do odsuniecia kontrakto-

J) Wobec upanstwowienia kolei Jura — Sym-
plon, Szwajcarya wystepowata w roli wiasci-
ciela.
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wo zastrzezonego terminu ostatecznego wy-
konczenia tunelu. Sume kosztow budowy
podwyzszono z 54,5 milionéw frankéw do
63 milionéw. Do dnia 19 maja r.b. wykon-
czony zostato t. zw. tunel gtdwny (1) z linig
jednotorowa. Co do ostatecznego wykon-
czenia tunelu réwnolegtego (I1) nastapi¢ ma,
wedtug umowy, porozumienie specyalne.

Stan zdrowotny robotnikow, pomimo na-
potykanej tak wysokiej temperatury, byt na-
ogot pomysiny. W celu zabezpieczenia ro-
botnikéw, wychodzacych z gorgcego wne-
trza tunelu, przed nagtemi zmianami tempe-
ratury, zwilaszcza podczas pory zimowej,
zbudowano ,,hale” kryte, prowadzace od sa-
mego wylotu tunelowego az do zabudowan
kapielowych i szatni. W wielkim budynku
t. zw. prysznicowym znajdowata sie obszer-
na sala, nalezycie ogrzewana iprzewietrzana,
w ktérej dla kazdego- z robotnikéw pracujg-
cych w tunelu wyznaczony byt sznur z ha-
kiem, zaopatrzony w odpowiedni numer;
kazdy robotnik zawieszat na haku, po zdje-
ciu ubrania zapasowego, swoje lampke gor-
niczag wraz z ubraniem przemokiem i wcia-
gat je zapomoca sznura do gory. Po uzyciu
prysznicu naktadat ubranie inne czyste i su-
che. Przed nastepnym za$ wjazdem do tu-
nelu zamieniat je na poprzednie, ktore przez
ten czas juz przeschto nalezycie.

Przewozenie robotnikéw do miejsc pracy
wewnatrz tunelu i powrotnie odbywato sie
na zaopatrzonych w tawki wozkach specyal-
nych (rodzaj matych wagonikéw), tworza-
cych cate pociagi robotnicze, ktdre kursowa-
ty regularnie w czasie kazdorazowej zmiany.
Pociagi te prowadzone byty przez lokomoty-
wy parowe do gtownej stacyi, znajdujgcej
sie wewnatrz tunelu. Stad zastepowala jej
miejsce mata lokomotywka, poruszana zapo-
mocg powietrza $cisnionego, a zaopatrzona
w poziomo poukiadane rury wypetnione po-
wietrzem pod ci$nieniem 80 atmosfer. "Wjazd
i wyjazd z tunelu trwat mniej wiecej do 50
minut. Za czas ten robotnicy byli wynagra-
dzani w stosunku do pobieranej ptacy dzien-
nej.

Po obu stronach tunelu powstaty na czas
budowy szpitale dobrze zaopatrzone we
wszelkie S$rodki opatrunkowo-lecznieze, ob-
stugiwane przez liczny personel lekarski; wy-
budowano mndéstwo mieszkan robotniczych;
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zatozono sklepy spozywcze i gospody. Kli-
mat w Briegu jak réwniez w Iselli jest su-
chy, zdrowy, tagodny, tak Zze po obu stro-
nach Symplonu dojrzewajg rézne gatunki
owocOw smakowitych i kasztany jadalne.
W wiosce Naters pod Briegiem, jak réwniez
po stronie potudniowej w Yarzo pod Isellg
wrzato ozywione zycie witoskich pracowni-
kow ze wszystkiemi charakterystycznemi ce-
chami, z malowniczemi i obszarpanemi stro-
jami, gospodami (osteriami), domami za-
mieszkatemi przez ciemnookich mieszkan-
cow ognistego potudnia. Nie dziw tez, ze
wsrod tej gromady, kt6rg tworzyty najrézno-
rodniejsze zywioly z najrozniejszych czesci
Wioch, czesto zachodzity wypadki zakidca-
nia spokoju, jednakze do wykroczeh powa-
zniejszych nigdy nie dochodzito. Pamietnym
wypadkiem z zycia robotnikdw tunelowych
byto bezrobocie w r. 1901, ktére sie zakon-
czyto uwzglednieniem zgdan, dotyczacych
polepszenia warunkéw pracy i zaprowadze-
nia staranniejszej opieki lekarskiej.
Dr. Emil Eajchert.

P. Stroobant.

GWIAZDA PODWOINA 61 LABE-
DZIA. )

Gwiazda podwdjna 61 tabedzia potozona
jest na Drodze mlecznej mniej wiecej po-
srodku pomiedzy gwiazdami a i @tej kon-
stelacyi. Jest to z wielu wzgledéw jedna
z najciekawszych gwiazd; nalezy ona do naj-
dawniej znanych gwiazd podwdjnych, istnie-
nie bowiem dwu jej sktadowych odkryt
Bradley w r. 1755, a odkrycie to potwierdzit
C. Mayer w 1779. Przekonano sig, ze ruch
jej na kuli niebieskiej jest bardzo szybki,
gdyz przesuniecie przenosi 5" na rok. Do-
tad znamy zaledwie cztery gwiazdy, ktorych
ruch pozorny jest znaczniejszy.

Ta szybkos¢ ruchu wasnego nasuneta ba-
daczom mysl, ze para ta znajduje sie we
wzglednie matej od nas odlegtosci i ze wobec
tego paralaksa roczna, t.j. kat, pod jakim

J) Ciel et Terre z dn. 16 lutego 1906.
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z gwiazd tych bytoby wida¢ promien orbity
ziemskiej, powinien by¢ dostatecznie wielki,
by go mozna wyznaczy¢ drogg Scistych spo-
strzezen

W tym celu uskutecznione zostaty pomia-
ry jednoczesne przez Brinkleya w Dublinie
oraz przez Aragoa i Mathieua w Paryzu
(1812); jednakze pomiary te nie daty wyniku
pewnego.

Dopiero Bessel zdotal otrzymac na para-
lakse gwiazdy 61 tabedzia warto$¢ bardzo
zblizong do rzeczywistej, dokonawszy pomia-
réw réznicowych zapomocg heliometru ob-
serwatoryum krolewieckiego. Znalazt on na
wartosé tego kata liczbe t = 0",348, co od-
powiada odlegtosci, mniej wiecej 600000
razy wiekszej od odlegtosci Ziemi od stonca.
Wiadomo, ze odlegtos¢ ta, bedgca podstawo-
wa jednostka astronomiczng, réwna sie oko-
to 149Y2milionom kilometréw.

Dwie gwiazdy, stanowigce pare znang pod
nazwa 61 tabedzia, sg odpowiednio wielko-
§ci zawierajacych sie pomiedzy 5-3 a 6-a.
Ta, ktora posiada blask wiekszy, przewyzsza
drugg mniej wiecej o pét wielkosci; barwa
ich jest zdtta tub czerwonawa.

Oznaczeniu paralaksy tych gwiazd poSwie-
cono wielkg liczbe prac. Oesten Bergstrand,
astronom obserwatoryum upsalskiego, ktéry
niedawno ogtosit szereg badan nad tym
uktadem, dzieli wyniki otrzymane na trzy
okresy:

Okres pierwszy, rozciggajacy sieodr. 1838
do 1853, zawiera, procz oznaczenia Besselow-
skiego (1837—1840), pomiary, uskutecznione
przez C-A. F. Petersa (1842 i 1843), ktory,
postugujgc sie metodg bezwzgledng, otrzy-
mat iz = 0",349, oraz spostrzezenia Johnso-
na, ktory na podstawie pomiaréw mikrome-
trycznych otrzymat wartosci: 0,392 i 0,402,

Spostrzezenia, poczynione w ciggu okresu
drugiego (od 1853 do 1880) prowadzg do wy-
nikow nastepujacych:

O. Struve (pomiary mikrometryczne) otrzy-
mat z = 0",506; Anvers zapomocg heliome-
tru krélewieckiego: z — 0",559; Sokotow na
podstawie spostrzezen mikrometrycznych
Schweizera: z = 0",433; Bali, opierajac sie
na roznicach zboczenia, znajduje dla dwu
sktadowych: 61, i 6120dpowiednio 7t=0",465
i %= 0",468 i wreszcie Bielopolski na pod-
stawie obserwacyj nad przejSciem, poczynio-
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nych przez Wagnera pomiedzy 1862 a 1870:
dla 61x— &z= 0",50 a dla 61, — jc=0",55.
W okresie trzecim, ktéry od r. 1880 trwa
do naszych czasow, szereg wynikéw, otrzy-

manych ze spostrzezeri ocznych przedstawia
sie jak nastepuje:

Hall z = 0r,270 (réznica zbo-
Flint 0,21 czenia)
Ppter J6li - 0,254

~ 622 . 0,290

Druga grupa zawiera oznaczenie fotogra-
ficzne.

Pritschiard 461« ' 1= TiMae
Wilsing . . . . 0,357
Kapteyn i de Sitter 0,326

Nadto, Davis, opierajac sie na spostrzeze-

niach Rutheforda, otrzymat
dla 61, n= 0"360
, 612 . iz— 0,288

Zestawiwszy wyniki powyzsze, dochodzi-
my do godnego uwagi wniosku. Poszukiwa-
nia okresu pierwszego dajg na paralakse
wartosci, zawierajace sie pomiedzy 0",35
a 0",40, gdy tymczasem badania okresu dru-
giego dajg na te paralakse warto$¢ wieksza,
ktora Srednio wynosi 0",5. W okresie trze-
cim znowu otrzymujemy warto$ci mniejsze,
zwtaszcza ze spostrzezen ocznych, wynoszace
$rednio 0",3, przyczem oznaczenia fotogra-
ficzne zblizajg sie do liczby 0,35, otrzyma-
nej przez Bessela.

Oesten Bergstrand w badaniach swych
nad gwiazdg podwdjng 61 tabedzia postu-
giwat sie metodg fotograficzng; oznaczenia
jego, otrzymane na 53 kliszach, rozciggaja
sie od sierpnia 1899 do wrze$nia 1903; autor
zmuszony byt zawiesza¢ je w okresie od po-
towy maja do poczatku sierpnia, a to z po-
wodu, ze pod szerokoscig Upsali niebo w tym
czasie jest zbyt silnie oSwietlone.

Objektyw lunety fotograficznej miejsco-
wej ma otwor réwny 0,33 m oraz diugosc
ogniskowa, réwng 4,36 m\ na kliszach minu-
ta tuku odpowiada, dtugosci 1,25 mm. Poto-
zenie sktadowych odnoszone byto do potozen
czterech gwiazd: BD-j-380 4325 i 4341 oraz
BD+370, 4178 i 4189.

Warto$¢ ostateczna paralaksy, otrzymana
przez Bergstranda, wynosi 0".2926+0,0063.

| Para 61 tabedzia jest wiec bardziej od nas
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oddalona, nizby wnosi¢ mozna na podstawie
wyniku pomiar6éw Bessela. Odlegtos¢, od-
powiadajgca paralaksie rocznej 0",2926, jest
okoto 700000 razy wieksza od promienia or-
bity ziemskiej, tak ze Swiatto, przebiegajac
300000 hm na sekunde, zuzywa blizko
11 lat na przebycie przestrzeni, dzielgcej nas
od gwiazdy, o ktérej mowa.

Jak to zaznaczyliSmy wyzej, pozorny ruch
pary 61 tabedzia jest bardzo szybki; przesu-
wa sie ona w ciggu roku o 5",2 na kuli nie-
bieskiej. Na odlegtosci, na ktérej znajduje
sie ten uktad gwiazdowy, predkosé ta odpo-
wiada przesunieciu liniowemu, réwnemu
17,7 razy wzietej odlegtosci ziemi od stonca.
Liczba ta przedstawia stosunek pomiedzy
ruchem wiasnym pozornym, widzianym
z Ziemi (j@, a promieniem drogi ziemskiej,

widzianym z gwiazdy, t. j. stosunek

Oczywiscie, chodzi tu tylko o sktadowg ru-
chu wzdtuz normalnej do promienia wzroko-
wego, t. j. o sktadowg, znajdujacg sie w pita-
szczyznie stycznej do kuli niebieskiej. Po-
mnozywszy S$rednig odlegtos¢ ziemi od ston-
ca (14972 milionéw kilometréw) przez 17,7
i podzieliwszy iloczyn przez liczbe sekund
w roku, otrzymamy sktadowg predkos$¢ gwia-
zdy na sekunde: wynosi ona 84 Icm.

Na ruch wiasny gwiazdy w Kkierunku
wznoszenia sie prostego'i zboczenia Berg-
strand znajduje warto$ci nastepujace:

k<= -{- 0",3512 + 0",0004
(s— + 3,262 + 0,006.

Anvers, opierajac sie na spostrzezeniach

potudnikowych, poczynionych od czaséw

Bradleya, podawat na ruchy wiasne bez-
wzgledne wartosci:

@ = 4-0",3502

[5= — 3,252.

Przesuwanie sie dwu skifadowych jednej
wzgledem drugiej uwazano przez czas diugi
za prostoliniowe; do takiego wniosku do-
szedt Flammarion przed trzydziestu laty, po-
mimo ze Bessel wyznaczyt byt okres 400-let-
ni na przesuwanie sie wzgledne tych dwu
gwiazd dokota wspolnego srodka ciezkosci.

W roku 1875 Wilson osadzit, ze istnieja
wskazowki pewne, S$wiadczace o krzywiznie
drogi.
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Orbite wzgledng skiadowych obliczyt Pe-
ters, ktory na czas trwania obiegu znalazt
liczbe lat P = 782,6, a na czas przejscia
przez punkt przygwiazdowy (periastrium —
odlegtos¢ najmniejsza) rok 1468. Kat, wy-
znaczajacy potozenie (liczony od 0° do 360°
od poinocy ku wschodowi) przeciecia pta-
szczyzny orbity z plaszczyzng, prostopadig
do promienia wzrokowego, czyli linii we-
ztdw, wynosi 341°,1, nachylenie zas$ czyli kat
pomiedzy temi dwiema plaszczyznami —
63°,9. Kat zawarty w plaszczyznie orbity
pomiedzy linig weztow a wielkg osig od we-
zta ku punktowi przygwiazdowemu mierzy
288°: mimosrdd orbity jest, jak na gwiazde
podwojng, nieznaczny: 0,17. Potos wielka
orbity gwiazdowej a = 29",48; ruch odbywa
sie w kierunku prostym.

Porownawszy wyniki, otrzymane przez
66 obserwator6w w okresie od 1828 do 1903,
Bergstrand na wspoOtrzedne wzgledne dwu
sktadowych gwiazdy 61 tabedzie znalazt
warto$ci nastepujace (p jest katem, wyzna-
czajgcym potozenie linii weztéw a s odle-
gtoscia).

4= ssinp. = +17",9249 — 0",00082
(t — 1902,0) — 0",0001599 (<—1902,0)2

7= scosp = —13",0914 — 0",17326
@t - 1902,0) + 0",0001344 ( z - 1902,0)2

Z budowy krzywej, przedstawiajacej orbi-
te wzgledng gwiazdy 612 +tabedzia, widac,
ze jest ona zwrdcona wklestoscig ku gwia-
zdzie 61xtabedzia.

Niema zmiany peryodycznej w odlegtosci
dwu sktadowych, jak to przypuszczat Wil-
sing z Poczdamu.

Poniewaz znamy odlegtos¢, najakiej znaj-
duje sie ten uktad podwojny, mozemy po-
réwna¢ go z uktadem stonecznym, opierajac
sie na prawie Newtonowskiego cigzenia po-
wszechnego.

Trzecie prawo Keplera, bedgce konse-
kwencyg prawa cigzenia, daje sie wyrazic,
jak nastepuje: w ukiadzie dwu ciat, beda-
cych w ruchu wzglednym, stosunek pomie-
dzy szescianem wielkiej pot-osi orbity a kwa-
dratem czasu obiegu réwna sie, dla wszyst-
kich uktadow wszechswiata, jednej i tej sa-
mej liczbie statej, pomnozonej przez sume
mas obu ciat.
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Wielkos¢ ta réwna sie statej przyciagania
(przycigganie jednostki masy na jednostke
masy z jednostki odlegtosci), podzielonej

przez 4712 c= _J__

Oznaczajgc przez mim' masy dwu skiado-
wych uktadu gwiazdowego, a przez p — p6t-
0$ wielkg ich orbity, mamy:

Niech z drugiej strony M oznacza mase
Stonica (wobec ktdrej pomingé mozemy mase
Ziemi), R wielka pét-0$ orbity ziemskiej i T
czas obiegu gwiazdowego; natenczas mamy:

c(m+ m)

L *r®
Z dwu zalezno$ci powyzszych, wywo-
dzimy:
m + w? /p \3T\2
“iw = \r ) If) .

Obrawszy za jednostke masy mase stonca,
M — 1, za jednostke dtugosci — odlegtosé
$rednig, R = 1, a za jednostke czasu — rok
gwiazdowy, T — 1, otrzymamy:

la'l
m - »t' =\
_p2

Zastosowawszy wzoOr ten do uktadu po-
dwojnego 61 tabedzia, gdzie a" — 29",48;
P — 7826 ip = 0",2926, znajdziemy:

m A m' — 1,67.

A zatem catkowita masa gwiazd 61xi 622
tabedzia roéwna sie mniej wiecej | 33 masy
storica.

P64-0$ wielka orbity dwu sktadowych jest
okoto 100 razy wieksza od odlegtosci Stonca

W uktadzie

L a
od Ziemi; jest to stosunek— .

stonecznym planeta tak odlegta zuzywataby
na obieg swoj liczbe lat, rowng pierwiastko-
wi kwadratowemu z 100 X 100 X 100 czyli
dziesieciu stuleciom.

Wiasnie dlatego, ze w ukladzie 61 tabe-
dzia suma mas jest wieksza, anizeli w ukita-
dzie stonecznym, czas obiegu wynosi 782,6
lat zamiast lat tysigca, ktory otrzymaliby$Smy
dla planety hypotetycznej, znajdujacej sie
w tej samej odlegtosci od storica, jaka od-
dziela dwie pomienione gwiazdy.
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Aby otrzymaé stosunek pomiedzy masami
dwu skiadowych a przeto i mase kazdej
z nich wzgledem masy storica, mozna prze-
prowadzi¢ rozumowanie nastepujace.

Blask gwiazdy danej wielkosci ma sie do
blasku gwiazdy, nizszej o jedne catg wiel-
kos¢, jak 2,5 do 1. Poniewaz gwiazdy 61,
i 612 tabedzia rdznig sie o pét wielkosci,
przeto blask wiekszej masie do blasku mniej-
szej, jak V2,b : 1czylijak 1,58:1, przyczem
liczba ta wyraza takze stosunek s pomie-
dzy powierzchniami $wietlnemi dwu danych
gwiazd. W takim razie promienie tych
gwiazd, w przypuszczeniu, ze sg to ciata ku-
liste, bedg do siebie w stosunku r — Ks czyli
w stosunku 1,26, objetosci zas§ —w stosunku
r3= v — 200. Tym sposobem, jezeli zatozy-
my, ze oba stonica, sktadajgce pare 61 Labe-
dzia, majg gesto$¢ jednakowag, to masy ich
bedg sie miaty rdwniez jak 2do 1

Dwa przypuszczenia, ktore uczynilismy,
to jest réwnos¢ blasku na jednostke po-
wierzchni oraz réwnos$¢ gestosci, sg bardzo
prawdopodobne i nie powinny odbiegaé
zbytnio od rzeczywistosci.

Poniewaz rachunek daje m -f m’ 3« 1,67,
rozumowanie za$ prowadzi do zalozenia
D

= 2, przeto na mase kazdej z dwu skia-

dowych otrzymujemy warto$ci: m == 1,11

(61j) im' = 0,56 (61.), przyczem za mase
jednostkowg obrana jest masa naszego
stonca.

Nie nalezy przecenia¢ dokiadnosci tych
wynikow, albowiem znaczny bardzo czas
obiegu wzglednego sktadowych sprawia to,
ze elementy wyznaczonej przez nas orbity
gwiazdowej nie mogg uchodzié za zupetnie
pewne.

Mozna takze oznaczy¢ blask rzeczywisty
gwiazd 61 tabedzia wobec tego, ze znamy
ich odlegto$¢. Biorgc za wielko$¢ gwiazdo-
wa stonca liczbe (-~26,6), Swiezo otrzymang
przez Ceraskiego, znajdziemy, ze na odlegto-
§ci 1 — 700000 promieni orbity ziemskiej
blask jego bytby 490 bilionow razy mniojszy
co odpowiada zmniejszeniu o 29,4 wielkosci.
A zatem na takiej odlegtosci stonce btyszcza-
toby dla nas jako gwiazda wielkosci (+2,8).

Gwiazda 61j tabedzia jest wielkosci 5,3
posiada wiec blask wewnetrzny dziesieé ra-

I zy mniejszy od blasku stonca.
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Gdybysmy przypuscili, ze ma ona te same
gestos$¢ co storice, jak posiada te same pra-
wie mase (1,1), to wynikioby stad, ze obje-
tos¢ jej i powierzchnia bylyby tez takie sa-
me, co na jednostke powierzchni datoby
Swietlno$¢ dziesie¢ razy mniejszg od Swietl-
nosci stonca. Ta sama iiwaga stosuje sie,
naturalnie i do drugiej sktadowej 612

Whniosek ten kaze sadzi¢, ze gwiazdy
tego uktadu osiggnety wyzszy stopied zge-
szczenia, t.j. doszty w ewolucyi kosmicznej
do okresu pOzniejszego, anizeli nasze storice,
0 czem zresztg, Swiadczy i czerwonawa bar-
wa ich $wiatta.

Rozwazania powyzsze sg dowodem, jak
wielki interes naukowy przedstawiajg Sciste
pomiary, uskutecznione przez Oesten-Berg-
stranda.

Ttum. 8. B.

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY NA
CZERWIEC r. b..

Merkury niewidzialny. Wenus rzuca sig
w oczy wieczorem na zachodzie, jako S$wietna
gwiazda. Oddalanie sie jej katowe od stonca
trwa w dalszym ciaggu, lecz, mimo to, czas wi-
dzialnos$ci skraca sig, .poczesci wskutek wzrasta-
nia dnia (do 21-go), poczesci z powodu ruchu pla-
nety na potudnie. 1-go zachdd nastepuje w 2 g.
17 min., 30-go w 1 g. 57 m. po zachodzie stonca.
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| 21-go o0 godz. 21-ej stonce znajdzie sie w naj-
| wyzszym wzgledem réwnika punkcie swej drogi;

od tej chwili, zwanej letniem przesileniem dnia
z nocg, dnia zacznie ubywac.

Petnia d. 6-go.

Uwaga. Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc beda

podane w nastepnym numerze.
T B.

KRONIKA NAUKOWA.

—mNowe oznaczenie masy decymetra sze-
Sciennego wody czystej. Wiadomo, jak wielka
doniosto$¢ posiada oznaczenie masy decymetra
szeSciennego wody czystej zaréwno ze wzgledu
na znajomos$¢ réznicy pomiedzy kilogramem wzor-
cowym a jego definicyg pierwotng w ukladzie
metrycznym, jak i ze wzgledu na stosunek litra
do decymetra szeSciennego. Jezeli oznaczymy
przez M mase decymetra sze$ciennego wody
0 temperaturze 4° w zaleznosci od kilograma wzor-
cowego, to stosunek litra do decymetra sze$cienm
nego wyrazi sie liczbg ¥YM i dla otrzymania tego
stosunku wystarczy obliczy¢ jedne ite same ob-
jeto$¢, mianowicie objetos¢ bryly geometrycznej,
mozliwie doskonatej, drogg oznaczenia wymiarow
liniowych (co nam daje te objeto$¢ w metrach)
oraz drogg wazen (co nam da te objetos¢ w li-
trach).

Metody optyczne, ktéremi postugiwano sie
ostatniemi laty do oznaczania objetosci w zalezno-
§ci od wymiaréw liniowych, daty wyniki dosko-
nale zgodne: metoda Mace de Lepinaya, w ktérej
pomiar grubos$ci opiera sie na prazkach Talbota;

druga metoda tegoz badacza, oparta na prazkach
superpozycyjnych; metoda Chappuisa z uzyciem
przyrzadu Michelsona; wreszcie metoda Mace de
Lepinaya. Benoita i Buissona, ktérej wyniki Buis-
son przedstawit we Francuskiem Towarzystwie
fizycznem.

Badacze ci postugiwali sie dwoma réwnole-
gtoscianami z kwarcu, zblizonemi do szeScianéw
0 krawedzi, majacej 4 do 5-ciu centymetrow. Jak
wiadomo gtéwng zaletg kwarcu jest to, ze woda
nie dziata na niego wcale. Zwazywszy szescian
1lzmierzywszy gesto$¢ jego wzgledem wody me-
todg hydrostatyczng, otrzymujemy jego objetos$é
w litrach. Z drugiej strony, wymiary geome-

Przez lunete widaé juz wyraznie faze; $rednica
wzrasta od 12" 14"; blask powoli sie
wzmaga.

Mars zachodzi wkrotce po stofcu i jest niewi-
dzialny. Jowisz 10-go jest w potgczeniu ze ston-
cem, iz tego powodu jest niewidzialny; dopiero
w samym koncu miesigca, kiedy wschodzi na go-
dzine przed storicem, mogtby by¢ wynaleziony na
péin.-wschodzie.

Saturn w potowie miesigca wschodzi okoto pot-
nocy; przesuwa sie wolno po gwiazdozbiorze Wo-
dnika, zmieniajgc 27-go ruch prosty na wsteczny.
WTroku biezagcym Saturn jest mniej jasny, niz in-

nych lat, gdyz oddalenie si¢ Ziemi od ptaszczy-  tryczne otrzymuje sie metoda optyczng, w ktorej
zny jego pierscienia jest niewielkie i, wskutek  mierzy sie jedynie powierzchnie, faktycznie ota-
tego, pierScien jest wazki. Nawet przez spore czajagce dane ciata; w metodzie tej wystepuje

lunety trudno jest obecnie rozpoznaé prawdziwy
ksztatt pierscienia.

Uran w koncu miesigca jest w przeciwstawie-
niu ze StofAcem, przechodzi wiec wowczas przez
potudnik po pétnocy; okoto tego czasu spdirzedne
jego s3g: a = 18h29m, &= — 23° 36', Swieci
w Strzelcu.

wprawdzie wspotczynnik zatamania tego ciata, ale
wspotczynnik ten mozemy wyrugowac, jezeli
oprzemy sie na dwu niezaleznych zjawiskach in-
terferencyi, dotyczacych jednej i tej samej okoli-
cy szeScianu i prowadzacych do dwu réwnan,
w ktérych niewiadomemi sg grubos$¢ i wspotcz3n-
I nik. Temi dwoma zjawiskami interferencyjnemi
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sg: prazki ptytek rownolegtych, utworzone przez
interferencjg promieni, odbitych od dwu po-
wierzchni ptytki, oraz prazki ptytek mieszanych,
wynikajagce z interferencyi promienia, Kktory
przeszedt przez ptytke, z innym promieniem, kté-
ry przeszedt przez powietrze.

Z doswiadczen tych Buisson otrzymat nastepu-
jace wyniki, ktére jednak komunikuje tylko pro-
wizorycznie, poniewaz wszystkie rachunki wyma-
gaja jeszcze przejrzenia.

Dwa wyzej opisane oznaczenia daty na stosu-
nek pomiedzy litrem a decymetrem szeSciennym
liczby 1,000026 i 1,000029, co w poréwnaniu
z pierwotng delinicyg kilograma wzorcowego odpo-
wiada btedowi -j- 26 lub -j- 29 miligramow.

Zgodnos¢ tych wynikdw z wynikami, otrzyma-
nemi dawniej innemi metodami optycznemi, po-
zwala wnioskowa¢, ze obecnie masa decymetra
sze$ciennego wody czystej o temperaturze 4° zna-
na nam jest z doktadnos$cia, zblizong do jednej
milionowej.

(Revue Scient.). S. B.

— Wysychanie globu ziemskiego. Brytanska
wyprawa antarktyczna dokonata ciekawego i nie-
zmiernie waznego odkrycia, stwierdziwszy fakt
cofania sie lodowcow, otaczajgcych biegun po-
tudniowy. Wielka przeszkoda lodowa, na ktéra
natknat sie onego czasu James Ross, przesuneta
sie blizko o 50 kilometrow wstecz. Lodowce Zie-
mi Wiktoryi cofajag sie rowniez i dzi$ nie dosie-
gaja juz morza.

Podobniez cofajg sie lodowce arktyczne, a we-
dle opowiadan podréznikéw to samo mozna po-
wiedzie¢ o lodowcach gér $niegiem pokrytych,
ktére napotykamy, w krajach podrownikowych,
jak np. w Ekwadorze i w Afryce wschodniej.

Jezeli fakty te zestawimy ze spostrzezeniami,
ktére w ciggu lat ostatnich wykazaty wysychanie
stopniowe Afryki i Azyi Srodkowej, to bedziemy
zmuszeni przyzna¢, ze stoimy wobec zagadnienia
wyjatkowej wagi.

Z drugiej strony trzeba zgodzi¢ sie na to, ze
rozwigzanie tego zagadnienia nie jest bynajmniej
tatwe. W rzeczy samej, znamy zjawiska catkiem
podobne aczkolwiek prostsze albo raczej posiada-
jace rozmiary skromniejsze: dzieje i rozciggtosé
tych zjawisk sg dobrze znane, a jednak, gdy cho-
dzi o wyttlumaczenie z punktu widzenia meteoro-
logicznego, jesteSmy wobec nich zupetnie bezsilni.
Mamy tu na mys$li cofanie sie lodowcow alpej-
skich, cofanie sie, ktdre datuje sie juz od dosé
dawna i ktore trwa jeszcze, odbywa sie niejako
w oczach naszych. Informacye, dotyczgce zmian
w stanie lodowcow alpejskich sg liczne i wystar-
czajgco doktadne, spostrzezenia obejmujg okres
czasu do$¢ znaczny, a mimo to nie zdotaliSmy
jeszcze oznaczy¢ w spos6b Scisty zaleznosci, ktora
zachodzi pomiedzy zmianami w elementach me-
teorologicznych a zmianami w stanie lodowcow.

Pamietajmy jednak, ze wyniki wielkie, wyniki
ostateczne nigdy nie dajg sie osiagnaé odrazu,
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lecz bywajg uwienczeniem diugiego szeregu cier-
pliwych dostrzezeh. W meteorologii, bardziej niz
w jakiejkolwiek innej umiejetnosci, rozwigzanie
wielkich zagadnien wymaga zestrzelenia w jedno

ognisko usitowan wielu pracownikéw, rozproszo-
nych po catej kuli ziemskiej.
(Ciel et Terre) S. B.

— Trzesienie ziemi i zmiana w szerokosci.
Hypoteza, wygtoszona juz wroku 1893 przez pro-
fesora Milnea, wedle ktorej trzesienia ziemi sg
jedng z gtéwnych przyczyn przesuwania sie bie-
gunow ziemskich, z kazdym rokiem zyskuje na
prawdopodobienstwie. Niedawno badacz ten uto-
zyt tablice, ktora wykazuje zalezno$¢, zachodzaca
pomiedzy gwattownemi trzesieniami ziemi a am-
plituda przesuniecia biegunowego w okresie czasu

1895— 1898. Tablice te Cancani doprowadzit
do roku 1902. Wyniki przedstawiajg sie jak
nastepuje:
Liczba gwat-  Przesunigcie
Rok townych trze-
sien ziemi biegunowe
1895 9 0",55
1896 18 0",91
1897 44 lub 47 1",07
1898 50 1",03
1899 27 0".72
1900 17 0",32
1901 22 0",53
1902 29 0",97
Jezeli liczby trzeciej kolumny podzieliSmy

przez liczby drugiej kolumny, to stwierdzimy
istnienie zalezno$ci dos$¢ Scistej, aczkolwiek nie
jest to jeszcze zalezno$¢ tego rodzaju, by z niej
mozna byto wnioskowac z zupetng pewnoscig, ze
mamy tu do czynienia z przyczyng i skutkiem.

(Revue Scent.) S. B.

— Amoniak, jako zrédto azotu dla rosliny.
Nowsze badania wykazaty, ze ro$liny moga przy-
swajaC azot ze zwigzkbw bez uprzedniego prze-
prowadzania go w saletre. Rezultat ten wazny
z teoretycznego punktu widzenia, dla praktyki
nie posiada wielkiego znaczenia, gdyz amoniak
w glebie wskutek obecnosci bakteryj fatwo ulega
procesom nitryfikacyjnym. Dlatego tez, chcac
rozwigza¢ zagadnienie mozliwosci bezposrednie-
go przyswajania azotu ze zwigzkéw amonowych,
nalezy hodowac¢ rosliny wziete do badania w zie-
mi wyjatowionej zupetnie, zeby unikngé wptywu
drobnoustrojow nitryfikacyjnych. Tego rodzaju
doSwiadczenia z rezultatem dodatnim przeprowa-
dzili dawniej Maze i Krttger. Obecnie skrupu-
latne badania wykonali Gerlach i Yogel (Central-
blat f. Bacteriol. T. XI1V. 1905. Str. 124—128),
hodujac w specyalnie przystosowanych do tego
celu naczamiach ziemig sterylizowang kukurydze
(Zea Mais), ktorej ziarna uprzednio byty pogra-
zone w roztworze sublimatu.
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Okazato sie, ze rosliny w glebie, do ktorej do-
dano siarczanu amonowego rozwijaty sie tak sa-
mo dobrze, jak i w ziemi z azotanem sodu; ilo$¢
jednak zbioru wykazata, ze ostatnia pozywka
dziata korzystniej dla rosliny. W kazdym razie
zostat doktadnie stwierdzony fakt, ze rosliny mo-
ga pobiera¢ azot z amoniaku i jego zwigzkow
i przeprowadza¢ go w substancye biatkowe.

(Bot. Centrbt.) B. H.

— Zarodek podwdjny w jaju Aligatora zostat
opisany niedawno w ,Anatomischer Anzeigerl
przez p. Al. Reesego. Badacz ten, podczas zbie-
rania materyatu do rozwoju aligatora z Florydy,
napotkat ciekawy przypadek dwu zarodkow, kté-
re sie rozwinety na jednej blastodermie, aczkol-
wiek kazdy z nich lezat w obrebie oddzielnego
pota przezroczystego. Zarodki te znajdowalty sie
w stadyum rozwojowem, odpowiadajacem, mniej
wiecej, stadyum potowy dnia drugiego rozwoju
kurczecia, a wiec posiadaty po kilkanascie odcin-
kdw mezodermalnych (somitéw), oraz owodnig,
pozostawiajgca nieostonietg tylko graniczong oko-
lice czesci tylnych rurek nerwowych i ,,Stetobla-
stowl. W obu, zupeinie niezaleznie od siebie
i w pewnem oddaleniu rozwinietych zarodkach
tych widzimy ,stadyum" rozwojowe toz samo,
(mimo réznic nieznacznych w wielkosci), aczkol-
wiek w jednym z nich okolica przednia rurki ner-
wowej rozwineta sie nieco silniej, niz w drugim.

Ciekawe bardzo jest utozenie osi ciat obu za-
rodkéw: sa one pochylone ku sobie pod katem
okoto 60 stopni, przyczem tylny koniec jednego
zarodka skierowany jest ku Srodkowi ciata dru-
giego. W danym przypadku nie moze tedy by¢
mowy o0 ,,ztgczeniu sie zarodkow okolicamijedna-
kowemils rzekomo obowigzujacem potwornosci
ztozone.

Przypadek powyzszy stanowi cenny przyczy-
nek do kazuistyki potwornosci ztozonych zarod-
kowych u gadow, ktoéra naog6t dotychczas byta
niezmiernie uboga (obserwacye Klaussnera. Kop-
scha, Wetzela, Tura, ostatnio Baliowitza). Cieka-
wy tez jest on i ze wzgledu na rzadko dotych-
czas — i to wytgcznie w zarodkach ptasich—na-
potykany rozwo6j dwu osobnikéw, majacych wspol-
ne pole naczyniowe wobec jednoczesnego zupetne-
go wyodrebnienia obu ciat zarodkow, oraz wobec
Lhieprawidtowego# utozenia wzajemnego ich osi.
Co do stadyoéw wczesniejszych takiej potworno-
§ci — to te od czasbw podanego przez Wetzela
opisu jaja Tropidonotus o czterech centrach brézd-
kowania — dajg sie dos¢ tatwo odtworzyé. Nie
widziatbym tez zadnej racyi do zaliczania tego
rodzaju zarodkéw podwdjnych do ,blizniat jedno-
z6ttkowych1l, poniewaz nie ulega watpliwosci, ze
powstajg one na drodze nieznacznej tylko mody-
fikacyi tych samych proceséw, ktére prowadzg do
utworzenia sie potworow orzekomo ,,zro$nietychi
ze sobg okolicach znaczniejszych dwu lub trzech
ciat zarodkowych.

Tur.
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— Malze o podwodjnym otworze ustnym.
Wszystkie tkankowce, za wyjatkiem gabek, po-
siadaja otwor ustny pojedynczy. Wyjatek od
tej zasady ogdlnej przedstawiajg niektére blaszko-
skrzelne (matze—Lamellibranchiata), a mianowi-
cie rodzaj Lima, rodzaj ten byt juz badany wie-
lokrotnie, znane sg jego narzady wydzielnicze
i rozrodcze, skrzela, uktad sercowy i t. d., szcze-
golniejsza jednak budowa okolicy przedniej prze-
wodu pokarmowego zostata przed paroma dopiero
tygodniami stwierdzona przez badacza francuskie-
go Pelseneera. Rd&zne gatunki rodzaju Lima po-
siadajg stale, w postaci narzagdéw najzupetniej
normalnych, — dwa symetryczne otwory ustne:
prawy i lewy.

P. Pelseneer u gatunkéw nastepujacych: Lima
hians (Atlantyk), L. sguamosa, L. Loscombi
(Atlantyk), L. inflata (morze Srédziemne) i L. sp.
(morze Floresa) stwierdzit obecno$¢ w przedniej
czesci ciata dwu warg zlanych w jedne mase nie-

podzielng, w obu za$ jej stronach znajdujg sie
dwa otwory ustne, prowadzace bezposrednio do
przetyku. Kazdy z otworéw tych odpowiada

dwu potowom otworu pojedynczego pierwotnego,
rozdzielonego wtdrnie przez zlanie sie czesci $rod-
kowych warg.

U bardzo pokrewnego rodzajowi Lima — rodz.
Limatula otwor ustny zbudowany jest tak samo,
jak u wszystkich innych blaszkoskrzelnych, jak
to stwierdzit tenze autor u Limatula elliptica
z Atlantyku i L. pygmaea z Ameryki Potudnio-
wej.

Zauwazy¢ nalezy, ze u Lima zauwazy¢ sie daje
0go6lne wyrazne skrécenie catego ciata, tak, ze
okolica ,,gtowowa" (?) mocno wystaje ku przodo-
wi u brzegu ptaszcza i skorupy. Plaszcz otwiera
sie szeroko i skorupa jest zawsze silnie rozwarta,
daleko szerzej, niz u innych matzéw. Wobec te-
go okolica ustna znalazta sie tu na linii $rodko-
wej ciata, bez zadnego przykrycia. Limatulus
posiada skorupe zamykajacag sie. Mozna wobec
tego wytlumaczy¢ powstanie parzystego otworu
ustnego w rodz. Lima przez konieczno$¢ ochrony
tego narzady droga zlania sie jego okolicy $rod-
kowej — miejsca wystawionego na szkodliwe
wptywy zewnetrzne i nieostonietego przez sko-
rupe.

(C. R)) [ ] J. T.

ROZMAITOSCI.

— Wyspa Sachalin od czasu traktatu w Ports-
mouth nalezy, jak wiadomo, potudniowa czescig
do Japonii; granice pomiedzy rossyjska a japonska
czescig Sachalinu stanowi rownoleznik przecina-
jacy 50° szer. poin. w ten spos6b do Rosyi na-
lezy 35, do Japonii za$ 2/5 powierzchni wyspy.
Sachalin posiada bogactwa mineralne, i mianowi-
cie, miedzj’innemi, wegiel: zdania, codo wartosci
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tego ostatniego, roznig sie bardzo; zreszta, wiele
pozostawia do zyczenia sposéb, w jaki produkt
ten jest dzi$ wydobywany z ziemi. Najznacz-
niejsze kopalnie wegla spotykamy obok Dui na
zachodniem wybrzezu wyspy w okolicach Ale-
ksandrowska. Pozostalty one wiasnoscig Rossyi,
rowniez jak i zrédta naftowe w potnocno-wschod-
niej czesci wyspy.

Klimat Sachalinu jest, naog6t biorac, surowy;
temperatura w styczniu obniza sie tutaj do —21°,
w maju za$ siega -j- 5° C.; klimat pdinocnego
Sachalinu podobny wiec jest do klimatu Lap-
plandyi i potudniowej Grenlandyi. Na potudniu
jednak Sachalinu klimatjest tagodniejszy skutkiem
wptywu pradu cieptego japonskiego, Kuroszi-
wo, ale i tu rolnictwem nie mozna sie zajmowac,
zboze bowiem tutaj nie dojrzewa. W tych wa-
runkach gospodarka wyspiarzy opiera sie prze-
waznie na rybach, ktorych dostarcza morze i miej-
scowe rzeki. Z tego mianowicie zrodta ciggnie
Japonia zyski, i dla nich wtasnie pragneta po-
sig$¢ jezeli nie catg wyspe, to przynajmniej poto-
we, nie moéwiac o tej strategicznej korzysci, ktora
wynika z posiadania potudniowej czesci Sachali-
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nu. Pstragi i tososie znajdujg sie tutaj w obfito-
Sci, S$ledzie za$ zjawiajg sie dwukrotnie, w lecie
i na wiosne, poprostu w bajecznej ilosci. Pe-
wien misyonarz francuski, ktéry przed kilku laty
zwiedzat Sachalin, znalazt tam 250 punktow ry-
backich, z ktérych 100 byto W rekach Japonczy-
kéw, reszta za$ nalezata w potowie do Rossyan,
w potowie do ludnosci miejscowej. 600 Japon-
czykéw uprawiato przemyst rybacki u wybrzezy
Sachalinu a w Korsakowsku, ktory dzi$ stanowi
wiasnos$¢ Japonii, wielkie jej firmy posiadaty swe
ajentury. Zyski, ktére Japonia jeszcze przed
wojng ciggneta z rybotowstwa na Sachalinie, do-
siegaty rocznie 2 milionéw jenow. Korzysci,
ktore osiggneta Japonia, otrzymujgc potudniowa
cze$¢ Sachalinu sg nastepujace: potudniowa cze$¢
wyspy jest najbardziej urodzajna i posiada dale-
ko tagodniejszy klimat, niz czes¢ pdétnocna. Ja-
ponia stata sie¢ panem cie$niny LaPerousa i wten
spos6b w rekach swych trzyma droge, prowadza-
cgq do morza Japonskiego, wreszcie uzyskata obfi-

tujgce w ryby wybrzeza Sachalinu, co dla po-
mys$Inosci jej ludnosci byto niezbedne.
Globus 1906.

METEOROLOGICZNY

za czas od d. 11 do d. 20 maja 1906 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
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