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BIOLOGICZNE.

Wydawanie $wiatta jest zjawiskiem, ktd-
rego pojecie do pewnego stopnia taczy sie
z tem, co sie dzieje w przyrodzie martwej.
Moze dlatego, ze Swiecenie zwykle zwigzane
jest ze zjawiskiem palenia; dlatego, ze wyste-
puje w zwigzku z wysoka, dla zycia zabdjcza
temperaturg —uderza cztowieka i zastanawia
wsrod zyjacej przyrody. A ono czestsze jest,
niz sie w zyciu codziennem przypuszcza.
Badania przyrodniczo-biologiczne dowiodty,
ze nieraz zrodiem Swiatta elementéw mar-
twej przyrody jest Swiecenie wytworzone
przez zywe istoty. Czestokro¢ przechodzac
wzdtuz wybrzeza morskiego widzimy nagle
Swiatto na powierzchni fali morskiej: widag,
jak drobne fale, uderzajgc o przybrzezne ka-
mienie lub skaty wydajg nagte btyski. Cza-
sem znow na morzu wida¢ ogromny, dtugi
pas wody, ktory jak rzeka Swiecgca przecho-
dzi wzdtuz olbrzymiej powierzchni. Nie-
jednokrotnie patrzac z brzegu na przesuwa-
jacy sie wérod nocy po powierzchni morza
statek lub t0dz widzimy, ze jego brzegi $wie-
cg jasno, ze fale, ktore powstajg po przecie-
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ciu statkiem powierzchni morza, tamig sie
nieskofnczong iloscig btyskow, ze za statkiem
zostaje smuga Swietlana na powierzchni
wody.

W okolicach podzwrotnikowych nieraz
ogromne przestrzenie Swiecg tung jasnego
Swiatta. To Swiecenie wsrdd martwej przy-
rody morza zwigzane jest Scisle z istnieniem
tam stworzen zyjacych. Kiedy badania i ob-
serwacye przyrodnikdw wykazaty, ze zrodta
tego zjawiska nalezy szuka¢ w sprawach zy-
cia organicznego, odkrywano coraz nowe
formy, ktore w tej akcyi biologicznej moga
bra¢ czynny udziat. Dzi$ wiemy, ze w kaz-
dej niemal grupie, poczawszy od najnizszych
organizmow, jakiemi sg bakterye i pierwot-
niaki, az do wysoko zréznicowanych zwie-
rzat, ktore nalezg juz do dziatu kregowcow
nizszych, spotykamy istoty, ktére moga
uczestniczy¢ w Swieceniu. Z posrod niezli-
czonych form zwierzecych i roslinnych, zdol-
no$¢ do Swiecenia posiadajacych, sg takie,
ktore majg specyalnie zréznicowane organy
i wsrod nich zlokalizowane elementy, kto-
rych funkcyi zwierze zawdziecza Swiecenie.
Inne znbw, nizsze, jednokomdrkowe nie majg
organéw oddzielnych.

Nie bedzie zadaniem referatu mego wyli-
czanie form, ktére powodujg Swiecenie. Cho-
dzi mi raczej o analize samego zjawiska. Po-
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dam wiec ‘tylko kilka przyktadéw organiz-
mow Swiecacych.

W gtebinach morskich znajdujg sie formy
Swiecgce z posrdd wszystkich prawie grup
zwierzat. Spotykane tam sg Swiecace gabki,
polipy, meduzy, zebroptawy, wsrdéd ktorych
Swiecenie jest zlokalizowane w pewnych ko-
morkach. Tak u polipow $wiecg komorki
gruczotowe, lezgce na niciach srodjelitnych,
u meduz bardzo czesto gonady, auzebropta-
wow jak to wykazaty badania Petersa Swie-
cenie jest zlokalizowane wzdtuz szeregu
grzebykéw. W grupie robakéw typowemi
organizmami $wiecgcemi sg z wieloszczetdw
Chaeropterus pergamentaceus, Nereis cirri-
gera, a ze skaposzczetow Enchytraeus al-
bidus.

Formy Swiecace wsrdéd szkartupni sg juz
od bardzo dawna znane. Pomiedzy niemi na
uwage zastuguje wezowidto Amphiura squa-
mata i Ophiotrix, ktéra Swieci tylko we
wczesnych stadyach wrozwoju,gdy zyjegte-
binowo, podczas gdy zwierzeta doroste tracg
zdolnos$¢ te catkowicie. Z pomiedzy roz-
gwiazd niedawno odkryta zostata S$liczna
forma Swiecgca o dtugich cienkich promie-
miach, Brisinga, zyjgca we fiordzie Hardan-
gielskim.

Typowym przedstawicielem $wiecacych
mieczakow jest Pholas dactylns, ktérego cate
ciato Sluzem pokryte wydaje Swiatto. Do-
ktadne badania wykazaly, ze $luz ten jest
wydzielany przez 5 organdw znajdujgcych
sie na powierzchni zwierzecia. Podobne Or-
gany znajdujg sie na ciele Slimaka Phylli-
rhoe bucephalum. Ws$réd glowonogdw ist-
nieje jedna rodzina Oigopsiddw, ktorej wszy-
scy przedstawiciele wydajg Swiatlo. Zwie-
rzeta te majg organy o bardzo skomplikowa-
nej budowie, zblizonej do budowy oka zwie-
rzat wyzszych. Kazdy okaz posiada kilka
rodzajow takich organéw, roznie zbudowa-
nych. W zasadzie jednak kazdy posiada
w srodku ciato Swiecace ztozone z komorek,
wypetnionych ziarnkami silnie $wiatlo fa-
migcemi, soczewke, reflektor oraz chromato-
fory. Wsrdd -stawonogdéw znane sg $Swiecg-
ce widtonogi morskie, badane przez Gries-
brechta, a z innych skorupiakow Mysis, Eu-
phasia.

Bardzo piekne s3g S$wiecace ostonice,
awsréd nich najbardziej znana Pyrosoma.
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[ Jestto kolonia zwierzat tworzgca olbrzymi
i pierscien, wsrod ktorej kazde indywiduum
posiada dwa punkty $wiecace. Swiatto ta-
kiej kolonii jest mienigce sie: od czerwonego
przechodzi w pomaranczowe, zielone i wresz-
cie staje sie niebieskiem.

Wielka jest liczba ryb Swiecacych. Wérdd
nich Swiecg liczne spodouste, ale najlepiej
zbadane zostaly przez Brauera organy Swie-
cace ryb kostnoszkietetowych. Organy te
sq przeksztatlconemi gruczotami i posiadajg
jak organy gtowonogéw aparaty do odbija-
nia Swiatta stuzagce. Wsrod wyzszych kre-
gowcéw wydawania Swiatta nie spotyka sie
juz nigdy.

Swiecenie powierzchni morza zalezy od
drobnych istot, zyjacych tam w wielkich ilo-
Sciach. Sa to liczne pierwotniaki, jak zna-
na powszechnie Noctiluca miliaris oraz licz-
ne Radiolaria i Thallasicola nucleata, Oollo-
soum i inne. Obok nich Swiattlo wydaja
takze Peridineae, zaliczane do roslin np. Pe-
ridiniuni divergens, ktére w Tryescie bardzo
czesto same powodujg zjawisko Swiecenia
morza.

Eauna i flora wéd stodkich nie posiadajg
wcale okazow $wiecacych, jak o tem przeko-
naty liczne badania.

Na ladzie zjawisko S$wiecenia wystepuje
nie tak moze czesto jak na morzu, ale row-
niez z tatwoscig obserwowac sie daje. Naj-
bardziej znane jest zjawisko to wsrod owa-
déw. Poniewaz o owadach $wiecacych w ro-
ku zesztym bardzo wyczerpujgco p. Sterling
pisat w N»20 i 21 Wszech$wiata., wiec, tu
tylko kilkoma wspominam stowami o wyste-
powaniu $wiecenia wsréd tej grupy zwierzat.
Powodujg je liczne formy zyjace,u nas, jak
Lampyris noctiluca i L. spleudidula oraz spo-
tykane w Ameryce potudniowej i Meksyku
Pyrophoérusy, a we Wioszech Luciola itali-
ca. Organy Swiecace owaddw lezg zwykle na
koncowych pierscieniach odwtoka i sktadajg
?%ie z dwu warstw: jednej przezroczystej zwa-
nej migszowa, lezgcej po stronie brzusznej
organu i drugiej nieprzezroczystej, ktérej ko-
morki sg wypetnione ziarnkami kwasu mo-
czowego. Obie te warstwy sg w Scistym
zwigzku z nerwami i tchawkami, ktore sie
wsréd nich rozgateziajg. Z irinych owadow
obserwowano S$wiecenie tylko u Chironomus
i u niedzwiadka Gyrylotalpa vulgaris, ale
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w tych wypadkach zwierzeta, jak sie okaza-
to, byly zakazone bakteryami Swiecacemi,
a same Swiatta nie wydawaly.

Bakterye Swiecgce spotyka sie wogole bar-
dzo czesto. Oprocz zwierzat ladowych po-
wodujg one S$wiecenie wielu zwierzat mor-
skich zarébwno zyjacych, jak martwych.
Swiecenie np. ryb martwych jest zjawiskiem
bardzo rozpowszechnionem. Bakterye roz-
wijajag sie na ich powierzchni w 24 godzin
po S$mierci zwierzecia, a w miare tego, jak
ryby takie ulegajg rozkiadowi, bakterye
Swiecace ging wskutek tworzgcego sie napo-
wierzchni ryby amoniaku. Wedtug Molischa
zjawisko to powodujg: Bacillus photogenus,
B. luminosus, B. gliceus oraz B. lucifer.
Bakterye $wiecace rozwijajg sie jednak nie
tylko na zwierzetach martwych ale i we-
whnatrz istot zyjacych, powodujac ich zaka-
zenie. Oprocz tego bakterye Swiecgce wy-
wotywa¢ moga jeszcze takie zjawisko, jak
Swiecenie miesa. Do niedawna jeszcze uwa-
zano to zjawisko za bardzo rzadkie, wypad-
kowo tylko wystepujace. | dopiero Molisch
przekonat sie, ze swieci¢ moze kazdy kawa-
tek miesa przyniesiony z rzezni, o ile sie go
podda odpowiednim warunkom. Powodujg
to zjawisko rozwijajace sie na miesie bak-
terye—Bacterium phosphoreum, znajdujace
sie w bai’dzo wielkich ilosciach w rzezniach
i lodowniach, w ktérych mieso jest przecho-
wywane.

Oprocz bakteryj do Swiecenia w Swiecie
roslinnym w znacznym stopniu przyczyniaja
sie grzyby. W lasach bardzo czesto znalez¢
mozna S$wiecace gatezi i korzenie starych
drzew, lub tez nieraz cate pnie zwalone zdajg
sie Swiatto wydawac. Opadte liScie pozosta-
te z roku poprzedniego réwniez $wieci¢ mo-
ga, o ile pozostawaty w miejscu wilgotnem,
zabezpieczone od wyschniecia. Oba te zja-
wiska: Swiecenie drzew i lisci spowodowane
sg rozwijajgcemi sie na nich pewnemi ga-
tunkami grzybow S$wiecacych. Grzyby ta-
kie najczesciej sg spotykane w krajach pod-
zwrotnikowych. W Europie potudniowej
ros$nie Agaricus olearius, a u nas znane s3
tylko dwa gatunki. Sag niemi Ag. melleus
oraz jeszcze jeden, odkryty przez Molischa,
ktory poznat tylko jego grzybnie, a nie mo-
gac okresli¢ gatunku do ktérego nalezy, na-
zwat go mycelium x. We wszystkich grzy-
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bach $Swiecagcych Swiatto najczesciej jest wy-

[ dawane przez grzybnie, ale czesto Swieca

takze czesci, noszace na sobie organy roz-
rodcze.

Podobnie jak najwyzej uorganizowane
zwierzeta, tak w panstwie roslinnem rosliny
kwiatowe nie posiadajg rowniez zdolnosci
do samodzielnego wydawania Swiatta. Zna-
ne sg wprawdzie wsréd nich okazy, ktore
w ciemnos$ci btyski Swietlne wydawaé moga.
Spotykano je np. u nasfcurcyi i u pewnych
gatunkéw maku, ale wtych wypadkach ma
sie do czynienia, jak to wykazaly badania
Molischa, ze zjawiskiem elektrycznem, zna-
nem pod nazwg ognia $w. Elma, ale nie ma-
jacein nic wspolnego z samodzielnem wyda-
waniem $wiatta przez rosliny.

Wiasnosci fizyczne Swiatta, wydawanego
przez organizmy.

Wydawanie S$wiatta przez organizmy fi-
zycy zaliczajg do zjawisk luminescencyi, to
jest do zjawisk Swiecenia pewnych ciat pod
wpltywem warunkéw zewnetrznych. W tym
wypadku jest to chemoluminescencya, ponie-
waz powodujg jg procesy chemiczne, w sub-
stancyi Swiecacej zachodzace. Wytwarzanie
rozmaitego rodzaju promieniowan towarzy-
szy kazdej reakcyi chemicznej. Nie widzi-
my ich jednak w kazdej reakcyi chemicznej
i tylko podczas niektérych sg dostrzegane.
Polega to na tem, ze w reakcyach chemicz-
nych, ktérym towarzyszy chemoluminescen-
cya, zachodzi wydawanie promieni, lezgcych
w obrebie widma, ktére oko nasze zauwazy¢
moze.

Okreslenie koloru Swiatta organizméw na-
potyka wiele trudnosci. Molisch np. obser-
wowat, ze Swiatto bakteryj jest niebiesko-
zielone, gdy jednakze spoglgdat na nie zupet-
nie wypoczetem okiem, nie mégt w niem doj-
rze¢ zielonego ani niebieskiego odcienia, ale
byto ono zupetnie biate. Wogole wsréd
Swiatlta organizmow najczesciej wystepuje
kolor niebieski i zielony. Biaty oprocz ba-
kteryj zauwazono tylko u samic Lampyris.
Niebieskawe Swiatto wydajg Copepody, ze-
broptawy oraz pewne polipy, np. Pennatula
phosphorea, zielone za$ samce Lampyris, me-
ksykarnskie Cucujo i tylko Pyrosoma atlan-
ticum Swieci¢ moze swiattem czerwonem lub
pomaranczowem.
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Z badan nad widmem $wiatta, wydawane-
go przez organizmy zyjace okazato sie, ze
jestto widmo ciggte bez linij ciemnych. Ob-
serwowat to juz Becquerel. PoOZniej widmo
Pyrophorusa badat Langley, a Molisch
widmo bakteryj i grzybéw. Badania te
udowodnity, ze widmo bakteryj ciggnie sie
od X570 do X450, widmo grzybéw od X570
do X480, jest wiec krdtsze, a widmo Swiatta
Pyrophorusa od X 630 do X430. Widmo
Swiatlta bakteryj najdalej siega w kierunku
promieni fioletowych, w widmie grzybéw
dominujg promienie zOtte, zielone i niebie-
skie, w Swietle owadoéw przewazajg promie-
nie zielone. Ultrafioletowa czes¢ widma
Swiatta organicznego dotagd badana nie byta.

Ody odkryte zostaty promienie Roentgena
i Beequerela oraz caly szereg pierwiastkow
radyoaktywnych, ktére przez nieprzezroczy-
ste ciata oddziatywajg na ptyte fotograficz-
ng, nasuneto sie pytanie, czy $wiatto, wyda-
wane przez organizmy zyjace, podobnych
wilasnosci nie posiada. W tym kierunku
przeprowadzono szereg bardzo ciekawych
badan. Wedlug Suchlanda, ktéry badat
Swiatto Bacterium phosphorescens, nie moze
ono przenika¢ przez ciata nieprzezroczyste.
Dubois doszedt do wrecz przeciwnych wnio-
skow. Z doswiadczen jego wynika, ze pro-
mieniete, podobnie jak promienie Roentgena,
posiadajg bardzo wielkg zdolno$¢ do przeni-
kania i pewne ciata nieprzezroczyste jak
drzewo, karton nie stanowig dla nich zadnej
przeszkody.

Jeszcze ciekawsze sg wyniki doswiadczen
fizyka japonskiego Muraoka. Ktadt on sze-
reg ptytek metalowych: glinowga, cynkowa
i miedziang jednakowej wielkoSci na ptycie
fotograficznej, pomiedzy za$ tg ptyta a ptyt-
kami metalowemi umieszczat kawatek tektu-
ry z wycietym w $rodku okragtym otworem;
to wszystko umieszczat na dnie ptaskiego
pudetka i przykrywat kilkoma warstwami
czarnego papieru. Nastepnie wktadat do pu-
detka 300 Swiecacych robaczkéw Swietojan-
skich i pozostawiat je w niem przez dwie no-
cy. Chodzito mu o to, czy promienie wyda-
wane przez owady mogg przeniknaé przez
papier czarny i ptytki metalowe i wywrzeé
dziatanie na ptyte fotograficzng. Ku wiel-
kiemu zdumieniu Muraoka zauwazyt, ze po
uptywie 48 godzin ptyta fotograficzna byta
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zczerniata cata z wyjagtkiem tego miejsca,
gdzie przypadato wyciecie w tekturze. Miej-
sce to na negatywie pozostalo jasne. Gdy
nastepnie powtarzat to samo doswiadczenie
bez ptytek metalowych, tylko umieszczat
na ptycie fotograficznej owg tekture z wy-
cieciem, okazato sie, ze miejsce znajdujace
sie pod wycieciem byto zupetnie czarne, na-
tomiast cata powierzchnia ptyty przykryta
tektura lekko tylko zczerniata.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze
Swiatto, wydawane przez organizmy, dziata
na ptyte fotograficzng, tak jak Swiatto dzien-
ne. Dowodza tego préby fotografowania np.
kolonij bakteryj w ich wiasnem Swietle, kt6-
re sie zawsze udawaly. Ale zdolnos¢ tego
Swiatta do przenikania przez przedmioty nie-
przezroczyste zakwestyonowat Molisch. Prze-
dewszystkiem z zupetng pewnoscig wykazat,
ze Swiatto wydawane przez organizmy nie
moze przenikaé przez papier czarny, a na-
stepnie badat zachowanie sie tego Swiatta
wzgledem innych ciat nieprzezroczystych,
a wiec szarej tektury,, ptytek cynkowych, gli-
nowych i miedzianych 0 0,5 —0,8 mm gru-
bosci i wykazat, ze sg one dla tego Swiatta
nieprzenikliwe. Na podstawie tych badan
udato sie mu wykry¢ btedy, ktdre popetniat
Muraoka i Dubois i objasni¢ zjawisko, opi-
sane przez Muraoke, jako zjawisko pochta-
niania w sposéb zupetnie odmienny. Bada-
jac rozmaite rodzaje rodzaje tektury, natra-
fit na pewien jej gatunek o kolorze brnnat-
no-zokym, ktory potozony na plycie fotogra-
ficznej, bez uzycia jakichbadz promieni wy-
wotywat jej zczernienie, a oprdcz tego prze-
konat sie, ze temperatura oraz dostateczny
stopied wilgotnosci wptywajg réwniez na
zczernienie ptyty. Wykazat wiec, ze zjawi-
sko pochtaniania w razie doktadnego naslado-
wania warunkow, w ktérych swe doswiad-
czenia robit Muraoka, mozna otrzymac bez
uzycia jakiegokolwiek Swiatta i ze polega
ono na bezposredniem dziataniu tektury na
ptyte fotograficzng i nie ma nic wspélnego
z whasnosciami Swiatta, wydawanego przez
organizmy.

Analogiczne rezultaty, dowodzace nieza-
leznosci zmian na ptycie fotograficznej od
zjawiska luminescencyi daty doswiadczenia
Molischa, ktére miaty na celu skontrolowa-
nie, czy przez ptytki drewniane promienie
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Swiatla organicznego przechodzi¢ moga
i przez ktore stwierdzone zostalo, ze w do-
Swiadczeniach Duboisa nie Swiatlo bakteryj
dziatatlo na ptyte fotograficzng, ale byto to
dziatanie samego drzewa na ptyte. Molisch
przeprowadzal badania, w ktérych ptytki
1cm grube z drzewa debowego i bukowego
umieszczat na ptycie fotograficznej wtempe-
raturze 25 — 35° C. i otrzymywalt doktadne
obrazy odbicia drzewa na ptycie, w ktérych
juz makroskopowo widoczne byty promienie
rdzeniowe, granica miedzy drzewem a kora.
Dziatanie wiec byto podobne do dziatania
tektury na ptyte, gdyz i tu pewien wplyw
wy wieratatemperatura i wilgotno$¢. Molisch
przypuszcza, ze dziatanie na ptytke fotogra-
ficzng polega w tym przypadku nie na na-
Swietleniu, ani na bezposredniem zetknieciu
drzewa z ptyta, ale ze zachodzi tu jakie$
dziatanie chemiczne i przypuszcza, ze jest to
wiasnie jakie$ ulatniajgce sie z drzewa ciato,
ktore wywiera dziatanie na bromek srebra.
Molisch zauwazyt nawet, ze drzewo znajdu-
jace sie jaki$ czas w temperaturze 30° wyda-
wac zaczyna jaki$ specyalny, silny zapach
i uwaza ten fakt za dowod, ze wowczas pew-
ne ciata z niego sie ulatniajg. Na podstawie
tych badan doszedt do wniosku, ze zjawisko
pochtaniania polega na dziataniu chemicz-
nem i uwaza, ze doswiadczenie Muraoki na-
lezy powtdrzy¢ z uwzglednieniem podanych
przez niego faktow.

Sita Swiatta, wydawanego przez organiz-
my prawie wcale badana nie byta. Wie-
kszos¢ badaczéw okreslata je w ten sposéb, ze
jest to Swiatto silne lub stabe, przy ktorem
mozna czyta¢ w takiej a takiej odlegtosci,
a doktadne badania przepx’owadzit tylko Lo-
de nad Swiattem bakteryj. Stwierdzit on,
ze intensywno$¢ tego Swiatta w warunkach
sprzyjajagcych jego rozwojowi wynosi na
1 mm kwadratowy powierzchni S$wiecacej
0,000000000 705 Swiecy Hefnera. Azeby
wiec otrzymac site Swiatta, rowng Swiathu
wydawanemu przez normalng Swiece parafi-
nowa, potrzebna jest powierzchnia $wiecgca
wynoszgca 2000 m kwadratowych.

Jednakze przez odpowiednig hodowle ba-
kteryj na pewnych podtozach mozna site te-
go Swiatta odpowiednio podnies¢. Dubois
prébowat zuzytkowac Swiatto bakteryj w for-
mie lampy. Budowat jg w sposob nastepu-
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jacy. Brat duze naczynie szklano z ptaskiem
dnem, napetnione kulturg bakteryj swieca-
cych w bulionie. Od gory naczynie takie
byto otoczone cynfolig, ktora stuzyta jako
reflektor. Zapomocg rurki kauczukowej do-
prowadza sie S$wieze powietrze do kolonii.
Dubois twierdzit, ze taka lampa S$wieci¢ mo-
ze przez kilka nocy, a gdy juz gasnac zaczy-
na, nalezy doda¢ nowych ilosci pozywienia,
lub tez zmieni¢ catg zawartos¢ lampy. Po-
dobne lampy konstruowat Molisch, ktéry
uzywat do tego celu kolb Erlenmeyera, wy-
petnionych catkowicie $wiecgcemi baktorya-
mi. Lampy jego $wieci¢ mogty znacznie dtu-
zej, niz lampy budowane przez Duboisa.

Warunki $wiecenia organizmoéw.

a) Warunki zewnetrzne.

Po tym ogdlnym przegladzie grup zwie-
rzat Swiecgcych i opisie zewnetrznej strony
zjawiska trzeba zastanowi¢ sie nad warun-
kami, wsrod ktérych ono sie odbywa. Wa-
runki te sg czescig og6lnemi warunkami pro-
ces6w zyciowych, ale nadto istniejg pewne
szczegOtowe warunki, od ktdrych wiasnie to
zjawisko jest zalezne. Do tej pierwszej ka-
tegoryi warunkéw nalezy obecnos$¢ tlenu
w otoczeniu. Zalezno$¢ ta byta znang od-
dawna. Juz Boyle wykazal, ze Swiecenie
w prozni ustaje, ukazuje sie za$ znowu
w dostepie powietrza.

Z morfologicznego badania budowy orga-
now Swiecacych pewnych grup zwierzat mo-
zna réwniez przypuszczaé, ze miedzy zjawi-
skiem Swiecenia, a procesem utleniania ist-
nieje tacznos¢. Organy Swiecace gtowono-
gow i ryb kostnoszkieletowych oplecione sg
gesta siecig naczyn krwionos$nych. Podob-
nie u owaddw dostrzedz mozna liczne bardzo
rozgatezienia tchawek wéréd dwu warstw ich
organdéw Swiecgcych.

Zalezno$¢ Swiecenia od tlenu najlepiej
mozna obserwowaé¢ na bakteryach. Pfhiiger
wykazat, ze tylko bakterye usadowione na
powierzchni ciata ryb wywotujg ich swiece-
nie, bo warstwa tych bakteryj na catej po-
wierzchni pozostaje w zetknieciu z tlenom.
W kulturach Swiecg rowniez tylko te bakte-
rye, ktoére ugrupowane sg na powierzchni
pozywki, lezace za$ w glebszych warstwach

i bez dostepu tlenu nie Swiecag. Najmniejsze
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jednak ilosci tlenu wystarczajg do ukazania
sie Swiatta. Ciekawe bardzo doswiadczenia
w tym Kkierunku przeprowadzit Beijerinck.
Do epruwetki, w ktorej znajdowata sie kul ¢
tura bakteryj w bulionie dodawat troche
chlorofilu i umieszczat ja w ciemnosci. Gdy
tylko tlen obecny w kolbce zostat catkowicie
zuzyty, Swiecenie kolonii ustawato. Oswie-
tlat wowczas kolonie takag na jedne chwile
zapatka, a wydzielona przez ten czas przez
chlorofil niezmiernie mata ilo$¢ tlenu powo-
dowata Swiecenie kolonii. Analogiczne spo-
strzezenie przeprowadzit Molisch, ktdry
przekonat sie, ze nagty doptyw tlenu powo-
duje natychmiastowe Swiecenie kolonii ba-
kteryj. Brat on rurke szklang, w ktérej nie
byto ani $ladu tlenu, o czem $wiadczyta pro-
ba z kwasem pyrogalusowym. Umieszczat
w niej nastepnie bakterye, ktdre Swiecié¢
przestawaly, skoro tylko brakto im tlenu.
IV chwili, gdy rurke taka otwierat, Swiecenie
ukazywato sie natychmiast. Do tego same-
go wniosku doprowadzity go wyniki drugiej
seryi doswiadczen. Brat rure na 1—11¥3m
dtugg i okoto 8 cm szeroka. Napetniat ja
prawie catkowicie kulturg bakteryj, Bacte-
rium phosphorescens, w bulionie tak, ze tyl-
ko u gory znajdowato sie troche powietrza
zajmujacego 1—1¥2cm3.  Po uplywie kwa-
dransa cata masa bulionu stawata sie ciem-
ng z wyjatkiem powierzchni. Odwracat
waéweczas rure dnem do gory, apecherzyk po-
wietrza, przechodzacy przez catg wysokosé
rurki powodowat S$wiecenie catej masy bu-
lionu. Za wstrza$nieciem takiej rury, wy-
petnionej bakteryami wystepuje réwniez
Swiecenie catej ich masy wskutek tego, ze
tlen dostaje sie wéwczas do gtebszych warstw
ptynu. Na zasadzie Scistej zaleznosci Swie-
cenia od obecnosci tlenu liczni badacze opie-
rali twierdzenie, ze $wiecenie jest zjawiskiem
towarzyszacem oddychaniu. Do nich nalezy
Pfliiger, ktéry Swiecenie uwaza za zalezne
od ,,spalania iizyologicznego®, zachodzacego
w organizmie. Wielu botanikéw byto row-
niez zdania, ze S$wiecenie grzybow znajduje
sie w bezposredniej zaleznosci od oddycha-
nia, a Sachs uwaza Swiecenie za konieczny
skutek oddychania i nazywa je ,fosforescen-
cya wskutek oddychania”. W twierdzeniach
swych Sachs opierat sie na obserwacyach
Fabrego. ktéry poréwnywat ilos¢ wydzielo-
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nego C02 przez grzyby Swiecgce i nieSwie-
cace. Umieszczat Agaricus olearius $wiecacy
w czystym tlenie i obserwowat, ze 1g Swie-
cacej substancyi tego grzyba przez 36
godzin w temperaturze 12° C. wydziela
4,41 cm3C02 podczas gdy 1g substancyi
nieSwiecacej umieszczonej w tych samych
warunkach wydziela tylko 2.88 cm3 C02
Takie same badania przeprowadzat w dal-
szym ciggu w temperaturach nizszych i za-
wsze magt zauwazy¢, ze podczas Swiecenia
organizm oddycha znacznie intensywniej.
Wyprowadza wiec z badan swych wniosek,
ze Swiecenie jest w zupetnosci od oddycha-
nia zalezne. PoOZniejsze jednakze badania
botanikéw nie potwierdzity zapatrywan
0 zwigzku miedzy procesem oddj*chania,
a Swieceniem. Okazato sie, ze warunki, ja-
kie wptywajg pobudzajgco na natezenie od-
dychania, nie koniecznie wzmacniajg nateze-
nie Swiecenia. Natezenie oddychania zalezne
jest od temperatury. Im wyzsza jest tempe-
ratura, tem oddychanie staje sie intensyw-
niejszem. Gdyby Swiecenie byto zalezne od
oddychania, to w razie podniesienia tempe-
ratury wzrastatoby ono stale i jednostajnie
wraz ze wzrastaniem intensywnos$ci oddy-
chania. Tymczasem dzieje sie wprost prze-
ciwnie. Krzywa, wskazujgca zwiekszenie
intensywnos$ci oddychania, idzie w gore az do
granicy zycia, a Swiecenie 0sigga maximum
swej intensywnos$ci znacznie nizej od tempe-
ratury, w ktorej zycie ustaje. W razie obni-
Zzania temperatury rzecz ma sie odwrotnie.
Intensywno$¢ oddychania zmniejsza sie
ogromnie szybko, podczas gdy S$wiecenie
w temperaturach nizkich wystepuje bardzo
silnie. Co wiecej, pewne bakterye Swieci¢
moga w temperaturach ponizej zera lezacych,
a wiec w temperaturach, w ktérych oddy-
chanie wraz z zyciem ustaje. Ale wiasnie
wykluczenie zwigzku miedzy gkcyg oddy-
chania a zjawiskiem $wiecenia zniewala nas
do poznania roli tlenu ws$réd przebiegu tego
zjawiska, poniewaz fakty, ktére poznaliSmy
poprzednio, stanowczo wskazujg, ze tylko
w obecnosci tlenu Swiecenie moze sie odby-
waé. Molisch poréwnywa proces Swiecenia
bakteryj do procesu wytwarzania sie w nich
barwnika. Ten ostatni jak i Swiecenie odby-
wac sie moze w obecnosci tlenu, a wiec na
powierzchni kolonii w bezposredniem ze-
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tknieciu z tlenem powietrza. W temperatu-
rach wyzszych bakterye nie wytwarzajg bar-
whnika wcale albo prawie wcale. Widocznie
wiec produkowanie jego, jak i proces Swie-
cenia polega na utlenieniu, ale nie znajduje
sie w zwigzku z oddychaniem.

Wogdle w organizmie obok oddychania
zachodzg jeszcze inne zjawiska utleniania,
nie majgce nic wspdlnego z oddychaniem.
Mniemanie to jest zupeinie zgodne z twier-
dzenie Pfeffera, ze nie wszystkie procesy,
zachodzgce w komorce, a polegajgce na po-
bieraniu tlenu i wydzielaniu bezwodnika,
weglowego zalicza¢ nalezy do oddychania.
Do takich wtasnie zjawisk nalezatoby zali-
czy¢ fosforesceneye i produkcye barwnika.
Za kryteryum rozstrzygajace wtym Kkierun-
ku, czy podczas akcyi oddychania zachodzg
wsérod komoérki zjawiska utleniania, nalezy
uwaza¢ stosunek ilosciowy pochtonietego
tlenu do wydzielonego C02 Otéz w spra-
wie zalezno$ci $wiecenia od tlenu bytoby
bardzo wazne wykazanie, czy zachodzace
w tem zjawisku procesy utleniania sg takze
zrodtem produkcyi bezwodnika weglowego,
a wiec czy ilos¢ wyprodukowanego tego gazu
odpowiada ilosci pochtonietego tlenu. Ta
sprawa dotychczas nie jest wyjasniona.
W ten sposdb sprawe zaleznosci Swiecenia
od tlenu okreslicby mozna tak, ze zjawisko
fosforescencyi stanowczo polega na proce-
sach oksydacyjnych,ale nie mamy dotgd do-
statecznych danych na twierdzenie, ze istnie-
je tu zwigzek miedzy oddychaniem a Swiece-
niem.

W badaniu wptywu zewnetrznych warun-
kow na kazde zjawisko biologiczne zasadni-
czg role odgrywa okreslenie wptywu tempe-
ratury na $wiecenie. Tutaj nie mozna nic sta-
tego powiedzie¢. Bakterye Swiecace np. ro-
sng i $wieca najlepiej w temperaturach, od-
powiadajacych klimatowi, w ktérym sie roz-
wijajag. Bakterye podzwrotnikowe S$wiecg
najintensywniej w temperaturach wyzszych,
podczas gdy rozwijajace sie u nas w znacz-
nie nizszych. Beijerinck obserwowat maxi-
inum rozwoju i S$wiecenia photobacterium
indicum koto 30—32° C., a photobacterium
luminosum, znajdujace sie w morzu po6tnoc-
nem koto 25—28° O. Bacterium phospho-
reum Swieci¢ moze w 0°, natomiast w 32°
Swiecenie znika.
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U zwierzat rowniez prébowano okresli¢
wplyw temperatury na $wiecenie. Bongart
badat te zalezno$¢ u Lampyris noctiluca
i przekonal sie, ze owady te $wieci¢ moga
w granicach miedzy 23°a 59° 0. W roku
zesztym oglosit w tym Kkierunku rozprawe
Peters, ktory badania swe przeprowadzat
nad zebroptawami Mnemiopsis Leidii. Swie-
city one w granicach od 9 do 37°C., optimum
przypadato na temperature 21,4° C, t.j. na
temperature morza, w ktdrem zwierzeta owe
zyja. Fizyologiczne krance temperatur,
wtym wypadku 9 i 37° C. dziatajg hamujaco
na Swiecenie i wog6le wszelkie zmiany nawet
0 4° od optimum zaréwno w jedne, jak
1w drugg strone powodujg zmniejszenie in-
tensywnosci $wiatta.

Bronistawa Jakimowiczowna.

(BN)

GORNY NIL.)

Wyptywajac z jeziora Wiktoryi, Nil two-
rzy wodospady Ripona, blisko na 2 m wyso-
kie, poczem az do Foweiry toczy gwattownie
Czyste swe fale, wsrod zarosli papyrusowych.
W tej czesci biegu rzeki nie spotykamy in-
nych przeszkéd procz wodospadéw Owena
oraz kilku nieznacznych raf skalistych; urzg-
dzenie $luz lub przekopanie przejScia przez
te przeszkody uczynitoby Nil sptawnym na
catej przestrzeni pomiedzy Foweirg a jezio-
rem Wiktoryi.

Inaczej rzecz sie ma na przestrzeni pomie-
dzy Foweirg a wodospadami Murchisona.

Tam nieprzerwanym ciggiem nastepujg po
sobie ragcze potoki, wodospady i katarakty.
Pomiedzy Foweirg a Fajao, odlegtemi od
siebie 0 80 km, rdznica poziomu wynosi oko-
to 350 m. Wodospady, ktéremi rzeka spu-
szcza sie ostatecznie z ptaskowzgérza Ugan-
da-Ugoro poprzez wytom we wschodniej
Scianie jeziora Alberta, majg 40 m wyso-
kosci.

O 1200 m w dét rzeki znajduje sie stacya

") Sprawozdanie z podrézy, ztozone Towarzy-
stwu Geograficznemu w Londynie przez putko-
whika Delme-Radcliffea -— streszczone podiug
Geographical Journal w czasopi$mie Ciel et Terre
z dnia 1 marca 1906.
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Fajao, dzi§ opuszczona. Szeroki na 135 ni
i bardzo rozhukany w miejscu, gdzie tworzy
wyzej wymienione wodospady, Nil tutaj jest
jak gdyby zduszony w przesmyku szescio-
metrowej zaledwie szerokosci, z ktérego wy-
dobywa sie, by w dwu susach rzucié sie
w obszerne tozysko dolne. Nastepnie ptynie
kanatem szerokim na jakie§ sto metréw
wsrod stromych pagérkow skalistych, poro-
stych krzewami, ktére png sieisplatajg wza-
jemnie. W Fajao rzeka rozszerza sie two-
rzac wspaniaty staw na 450 m szeroki, kto-
rego ciche wody poplamione sg masami bia-
tej piany, pochodzacej z wodospadéw. Brze-
gi sg réwne, okolone wielkiemi drzewami,
przegladajgcemi sie w spokojnej fali.

Na kazdej tawicy skalistej lub piaszczy-
stej, jak zresztg na catej powierzchni tego
przepysznego stawu, utworzonego przez Nil,
spostrzegamy krokodyle w stadach niezliczo-
nych. Zapewne niema na kuli ziemskiej
miejsca, gdzie straszne te zwierzeta znajdo-
watyby sie w tak wielkiej liczbie, jak tutaj.
Rozbawione hypopotamy sapig i chrzgkaja,
matpy z drzew draznig sie z krokodylami,
orty wodne wrzeszczg do wspotki, antylopy
pasg sie na brzegu a gdy noc nadejdzie, wy-
latujg wampiry i przeszywajg powietrze we
wszystkich kierunkach, podobne do smokow
japoniskich. Od strony pdinocnej stychaé
ryk Iwéw i krzyk ostry, podobny do dzwie-
ku trgbki, ktdry wydajg stonie spragnione,
$pieszagce do rzeki, by ugasi¢ pragnienie.
A szum wodospadow, ktory daje sie styszeé
nieustannie uzupetnia ten zespot barwny
i hatasliwy, dziwny iprzejmujacy, ktdry nie-
fatwo zaciera sie w pamigci.

Poczawszy od Fajao rzeka hie stawia juz
przeszkdéd zegludze na catej swej przestrzeni
az do Nimulu. Lecz tutaj poziom wody jest
nadzwyczaj zmienny; byl on bardzo nizki
w roku 1898, a odtad obnizat sie ustawicz-
nie w ciggu lat 1899, 1900 i 1901.

Putkownik Delme-Radcliffe kazat poza-
ktada¢ ogrody ponizej posterunku Nimul-
skiego. Otéz dowiedziat sie poézniej, ze
zostaty one zatopione przez rzeke, skad wy-
nika, ze poziom jej musiat podniesé sie o 2
do trzech metréw ponad poziom z r. 1901.

Ody stan wody jest niski, barki zagtebia-
jace sie na metr z najwiekszg trudnoscig
przedostac¢ sie moga przez niektdre miejsca,
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[ zasypane piaskiem, mianowicie przez tawice
piaszczystg, potozong na potudniowym kran-
cu jeziora Rube.

Wiasnie wtem miejscu, gdzie rzeka wpty-
wa do jeziora Alberta, ujScie jej zawalone
jest szerokg tawg papyruséw, ktérg jednak
przecina kilka kanatow.

Pomiedzy Wadelai a Nimulem koryto rze-
ki zapchane jest jeszcze olbrzymiemi masa-
mi papyruséw i nagromadzonego szlamu;
mimo to przedostac sie przez nie nie jest zbyt
trudno. Szerokos$¢ rzeki w tej okolicy waha
sie pomiedzy 200 m a 1¥2albo nawet 3-ma
kilometrami.

Jezioro Alberta jest przecudne. Ze szczy-
tu stromej pochytosci wznoszacej sie nad Ki-
bero - 350 m ponad poziomem jeziora, rozta-
cza sie widok wspaniaty. Po drugiej stronie
jeziora w odlegtosci 100 km wznoszg sie
strome szczyty tancucha, dzielagcego dorze-
cza Nilu i Konga wysokie na 2000 m i wie-
cej. Wzdtuz catego tego tancucha widaé
w oddali mnostwo kaskad i wodospadéw,
odcinajacych sie na ciemnej zieleni gorskich
zboczy. Od strony péinocnej dostrzedz moz-
na depresye, skad nadptywa Nil Bialy, za-
nim rozpocznie wedréwke swag ku morzu
Srédziemnemu. A za$ w stronie potudnio-
wej ukazuja sie niziny i trzesawiska, otacza-
jace ujscie Semliki. Jeszcze mgly i chmury
przystaniajg olbrzymi grzbiet Ruwenzori
0 S$nieznych wierzchotkach; w dnie jasne
gdy zastona ta sie rozwieje widok jest niepo-
réwnany.

Pod Nimulem Nil biezy w ciasnym wawo-
zie. Z poczatku woda sptywa po szeregu ta-
godnych spadzistosci, lecz dalej o trzy kilo-
metry od Nimulu rzeka rzuca sie nagle w wg-
woz Fola, tworzac tam na przestrzeni 400 m
gwattowny potok, szeroki na 20 m. Prad
pozostaje szybkim na przestrzeni 30 km, ale
skaty i wysepki krepujg tu bieg rzeki. Kra-
jobraz jest niezwykty.

Dalej, az do potokow Beddenskich tozysko
rzeki jest miejscami skaliste, ale innych
przeszkdd woda nie napotyka na swej dro-
dze. ,,Guzyu Beddenskie sg ledwie na kilka
stop wysokie i sztuka inzynierska ztatwoscig
mogtaby umozliwi¢ parowcom dostep w gore
rzeki az do ujscia Assuy.

Gdyby roboty te, ktére nie miatyby w so-
bie nic nadzwyczajnego, zostaty wykonane,
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natenczas nic — précz przeszkéd w wawozie
Fola—nie przeszkadzatoby statkom przebie-
gaé calej przestrzeni od morza Srédziemnego
do jeziora Alberta. Kawatek plantu kolejo-
wego dtugi na 30 hm wystarczytby do pots-
czenia wod sptawnych, potozonych z dwu
stron pomienionego wawozu.

Tutaj mozemy zaledwie zaznaczy¢ —jako
perspektywe przysztosci—moznos$¢ zuzytko-
wania olbrzymiego zasobu energii, zawarte-
go w potokach i wodospadach Nilu w sa-
mym tylko obrebie protektoratu Ugandy.
Wedtug obliczen Williama G-arstina objeto$é
wody, dostarczanej przez Nil waha siepomie-
dzy 30 a 120 m szeSciennemi na sekunde.
W okolicy pozbawionej wegla — przynaj-
mniej o ile dzi$ o tem sgdzi¢ mozna — kwe-
stya zuzytkowania tej energii sta¢ sie¢ musi
niebawem kwestyg ogromnej doniostosci
praktycznej, domagajacg sie szybkiego za-
tatwienia—tembardziej, ze straty, zwigzane
z elektrycznem przenoszeniem energii malejg
coraz to bardziet w miare rozwoju techniki.

Wszystkie bez wyjatku doptywy Nilu ze
strony prawej s rzekami peryodycznemi.
Nawet Assua, ktora w pewnych okresach
czasu mierzy 110 vt szeroko$ci na 6 gtebo-
kosci, a wiec sama przez sie jest rzekg po-
tezng, w okresie suszy daje sie przeby¢ su-
cha noga.

Wyglad ogdlny: orografia. Jako catosé
prowincye Nilu (dawniej znang pod nazwa
,»0kregu wojennego rzeki NiluM mozna uwa-
za¢ za dno doliny, wznoszacej sie stopniowo
od poziomu rzeki az do wysokosci 1000 lub
1200 m nad poziomem morza i ciggnacej sie
na 100 do 130 hm na zachdd od tozyska.
Grunt tej doliny, zlekka falisty, zraszajglicz-
ne rzeki, ktore w okolicy Lango (pomiedzy
Nilem a Assug) gubig sie w rozlegtych bto-
tach, jak w Ugandzie. W S$rodkowej czesci
prowincyi napotykamy wyniosto$ci granito-
we niezmiernie ciekawe. Podwdjny a bar-
dzo foremny tancuch takich wyniostosci oka-
laizamyka niejako doling, réwniez podwojng
Unyamy i Ayagi. Pagorki granitowe napo-
tykano takze w kraju Lango oraz w okolicy
Bari; tak np. Belinian, Rejaf it. d. przedsta-
wiaja sie jako gdry odosobnione, ktoére two-
rzag wyrazne bardzo granice.

Na lewym brzegu stroma pochyto$¢ odda-
la sie nieco od rzekiy po wyptynieciu tej

WSZECHSWIAT

—

361

ostatniej z jeziora Alberta; lecz niebawem
zbiega sie znowu z tancuchem naprzeciw Ni-
mulu. Punktami kulmimieyjnemi sg tu szczy-
ty Otze i Elengu.-t, wznoszgce si¢ na 1000 m

nad poziom rzeki i tworzace wraz z grupg
pagérkéw przeciwlegtych stynny wawéz
Fola.

Warunki hygieniczne: Prowincya Nilu
stynie jako najniezdrowsza cze$¢ protektora-
tu Ugandy. Faktycznie jednak rzecz sie
przedstawiatak, ze, pomijajacmalarye, euro-
pejczycy nie chorujg tam wiecej, niz w na-
szych krajach.

Produkty naturalne: W catej prowincyi
rosng w obfitosci: adhurra czerwona, tele-
bun, dukhu, kukurydza, semsem, tyton, pa-
tat stodki. Banan napotykamy tylko w pa-
ru koloniach Aluru; zaznaczy¢ nalezy, ze
w Ungoro ro$nie on wszedzie. Putkownik
Delme Radcliffe i jego towarzysze stwier-
dzili, ze w poblizu stacyi udajg sie wybornie
niektére rosliny europejskie. W okolicy
dawnej stacyi Emina paszy znalezli oni wie-
le dzikich krzakéw baweiny, o kokonach,
wypetnionych obficie baweing dtuga, co
przemawia za tem, ze baweine moznaby tam
uprawiaé¢ z powodzeniem. Gtdwng przeszko-
dag w zachodniej okolicy prowincyi Nilu,
a w szczego6lnosci w krainie Bari, jest brak
deszczu, trwajacy przez diugie okresy; je-
dnakze urzadzenia irygacyjne mogtyby za-
radzi¢ temu stanowi rzeczy.

Chow bydta stanowi gtowne zajecie kra-
jowcOw. Zwilaszcza bydto rogate znajduje
sie w obfitosci. Sir Samuel Baker widziat
wsi, posiadajgce sze$¢ lub nawet dziesieé
tysiecy sztuk bydta rogatego. Dzi$ liczby te
zmniejszyty sie znacznie skutkiem niszczace-
go dziatania zarazy a takze wojen zacietych,
ktére prowadzg ze sobg oddzielne ple-
miona.

Odpowiednie S$rodki zapobiegawcze zdo-
tajg uchroni¢ kraj od tych klesk, a woéwczas
chéw bydta stanie sie gtbwnem zrédtom bo-
gactwa prowincyi Nilu.

Ogromne stada stoni zyjg w tych okoli-
cach, szczeg6lnie na pétnocy, a kty ich do-
siegajg tu rozmiarow niezwyktych. Zwie-
rzeta te przychodza w wielkiej liczbie ze zbo-
czy Elgoriu idac szlakiem $cisle wytknietym,
ktory, o ile sie zdaje, stuzy im tylko w porze
wedréowki; droga ta prowadzi ze wschodu



362

przez Lire, przecina Assue i zwraca sie tym
sposobem ku krainie Acholi. Stonie te czeg-
sto przebywajg Nil w okolicy potudniowego
krafica rozszerzonej czesci rzeki w poblizu
Wadelai. v

Klimat: Pora deszczowa rozpoczyna sie
zazwyczaj w kwietniu; jednakze deszcze zda-
rzajg sie bardzo czesto nawet poza obrebem
tego okresu ulew. W latach normalnych
pora deszczowa trwa dwa miesigce; nastepnie
we wrzes$niu zaczyna sie drugi okres desz-
czow, ktére.jednak sg juz mniej silne.

W prowincyach Nilu temperatura jest
znacznie wyzsza, niz w Ugandzie, wobec: te-
go. ze Srednie wzniesienie catej okolicy wy-
nosi 0 600 m mniej. W dolinie rzeki bywa
niekiedy bardzo gorgco. Najwyzsze tempe-
ratury zapisano w Gondokoro; sg one w rze-
czy samej niezmiernie wysokie. Naogot
jednak kraju tego nie mozna nazwaé gorg-
cym w tem znaczeniu, jakie wyrazowi temu
nadajemy mowigc np. olndyach

W przysztoSci mozna bedzie pomyslec
0 Zatozeniu kolonij wysunietych bardziej na
wschéd w okolicach, potozonych wyzej o kli-
macie chtodnym a zdrowym. W krainie La-
tuka géry wznoszg sie na2700 m nad poziom
morza.

Thum. S. B.

StOW KILKA
O WYKLADZIE MINERALOGII
W SZKOLE SREDNIEJ.

(Dokonczenie).

Przystepujac do skre$lenia blizszego, szcze-
goétowego, rzektbym realnego, tych pogla-
déw, jakie powyzej wytozytem, mianowicie
do wyznaczenia planu i programu lekcyj mi-
neralogicznych spotykam zaraz na wstepie
trudno$¢ niematg, mianowicie jest nig rézno-
rodnos¢ typow szkoty Sredniej. Nie wiem
jak w przysztosci utozg sie te stosunki, ale
dotychczas mielismy szkoty realne typu mi-
nisteryum oswiaty, szkoty realne typu mini-
steryum skarbu, czyli t. zw. handlowe, dwu
rodzajow-—wyzsze 7-klasowe i nizsze 4-kla-
sowe, szkoty miejskie i t. zw. ,,pensye” zen-

WSZECHSWIAT

— e —

Ne 23

skie,, Typy te r6znig sie z wielu wzgleddw.
Co prawda, na mineralogie we wszystkich
nich, lub prawie we wszystkich przeznacza-

no dwie godziny w tygodniu przez caty rok
dla dzieci, ktdre juz uczyly sie zoologii i bo-
tajniki. Lecz w jednych klasa uczgca sie mi-
neralogii miata juz pewne przygotowanie ge-
ometryczne i fizyczne, czasami nieobce jej
byty nawet zasady chemii, w innych dziato
sie przeciwnie zupetnie lub czesciowo.

Sadze przeto, ze najwiasciwiej bedzie, je-
zeli poczne sobie w sposéb nastepujacy:
uznam prace swoje za wytgcznie programo-
wa, dam tylko najogolniejszy zarys materya-
tu i jego opracowania. Innemi stowy posta-
ram sie niejako wytozy¢, jakbym chciat mie¢
postawiong mineralogie w szkole $redniej.

A zatem: warunek pierwszy—wykitad ele-
mentarny w klasie jak najnizszej, wykiad ob-
szerniejszy a raczej naukowszy w klasie jak-
najwyzszej. Czynie to z tej przyczyny, ze
dla dzieci drobnych, sadze, daleko tatwiejsze
jest obserwowanie prostych oznak minera-
téw i skat niz réznorodnych i czesto zawi-
tych cech zwierzat i roslin. A wiec w pierw-
szym roku nauki szkolnej niech beda odby-
wane z dzie¢mi matemi pogadanki o minera-
tach jaknajpospolitszych, o skatach jaknaj-
czesciej widzianych. Nie podobna tu wda-
wac sie w jakiekolwiek gtebsze rostrzasania,
SciSlejsze badania. Pokazac nalezy tylko to,
co dziecko zobaczy gotem okiem bez trudu,
opisaé tylko to, co moze ono ztatwoscig samo
rozrozni¢. Wiec nasamprzéd radzitbym zwré-
ci¢ uwage, ze dziecko mate jest wielkim uty-
litarystg, sadze przeto, ze w tych elementar-
nych pogadankach nalezy za przedmiot obra¢
wielorakie produkty techniczne i ich surowe
materyaty. Wiec tynk, cegta, kafel, glina.
Te dla miejskiego dziecka najlepiej znane
ciata niech idg na poczatek. Odbijemy od
rnuru kawat tynku, damy go dzieciom w re-
ce, niech go pottuka, niech zauwazg w nim
ziarnka piasku, niech potraktujg go woda,
ktdra wapna nie rozpusci, jezeli tynk stary,
niech oblejg go kwasem, niech zauwazg bu-
rzenie sie z kwasami, niech w ten sposéb od-
dzielg ziarnka piasku od wapna. Potem po-
kazemy im wapno niegaszone, zwrécimy
uwage na prace mularzy, grzebigcych w bia-
tych dotach, z ktérych kurzy sie para, poka-
zemy im wapien, wypalimy go, a potem
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otrzymane stagd wapno przerobimy na wo-
dzian wapniowy, damy do rak epruwetke
cieptg od tej reakcyi. Potem pokazemy bia-
ty wapien z Czestochowy, pokazemy rysu-
nek, jeszcze lepiej model wapiennika, wapien
z Kielc rdéznokolorowy, wapien wioski lub
grecki na posagi, wreszcie krede i dowiedzie-
my, ze ze wszystkich tych ciat mozemy zro-
bi¢ zaprawe mularskag. Wyttlumaczymy dla-
czego sie dosypuje piasku do zaprawy. Na-
koniec, jezeli bedziemy mieli bardzo duzy ta-
lent dydaktyczny i popularyzatorski, wyja-
$nimy, ze cztowiek wapien popsul, a przyro-
da napowrd6t go naprawia.

Dalej cegta. Znéw jg potluczemy, zoba-
czymy wniej piasek iciato czerwone. Z czer-
wonej masy wytugujemy kwasem solnym
zwigzki zelazowe, a rozpusciwszy w tym od-
czynniku troche rdzy ze starego klucza do-
wiedziemy, ze to sg te same ciata. Nie wa-
dzi potem amoniakiem straci¢ te ,,rdze“ z po-
wrotem. Przyniesiemy gline, pokazemy jej
plastyczno$¢, pokazemy jak sie robig cegty,
jak sie wypalajg, pokazemy glinianki, zwré-
cimy uwage, ze przez gline woda nie prze-
ciekait. d.

Wiasciwie, gdybym chciat napisa¢ program
takiego wyktadu, musiatbym napisaé ksig-
zeczke dla matych dzieci. Wiec po tych
dwu przyktadach zaznacze, ze w tym wy-
ktadzie poczatkowym opis, terminologia, za-
stosowanie—to sg rzeczy gtowne.

Po wapnie, piasku, glinie, mozna wzig¢
gtaz granitowy grubo ziarnisty, rozbié, po-
kazaé sktadowe mineraty, opisaé, odrdznic,
nazwac, zwrdéci¢ uwage na tupliwos¢, rozni-
ce twardosci. Pokaza¢ glebe i podglebie.
Wypali¢ glebe dla odréznienia ciat organicz-
nych od mineralnych. Nastepnie nad Wistg
(w Warszawie) pokazac sterty przywiezione-
go gipsu, zbada¢ go, wypali¢, pokazac gips
palony, pokaza¢ odlew i stiuk, zrobié odlew.

Nastepnie nauczy¢ nazywac i odrézniaé
metale. Pokaza¢ rude zelazng, opowiedzieé
o wielkim piecu. Pokaza¢ piryt, zreduko-
wac otdw z galeny. Cynku i cyny nie radze,
bo to metale trudne, chybanadobrych sztab-
kach: jedna zginana chrupie, druga sietamie.
Rudy tych dwu metali rowniez sg nie fatwe,
wiec lepiej da¢ im spokoj. Pokaza¢ jaki me-
tal rodzimy. W tym wykladzie poczatko-
wym nie mozna pominaé klejnotéw — zbyt
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| czesto rzucajg sie one dziecku w oczy. Opo-

| wiedzie¢ o szlifowaniu, pokaza¢ krysztatgra-

| natu, berylu, ametystu koniecznie w skale
lub w paragenezie z innemi. Krysztat luz-
ny obatamuci wiecej niz nauczy.

Sadze, ze te pogadanki w klasie najnizszej
moga obja¢ mineraty nastepujace:

Siarka (zapatki, pi'och strzelniczy); dya-
ment (ciecie szkla); grafit (otdwki, tygle);
ztoto, srobro, rte¢ (termometr); miedz, zelazo;
piryt, galena; woda, 16d, kwarc; rudy zelaza;
kalcyt i wapienie; skalenie; kaolin i gliny;
gips, sdl kamienna; wegle, nafta.

W klasach wyzszych zazwyczaj przyjete
bywa wyktadaé wszelkie przedmioty ,,syste-
matyczniell Jaki system zastosowaé nalezy
w danym razie do mineralogii? Mnie sie zda-
je, ze system ten powinien by¢ ten sam co
w klasie poczatkowej—od rzeczy prostej do
ztozonych, od przedmiotéw znanych do ob-
cych i nowych. A wiec tutaj nalezy wiasci-
wie da¢ kurs obszerniejszy, zupetniejszy,
uogdlniony, lecz rowniez wystrzegac sie sche-
matu uniwersyteckiego.

Powyzej zaznaczytem, ze kurs wyzszy mi-
neralogii radbym widzial w najwyzszej kla-
sie szkoly Sredniej. Przyczyny tego twier-
dzenia sg jasne. Cykl mineralogiczno-geolo-
giczny wymaga od ucznia przygotowania
wszechstronnego przyrodniczego. Wykiad
mineralogii przepada, gdy udzielany jest
uczniom, ktorzy nie przeszli kursu geometryi,
fizyki, zoologii, botaniki, ktérym obca jest
zupetnie chemia. Im wigksze jest ich w tym
wzgledzie przygotowanie, tem fatwiej uczy¢
sie bedg i tem wiecej sie naucza. Rozlegly
ten cykl nauk niech bedzie niejako zakoncze-
niem, korong, syntezg wyksztalcenia przy-
rodniczego w szkole.

Po kwestyi, w jakiej klasie wyktadac na-
lezy mineralogie, bezposrednio nastepuje
kwestya materyatu wyktadowego. W tym
wzgledzie sadze, ze wyktad szkolny nie po-
winien wykracza¢ poza mineraly wyszcze-
gélnione ponizej:

Siarka, dyament, grafit, ztoto, srebro, rtec,
miedz, zelazo, platyna, piryt, marka-
syt, chalkopiryt, argentyt, galena, anty-
monit, tetraedryty, blenda, cynober, woda,
I6d, korund, kwarc, chalcedon, opal, ka-
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syteryt, kupryt, li.monit, rudy manganu, he-
matyt, magnetyt, sferodyseryt, boiaks, soda,
malachit, azuryt, aragonit, kalcyt, dolo-
mit, smitsonit, oliwin, pirokseny, am-
fibole, skalenie, topaz, turmaliny, gra-
naty, boryl, zeolity, kalamin, talk, serpentyn,

chloryty, tysz czy ki, kaolin i gliny,
apatyt, saletry, gips, so0l kamienna,
fluoryt, bursztyn, wegle, wosk skalny,

olej skalny, meteoryty.

Wszystkie te mineraty w warunkach po-
mys$inych udawato mi sie przejs¢ w ciagu
roku (dwie lekcye tygodniowo), leczjak zwy-
kle duzo tu zatozy od zdolnos$ci klasy.

Mineraly te podzielitem na trzy kategorye:
oznaczone pismem rozstawionem — najwa-
zniejsze — powinny by¢ wystudyowane naj-
szerzej i najdoktadniej, pobiezniej te, ktdre
wydrukowane kursywg; trzecia kategorya,
drukowana w zwykty sposéb i uzupetnienie
wiadomosci stanowigca, moze by¢ traktowa-
na w kilku stowach kazdy, lecz rozumie sie
powinna by¢ demonstrowana i znana. Ogra-
niczanie kursu moze odbywac¢ sie ich wtasnie
kosztem; w razie potrzeby mozna zatrzymac
sie tylko na najwazniejszych z tej Kkate-
goryi.

Nakoniec przystepuje do najwazniejszego:
jaki powinien by¢ porzadek wyktadu. Naj-
wiasciwiej wydaje mi sie prowadzié¢ ten wy-
ktad grupami naturalnemi, t.j. przedstawiaé
mineraly w pewnym zwigzku genetycznym.

1) Wyktad zaczatbym od wody, zaznacza-
jac na wstepie, ze bedziemy mowili o wodzie
jako o ciele mineralogiczno-geologicznem,
wiec o zbiorowiskach wodnych i o wodzie
wraz ze wszystkiem co ona zawiera w sobie
w przyrodzie. A wiec, po streszczeniu wia-
domosci o wodzie atmosferycznej, wilgoci
skalnej, wodzie rzek, jezior, zrédet i oce-
anow, jako substancyi, t.j. jako roztworze
wodnym roznych ciat, nalezatoby przystgpic
do dziatania wody na powierzchnie ziemi
a wiec: wietrzenie, erozya, niszczenie gor,
tworzenie si¢ dolin, kras, 18ss, osady rzeczne
i morskie (tu gips, s6l kamienna) burzace
dziatanie morza, powstawanie jezior, pu-
stynie.

2) Lod. Dwa rodzaje lodu: powtokowy
i firnowy. Lodowce i ich znaczenie geolo-
giczne. Moreny (demonstracya na wyciecz-
ce). Epoka lodowcowa.
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| 3) Od wody mozna przej$¢ do mineratéw
zytowych i potracié réwniez niektore inne
na drodze wodnej powstajgce. Wiec, wspom-
niawszy o szczelinach w skatach i o ich wy-
petnianiu, mozna tu da¢ kroétka charaktery-
styke i opis siarczkéw, chalcedon, opal.

4) Jako dalsze rozpatrywanie tego, co
w roztrzgsaniu wody i jej dziatalnosci sie na-
darzyto, moznaby wzig¢ gtazy narzutowe.
Analiza ich pozwoli poda¢ kwarc, skalenie,
tyszczyki, kaolin i gliny (nawiaza¢ do itéw
morenowych poprzednio poruszanych) a na-
stepnie przej$¢ do bardzo obszernego cyklu
zjawisk. Poszukiwania wystepowan pier-
wotnych granitu, u nas znanego w postaci
. gtazow narzutowych, da mozno$é da¢ wiado-
mosci o pierwotnej skorupie ziemi, otupkach
krystalicznych a wiec prawie o wszystkich
krzemianach w spisie powyzszym umieszczo-
nych i o procesach gdrotwdrczych, noirozu-
mie sig, o gorach, ich skiadzie i budowie.
A to, rozwijane, nakaze mowi¢ o zapadli-
nach, trzesieniach ziemi, szczelinach, tere-
nach szczelinowych, zatamach, przejs¢ do
wulkanizmu, ktérego roztrzgsanie pozwoli
dopetni¢ krzemiandéw i skat najwazniejszych
z grupy skat litych. Oddziat ten nalezy za-
konczy¢ nauka o wnetrzu ziemi o meteory-
tach, zelazie, dyamencie.

—

5) Nastepnie przypomnie¢ mozna osady
morskie i wychodzac z opisu wystepowania
jakiego$ wapienia kieleckk'go lub t. p. wyto-
zy¢ weglany, mowi¢ o warstwach w skoru-
pie ziemi, wtraci¢ rudy, i od warstw wapieni
przejs¢ do skat wogdle osadowych i dac tu
zarys nastepstwa utworow geologicznych
W czasie i przestrzeni.

Przez poréwnanie i analogie réznych wy-
stepowan i paragenez mineratdw poszczegol-
nych mozna wple$¢ prawie wszystkie mine-
raty powyzej wskazane i z powodu jakiego$
przypadku charakterystycznego wtrgcac uo-
golnienia teoretyczne, pomnac, aby nie wy-
szty one z zakresu nastepujacego:

Krystalografia—prawo statych katéw, pra-
wo paséw i odcinkéw racyonalnych, prawo
symetryi, pojecie o jednorodnosci krysta-
licznej, réznokierunkowosc.

Mineralogia—opis, pochodzenie i wystepo-
wanie mineratdw |-szej kategoryi w spisie

I wyzej umieszczonym.
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Petrografia—ogdlna charakterystyka skat
przerywanych i przerywajgcych; granity
pierworodne, gnejsy, +tupki tyszczykowe,

tupki ilaste, granity intruzyjne iich pasy
kontaktow, gabro, przykitad skaty zytowej,
bazalty, trachity, andezyty, wapienie, pia-
skowce, ity.

Geologia —adziatanie wody i lodu, wulka-
nizm, trzesienia ziemi, procesy gorotwaorcze,
budowa gdr, zarys historyi ladéw, zarys
przesztosci ziemi.

Paleontologia—zarys rozwoj u$wiata zwie-
rzecego i roslinnego, kilka najwazniejszych
grup: trylobity, graptolity, korale, lilie mor-
skie, amonity, ryby, skrzeki, Archaeopteryx,
wielkie ptazy i ssaki; sygilarye, lepidoden-
drony.

~Wszechswiat“ nie jest czasopismem pe-
dagogicznem, wiec nie moge na ftamach jego
rozwija¢ programu wytozonego szczegdtowo.
Daje go tylko w zarysie og6lnym, wiecej bo-
wiem szto mi tu o danie pogladéw ogdlnych,
0 poczynienie jakich takich wyloméw
w twardym murze rutyny, niz o pedantyczne
drobiazgowe przepisy programowe, tembar-
dziej ze jestem jaknajzarliwszym wyznawcy
zasady, aby nauczyciel jaknajwiecej dawat
inicyatywy wiasnej, stosowanej nieustannie
do rodzaju umystowos$ci uczniéw i ich uspo-
sobien, a jaknajmniej wigzat sie programem
chocby nawet przez.samego siebie nakre$lo-
nym.

Jestem przygotowany na zarzut chaotycz-
nosci wylozonego programu. Czyniacych
mi te zarzuty nasamprzod odsytam do tego,
co pisatem w artykule niniejszym a nastep-
nie moge odpowiedzie¢, ze w szkole idzie nie
o systematyke i klasyfikacye, lecz o to, aby
wyktad jaknajtatwiejszg drogg zdgzat do ce-
lu zasadniczego — do pobudzenia zdolnosci
umystowych ucznia i do wyrobienia w nim
ciekawosci naukowej na cale zycie. Celu
tego dopina przedewszystkiem wyktad zaj-
mujacy, bez wzgledu na to, czy bedzie ma-
teryat jego tak lub inaczej utozony.

Z. Weyberg.

wszechswiat
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STYPENDYUM
CHEMII STOSOWANEJ.

Zebrani na VI Kongresie miedzjaiarodowym
chemii stosowanej chemicy polscy w liczbie kil-
kunastu, z réznych krajow europejskich przybyli,
na zebraniu swem w d. 1 maja r. b., zastanawia-
jac sie nad malg produkcjinoscig Polakow w dzie-
dzinie zastosowan chemii naukowej do potrzeb
przemystu, doszli do przekonania, ze jedng z przy-
czyn, wywotujacych taki stan rzeczy, jest zamata
w kraju liczba pracowni naukowych i brak wogo-
le wszelkich pomocy w tym kierunku. Najzu-
petniej stuszny wniosek dalszy, ze lepiej jest po-
mysle¢ o jakiemkolwiek, chociazby na poczatek
w matych rozmiarach, zaradzeniu ztemu, anizeli
czeka¢ w bezczynnosci na zmitowanie boze, do-
prowadzit zebranych do postanowienia utworze-
nia na najblizsze 3 lata, dzielgce chwile obecng
od nastepnego Kongresu chemii stosowanej, sty-
pendyura, ktorego zakres i warunki podajemy,
przytaczajac opracowany na wspomnianem powy-
zej zebraniu regulamin:

1) W mysl uchwaty chemikéw-Polakow, obec-
nych na VI Kongresie Chemii Stosowanej w Rzy-
mie 1906 r., organizuje sie na lat 3 (t.j. do przy-
sztego VII Kongresu) przy pracowni chemicznej
Muzeum Przemystu i Rolnictwa Stypendyum dla
prowadzenia badan w dziedzinie Chemii Stoso-
wanej.

2) Stypendyum udziela sie w stosunku 720
rubli rocznie. Prdcz tego na potrzeby naukowe
stypendysty (na opfate za pracownie, na przyrza-
dy, preparaty, ksiazki i t. p.) gwarantuje sie su-
ma do 280 rubli rocznie.

3) Stypendyum wydawane jest maksymalnie
na przeciag jednego roku; moze by¢ jednak przez
zawiadujacy stypendyum zarzad prolongowane.

4) Proécz statego stypendyum zarzad w miare
posiadania funduszéw udziela zapomég na pro-
wadzenie badan doswiadczalnych w dziedzinie
chemii stosowanej.

5) Zarzad sktada sie z 5 cztonkdw, wybranych
na V1 kongresie na przecigg lat trzech.

6) W razie ustgpienia z zarzadu ktoéregokol-

wiek czionka, pozostali posiadajg prawo koop-
tacyi.
7) Zarzad: a) dokonywa wyboru z posréd

zghaszajacych sie na stypendyum kandydatow;
b) dostarcza stypendyscie srodkéw; c) rozpatruje
sprawozdania stypendysty; d) zajmuje sie zbiera-
niem na stypendyum funduszéw i dysponuje temi
funduszami.

8) Fundusze skfadajg sie a) z jednorazowych
skladek i b) ze statych (minimum rubla miesiecz-
nie).

9) Wyptaty w granicach sumy przeznaczonej
dla stypendysty dokonywa sie za podpisami
2 cztonkéw zarzadu.
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10) Zarzad rokrocznie skiada sprawozdanie
0 swej dziatalnosci.

11) Kandydaterh na stypendyum moze by¢
chemik, ktéry ukonczyt wyzsze studya i wykaze
znajomo$¢ metod pracy naukowej.

12) Wybrany przez zarzad stypendysta musi
pracowa¢ w pracowni chemicznej Muzeum Prze-
mystu i Rolnictwa w Warszawie nad tematem,
zwigzanym z chemig stosowang.

13) Stypendysta, pobierajacy stypendyum
roczne, korzystaé moze z 2-miesiecznych wa-
kacyj.

14) Praca stypendysty w pracowni powinna
trwa¢ nie mniej, niz 7 godzin dziennie.

15) Temat do pracy moze by¢ badz przez ko-
misye polecony, badz tez wiasny kandydata.
W ostatnim wypadku—zanim kandydat zostanie
zakwalifikowany —temat jego musi by¢ przez za-
rzad rozpatrzony; przyczem zapewnia sie dyskre-
cya zarzadu.

16) Praca stypendysty musi by¢ ogtoszona
drukiem, a przedewszystkiem w jezyku pol-
skim.

17) Stypendysta przedstawia sprawozdanie pi-
Smienne o rezultatach swej pracy w terminach
wyznaczonych przez zarzad.

18) Stypendysta musi sie stosowa¢ do regula-
minu obowigzujacego w pracowni.

19) Stypendysta niestosujacy sie do warun-
kow objetych tg ustawa traci stypendyum.

ODEZWA SEKCYL ODCZYTOWEJ
LUBELSKIEGO TOW. HYG.

Przy lubelskiej filii Towarzystwa Hyg. powsta-
fa sekcj@a odczytowa, ktorej celem jest szerzenie
wiedzy przyrodniczej $rod szerszego ogétu,
a Srodkami do tego: odczyty publiczne i t. zw.
odczyty sekcyjne dla cztonkéw sekcyi i zaproszo-
nych gosci.

Procz tego sekcya wzieta sobie za zadanie
utworzenie muzeum przyrodniczego i gabinetu
fizykochemicznego, z ktérych mogliby korzystac
nie tylko cztonkowie sekcyi, lecz i szkoty i pen-
sye prywatne, w ktdrych nauki przyrodnicze, ja-
ko pierwszorzednej wagi przedmiot wyktadowy
zajety nalezne stanowisko.

Podajgc to do wiadomosci ogdtu, zwracamy sie
z prosba uprzejmg do wszystkich tych, ktorzy
uznaja koniecznos$¢ zatozenia podobnego muzeum
na szerszg skale, aby w jakibadz sposéb przyczy-
nili sie do wzbogacenia zapoczgtkowanego juz
muzeum, na ktére sie juz ztozyly zbiory oséb pry-
watnych, miedzj' innemi zbiér okazéw mineralo-
giczno-geologicznych ofiarowany przez p. J. Le-
winskiego oraz bogaty zbiér przyrzadéw fizycz-
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nych z dziedzinj* elektrycznosci—dar p. Antonie-
go Roupperta.

Zwracamy sie przedewszystkiem do miodziezy,
ktoéra niebawem opusci miasta, a uda sie na tono
naszej przyrody. Zbieranie okazéw botanicznych,
zoologicznych i mineralogicznych, procz pozytku
dla zbierajacych, przynosi tyle uciechy i we-
whnetrznego zadowolenia, ze dotgd uprawiane by-
to przez poszczegdlne jednostki jako nadzwyczaj
mity sport. Nie watpimy, Ze znajdzie si¢ sporo
miodziezy, ktéra przychyli sie do naszej prosby,
tembardziej, ze nawotywac jg bedzie do tej pracy
obowigzek spoteczny; praca na tem polu podjeta
przez miodziez znakomicie sie przyczyni do po-
znania naszej krajowej fauny i flory.

W celu zapoznania miodziezy z racyonalnem
kolekcyonowaniem okazéw przyrodniczych, maja-
cych warto$¢ naukowa, z inicyatywy sekcyi od-
czytowej filii lub. Tow. Hyg. bedzie wygtoszony
przez specyalistow szereg wyktadow dostepnych
dla szerszego ogo6tu.

Woreszcie zwracamy sie do pp. przemystowcow
0 nadsytanie prébek swych przetwordw i wogéle
okazéw z dziedziny naszego przemystu.

Wszystkich, ktorzy bedg pragneli czynnie po-
prze¢ nasze usitowania i przychyli¢ sie do naszej
prosby, uprzejmie prosimy udawac sie do: preze-
sa sekcyi odczytowej p. St. Kuszig (fabryka
p. Wolskiego i Sp.), albo do kustosza muzeum
sekcyi odczytowej p. A. Roupperta (ul. Szpitalna
dom p. Witkowskiej), lub tez do p. A. Galeckie-
go (Zamojska 31 m. 5), albo wreszcie do p. Racz-
kowskiego (Krakowskie-Przedmiescie, ksiegar-
nia).

Sekcya odczytowa filii lub. Tow. Hyg.

KRONIKA NAUKOWA.

Paska! nie jest twérca doswiadczenia na
Puy-de-Dome. W Revue de Paris * wydruko-
wane zostato oparte na dokumentach i gruntowne
studyum p. Feliksa Mathieu, w ktérem autor ten
roztrzgsa zagadnienie (dotychczas nierozstrzy-
gniete), kto zapoczatkowat doswiadczenia w celu
udowodnienia, czy istnieje ciSnienie atmosferycz-
ne. Ogolnie przypisujg Paskalowj catg zastuge
hypotezy cisnienia, wywieranego przez stup po-
wietrza atmosferycznego, zapominajac zupetnie
o doswiadczeniu poczatkowem Torricelliego i prz}'-
pisujgc plagiat Descartesowi. Tymczasem stu-
dyum p. Mathieu dowodzi wprost przeciwnego.
Jako charakterystyczne przytoczymy tutaj zakon-
czenie pracy wzmiankowanej: ,,Falszem jest to,
co moéwit Paskal, jakoby pisat list 15 listopada
1647 r. do swego ojczyma, p. Perier, proszac go
0 wejscie na Puy-de-Ddme; jestto korona catego

* Revue de Paris, 1. 1V, 15. IV i 1. V 1906.
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systemu sztuczek, zapomoea ktérych Paskal sta-
rat sie przywlaszczy¢é sobie hypoteze o ci$nieniu
atmosferycznem, ktérg w gruncie rzecz}' musimy
przypisa¢: Keplerowi, Izaakowi Beckmanowi, Ba-
lianawi i Torriceletnu, i doswiadczenia, udowad-
niajgce doswiadczalnie te hypoteze: doswiad-
czenie nad proznig w prozni (ktére nalezy do Au-
zouta) i idea doswiadczenia na Tuy-de-Dom (kto-
re nalez}' do Descartesa).

Wiadomo$¢ te podajemy na odpowiedzialno$¢
Revue Scientifigue.

hjr.

— Metoda elektryczna spalania zwigzkéw or-
ganicznych. Pp. ffarraon N. Morse i L. S. Tay-
lor opisali w Amer. Chem. Journal (t. XXXIII,
str. 481), nowag metode elektryczng bezposredniej
analizy organicznej. Nowa ta metoda wykazuje
znaczng wyzszo$¢ nad dotychczas ogolnie uzywa-
nemi. Przyrzad, potrzebny do tej manipulacyi,
sktada sie z przeznaczonej do spalania rurki
z cienkiego szkia, rurka ta, diuga na 350 mm
i szeroka 15 mm, z jednego konca jest zalutowa-
na. Drugi koniec rurki zamkniety jest korkiem
kauczukowym, przez ktory przechodzi: 1) rurka
porcelanowa ditugosci 250 mm i majgca w prze-
cieciu 6 mm, 2) rurka szklana, odprowadzajgca
produkty Spalania do systemu rurek pochtaniajg-
cych i 3) dos$¢ gruby drut platynowy. Drut ten
potaczony jest wewnatrz rurki z cienszym drutem
platynowym, otaczajgcym spiralnie rurke porce-
lanowg. Tlen doprowadzany jest do rurki,
przeznaczonej do spalania w niej, przez rurke
szklang, potaczong z rurkg porcelanowg na ze-
wnatrz korka.

Przystepujac do spalania, umieszczamy tddecz-
ke ze zwigzkiem analizowanym w zalutowanym
koncu rurki gtéwnej; wsuwamy nastepnie korek
z czerwonej plecionki miedzianej (okoto 60 mm
dtugosci), zamykamy aparat korkiem kauczuko-
wym z systemem rurek (wyzej opisanym) i z dru-
tem platynowym. Wdéwczas puszczamy strumien
tlenu, ogrzewamy do czerwonosci zapomocg pra-
du elektrycznego drut platynowy i zapalamy pod
rurka ze zwigzkiem organicznym i plecionkg mie-
dziang szereg palnikéw gazowych. Spalanie trwa
okoto 13 godziny.

Uzywaja rowniez rurki, otwartej z obu koncow,
lecz rurka musi by¢ wowczas nieco dluzsza.

hjr.

— Zastosowanie koherera do mierzenia sta-
tych  dielektrycznych.  Uklad, ktérego W.
Scheer uzyt do pomiaru statych dielektrycznych,
przedstawia sie, jak nastepuje. W kazdy z bo-
kéw prostokata wigczony jest kondensator, jedna
za$ z przekatnych prostokgta zawiera samoin-
dukcye. Punkty koncowe tej przekatnej pota-
czone sg z obwodem, ktoéry zawiera galwanometr,
zrodto pradu i koherer. Doprowadzanie drgan
elektrycznych do ukladu odbywa sie w dwu po-
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zostatych katach prostokata. Dwa z pomiedzy
kondensatoréw, potozone po tej samej stronie sa-
moindukcyi, maja pojemnos¢ zmienng. Konden-
satory te reguluje sie w taki sposdb, zeby miejsca
potaczenia ich z samoindukcyg byty punktami
jednakowego poteneyatu. Natenczas suma dwu
pojemnosci znajdujacych sie po jednej stronie sa-
moindukcyi, réwna sie sumie dwu pojemnosci,
znajdujacych sie po drugiej stronie samoindukcyi.
Skoro to zostanie osiggniete, w samoindukcyi nie
zachodzg juz drgania elektryczne i koherer sie
nie odspéjnia. Jezeli do danej pary kondensa-
toréw dotgczymy pojemnos$¢, ktérg mamy zmie-
rzy¢, to okaze sie potrzeba zmiany w ustawieniu
kondensatoréw, a rdznica pomiedzy dwoma ich
potozeniami da nam szukang pojemnos¢.

Bardzo praktycznym okazat sie koherer w po-
staci nastepujacej: pierscien szklany, wysoki na
2 cm o $rednicy 5 cm, zamykajg dwa krazki mo-
siezne. Tak utworzony beben wypeknia sie do
34 miekkiem zelazem sproszkowanem, wolnem
zaréwno od grubszych ziarenek, jak i od pytu ze-
laznego. Beben ten wiruje dokota osi poziomej
z predkoscig okoto 100 obrotéw na minute. Za-
letg nietody jest zwiekszona czuto$¢ oraz odsu-
niecie granicy przewodnictwa. Diugos¢ fal, kto-
remi postugiwano sie w opisanych pomiarach,
wynosita okoto 75 m. Na stalg dielektryczng
wody w temperaturze 18° C. otrzymano warto$¢
81,22.

(Nat. Rund.)

S. B.

Zachowanie sie argonu i helu wzgledem
réznych pierwiastk6bw w temperaturach wyso-
kich. Gdy dang wage pewnego ciata odparujemy
w danej objetosci gazu, chemicznie obojetnego
dla tego ciala, wowczas mozemy obliczy¢ gestosc
pary znajgc temperature koricowg i ci$nienie mie-
szaniny gazowej. Jezeli jednak dany gaz i ciato,
0 ktére chodzi, taczg sie ze sobg catkowicie, to
powstaly stad zwigzek mie¢ bedzie naog6t ge-
stos¢ wiekszg od gestosci pary badanego ciala.
Wskutek tego wysokg warto$¢ gestosci mozna
uwaza¢ za wskazéwke, ze nastgpito polaczenie
chemiczne, ktére zreszta moze byc¢ tylko czescio-
we. Na tej podstawie opart sie W. T. Cooke
w poszukiwaniach swych, dotyczgcych zachowy-
wania sie arganu i helu. Mierzyt on gestosé
roznych pierwiastkéw w gazach obojetnych (wo-
dorze i azocie) i porownywat jej wartosci z temi,
jakie otrzymuje sie w tym samym przyrzadzie,
gdy w miejscu azotu lub wodoru wprowadzimy
argon lub hel. Z doswiadczen tych wynika, ze
cynk i argon ujawniaja wyrazng daznos¢ do tg-
czenia sie ze sobg, gestos¢ bowiem, zmierzona
w argonie, okazala sie o0 12& wyzszg anizeli
w azocie; zastgpiwszy argon helem, nie otrzyma-
my zadnej oznaki potaczenia. Przeciwnie, kadm
largon nie ujawniajg zadnej daznosci do tgczenia
sig, ale kadm w helu daje gesto$¢ paiy o 127
wyzszg anizeli w wodorze. Co do rteci, otrzy-
mano wartosci bardzo nieprawidtowe, ktore
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$rednio Swiadcza o daznosci dotaczenia si¢ i zar-  dnie, podczas suszy usychajg i tworza na dnie it,
gonem, i z helem. Arsen i siarka daznosci tej a nawet wysepKki.

nie ujawniajag wcale, gdy tymczasem w selenie Obecnie nawigacya mozliwa jestjedynie w bar-
wystepuje ona wyraznie, aczkolwiek w stopniu dzo niewielu miejscach, ktorych ilos¢ z kazdym
nieznacznym. rokiem maleje. Niedtugie to zatem stosunkowo
(R. g. d. S) S. B. czasy, kiedy Czad zmieni sie w olbrzymie blota
i trzesawiska.
— Wysychajace morze. Jezioro Czad, bedg- (Rev. Sc) hjr.
ce szczatkiem olbrzj'miego morza afrykanskiego
wewnetrznego” stopniowo lecz systematycznie sie
zmniejsza.
Kapitan Tilho, ktéry uczestniczyt w komisyi
do wytkniecia granicy francusko-angielskiej Ni- NOTATKA BIBLIOGRAFICZNA.

gier-Czad, podaje do wiadomosci, ze forma i po-

wierzchnia jeziora podlega ogromnym zmianom

od czasu ekspedycyi Bartha i Nachtigala. Ob- — De Muynck. Cwiczenia z fizyki elemen-
szar jeziora zmniejszyt sig¢ o tysigc hektarow  tarnej (Exercices de physigue elementaire), wy-
w ciggu 50 lat. Piaski zasypujg brzegi jeziora,  danie drugie, str. 63. Louvain, 1905. Uystpru-
woda wsigka i wysycha, a trzciny, rosnace na  yst-Dieudonne. Cena 1 fr. 50.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za miesigc maj 1906 r.
(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

@ Wartosci srednie tem- WS;IrgedBi:z wilgr?/e?(‘i;ele PG i 0%« 2 Liczba dni
: N " - 0E £
Dekada ®px peratur w st. Cels. wzgl. wmm  nej w % 0-10) &@ 3 §| z opadem
§&

@ Tr Ip- 9w $% 7ripow. 7r lp9w 7r1p 9w | O, mm >04Mm> 1nm

J
I (1-10) 7529 129 181 154 155 85 80 94 78 5 73 64 60 65 — 167 4 4
11 (11—-30) 743,G 174 22,7 183 192 109103108 74 50 69 38 04 55 — 107 3 2
11121 30) 7489 152 189 159 10°5 97 97 97 77 61 73106 74 6,00 — 104 7 2
Srednie
za miesigc |7485 151 199 105 170 97 94100 76 56 72 56 68 6,01 —
J
Suma | 378 14 8
u
( Stan najwyzszy barometru 758,8 mm dn. 7
,» hajnizszy . 737,2 mm dn. 17
| Warto$¢ najwyzszatemperatury 26°5 Cels. dn. 16
" najnizsza ' 6°,0Cels. dn. 1,4
| Srednia dziesiecioletnia (1891—1900) barometru = 748,9 mm
» " " temperatury — 14°3Cels.
Wysoko$¢ srednia opadu z okresu (1891 —1900) — 53,3 mm.

Sprostowanie. W M 22-gim mylnie wydrukowano S$rednie wartosci zachmurzenia: zamiast
7,3—8,1—6,5 powinno by¢ 6,6 —7,4 - 6,0.

TRESC: Swiecenie, jako zjawisko biologiczne, przez Bron. Jakimowiczéwne. — Gorny
Nil, thum. S. B.—Stéw kilka o wyktadzie mineralogii w szkole $redniej, przez Z. Weyberga (dok).—
Stypendyum chemii stosowanej. — Odezwa Sekcyi odczytowej lubelskiego Tow. Hyg. — Kronika
naukowa. — Notatka bibliograficzna. — Buletyn meteorologiczny.
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