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JUBILEUSZ PROFESORA
GUSTAWA TSCHERMAKA.

W dniu dziewietnastym kwietnia roku
biezagcego Swiat naukowy wiedeAski obcho-
dzit w kotku zamImietem uroczystg rocznice
siedemdziesigta urodzin nestora mineralo-
gow spdtczesnych Profesora G-ustawa Tscher-
maka. Podniosta ta uroczysto$é¢ zaémiona
jest dla wielbicieli sedziwego uczonego jedng
chmurka, mianowicie artykutem prawa, obo-
wigzujacego w panstwie Habsburgow. Ar-
tykut ten nakazuje profesorom uniwersytec-
kim opuszcza¢ katedre po ukohczeniu lat
siedemdziesieciu. Niewatpliwie, sedziwy ten
wiek niejednokrotnie upowaznia a bardzo
czesto zmusza przej$¢ do stanu zastuzonego
spoczynku. W danym razie jednak jubilat
cieszy sie zupetlnem zdrowiem, rzeskoScig
fizyczna i umystowq i energig, pozwalajacg
mu nie ustawaé¢ w badaniach; doprawdy
wiec szczerze zatowaé wypada, ze ,,duralex”

pozbawia mitodych mineralogéw cenne-
go nauczyciela i lektora godnego naslado-
wania.

Z tej wiec zapewne przyczyny wielbiciele,

MARSZAEKOWSKA Nr.

118. — Telefonu 8314.

ufani prof. Tschermaka nie powotali do spét-
udziatu w owacyach szerokiego kota minera-
logéw, petrograféw, krystalograféw, geolo-
gow, lecz ztozyli jubilatowi zyczenia w kole
najblizszych. Zebrat sie¢ Wieden uczony,
nieco depesz naptyneto. Zupeinie inaczej
niz na niedawno obchodzonej uroczystosci
sze$cdziesiagtej rocznicy urodzin prof. P. Gro-
tha w Monachium, ktdra zeszta sie zkoricem
trzydziestolecia zatozonego i redagowanego
przez G-rotha czasopisma ,Zeitschrift fur
Krystallographie und Mineralogie'l

Uczniowie tego pierwszego popularyzato-
ra krystalografii zainicyowali album pamiat-
kowe, do ktérego nadestali swoje portrety
fotograficzne wszyscy ze Swiata catego kry-
stalografowie, mineralodzy, petrografowie,
bardzo wielu geologéw i paleontologéw, oraz
do$¢ znaczna liczba fizykéw, chemikéw i ma-
tematykow.

Gdy wiec jubilat oficyalnie zmuszony jest
zakonczy¢ swoja dziatalno$¢ publicznego na-
uczyciela uniwersyteckiego, stuszna i spra-
wiedliwa rzecz jest, aby$my, 2zyczac mu
zdaleka rzeskosci i zdrowia na dtugie jeszcze
lata, przypomnieli sobie zarazem dzieje pra-
cowitego zywota tego meza tak ze wszech
miar w mineralogii zastuzonego.

Czterdziesci pie¢ lat mineto od czasu, kie-

spOtpracownicy, uczniowie, przyjaciele za- j dy Tscherinak wszedt do grona profesorow
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uniwersytetu wiederiskiego. Swietne to by-
ty czasy tej wszechnicy, ale w plejadzie zna-
komitych uczonych, wyktadajgcych wéwczas
w Wiedniu, szczeg6lng stawg sie cieszyt,
szczegb6lnym blaskiem I$nit wydziat nauk
przyrodniczych. Nielada przeto talentu trze-
ba byto, aby w tem uczonem a Swietnem
gronie nie zging¢. Nie za¢mity Tschermaka
ani porywajace wyktady botanika Wriesnera
ani Swiatoburcze, nowe Swiaty odkrywajgce
mysli geologa Suessa, ani btyskotliwe a gte-
bokie przemoéwienia zoologa Clausa. Po-
wsciagliwy, chtodny, moéwca spokojny,
zwiezty ale nadzwyczaj jasny, Scisty a ta-
twy, od poczatku cieszyl sie u miodziezy
stawg znakomitego a doskonatego profesora.
| gdy rozeszta sie razu pewnego wies¢, ze
Getynga powotata do siebie znanego juz sze-
roko z badahn mineralogicznych Tschermaka,
a on ku temu sie skiania, setki podpiséw
studenckich pokryty adres do ministra oSwia-
ty, aby odpowiednio wptynagt na takg zmia-
ne warunkoéw, ktéraby pozwolita Tscherma-
kowi w Wiedniu pozostac.

Zardéwno specyalno$¢ mato popularna, kt6-
rej jubilat sie poSwieca, jak cechy jego indy-
widualne, sg przyczyna, ze w Swiecie szero-
kim znany on nie jest. Lecz pomiedzy mi-
neralogami i uczonymi pracujacymi w ga-
teziach rzeczowo lub historycznie z minera-
logig zwigzanych, Tschermak jest osobisto-
$cig jaknajpopularniejszg, z nazwiskiem jego
bowiem tgczy sie jaknajzywszy postep mine-
ralogii spétczesnej. Do niedawna mineralo-
gia byta dziedzing bardzo szczuptego grona
specyalistow, obecnie jest ona wiedzg roz-
legle siegajacg w rozmaite dziedziny po-
krewne. Uczynity to wysitki i prace uczo-
nych drugiej potowy dziewietnastego stule-
cia, a w pracach tych wybitne stanowisko
miaty zawsze dociekania i mysli jubilata.

W wieku miodzieficzym Tschermaka mi-
neralogia zyta jeszcze mys$lami i kierunkiem
znakomitego Mohsa, ucznia Wernera. Byta
ona, jak sie wtedy wyrazano ,historyg na-
turalng panstwa mineralnego”, miata na ce-
lu badanie ,cech naturalnych poznawanych
na mineratach bezposrednio4 Badania fi-
zyczne i chemiczne mineratéw catkowicie
byty udziatem fizykéw i chemikow i wcale
nie pociggaty mineralogéw. Lecz juz rodzi-
ta sie reakcya przeciw temu wytacznie opi-
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sowemu kierunkowi i rodzita si¢ ona réw-
niez w Wiedniu w osobach Grailicha, Lan-
ga i pozniej Schraufa. Fizycy ci zarazem
posiadali gruntowne wyksztatcenie minera-
logiczne i potozyli wiele zastug w celu ozy-
wienia mineralogii przez jaknajblizsze jej ze-
spolenie z naukami Scistemi, w celu podnie-
sienia jej z poziomu nauki wylgcznie opi-
sowej .

Tschermak poszedt dalej: blizszy tradycyi,
jaknajzywszym byt i jest wyznawcg trakto-
wania mineratu jako ciata przyrodzonego,
jednak zarazem S$wiattego postepu wielbi-
ciel, rzecznikiem byt zwigzania mineralogii
nie tylko z podstawowymi naukami przyro-
dzonemi — z chemig i fizykag — lecz réwniez
z rodzacya sie w jego latach miodych nauka
nowag: petrografig. Zawdzieczamy mu wiec
nowozytne pojecie gatunku i rodzaju mine-
ralnego, na obserwacyach powstawania i wy-
stepowania mineratdw w przyrodzie oparte
z jednej strony, z drugiej zapi'‘owadzenie ta-
du klasyfikacyjnego' w zawitych grupach mi-
neralnych przez stosowanie w mineralogii
metod i pogladéw fizyko-chemicznych, ztrze-
ciej znéw strony umyst jego pociggajg pro-
blematy kosmogeniczne i zachecajg do owoc-
nych studyéw nad meteorytami i wulka-
nizmem.

Korzystajagc ze sposobnosci, nadarzonej
przez cheé uczczenia zastug naukowych
Tschermaka, piszacy stowa niniejsze radby
poda¢ do wiadomosci czytelnikow Wszech-
Swiata nieco wiadomosci wogole z minera-
logii i jej dziejow, dziejow nauki tak niepo-
pularnej wogole, a w szczeg6lnosci w spote-
czenstwie polskiem. Prace wtasnie jubilata
szczegOblnie sie do tego nadaja, gdyz zakres
ich tak szeroki, znaczenie pierwszorzedne
a i czasu okres niematy obejmujg, bo od ro-
ku 1858, t. j. bez mata p6t wieku — i to pot
wieku najzywszego mineralogii rozkwitu.

Jubilat urodzit sie dnia dziewietnastego
kwietnia roku 1836 na Morawach. W dwu-
dziestym roku zycia rozpoczat w Wiedniu
studya uniwersyteckie, a juz w dwa lata
pbézniej, w roku 1858 ogtosit pierwsza roz-
prawe p.t. ,Ueber das Trachytgebirge bei
Banow“. 0Od tego czasu do dnia dzisiejsze-
go w systematycznej pracy nieustajac, wy-
puscit w Swiat diugi szereg studyow, pet-
nych mysli gtebokich odbijajagcych sie na ca-
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toksztatcie mineralogii spéiczesnej. W rok
po pierwszej rozprawie ogtasza drugg ,Un-
tersuchungen iiber das Volumgesetz fliissi-
ger ehemischer Yerbindungen“. Roku na-
stepnego 1860 kornczy uniwersytet, majac
lat dwadzieScia cztery. W roku 1861 habi-
lituje sie w swojej Alma mater, ktdrej przez
cate zycie nie opuszcza, jako docent minera-
logii, w roku 1862 mianujg go kustoszem ce-
sarskich zbioréw mineralogicznych. W tym-
ze roku poczyna ogtasza¢ swoje ,Ueber
Pseudomorphosen*.

Rok 1864 jest datg najwazniejszg w dzie-
jach zywota Tschermakowego, w dziejach
mineralogii spoOtczesnej rok ten rowniez jest
znaczny i pamietny. W roku tym jubilat
ogtosit rozprawe o skaleniach p. t. ,Die
Feldspathgruppe®“. Studya autora nad ska-
leniami, nad temi najwazniejszemi moze mi-
neratami skatotworczemi, wywotaly zwrot
w klasyfikacyi mineralogicznej a co wazniej-
sza pozniej staty sie podwaling do rozwikta-
nia catego szeregu grup mineralnych, ktore
nie dawaty sie w zaden sposob ujagé w jakie-
kolwiek choc¢by przyblizone wzory che-
miczne.

Sprawa ta jest tak pierwszorzednej wagi,
ze nalezy zatrzymacd sie na niej dtuzej i bar-
dziej wyczerpujgco. Piszagc bowiem o czy-
ich zastugach najlepiej je oswietli¢ mozna
okazaniem na tle historyi nauki.

Skalenie, pomimo swego rozpowszechnie-
nia, poznane, wyodrebnione i scharakte-
ryzowane zostalty bardzo po6zZno; jeszcze
w koncu wieku o$mnastego wiadomosci
0 nich byty bardzo skape. Rozumie sie wiek
dziewietnasty, wiek tak bujnego rozkwitu
nauk przyrodzonych, posungt znajomosétych
mineratow znacznie, ale mineralogowie, po-
znajac rozne skalenie, zapatrywali sie na nie
jako na mineraty zupetnie samoistne, chara-
kteryzujace sie cechami zupeinie okreSlonemi
a odrebnemi. Za czaséw Wernera odroznia-
no skalen zwykty — ortoklaz i skalen I$nig-
cy—labrador. Gustaw Rose odkryt i usta-
lit gatunki: albiti anortyt, Breithaupt-oli-
goklaz, Abich-andezyn. Wszystkie te mine-
raty uwazano za zupetnie samoistne, spolne-
go miedzy sobg nic nie majace.

Lecz badania dalsze powiekszaty coraz
bardziej liczbe gatunkéw skaleni, a zarazem
okazywalo sie, ze réznice pomiedzy niemi
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zachodzg coraz mniejsze, w miare jak liczba
gatunkow nowopoznanych wzrastata. Ba-
daniom przewaznie Sartoriusa von Walters-
hausena, Scheerera, Rammelsberga, a takze
wielu innych zawdzieczamy wykazanie, ze
pomiedzy r6znemi skaleniami istnieje tgcz-
no$¢ bardzo S$cista i podobienstwo postaci
krystalograficznej. Zwolna w kotach mine-
ralogicznych poczeta uciera¢ sie mysl, ze
skalenie sg mieszaninami izomorfowemi, za
wyjatkiem rozumie sie mineratéw bedacych
zwigzkami czystemi do mieszanin wchodza-
cemi, t. j. skalen potasowy K.AIZSifi0 16
skalen sodowy (albit Na2AI2SicO,6) i skalen
wapniowy (anortyt CaAIZSi2 8),

Wprawdzie juz w roku 1826 Hessel byt
pierwszym, ktory poglad ten wygtosit nie-
zwtocznie po ugruntowaniu przez Mitscher-
licha nauki oizomorfizmie i niewatpliwie pod
wpltywem tej nauki. Wtedy ze skaleni mie-
szanych, sodowo-wapniowych, czyli tak zwa-
nych plagioklazéw znany byt tylko labrador.
Hessel zapatrywat sie nanh jako na zwigzek
jednej czasteczki albitu Na2AI2Si60j6 z trze-
ma czasteczkami anortytu CaAl2Si2N 8, a za-
razem wyrzekt, ze skiad chemiczny skaleni
daje sie wyrazi¢ wkzorem ogélnym, w kto-
rym stosunek albitu do anortytu moze by¢
rozmaity.

Jednak, jak wiemy, wszystkie odkrycia
Hessla nie miaty szczesScia. Nie rozumiano
ich doniostosci, nie zwracano na nie uwagi,
szty one w zapomnienie, a raczej, powiedz-
my wprost, nikt o nich, pomimo publikacyi,
nie wiedziat. Tak samo, jak jego podstawo-
we prace krystalograficzne, tak samo i jego
teorya skaleni w wiele lat p6zniej, po czasie,
wychodzity na jaw, gdy juz w biegu nauki
inni uczeni pozniejsi nie wiedzac o Hesslu
odkrywali to co on dawno juz ogtosit. Do-
piero w roku 1891 niedawno zgasty profesor
Lemberg przypomniat $wiatu naukowemu
prace Hessla nad skaleniami.

Po Hesslu w roku 1842 Hunt i Delesse
znow propagowali mysl, ze skalenie sodowo-
wapniowe sg mieszaning skalenia sodowego
i wapniowego.

W tym samym roku Frankenheim row-
niez opowiedziat sie za jednopostaciowoscig
skaleni, ale uwazat je za zwigzki glinianu
alkalicznego lub wapniowego z rézng iloscig
krzemionki, a nie za glinokrzemiany.
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W roku 1844 Riviere dowodzit, ze skale-
nie stanowig ciggty szereg, tak ze pomiedzy
oghiwami tego szeregu moga byé¢ roznice
niezmiernie drobne i ogniw tych moze by¢
nieskonczenie wiele.

Rammelsberg w roku 1850 opowiedziat sie
kategoryczniej, niz poprzednicy za pogla-
dem na skalenie, jako na zwigzki izoformo-
we, zwracajgc uwage na to, ze pomimo
tak znacznej roznicy pomiedzy czasteczka
Na2AI12Si60 16 a CaAl2Si20 8 postaci ich kry-
stalograficzne i state fizyczne sg bardzo zbli-
zone.

Po Rammelsbergu zabierali gtos w tej
sprawie Sartorius v. Waltershausen, GI Ro-
se, Gerhard, jednak nie wzbogacili tej ma-
teryi w jakie kolwiek stalsze fakty i wyniki.

W roku 1864 Tschermak zabrat w tej
sprawie gtos. Rozprawga swojg ,Die Feld-
spathgruppe“ zwrocit uwage calego Swiata
mineralogicznego, popart bowiem teorye mie-
szanin izomorficznych, przez innych do ska-
leni stosowang, $cistemi badaniami faktycz-
nemi. Dowiodt on nasamprzdd, ze substan-
cya skaleni potasowych K 2AI2Si60 16 nie jest
jednopostaciowa z substancyg skaleni sodo-
wych Na2Al2Si®0 16, Stateczng za$ zawar-
tos¢ potasu w skaleniach sodowych i sodo-
wowapniowych ttumaczy on przez to, ze za-
wierajg one zawsze mechaniczne domieszki,
makroskopowe lub mikroskopowe inkluzye
substancyi K2AI12Si60 16.

Dla wyjasnienia, ze substancya albitowa
Na2AI2Si60 6 i anortytowa CaAl2Si20 8 moze
stanowi¢ pare izomorfowg Tschermak zdwoit
wzOr empiryczny anortytu:

2CaAlsin g =
Na3AI2Sie0 16 =

Ca2Al2A12Si40 16
Na2A125i2Si40 16.

Piszgc w ten sposob te wzory nalezy za
izomorfowe uwaza¢ pierwiastki tak odmien-
ne jak wapn i sdd lub glin i krzem. Uprze-
dzajac ten zarzut Tschermak bronit teoryi,
ze izomorfizm pierwiastkéw chemicznych nie
jest tylko wynikiem ich wiasnosci wytacz-
nych indywidualnych, ale r6wniez wiasnosci
tych pierwiastkéw, z ktorymi sg one zwigza-
ne, a wiec moze zachodzi¢ okolicznos¢ taka,
ze dwa pierwiastki nieizomorfowe wjednych
zwigzkach w innych mogg by¢izomorfowe.

Ze skalenie sodowo-wapniowe sg miesza-
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ninami substancyj albitowej i anortytowej,
Tschermak dowodzi dwiema drogami.

Po pierwsze. Jezeli takie pojmowanie
tresci chemicznej skaleni jest stuszne, to cie-
zar wihasciwy tych mineratdw powinien by¢
posredni pomiedzy ciezarem witasciwym al-
bitu i anortytu i wyznaczac sie z wzoru

w ktérym s= ciezar wtasciwy skalenia so-
dowo-wapniowego, m i n ilosci wzgledne
substancyi albitowej i anortytowej do jego
sktadu wchodzacej, Ab i An = ciezar cza-
steczkowy albitu i anortytu, v i v' —ich ob-
jetosci wiasciwe.

Po drugie. Oprocz skaleni sodowo-wap-
niowych o skladzie chemicznym znanych
powszechnie w owe czasy oligoklazu i labra-
doru powinny istnie¢ w przyrodzie ciata
przejsciowe zarowno pomiedzy oligoklazem
i labradorem jak pomiedzy nimiaanortytem
i albitem.

Dwie tezy wyszczeg6lnione przed chwilg
Tschermak uzasadnit przez zbadanie jaknaj-
szczegOtowsze ciezaru wiasciwego i skiadu
chemicznego skaleni sodowo-wapniowych
z 32 rozmaitych wystepowan. Pomiedzy
liczbami obliczonemi na zasadzie wyrazonej
powyzej teoryi a otrzymanemi z pomiarow
i analiz roznice byty tak mate, ze autor wy-
wnioskowa¢ miat prawo o stusznosci swej
teoryi.

Po ogtoszeniu streszczonej powyzej roz-
prawy wywigzata sie, jak zwykle, polemika.
W zieli w niej udziat, ze wzgledu na podsta-

wowe znaczenie teoryi Tschermaka, najpo-
wazniejsi pracownicy w mineralogii G. v.
Rath, Streng, Rammelsberg, Sandberger,

Des Cloizeaux, Friedel, Fouque i Michel Le-
vy. Polemika ta nagromadzita faktéw dale-
ko wiecej nizby sam autor teoryi mogt kie-
dykolwiek zebra¢ i przyczynita sie do jak-
najszerszego i wszechstronnego oSwietlenia
kwestyi. | gdy wreszcie w roku 1881 wy-
szta rozprawa Schustra o wtasnosciach op-
tycznych skaleni, teorya Tschermaka osta-
tecznie odniosta tryumf nad zdaniami prze-
ciwnikoéw i zapanowata w nauce catkowicie.
Schuster mianowicie wystudyowat jaknaj-
staranniej wtasnos$ci optyczne okazow skaleni
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sodowowapniowych z réznych miejscowosci
doskonale zanalizowanych chemicznie, sta-
nowigcych szereg nastepujacy:

1)  Albit czysty

| 6 Albitu
j 1 Anortytu

| 3 Albitu

J | 1Anortytu

| 3 Albitu
| 2 Anortytu

| 1 Albitu
i 1 Anortytu

| 5 Albitu
6 Anortytu

j 1 Albitu
| 3 Anortytu

8) Anortyt czysty.

Oznaczywszy w krysztatach tych minera-
tow katy znikania Swiatta, zmierzywszy ka-
ty osi optycznych, ds?spersye osi optycznych,
wyznaczywszy oryentacye elipsoidy sprezy-
stosci optycznej, dowiodt on, ze caloksztatt
zjawisk optycznych skaleni sodowapniowych
zupetnie jednostajnie stanowi szereg przej-
Sciowy pomiedzy wtiasnoSciami optycznemi
albitu i anortytu i ze przejscia te zupeinie
odbywajg sie tak, jak wyptywac to powinno
z teoryi Tschermaka.

Tak wiec powszechnie pomiedzy minera-
logami przyjeta zostata teorya Tschermaka,
jako empiryczne uogdlnienie sktadu chemicz-
nego mineratdw pokrewnych, nie dotyczace
samej istoty izomorfizmu.

Jak widzimy zaszto to nie odrazu. Od ogto-
szenia rozprawy Tschermaka o skaleniach
do czasu pracy Schustra uptyneto siedemna-
Scie lat. W ciggu tego czasu zycie szto swo-
ja kolejg, i nie my$lmy aby Tschermakowi
wypetniata je tylko obrona swojej teoryi, ze
skalenie sodowowapniowe sg mieszaning izo-
morfowag albitu i anortytu.

W roku 1867 ogtasza on bardzo ciekawe
studyum o rozpowszechnieniu oliwinu w ska-
tach i o przeistaczaniu sie oliwinu w minerat
serpentyn.

Roku nastepnego uniwersytet wiedenski
daje mu tytut profesora a rzad awansuje
z kustosza na dyrektora zbiordw cesar-
skich.
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W roku 1869 jubilat puszcza w $wiat dzie-
to o skatach porfirowych PafAstwa Austryac-
kiego—owoc wieloletnich podrézy i studyow
pracownianych.

We dwa lata pdzniej Tschermak stosuje
teorye mieszanin izomorfowych do réwnie
jak skalenie waznej a do owych czaséw za-
gadkowej grupy mineratéw, mianowicie do
amfibolow i piroksenéw. W ogtoszonej ro-
ku 1871 rozprawie roztrzasa on catoksztatt
do owych czaséw znanych i ogtoszonych
rozbiorow chemicznych tych mineratéw
i z pracowicie dokonanych a doskonale po-
myS$lanych obliczeh wnioskuje, Zze mineraty
te sg mieszaninami trzech rodzajow kom-
pleksdw molekularnych:

1) RnSi03
2) RI2MenlSid 12
3) RnMelll2Si06.

Pierwsze dwa kompleksy byty znane
w przyrodzie jako mineraty, sktad trzeciego,
hypotetycznego, jubilat wywnioskowat z ob-
liczeri. Krzemian ten nosit i nosi nazwe
krzemianu Tschermaka. Zostat on nieba-
wem utworzony sztucznie, co dowiodto mo-
zliwosdci jego istnienia: Gorgeu otrzymat
go w postaci glinokrzemianu potasowego
K2AI12Si06, Doelter, stapiajac mieszaniny od-
powiedniego sktadu otrzymat z nich po ostu-
dzeniu masy kamieniste nawskro$ skrystali-
zowane, nakoniec Morozewicz ostatecznie
i niezbicie dowiddt zaréwno mozliwosci ist-
nienia krzemianu Tschermakowego jak jego
udziatu w sktadzie chemicznym piroksendw,
otrzymat bowiem krysztaly posiadajgce
wszystkie wilasnosci morfologiczne i optycz-
ne piroksendw i sktadajgce sie prawie catko-
wicie z rzeczonego krzemianu.

W tym samym roku, w ktéorym wypuscit
w $wiat swoje studyum o piroksenach i am-
fibolach, zatozyt Tschermak czasopismo aka-
demickie pod tytutem ,Mineralogische Mit-
theilungen®“. Od razu postawit go na stopie
najpowazniejszego organu naukowego, ogta-
szajac w nim wilasne wieksze, zupeinie wy-
koriczone studya oraz przyjmujgc don roz-
prawy gtebsze i wyczerpujace badaczéw naj-
powazniejszych, unikajgc za$ wszelkich ,,no-
tat wstepnychli tym podobnych publikacyj
dorywczych, ktore chociaz cenne i chetnie
w nauce widziane, lecz jako wiadomosci do-
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rywcze i przejsciowe nie licujg z publikacyg
fundamentalng, do trwatosci na diuzsze cza-
sy siegajaca.

Niezadtugo potem Tschermak rozpoczyna
ogtasza¢ swe studya nad meteorytami. Be-
dac kustoszem a pézniej dyrektorem znako-
mitych zbiorow ,Hofmuseum*® miat w swem
reku jedng z najobfitszych kolekcye meteo-

rytéw; zastosowat do tych waznych i cieka-
wych utworéw metody mikroskopowe,
w nauce o skatach stosowane i cieka-

wym materyatem swych studyéw rozpoczat
sie dzieli¢ ze Swiatem naukowym w publika-
cyach, ktore zastanawiaty nie tylko strong
naukowg ale i szatg zewnetrzng, mianowicie
doskonatemi ilustracyami fotograficznemi.

Studya nad meteorytami daty mu mate-
ryat do rozwazan rozlegtych nad wulkaniz-
mem; mysli swe w tej materyi zawartjubilat
w dziele wydanem w roku 1875 pod tytutem:
,Die Bildung der Meteoriten und der Vul-
canismus¥ oraz w artykule zatytutowanym:
,Der Vulcanismus ais kosmische Erschei-
nung“ ogtoszonym w roku 1877.

Lata te: 1875 i 1877 znaczg sie innemi
jeszcze faktami w zyciu naukowem Tscher-
maka. W roku 1875 wybrany zostal na
cztonka rzeczywistego akademii nauk w Wie-
dniu, a w roku za$ 1877 opuscit stanowisko
dyrektora zbiorow mineralogicznych muze-
um cesarskiego i catkowicie poswiecit sie
uniwersytetowi i pracowni mineralogicznej.
Byto to wtedy, gdy uniwersytet w Getyndze
starat sie uzyskaé go na katedre minera-
logii.

W latach nastepnych dalej opracowywat
grupy najwazniejszych mineratow skatotwor-
czych zaprowadzajagc w nich tad chemiczny,
obliczajgc ich wzory ogdlne z analiz na za-
sadzie teoryi tak szcze$liwie stosowanej do
skaleni oraz piroksenow i amfibolow. Tak
opracowat on tyszczyki, skapolity, chloryty,
turmaliny. Stowem zapanowaly jego po-
glady prawie w catoksztatcie mineralogii,
a w szczegdblnosci w nauce o krzemianach.

Rozumie sie, piszacy stowa niniejsze cy-
tuje tu tylko najwazniejsze dzieta Tscherma-
ka, gdyz w artykule tego rodzaju co niniej-
szy niepodobienstwem jest rozwazy¢ catko-
wity dorobek meza tak utalentowanego i tak
dawno juz pracujgcego.
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Oprocz rozwazonych poprzednio prac ba-
dawczych, Tschermak wstawit sie bardzo
w literaturze pedagogicznej swoim podrecz-
nikiem mineralogii. Wyczerpujagcg wiado-
mos¢ o tej ksigzce znajdzie czytelnik w rocz-
niku ,Wszechswiata“ z roku 1900, w tym
roku bowiem dzieto to w jezyku polskim
opracowat prof. J. Morozewicz. Obecnie
mozemy tylko przypomnie¢, ze podrecznik
Tschermaka w szeregu publikacyj tego ro-
dzaju zajmuje wybitne stanowisko swojg
oryginalnoscig, jasnym wyktadem, przewaga
strony ogolnofilozoficznej nad opisowa, pro-
porcyonalnoscig czesci, wytrzymaniem kon-
sekwentnem planu i metody wyktadu.

W siedemdziesigtym pierwszym roku zy-
cia widzimy zwykle starcow o drzacej dtoni,
metnem oku, stabej, ociezatej postaci. Tym-
czasem piszacy stowa niniejsze ma obecnie
przed oczyma rozprawe Tschermaka o natu-
rze kwasow krzemowych, kilka tygodni te-
mu przystang Rozprawa to biezaca; podaje
autor w niej wiadomosci o badaniach wtoku
bedacych, obiecuje dalsze wyniki ogtosié
w czasie niedtugim. W rozprawie tej poda-
ne sg szeregi wazen doktadnych, pomiaréw,
analiz i tym podobnych manipulacyj wyma-
gajacych pewnej dtoni, oczu bystrych, Swie-
zosci umystu i zmystéw, zdolnoSci spedzania
dtugich nieraz godzin w pracowni.

Doprawdy! O postaci takiej mysli sie z gte-
bokim powazaniem, ale zarazem z pewnym
odcieniem zazdroS$ci, szczegOélniej, gdy sie
jest samemu synem narodu, w ktérym naj-
lepsi albo nuzg sie predko, albo gasng pod-
cieci przez nieubtagany los w fazie petnego
rozkwitu.

Z gtebi serca zyczmy szczesliwemu jubila-
towi jaknajdtuzszych jeszcze lat tego zdro-
wia, w jakiem sie do dzi§ utrzymat, a sobie
jaknajwiekszej ilosci mezéw tak samo uta-
lentowanych, tak samo wytrwatych, tak sa-
mo szczerze i gteboko mitujagcych swojg wie-
dze i... majacych takie same jak jubilat wa-
runki pracy naukowej i pedagogicznej.

Z. W.
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ZJAWISKA SWIECENIA.

Chcac wywotaé Swiatto, rozzarzamy ciato
do 1000° - 1500°. Nietylko praktycznie, ale
i teoretycznie sposéb ten jest najprostszy,
wobec bowiem jednakowej temperatury we
wszystkich punktach zarzonego ciata, tatwo
sie tu stosujg zasady termodynamiki. Gdy-
by ciato byto zupetnie czarne, to promienio-
wanie bytoby funkcyg tylko temperatury
(prawo Kirchhoffa), ale ciato doskonale czar-
ne mozemy sobie jedynie wyobrazié¢, jak wo-
gole kazde cialo doskonate (np. doskonale
elastyczne czyli gaz doskonaty).

Wszystkie ciata, nawet czern platynowa
i sadze wykazujg pewng predylekcye do po-
chtaniania i wysytania niektérych rodzajow
promieni. Wtasno$é te zuzytkowujemy prak-
tycznie w celach oSwietlenia, chocby w siat-
kach Auera: niektore tlenki matali rzadkich
w temperaturze wyzszej wysytajag w niekto-
rych czesSciach widma wiecej Swiatta, anizeli
w tej samej temperaturze ciata czarne.

Wiasnosé ta, w najszerszym wzieta zna-
czeniu, stanowi $wiecenie.

Nie mozemy wdawac sie szczeg6towo
w teorye Swiatta, wyjasniajagca zjawiska
Swietlne, jako skutek falowania $rodowiska,
odmiennego od materyi, t. zw. eteru, ani bli-
zej wyjasnia¢ wzajemne dziatanie na siebie
materyi i eteru, tem bardziej, ze teorye te
przewaznie lepiej sg znane od innych.

W zrost temperatury bynajmniej nie jest
jedyng przyczyng zjawisk Swiecenia,—przy-
czyn tych jest bardzo wiele. Klasyfikacya
doktadna zjawisk Swiecenia jest w chwili
obecnej prawie niemozliwa, poniewaz obser-
wacye w tym zakresie wzrastajg z kazdym
rokiem, a teoryi, ktoraby je w calej rozcig-
gtosci wyjasniata, dotychczas jeszcze nie po-
siadamy.

Woprawdzie E. Wiedemann przedstawit
prébe podobnej klasyfikacyi, dzielagc zjawi-
ska Swiecenia na kategorye, podiug wywo-
tujacych je przyczyn, ale, chociaz kategoryj
tych naliczyt 14, jednakowoz wszystkich
zjawisk nie wyczerpat (np. elektroliza, ochta-
dzanie...). Tymczasem hypotezy, podane
w roku 1868 przez Becguerela w dziele
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»La Lumiere®, nie o wiele posunety sie na-
przéd.

W ostatnich czasach mys$l klasyfikacyi
wedtug najnowszych badan podjat prof. J.
Guinchant, przyczem jako podstawe wzigt
rodzaj przemiany energii, od ktérego zalezg
zjawiska Swiecenia. Podtug tej klasyfikacyi,
rozrézniamy dwa rodzaje zjawisk omawia-
nych:

1) Swiecenie zasadza sie na przemianie
odwracalnej: moze by¢ wywotane z tg sama
iloScig materyi tylekro¢, ilekroé wprowadzi-
my ja w te same warunki. W tym przy-
padku zatem réwnowaga miedzyczasteczko-
wa, naruszona przez wptyw zewnetrzny, po-
wraca zawsze, kiedy wptyw ten niknie.

2) Swiecenie zasadza sie na przemianie
nieodwracalnej, jest ono wywotane przez za-
ktécenie (przez wplyw zewnetrzny) stanu
rownowagi niestatej fizycznej lub chemicz-
nej. Podiug ogdlnego prawa Ostwalda cia-
ta, ktore pierwsze powstajg po danej reakcyi,
bynajmniej nie sg najstalsze, lecz sg naj-
mniej trwate z pos$réd tych, ktdére mogty
w warunkach doSwiadczenia powsta¢. Taka
forma niestata moze trwac przez czas dtuz-
szy w stanie falszywej réwnowagi, a nastep-
nie pod wptywem rozmaitych przyczyn pod-
lega gwattownej przemianie z wytworzeniem
Swiatla.

Do pierwszej kategoryi zjawisk, ktére mo-
ga powtarzac sie wielokrotnie, zaliczamy:

1) Swiecenie pod wpltywem promieni
Swietlnych (fotoluminiscencya). Fluoresce-
ina, siarczek wapnia Swieca, jezeli w ciggu
pewnego czasu wystawi¢ je na dziatanie pro-
mieni Swietlnj~ch.

2) Swiecenie pod wptywem elektrycznosci
(elektroluminiscencya). Swiecenie te wywo-
tane bywa przepuszczaniem pradu elektrycz-
nego przez gaz, znajdujacy sie np. w rur-
kach z gazem rozrzedzonym (resp. Geis-
lera).

3) Swiecenie pod wptywem promieni ka-
todowych (katodoluminiscencya); zjawisko
to, obserwowane w rurkach Crookesa z ga-
zem bardzo rozrzedzonym, wywotane jest
uderzaniem czasteczek (corpuscula), natado-
wanych odjemnie.
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4) Swiecenie pod wptywem promieni ka-
natowych; zjawisko to wywotane jest przez
uderzanie w dane ciato czgsteczek, natado-
wanych dodatnio, ktére przycigga katoda.

5) Swiecenie pod wplywem promieni
Rontgena; zjawisko to obserwujemy, np., na
ekranach powleczonych platynocyankiem
barowym.

6) Swiecenie pod wplywem promieni ciat
promieniotwdrczych  (radyoluminiscencya);
zjawisko to obserwujemy na wielu ciatach,
poddawanych promieniowaniu ciat promie-
niotworczych.

7) Swiecenie ciat statych pod wplywem
promieni wytadowan elektrycznych.

Siedem grup wyszczegolnionych dajg sie
podzieli¢ na dwie kategorye ogdlne: fotolu-
miniscencya i Swiecenie pod wptywem bodz-
cow natury elektrycznej.

A)

W wypadku fotoluminiscencyi Zzrodiem
Swiecenia jest falowanie Swietlne eteru,
udzielajgce sie czagsteczkom materyalnym,
ktore zndéw ze swej strony w warunkach od-
powiednich mogg z powrotem oddac eterowi
cze$¢ pobranej od niego energii.

W zaleznosci od tego, jak predko energia
ta jest zwracana eterowi, rozrézniamy: fos-
forescencye i fluorescencye; pierwsza ma
miejsce wtedy, kiedy ciato bardzo predko
przestaje $wieci¢; druga, jezeli zjawisko trwa
przynajmniej kilka sekund.

Gdy ciata przechodzg od stanu gazowego
do ciektego, a zwiaszcza od ciektego do sta-
tego, zwigzki miedzyczagsteczkowe stajg sie
coraz stalsze, to tez wyprowadzenie czgste-
czek z ich rownowagi jest coraz trudniejsze.
Wynika stad, ze fosforescencya czeSciej daje
sie obserwowaé¢ w ciatach statych, fltuores-
cencya w ciektych, a zwtaszcza gazowych.
Ciekawe jest pod tym wzgledem doSwiadcze-
nie E. Wiedemanna, wykazujace, ze oba
rodzaje fotoluminiscencyi r6znig sie miedzy
sobg tylko pod wzgledem predkosci, z jaka
nastepuje powrot materyi do pierwotnego
stanu rownowagi.

Roztwory fluoresceiny lub eozyny w wo-
dzie sg fluoryzujace; jezeli jednak do roz-
tworu zaczniemy dodawac¢ zelatyny, to
w miare tego jak konsystencya mieszaniny
robi sie coraz stalsza, witasnos$¢ Swiecenia be-

Fotoluminiscencya.
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dzie coraz trwalsza. Z chwilg, kiedy mie-
szanina przejdzie w stan trwaty, fluorescen-
cya przejdzie ostatecznie w fosforescencye.

Rozpuszczalnik r6wniez mawazng funkcye
w wiekszosci wypadkoéw, gdyz moze zarowno
utrudni¢ powrdt czgsteczek ciata w roztwo-
rze do stanu pierwotnego, jak i pociggnaé
za sobg przegrupowanie atomoOw ciata. W za-
jemny wptyw rozpuszczalnika i ciata roz-
puszczonego ze szczeg6lng wyrazistoscigwy-
stepuje w roztworach zwigzkéw mineral-
nych. Siarczki wapnia, baru i strontu same
przez sie nie posiadajg witasnosci Swiecenia,
jezeli jednak doda¢ do nich innych siarcz-
kéw, rowniez samoistnie nie $wiecgcych
(bizmutu, manganu, miedzi), to otrzymamy
roztwory, wyraznie fosforyzujagce. Dodanie
jednak trzeciego siarczka, zawierajgcego me-
tal magnetyczny (zelazo, kobalt, nikiel) w zu-
petnosci niszczy wihasnos¢ fosforescencyi.

Podiug E. Wiedemanna zanieczyszczenia,
wchodzace do sktadu ciata rozpuszczonego,
moga spetnia¢ funkcye przemieniania ener-
gii, naptywajacej z zewngtrz w te forme,
w ktérej ona mogtaby by¢ pochtonieta przez
roztwor.

Poniewaz wszystkie bez wyjatku ciata po-
chianiajg Swiatto, a zatem witasnos$¢ powrot-
nego oddawania czes$ci pochtonietej energii
musi by¢ og6lng. Fosforescencya diuzsza
jest zjawiskiem bardzo rzadkiem. Stosujac
jednak pomiary w kilkumilionowych cze-
Sciach sekundy zapomocg fosforoskopu,
Becauerel wykazat fluorescencye u bardzo
wielu mineratéw i u wszystkich zwigzkow
organicznych.

Wogble zas mozna przypuszczaé, ze wraz
z udoskonaleniem metod i instrumentéw
mierniczych ilos¢ wiadomych ciat z wiasno-
$cig fotoluminiscencyi sie zwiekszy.

Obecnos$¢ niektérych atoméw lub grup
atomoOw w czgsteczce wptywa, nieraz znacz-
nie, na przedtuzenie zjawiska Swiecenia.
W chemii nieorganicznej metale ziemno-al-
kaliczne, glin, uran i rodnik platynocyanowy
wywotujg w ich zwigzkach zywa fluorescen-
cye. W zwigzach organicznych najenergicz-
niejszemi pod tym wzgledem grupami sa:
karbetoksyl, cyan, ztgczenia etylenowe, pier-
Scienie benzolowe z dwoma ztgczeniami row-
nolegtemi.
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Te potgczenia atomoéw, zwane fluoforami,
nie wystarczajg jednakowoz, azeby wywotaé
w czasteczce zywag fluorescencye: muszg sie
one znajdowac¢ w poblizu innych grup, do-
tychczas prawie nieokre$lonych, do ktérych
nalezy funkcya wysytania Swiatta. Funkcya
za$ fluoroforow bytoby zatem pochtanianie
promieni Swietlnych i dostarczanie tej ener-
gii grupom wysytajacym. Kauffmann do-
daje na poparcie tej hypotezy, ze wiekszos¢
fluorofordw jest jednoczes$nie chromoforami
w chemii barw.

Podtug innej hypotezy, przyjetej przez
Hewitta, Armstronga i Lowryego, fluores-
cencya jest wynikiem jednostajnej przemia-
ny czasteczki, przemiany, spowodowanej lub
utatwionej przez obecnos¢ specyalnych grup
atomow.

Teorye te, a raczej hypotezy wymagaja
gruntownego zbadania i uzasadnienia.

B) Swiecenie rzedu elektrycznego.

W szystkie inne zjawiska Swiecenia, ktdre
zaliczamy do rzedu zjawisk powrotnych, wy-
wotane sg przez bodzce natury elektrycznej.
Zajmujg one poczesne miejsce w historyi
spbétczesnych teoryj materyi, poniewaz te
ostatnie powstaly na gruncie obserwacyi
Crookesa nad katodoluminiscencyg, ktore
doprowadzity go do hypotezy czwartego sta-
nu materyi, materyi promieniujacej. Hypo-
teza ta doprowadzita do zmiany pogladow
na atom. Atom przestat juz by¢ dla nas
niepodzielng czastkg ma,teryi, lecz przedsta-
wia sobg rodzaj systemu planetarnego:
w centrum znajduje sie jadro $rodkowe, na-
tadowane dodatnio, od niego zalezg witasno-
§ci chemiczne atomu. Jadro otoczone jest
ciatkami (corpuscula) o wymiarach nie-
skonczenie matych, natadowanych odjemnier
i zakre$lajagcych orbity naok6t jadra z pred-
kosScia niestychang, réwnajgca sie prawie
predkosci Swiatta. Jadra centralne réznig
sie miedzy sobg w rozmaitych pierwiastkach:
ciatka za$ (corpuscula) sg identyczne; sta-
nowig one by¢ moze, (jak to przypuszcza
Crookes) atomy elektrycznosci.

Ta teorya materyi pozwala na proste wy-
jasnienie Swiatta na gruncie fal elektroma-
gnetycznych: doswiadczenia RowlandaiPen-
dera ustality, ze tadunek elektryczny, znaj-
dujac sie w ruchu, tworzy pole elektro-ma-
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gnetyczne. Swiatto zatem jest skutkiem ru-
chu falowego ciatek (corpuscula), grup do-
datnich i odjemnych, stanowigcych atom,
lub grup bardziej skomplikowanych, utwo-
rzonych zjonéw. Pod wplywem wzrostu
temperatury, elektromagnetycznego falowa-
nia Swiatta lub zderzenia sie z ciatkami ob-
cemi, cialo materyalne moze podledz dyso-
cyacyi; przy wytwarzaniu si¢ nowego stanu
rownowagi powstaje falowanie tadunkow
elektrycznych, a co za tem idzie, wytwarza-
ja sie fale elektromagnetyczne inaczej mo-
wigc, Swiatto-jon spetnia tutaj tojsamo co re-
zonator Herza tylko ze okresy falowania sg
tu znacznie krotsze.

1.
Zjawiska Swietlne niepowrotne.

Mechanizm zmian wewnatrzczasteCzko-
wych podczas zjawisk Swieceniattej drugiej
kategoryi jest jeszcze mniej znany; nie ulega
jednak watpliwosci, ze rwnowaga inna jest
w czgsteczkach lub atomach przed i po Swie-
ceniu, gdyz zjawisko to mozliwe jest dla da-
nej ilosci materyi tylko jeden raz.

Do kategoryi tej nalezg nastepujace zja-
wiska Swiecenia: 1) chemiluminiscencya,
2) luminiscencya naokoto elektrod, 3) trybo-
luminiscencya, 4) krystaloluminiscencya, 5)
luminiscencya podczas strgcania, 6) lyolumi-
niscencya (inaczej zwana lysiluminiscencyg),
7) termoluminiscencya, i 8) kryoluminis-
cencya.

Musimy wreszcie do tej samej kategoryi
zaliczy¢é bioluminiscencye u istot zywych,
wywotang, prawdopodobnie, przez reakcye
chemiczna.

A) Chemiluminiscencya.

Zmiany w ugrupowaniu atomow powodu-
ja znaczne zmiany w ruchach miedzycza-
steczkowych; stad wynika, ze wszystkie re-
akcye chemiczne powinny powodowaé zja-
wiska Swietlne, co tez obserwujemy prawie
zawsze, o ile reakcya zachodzi w temperatu-
rze wysokiej: ciata, wzajemnie reagujace wy-
sytajg promienie Swietlne o znacznie wie-
kszej intensywnosci, anizeli ciato czarne,
w tej samej temperaturze. Takiem zjawi-
skiem chemiluminiscencyi jest barwienie
ptomieni przez gazy lub pary. Hittorf i Sie-
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mens dowiedli, ze ciala gazowe nie promie-
niujg Swietlnie przez sam fakt doprowadze-
nia ich do wysokiej temperatury. Jezeli
w nieSwiecacy ptomien wodoru lub tlenku
wegla (ktéry w takim razie nie daje w wid-
mie zadnych smug widzialnych) wprowadzié
niektére gazy, lub pary soli metalicznych,—
to ptomien przybiera zabarwienie specyalne,
i spektroskop wykazuje obecno$¢ wprowa-
dzonych w ptomien pierwiastkbw. Badania
Pringsheima wykazaty, ze wysytanie Swiatta
jest skutkiem redukcyi, spowodowanej'przez
gaz ptomienia: pary soli sodowej tylko wow-
czas dajg odpowiednie linie widmowe, kiedy
je wprowadzimy w gaz redukujacy (H, CO)
lub wegiel.

Chemicznych reakcyj Swietlnych w tem-
peraturze nizkiej dotychczas znamy bardzo
niewiele. Zapewne zalezy to od tego, ze
w temperaturze wyzszej zaréwno jak pod
mniejszym cisnieniem wzrasta swoboda ru-
chéw miedzyczasteczkowych.

Fosfor byt pierwszym znanym przykia-
dem chemiluminiscencyi: dotychczas jednak
zagadnienie to, pomimo licznych prac, nie
zostato rozwia.zane. Nastepujace fakty mo-
zemy uwazaé za ustalone na mocy doswiad-
czenia.

1) Swiecenie odbywa sie w obecnosci tle-
nu pod ci$nieniem mniejszem od atmosfe-
rycznego; dodanie gazu obcego zwieksza, lub
zmniejsza Swiecenie;

2) tlenki fosforu sg waznym czynnikiem
w zjawiskach Swiecenia;

3) Swieceniu towarzyszy tworzenie sig¢ jo-
now o nieznacznej ruchliwosci.

Utlenienie kilku innych ciat trwatych réw-
niez wywotuje zjawiska S$wiecenia; chara-
kterystyczne sg pod tym wzgledem sod
i potas.

Znamy wreszcie liczne reakcye chemiczne
cieczy, ktoérym towarzyszy wysytanie $wiat-
ta. Jako przyktad mozna podac dziatanie
kwasu nadchlorowego na wapno lub dziata-
nie bromu lub chloru na amoniak.

Istnieje caty szereg zwigzkdw, ktérych
Swiecenie podczas rozkiadu nalezy przypisaé
rozktadowi zwigzku posredniego, tworzgcego
sie podczas wzajemnego reagowania dwu
cial chemicznych. Tak np. wiele ciat orga-
nicznych $wieci, o ile, podczas lekkiego ich
ogrzewania, dodawaé kawatki sodu lub po-
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tasu. Reakcya zachodzi tatwiej, jesli zwigzki
organiczne bra¢ w roztworze ligroinowym,
chloroformowym lub toluolowym. Do zwigz-
kéw tych nalezg i alkohole, zawierajgce wie-
cej, anizeli 4 atomy wegla; aldehydy i ich
pochodne amoniakalne; znaczna ilo$¢ zwigz-
koéw aromatycznych i t. d.

Ciata te Swiecg tylko wolwczas, jezeli sg
one czesciowe utlenione przez wystawienie
np. na S$wiatto i powietrze. Wszystkie te
ciata, ktére po utlenieniu zdolne sg do re-
akcyj, potagczonych ze zjawiskami Swietlne-
mi, ogdlnie biorac, nalezg do rzedu tych,
ktorym Schonbein przypisuje zdolno$é ozo-
nizowania tlenu powietrza. Najnowsze ba-
dania wykazaty,' ze rzeczywiscie tworzy sie
podczas reakcyi nadtlenek, zwigzek niestaty,
zdolny do dawania z solami alkalicz-
nemi zwigzku jeszcze niestalszego. Ber-
thelot wydzielit z eteru nadtlenek etylu
CHGB00OCHS5. Potas rozkitada go, dajac
zwigzek wybuchowy C2H50.0K. Reakcye
tego rodzaju obserwowali: A. Baeyer, Villi-
ger, Engier i in.

Podczas tych reakcyj tworzy sie zwigzek
posredni nietrwaty, rozkladajacy sie z wy-
dzieleniem $wiatta, badz pod wptywem ciep-
ta, badZz obecnosci ciata innego. Swiatto jest
zatem tutaj rezultatem eksplozyi.

B)
Oddawna juz zauwazono, ze istnieje wiele
ciat, ktére wydajg stabe Swiatto, jezeli je
uderza¢, kruszy¢ lub pociera¢. Zjawisko to,
noszace nazwe tryboluminiscencyi, jest skut-
kiem przemiany gwattownej i niepowrotnej.
Ogolnie znane ciala z tg wilasnoscia sa:

Tryboluminiscencya.

dyament, fluoryt, wiele innych mineratéw,
kwas arsenowy, wiele zwigzkéw organicz-
nych i t. d. Andreocci i Czugajew zbadali

znaczng liczbe ciat organicznych, i na 400
zbadanych — 121 (t. j. 30$) posiadato wtas-
nos¢ tryboluminiscencyi.

Jakie tez mogg by¢ przyczyny S$wiecenia?
Poczatkowo przypisywano S$wietlne falowa-
nie eteru gwattownym ruchom czasteczek
materyalnych, wywotanym przez przyczyny

zewnetrzne (jak np. uderzenie, potarcie
itp)
Jednakze, oprdcz innych, nasuwata sie

wazna watpliwo$¢, polegajaca na tem, ze
ciato tracito wtasnosé tryboluminiscencyi po
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kilku odbytych z nim doswiadczeniach.
Wniosek stagd nasuwat sie sam przez sie, ze
tryboluminiscencya moze by¢ wywotana
przez niepowrotng gwattowng zmiang we-
wnetrzng w ugrupowaniu atomoéw, znajdu-
jacych sie dotychczas w rGwnowadze niesta-
tej. Energia zewnetrzna jest tutaj tem, czem
iskra zapalajagca proch. Przykiad typowy
tezki batawskie. Wiadomo, ze rozpadnieciu
tezki, znajdujacej sie w stanie napiecia nie-

normalnego, towarzyszy zjawisko S$wiatla
z6hego.

Andreocci i Czugajew, badajac zwigzki
organiczne, zauwazyli pewien dotychczas

niezupetnie jeszcze $cisle ustalony stosunek
miedzy tryboluminiscencyg a skiadem czg-
steczkowym; niektére mianowicie grupy ato-
moéw sprzyjajg tryboluminiscencyi, jak np.
hydroksyl, karbonil, dwu- i tr6jwartoSciowy
azot, tancuch zamkniety.

Armstrong i Lowry przypisujg wszystkim
zjawiskom Swiecenia to samo pochodzenie,
istnienie zmian izomerycznych w czasteczce.
Zbadali oni kilka zwigzkéw, istniejgcych
w dwu formach tautomerycznych, i znalezl i
ze posiadajg one witasnos$¢ tryboluminiscen-
cyi; zwigzki natomiast analogiczne, lecz dla
ktérych tautomerya nie istnieje, wilasnosci
Swiecenia nie posiadajg. Na przyktad:

a — bromokamfora

CHBr
CHuf Im
XCo

posiada witasnos¢ tryboluminiscencyi, a
a — chloro — B — bromokamfora

CCIBr
cHidr i
X CoO

nie posiada tej witasnosci.

Mozliwa, ze zmiany tautomeryczne, lub
poprostu izomeryczne, sg tylko jedng z wie-
lu przyczyn S$wiecenia zwiazk6éw organicz-
nych i mineralnych.

Wielka liczba ciat krystalizuje sie w roz-
maitych postaciach zaleznie od temperatury
lub od witasnosci rozpuszczalnika; réwniez
moga sie tworzy¢ rozmaite kombinacye roz-
puszczalnika i ciata rozpuszczanego.

J. Guinchant wykazat, ze trybolumini-
scencya kwasu arsenowego zalezna jest od
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przemiany krystalicznej. Cialo to krysta-
lizuje sie w o$mioScianach regularnych;
w przyrodzie za$ jako minerat wystepuje
ono w krysztatach jednoko$nych, ktore na
drodze doswiadczalnej réwniez moznaotrzy-
mac, o ile kwas arsenowy krystalizowac be-
dziemy z roztworéw w kwasie azotowym
i siarczanym.

Te dwie przyczyny tryboluminiscencyi:
przemiana izomeryczna i polimorfizm sg je-
dynemi, ktore udato sie ustali¢ dotychczas
doswiadczalnie. Mozliwe, ze istniejg jeszcze
i przyczyn}” inne.

C) Krystaloluminiscencya.

Niektore roztwory, nasycone w temperatu-
rze wyzszej, stygnac zaczynajg wydawac
Swiatto. Poczatkowo przypisywano to réz-
nicy wstanie czasteczkowym soli rozpuszczo-
nej i krysztatbw. Jednakowoz podane po-
nizej wyjasnienie zdaje sie by¢ duzo prostsze
i zgodniejsze z rzeczywisto$cig. Zjawisko
krystaloluminiscencyi odbywa sie zawsze
w warunkach nastepujacych. Kiedy roztwor
zaczyna stygna¢, na $cianach naczynia osia-
dajg krysztaly; gdy temperatura dostatecz-
nie sie juz obnizy, ukazuje sie Swiatto, czesto
w formie drobnych iskierek. Jezeli poru-
szy¢ ptynem, albo dotkng¢ krysztatéw pa-
teczky szklang, Swiecenie gwattownie wzra-
sta. Krysztaty pojedyncze, wyjete z roztwo-
ru, rowniez wydajg Swiatto, jezeli je pocie-
ra¢ lub uderzac.

Wynika stad, ze krystaloluminiscencya
jest tylko szczeg6lnym objawem trybolumi-
niscencyi.

D) Swiecenie podczas stracania.

Zjawisko to, obserwowane przez Bandrow-
skiego, nie zostato dotychczas dostatecznie
wysSwietlone. Tutaj réwniez, jak mozna
przynajmniej przypuszczac¢, $wiecenie odby-
wa sie juz w krysztatach, a nie w czasie kry-
stalizacyi.

E) Termoluminisceneya.

Podniesienie temperatury jest to jeden
z najpewniejszych $rodkéw, azeby wyprowa-
dzi¢ rownowage czasteczkowg ze stanu nie-
trwatego. Jest to réwniez bardzo powszech-
na przyczyna S$wiecenia: wielka ilos¢ ciat,
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obdarzonych witasnos$cig foto i trybolumini-
scencyi, posiada rowniez i wiasnosé termolu-
miniscencyi, polegajacej na Swieceniu ciat
podczas energicznego ich ogrzewania. Juz
w r. 1735 Dufay zaobserwowat, ze mineraty
fosforyzujace tracg wiasnos¢ Swiecenia po
wystawieniu ich na dziatanie ognia. W dzie-
le Becguerela ,La lumiere“ znajdujemy wy-
liczenie znacznej liczby mineratéw i soli
0 wtitasnosciach termoluminiscencyi; jako
przyktady mozna podaé: dyament, fluoryt,
wapien, bar i stron, sole sodu i potasu i kwas
arsenowy. Termoluminiscencya ciat orga-
nicznych obserwowana byta wielokrotnie;
zachodzi jednak watpliwo$é, czy nie byto to
czeSciowe spalenie ciata podczas zetkniecia
sie jego z powietrzem w dosy¢ wysokiej tem-
peraturze.

W niektérych razach udato sie zaobser-
wowaé podczas termoluminiscencyi pewne
zmiany chemiczne i fizyczne.

Wiele mineratow lub zwigzkéw chemicz-
nych z wodg krystaliczng tracg owg wode
w momencie wydzielania $wiatta; w ten spo-
s6b zachowujga sie: siarczan potasu (Dessai-
gnes), tlenek chromowy, kwasy: tytanowy,
tantalowy, niobowy (Rose) i wiele in.

Co dotycze zmian fizycznych, to zostaly
one dotychczas zbadane bardzo mato. Re-
gnault znalazt, ze gesto$¢ fluorytu zwigksza
sie po jego ogrzewaniu, to samo wykazuja:
gadolinit i samarskit (Rose), fergusonit i ak-
synit (Ramsay i Travers).

W niektérych przypadkach réwnowaga
zaktécona w temperaturze wyzszej powraca
w temperaturze nizszej. Tak np. siarczan
potasu nabiera z powietrza utracong wode
1na nowo zyskuje witasnos$¢ termolumini-
scencyi. Dla niektérych ciat powrot ten wy-
maga czasu nieraz bardzo diugiego, jak np.
kilku lat dla fluorytu.

F)

Gwattowne obnizenie temperatury moze
rowniez, jak i jej podniesienie wywotac zja-
wisko Swiecenia, ktore, podiug terminolo-
gii Wiedemanna, nazwiemy Kkryolumini-
scencya.

Kryolummiscencya.

Dewar i Michaeli obserwowali, ze zwigzki
organiczne, niektore szkta niektore kryszta-
ty natychmiast zaczynajg S$wiecié, jak tylko
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pograzymy je w ciekle powietrze lub wodér.
Jaka jest mechanika S$wiecenia, doktadnej
odpowiedzi da¢ na to jeszcze nie mozemy.
Istnieje przypuszczenie, ze mamy tutaj do
czynienia z przejSciem do nowego stanu,
trwatego tylko w temperaturze bardzo
niskiej.

Klasynkacya powyzsza nie wysSwietla
wszystkich zjawisk, wiele z nich tylko szere-
guje przez analogie, stanowi jednak obecnie
najkompletniejsza i najbardziej naukowg
klasyfikacje zjawisk Swiecenia.

Henryk J. Rygier.

W SPRAWIE POSZUKIWAN
SOLI KAMIENNEJ
W KROLESTWIE POLSKIEM.

UWAGI

fDokonczenie).

Trzeci jpas solanek: okolice Ozorkowa.

O trzy mile od Inowroctawia na zachod
spotykamy szereg odkrywek formacyi juraj-
skiej, zdradzajgcy kierunkiem swoim przy-
nalezno$¢ do innego réwnolegtego siodia,
bardzo ptytkiego, gdyz w okolicy Barcina
wapienie tej formacyi lezg zupetnie poziomo;
w innych miejscowos$ciach nie znamy ich
warunkow stratygraficznych. Jentsch za-
uwazyt w Barcinie staby upad na wschdd.
Pasmo to rozpoczyna sie w poblizu Szubina,
idac w kierunku h. 9 na pot.-wschdd przez
Barcin i Pakos¢. Dalej ku pot.-wschodowi
nie znamy juz zadnej odkrywki jurajskiej
formacyi az do okolic Inowtodza. Na prze-
strzeni tej prawdopodobnie wapienie sg za-
stagpione przez gtebinowg facies jury (ciemne
ity). Warstwy tryasowe solonos$ne znalezio-
no w pa$mie tem okoto Barcina, atakiez po-
ktady, zawierajgce sol kamienng, na potud-
nie od Exina w regencyi Bydgoskiej.

Na linii odpowiadajgcej potozeniu grzbie-
tu siodta ku pod.-wschodowi, na catym ob-
szarze Kujaw Polskich niema zadnej wy-
chodni poktadéw jurajskich ani tez star-
szych, a gruba powtoka lodowcowej moreny
zakrywa wszystkie odstonigecia.  Dopiero
w okolicy pomiedzy teczycg i Ozorkowem
znajdujemy $lad starszych warstw w postaci
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kilku stabych solanek, przecinajgcych pasem
poprzecznym (prawdopodobnie uskok) kieru-
nek siodfa.

Najdalej na pdinoc wysunietg solanke wy-
mienia Pusch we wsi Wilczkowice pod te-
czycya. Dzisiaj niema juz zadnego $ladu, je-
dynie najstarsi ludzie we wsi pokazywali mi
otwor zasypany na brzegu torfowiska przy
wschodnim koncu wsi, o 2 Ton na zachdd
teczycy, z ktérego wydobywano niegdys$
drzewo, pochodzace z ocembrowania zatozo-
nej przed laty studni.

Kontkiewicz (Przeglad Techniczny, 1897,
str. 860) wspomina z niewiadomego mi zrod-
ta, jakoby w okolicy Leczycy w kohcu XV 111
wieku miata istnie¢ warzelnia soli.

Tak samo nie znalaztem zadnych $ladow
solanek w Matej Solcy, wymienionej przez
Puscha, ani w Parzeczewie i pobliskiej Wiel-
kiej Wsi.

Natomiast udato mi sie odnalez¢ Slady po-
szukiwan soli na granicy trzech sgsiadu-
jacych ze soba wsi: Sliwniki, Wielka Solca
i Janow.

Przed czterdziestu laty, jak mi opowiadat
jeden ze starych witoscian, poprzedni witasci-
ciel forwarku Janéw (prawdopodobnie Pusch
miat go na mysli mowigc o S$ladach soli
w Wielkiej Wsi dzi§ rozparcelowanej) szu-
kat soli w trzech studniach kopanych, od
18 — 20 tokci gtebokich, zatozonych w kie-
runku h. 9 nieco na p6tnoc .folwarku Janow
od szosy ku potunio-wschodowi do zrdodetka
potozonego na granicy #gk, nalezgcych do
folwarku Potczyska (dominium Sliwniki),
gdzie tez na Srodku tgki woda byta wedtug
wyrazenia $wiadka ,najstonsza“ tak ze pié
jej nie byto mozna. Otwor stat przez dtugi
czas dopiero po jakim$§ wypadku utopie-
nia sie w nim zasypano go: dzisiaj pozo-
stata mata sadzawka z wodg stonawg, uzy-
wana do pojenia bydta. Solanka w Potczy-
skach (Sliwniki) i Solcy (Wielkiej) lezg bez-
posrednio obok.

W przedtuzeniu linii siodta wida¢ ku po-
tudnio-wschodowi poza Ozorkowem wzno-
szgce sie na widnokregu pasmo wzgoOrz oko-
to Tomaszowa i Inowtodza.

Dwa siodta potudniowe: Nadnidzianskie
i Krakowsko-Wielunskie, ktore nikng pod
powtoka warstw kredowych i trzeciorzedo-
wych w obrebie Kujaw, s zaznaczone row-
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I niez przez $lady soli, a mianowicie: na pot-
; nocy i potudniu powiatu Stupeckiego we wsi
W isniew pod Kleczewem, w ktorej wszystkie
studnie sg mniej lub wiecej stone, a przed
kilkudziesieciu laty rozpoczete roboty poszu-
kiwawcze zostaty wstrzymane z rozkazu rzg-
du po wykopaniu studni na kilkadziesiat
tokci gtebokiej.

Drugiem miejscem jest wie$ Biatobrzeg
okoto Pyzdr, w ktorej znajdujg sie wedtug
przestanego mi listu prywatnego, stone je-
ziora, z ktérych sasiedni kasztor w Ladzie
posiadat prawo warzenia soli.

Reasumujgc wszystko, coSmy powyzej po-
wiedzieli o tektonice geologicznej Kujaw,
uwazam teren ten za nader pomysiny do po-
szukiwan gorniczych soli, z warunkiem
starannego omijania tych regiondw, wt: kto-
{ rych znajduje sie kreda w grubszych war-
I stwach, jak to miato miejsce np. w Bronie-

wie, lezagcem wprawdzie na samej linii teore-

tycznie przeprowadzonego siodfa Inowroc-
tawskiego, lecz widocznie cokolwiek przesu-
nietej w tem miejscu uskokiem poprzecz-
nym. Dalej ze wzgledéw teoretycznych,
wieksza jest szansa znalezienia pokiadow
solnych blizej powierzchni w miejscowo-
Sciach, w ktorych osiadty gtebinowe utwory
(ity) formacyi jurajskiej anizeli tam, gdzie
formacye te zastepuja, jak w Ciechocinku,
| wapienie pochodzenia okruchowego nad-
brzeznego, gdyz tatwo zrozumiec, ze ilos¢
materyatow osadowych, ngromadzona w tym

j samym przeciggu czasu blisko brzegow,

, gdzie batlwany morskie posiadajg wiekszg
site transportu i obfity materyat do krusze-
nia na brzegu, musi by¢ znacznie wieksza,
anizeli na otwartem morzu, gdzie dostajg sie
tylko najdrobniejsze czastki ltowe. Dlatego
tez suma poktadéw jurajskich w nadktadzie
warstw solnych Inowroctawia wynosi zaled-
wie 120 m, gdy w Ciechocinku (facies brze-
gowa, wapienna) przy 429 m jeszcze nie zo-
stata przebita.

Przechodzgc do strony praktycznej, za naj-
bardziej wskazane do poszukiwan uwazat-
bym przedewszystkiem miejsce, w ktérem
wykwita s6l na gruntach folwarku Zgto-
wigczka pod Lubraficem. W drugim rzedzie
solanke w Janowie pomiedzy teczycg i Pa-
rzeczewem, w trzeciem—dwie wyzej wymie-
nione miejscowosci w powiecie Stupeckim,
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gdzie slady soli sg dos¢ silne, a formacya
jurajska znajduje sie juz na swej zachodniej
granicy, i jest szansa nie napotkaniajej wca-
le przy wierceniach prébnych, wchodzga-
cych odrazu w tryasowe poktady solonosne.
Jentsch (Der Untergrund des Deutschen
Flachlandes) na mapie przeglagdowej ozna-
czyt tryasowg odkrywke takze okoto Wielu-
nia — w tek$cie niema o niej wzmianki,
prawdopodobnie wiadomos$é ta pochodzi od
Kosinskiego z jakiej gtebokiej stadni.

W Ciechocinku i okolicy sdl niewatpliwie
sie znale$¢ powinna z wyzej wymienionych
atoli powod6éw spodziewaé sie jej nale-
zy na bardzo znacznej gtebokosci, conaj-
mniej 500 w, dlatego uwazam teren ten za
najmniej odpowiedni do poszukiwan.

Gdyby oprocz wyzej wymienionych zna-
nych mi dotychczas solanek, znalazty sie in-
ne jeszcze w terenie omawianym, nalezy bez-
warunkowo wytgczy¢é od poszukiwan te
z ich liczby, ktdre przypadng w regionie wy-
chodni kredowej opoki: sg to bowiem zro-
detka boczne, pochodzace z przylegtych sio-
det jurajskich a znalezienie poktaddéw sol-
nych pod catym kompleksem miocenu kredy
i jury nie miatoby wobec znacznej gteboko-
§ci rezultatu praktycznego.

Dr. J6zef Siemiradzki.

SPOSTRZEZENIA NAUKOWE.

Regularne zrastanie sie grafitu z cyanitem.

W zbiorach mineralogicznego muzeum uniwer-
syteckiego w Warszawie znajduje sie kilka sztu-
fow cj™anitu rosyjskiego z okolic Ekaterinburga.

Sg to duze grubopretowe po czes$ci rozbieznie-
promieniste skupienia osobnikéw po kilkanascie
centymetrow dtugich a kilka szerokich i grubych.
U podstawy osobniki te opierajg sie o niewielkie
skupienia gruboziarnistego bezbarwnego lub lek-
kozottawego kwarcu i drobnoziarnistej mieszani-
ny kwarcu i grafitu. Taz mieszanina w drobniej-
szych masach wypetnia mniejsze i wieksze szcze-
liny pomiedzy osobnikami. Mamy zatem tutaj
parageneze kwarcu, cyanitu i grafitu. Ten ostat-
ni jednak przenika cyanit jeszcze dalej, mianowi-
cie tworzy w nim inkluzye krystaliczne, regular-
nie umieszczone.

Cyanit w mowie bedacy ma barwe jasnobite-
kitng, skazong przez iniiltracye wodzian6éw zela-
zowych i cieniutkie powioki srebrzystego musko-
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witu, powlekajgce Scian}' szczelin tupliwosci. Gdy
odtupki tego mineratu potraktujemy na goraco
stezonym kwasem fluowodorowym i solnym, bar-
wa ich staje sie czystg jasnobtekitna, i widaé
wtedyr niejednostajne jego zabarwienie: miejscami
bezbarwny, zawiera on ditugie smugi substancyi
zabarwionej jasno lub nawet ciemnobtekitnie
Oprdécz tych réznic barwy juz gotem okiem, aje-
szcze lepiej przez mikroskop dajg sie widzie¢
w nim dos$¢ liczne czarne nieprzezroczyste inklu-
zye. Leza one prawie zawsze w ptaszczyznie naj-
lepszej tupliwosci cyanitu, t. j. M (100). Barflzo
rzadko lezg w pt. T.

Inkluzye te wyciggniete w kierunku osi c,
mierzg w tym Kkierunku po kilka milimetréw,
w kierunku osi b szeroko$¢ dochodzi do milime-
tra, w Kkierunku osi a grubos¢ ich jest znikomo
mata Boki ich sg prostolinijne i tworzg Kkaty
120°. Sag to wiec blaszki heksagonalne, wycig-
gniete w jednym kierunku. Ostroznie ‘tupiac
cyanit ostrzem cienkiego noza, mozna odstoni¢ ta-
kie inkluzye i nawet oddzieli¢ od cyanitu bez tru-
du. Wida¢ wtedy, ze sa to cieniutkie blaszki
o metalicznym potysku, bardzo miekkie, gdyz
walajg palce i pisza na papierze, gietkie i lekkie—
unoszg sie w kwasie siarkowym. W piomieniu
dmuchawki sie nie zmieniajg, dziataniu kwaséw
i wody kroélewskiej opierajg sie zupetnie, ogrze-
wane w mieszaninie dwuchromianu potasowego
i kwasu siarczanego predko powiekszajg znacznie
swoja objetos¢ a potem w ciggu kilku minut zni-
kajg bez Sladu. Wszystkie te cechy dowodza,
ze inkluzye te sg krysztatkami grafitu.

A wiec cyanit z okolic Ekaterinburga jest
przyktadem regularnego zrastaniasie grafitu z cya-
nitem. Grafit tworzy w nim inkluzye krystalicz-
ne w pt. M. wyciggniete jedng ich osig w Kierun-
ku osi C cyanitu. Ozy tego rodzaju rozwoj kry-
sztatow grafitu nie moze by¢ dowodem jego niehe-
ksagonatnej symetryi: moze dwa ciata zrastajg sie
tak, ze cyanitu c jest rownolegta b o$ symetryi
(ortodyagonal) jednoskos$nego grafitu?

Z. Weyberg.

KRONIKA NAUKOWA.

Wptyw obecnosci cztowieka na strate ele-
ktryczng powietrza. Uczony angielski p. Ash-
worth zauwazyt, ze powietrze, wydzielane przez
ptuca ludzkie, posiada specyalne witasnosci prze-
wodnictwa, i ze zachowuje sie tak, jakby byto
bogatsze w jony od powietrza zwyktego. Podtug
jego obserwacyi, iskra elektryczna z maszyny
Whimshursta wykazuje rézne dtugosci w powie-
trzu czystem oraz w takiem, ktorem oddychaty
ptuca ludzkie, a takze naelektryzowany cylinder,
potaczony z elektroskopem rozbraja sie znacznie
predzej w lokalu zamieszkanym, anizeli na dwo-



i\» 27

rze. Niedawno p. Dufour prébowat przekonac
sie, czy zjawiska te nie nalezg od zwiekszania sie
przewodnictwa w powietrzu miejsc zamieszka-
nych, i przeprowadzit szereg doswiadczen zapo-
mocg aparatu do wdychania Eberta i przyrzadu
Elstera i Geitla (to jest elektroskopu Exnera
z izolatorem bursztynowym, cylindrem izolowa-
nym i powtoka koncentryczna z metalu). Wyniki
tych doswiadczen byty jednakowe, bez wzgledu
na to, czy doswiadczenia odbywaly sie w salach
wyktadowych, czy tez w sypialniach: zawsze
spotczynnik straty elektrycznej po wyktadach
lub tez po uptywie nocy, t.j. po pewnym czasie
przebywania ludzi w danej sali, byt wiekszy,
anizeli przedtem. Stosunek miedzy dwoma spot-
czynnikami zmieniat sie od 1,2 do 6,2; Srednia=
2,87. Rdéznice spoétczynnikdéw zmieniaja, sie
w stosunku prostym do powierzchni kazdego
osobnika.

Wobec tego nalezy przypuszczaé, ze rdzne pro-
dukty oddychania ptucnego i skérnego, wszystkie
wyziewy gazowe, ktore wydzielaja sie z ciata
ludzkiego, zwiekszajg w spos6b wyrazny strate
elektrycznosci ciat izolowanych a tem samem jo-
nizujg atmosfere.

(R. Sc.). J. T.

ROZMAITOSCI.

miedzig. Domieszki ciat
obcych, jak wiadomo, zasadniczo wplywajg na
wilasnosci zawierajgcego je zelaza. Zawartos¢
wegla, czynigca zelazo stalg lub surowcem jest
zbadana najdoskonalej To samo rzec mozna o do-
mieszkach szkodliwych: fosforze i siarce. W ptyw
domieszek innych iest znany mniej. O ile idzie
0 zawarto$¢ miedzi, to wiadomosci dotychczasowe
opieraly sie przewaznie na studyach dorywczych
1 przypadkowych, a nie na badaniach systema-
tycznych Obecnie luke te zaczeto wypetniaé do-
Swiadczeniami celowemi. Jak dotad metalurgo-
wie zelaza prawie powszechnie zgadzajg sie, ze
zelazo zawierajace wegla niewiele nie traci na
wartosci nawet gdy domieszka miedzi dochodzi do
2%, gdy za$ wegla jest duzo to zelazo takie moze
znosi¢ zawartos¢ miedzi bardzo znaczna. Zwa-
zywszy jednak okoliczno$¢, ze miedz w rudach
zelaza znajduje sie w postaci siarczku, mianowi-
cie mineratu chalkopirytu, nie wytacza sie mozli-
wosci, ze wptyw szkodliwy, przypisywany mie-
dzi, by¢ moze byt zpowodowany obecnoscig siarki.
Dla rozwiktania tej kwestyi pr/urzadzono stopy
stali znanego skfadu i wyborowego gatunku
z miedzig chemicznie czysta. W przyrzadzaniu
tych stopéw uniknieto jaknajstaranniej domieszek
siarki oraz domieszek ciat, wywotujacych skutki
niezbadane. Zawarto$¢ wegla w stopach bada-
nych wahata sie od 0,5% do 0,8%, zawarto$¢ mie-

Aliaze zelaza z
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dzi od 0,2?; do 1$. Wytrzymato$¢ na wydtuze-
nie i ztamanie stal zawierajaca 0,5% wegla wyka-
zala wieksza w obecnosci miedzi niz bez niej. Za-
warto$¢ 0,6$ miedzi nie zmienia wytrzymatosci
na zginanie, 0,4$ miedzi podnosi 0 50$% wytrzy-
matos¢ stali na skrecanie. Badania wytrzymato-
$ci drutéw daly takie same wyniki, jak badanie
grubych pretéw. Ogo6lny wynik dotychczasowy
tych zapoczatkowanych badan daje sie stresci¢
w tych stowach: w stali od 0,5% wegla w gore
nalezy unikaé¢ zawarto$ci miedzi wyzszej ponad

0,6%; zawartos¢ miedzi do 0,25% w niczem nie

szkodzi najwyborniejszym nawet gatunkom stali.
ymy

— Plamy na stoficu w roku 1905. Rok 1905

odznaczat sie szczeg6lnem natezeniem zjawisk na
storicu. Wedtug spostrzezen poczynionych przez
cztonkéw obserwatoryum w Greenwich plamy
stoneczne zajmowaty 0,0015 powierzchni tarczy
stonecznej. Trzy razy w tym roku: w lutym,
lipcu i pazdzierniku zjawity sie na stoncu plamy
tak wielkie, ze mogty by¢ dostrzezone nawet go-
tem okiem. Plama lutowa dtuga byta na 173 000
km, czyli byta 13,6 razy dtuzsza niz S$rednica
kuli ziemskiej. Struktura jej byta nadzwyczaj
zawiktana. Lipcowr plama byta daleko mniejsza.
Zato plama, ktéra zjawita sie w pazdzierniku by-
ta wieksza od lutowej: dochodzita do 195000km,
t. j. wynosita 15,3 S$rednicy ziemskiej. We
wszystkich tych przypadkach obserwowano wy-
razng zalezno$¢ pomiedzy plamami stonecznemi
i magnetyzmem ziemskim. Trzeciego lutego
w Anglii zanotowano opr6cz zaburzen magne-
tycznych réwniez zjawienie sie zorzy po6inocne;j.
Potwierdza sie znéw dawna obserwacya spotcze-
snosci zorzy poétnocnej z objawami na storicu.

@
WIADOMOSCI BIEZACE.
»Przeglad goérniczo-hutniczy dwutygod-
nik przemystowo-techniczny po po6trocznej prze-

rwie, wychodzi na nowo. Jako wydawca podpi-
suje go ,,Rada Zjazdu przemystowcéw gdrniczych
Krélestwa Polskiego™, redaktor — Mieczystaw
Grabinski. Zeszyt pierwszy po przerwie zawiera
bardzo wiele materyatéw statystycznych z nasze-
go przemystu metalurgicznego i gérniczego, prdcz
tego kilka ciekawych studyow specyalnych i bar-
dzo obfity materyat streszczen i wiadomosci bie-
zacych.
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OGLOSZENIE.

Belgijskie obserwatorzum krdélewskie ma za-
miar opublikowaé¢ spis obserwatoryow i astrono-
mow catego Swiata. Obserwatoryum w Uccle
(Belgia) rozestato juz do dyrektoréw obserwato-
ryéw odpowiedni kwestyonaryusz. Poniewaz
jednak wielu jest astronomoéw nie zwigzanych
z zadnem urzedowem obserwatoryum, profesoréw,
nauczycieli, mitoSnikdw astronomii i t. p., a za-
miar jest przedstawienia catoksztaltu prac astro-
nomicznych Swiata spétezesnego, przeto uprasza
sie wszystkich zainteresowanych w tej sprawie
a ktorzy kwestyonaryusza nie otrzymali, aby byli
taskawi wysta¢ wiadomosci o sobie, o swoich na-
rzedziach, pracach i dzietach pod adresem: Prof.
dr. P. Stroobant, astronom krélewskiego obser-
watoryum belgijskiego. Uccle (Belgia).
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proszeni sg réwniez o rychte nadestanie nan od-
powiedzi.
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BULETYN METEOROLOGICZNY

za miesigc czerwiec 1906 r.
(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

(é( Wartosci $rednie tem-J $rednie . Srednie Wartosci srednie £ A 5 Liczba dni
&% t t Cel wilg. bez- wilg. wzgled- zachmurzenia £3 p
Dekada |j s Peratur w st CES. wzgl.wmm  nej w % =0 4 5& 2z opadem

" 7r gp. 9w 5 7Tripow 7r.ﬂlp.9w. 7r 1p 9w 88 mm >01nm> 1nm

I (1-10) 747,7 125 143 123 129 89 87 87 84 72 8 87 95 96 32 18 8 5
11 (11-20) 7489 161 209 179 182 111111119182 61 78 69 75 55 84 71 5 2
111(21-30) 750,4 20,6 23,9 19,5 208 116110114 65 48 67 52 63 60 99 31 3 3

Srednie
za miesigc 7490 16,4 19,7

Suma 215 120

16,5 17,3 106 10,310,7 77 60 76 70 78 70 — -—
16 10

Stan najwyzszy barometru 7552 mm dn. 20
,» najnizszy - 736,6 mm dn. 1
Wartos$¢ najwyzsza temperatury 32°,0 Cels. dn. 28

. najnizsza " 8°4Cels. dn. 3
Srednia dziesiecioletnia (1891—1900) barometru = 748,9 min
» " ’ temperatury = 17°,7 Cels.
Wysoko$¢ Srednia opadu z okresu (1891 — 1900) = 62,7 mm.
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