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PRAWO BIOGENETYCZNE
W PSYCHOLOGII.

Dla wyjasnienia zawitego stosunku zja-
wisk w jakiejkolwiek dziedzinie umyst ludz-
ki stara sie ugruntowa¢ prawa, do ktorych
dochodzi badz drogag empiryczng, badZ tez
Scistem rozumowaniem. Ujednostajnienie
zjawisk, pewna synteza pozwala bez porow-
nania doktadniej i tatwiej zoryentowac sie
w ich wzajemnych stosunkach oraz zbadac
je gtebiej ze strony jakosciowej. To tez
w kazdej gatezi wiedzy dgzymy do stworze-
nia i utrwalenia pewnych schematéw, ktdre
moznaby nazwac ,prawami”, pod ktore sta-
ramy sie podciggna¢ wszystko, co nie zawie-
ra jaskrawych z prawami temi sprzecznosci,
choé¢ moze nie zawiera nieraz wielu cech
stycznych, prawom tym wiasciwych. Sa
gatezie wiedzy, jak socyologia, np., gdzie
stwarzanie praw takich moze by¢ ugrun-
towane tylko na poréwnawczych danych
historycznych; tu moéwi¢ o ,,prawach" nie
jesteSmy wiasciwie w stanie — wnioskujemy
jedynie na zasadzie analogii i zastosowu-
jemy hypoteze prawdopodobieistwa; sg zndw
inne dziedziny, np. matematyka, gdzie do-

MARSZALKOWSKA [IMr. 118. — Telefonu 8314.

wodzenia a priori sg rownoczesnie aposteryo-
rycznemi, poniewaz opierajg sie wylgcznie
na kombinacyach, sg wytworem abstrak-
cyi; ale w naukach, jak np., przyrodnicze,—
tylko powolne, dokfadne, nawskro$ empi-
ryczne badanie doprowadza do wykrycia
praw (zawsze wiec a posteriori). Nigdzie mo-
ze jednak utrwalenie praw nie wymaga gteb-
szych studyow, jak w biologii; nie dlatego,
zeby wykrycie ich nastreczatlo wieksze trud-
nosci, anizeli w jakiejkolwiek innej nauce,
w socyologii np., ale z powodu ogdlnego ich
rozpowszechnienia, braku wszelkich granic
dla nich i $cistego zwigzku z wszystkiemi
prawami innych dziedzin.

Jednem z najdonio$lejszych zwyciestw
nowoczesnej wiedzy przyrodniczej jest bez-
watpienia prawo, ze ontogeneza jest powto-
rzeniem filogenezy. Jezeli w ostatnich cza-
sach niekt6rzy przyrodnicy nie chcg sie zgo-
dzi¢ na istnienie prawa tego, to gtéwna role
odgrywa w tem, przypuszczam, zta wolatyl-
ko. Dowodzenia Eritza Mullera mogty sie
zdawac jednostronnemi, pogtebit je jednak
Haeckel do tego stopnia, ze wprowadzit poje-
cia palingenezy i cenogenezy, a szczegolniej
zastosowat je do embryogenezy cztowieka:
i chociaz mozna sie nie zgadzac na przyta-
czane przez Haeckla 14 rozmaitych stopni
ontogenezy, niektdrych jednak stadyow od-
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rzuci¢ nie moznal), ale znane wszystkim
charakterystyczne i znamienne stadya roz-
wojowe w ontogenii, (wedtug obszernych
badan Beechera), niektdrych Brachiopoda 2
jest tak przekonywajgcym dowodem prawa
biogenetycznego, ze zadnego Kkontrargu-
mentu znalezé nahn nie mozna. A jestto
prawo, na ktérem opiera sie biologia nowo-
czesha, prawo, ktdre wyjasnia nam szeregi
najzawilszych zagadnien i doskonale uzu-
petnia descendencye.

Obecnie zachodzi ciekawe pytanie: czy
prawo filo-ontogenezy mozliwem jest do za-
stosowania w psychologii? Ze istnieje $ci-
sty stosunek miedzy tg ostatnig a fizyologia,
to nie ulega najmniejszej watpliwosci; ale
stosunek ten wyraza sie jaskrawo wgrupach
nizszych zjawisk psychicznych (jak odruchy,
np.), dla wielu jednak wyzszych zupetnie nie
jest wyjasniony i badania psychofizyologii
ku rozwigzaniu zagadnienia tego zdazaja;
pewna, cho¢ bardzo niewielkg, pomoc oka-
zuje rowniez histologia, ale z tej strony wy-
czekiwa¢ szczegdtowszych wyjasnien w za-
den spos6b nie mozna.

W danem roztrzgsaniu zostawimy zupet-
nie na uboczu, zjawiska psychiczne, zwigza-
ne z fizyologicznym, doktadnie zbadanym
przebiegiem, a zwrdcimy uwage na najwyz-
sze, niewyttumaczone czynnosci: myslenie,
w szczegdblnosci za$ wytwarzanie pojeé, zdol-
nos¢ abstrahowania. Naturalnie, w danym
razie pod stowem ,ontogeneza“ rozumiec
mozna jedynie rozwo6j psyche i intelektu,
»filogeneza" za$ oznacza powolne ksztatto-
wanie sie kultury i cywilizacyi, a pod pra-
wem biogenetycznem pojmowac bedziemy
stosunek rozwoju psychicznego iintelektual-

1) Obszernie w Weismanna
Deszendenzteorie*, Il wyd.
XXI1, T. 11, str. 134—160).

2) A wiec podczas ontogenetycznego rozwoju
osobnik przechodzi przez rozmaite stadya, odpo-
wiadajgce stadyom w filogenezie, np.

Macandrewia:

Ontogeneza:

Platidia — Magas — Milhlfedtia — Terebratella
(1—2mm) (3—4mm) (56 mm) (6—8 mm)
albo tez:

Gwynia | Cistella | Platidia | Iswenia | Miihl-
fedtia | Terebratella | Dallina.

Copea ,,The primaryfactors of organie Evolu-
tion* — (Chapter Ill1—Parailelism).

»Yortrage iiber
1904 (Vortraege
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nego pojedynczej jednostki do rozrostu ogdl-
noludzkich psyche i intelektu, co wyraza
sie rozkwitem kultury i cywilizacyi, a prze-
dewszystkiem dazeniem mysli ludzkiej do
wyjscia poza ramki wszystkiego, cokonkret-
ne, wydostania sie poza obreb zmystow
w dziedzine oderwanych poje€. Rzecz zu-
peinie zrozumiata, ze w danem rozwazaniu
mozna wychodzi¢ jedynie z zatozenia sche-
matycznego, poniewaz rozwoj intelektualny
jednostki jest dla kazdej jednostki odmien-
ny, jest funkcya (w znaczeniu matematycz-
nem) osobnika; powstanie i uksztattowanie
sie kultury, w stosunku do danego indywi-
duum, jest statg niezalezng; nie mozemy
wiec brac€ jednostek, stojgcych na wyjatko-
wo nizkim szczeblu rozwoju intelektualnego,
poniewaz sg one w sumie czynnikiem re-
gresyi kulturalnej, ani jednostek genialnych,
poniewaz te zndéw posuwajg kulture naprzod,
sg wytycznymi punktami jej postepu. Trze-
ba wiec wzig¢ pewien ogo6lnik w rozwoju
duchowym kazdego osobnika—stosunkowo,
naturalnie, do$¢ nizki, poniewaz taki moze
by¢ zastosowany i do jednostek o wyzszym
poziomie, podczas gdy schemat, zastosowany
do tych ostatnich, zupeinie nie odpowiadat-
by jednostkom, stojagcym na nizszym szcze-
blu umystowym — i zbada¢, czy nie znajda
sie odpowiednie punkty lub linie w ksztatto-
waniu sie kultury (o ile sobie to zechcemy
wyobrazi¢ graficznie). Nie mozna jednak
zamilcze¢ tu o roli, jaka w zyciu indywidu-
alnem odgrywajg dwa potezne czynniki:
dziedziczno$¢ i otaczajgce warunki (wplywy
zewnetrzne, wychowanie i t. d.); one to s3
do pewnego stopnia wytyczng rozwoju umy-
stowego, pchajgc go czy to w dodatnim, czy
w ujemnym Kierunku. Wyobrazi¢ sobie,
cho¢by w teoryi nawet, jednostke zupeinie
od nich niezalezng jest, niestety, rzeczg nie-
zmiernie trudng, moze nawet wprost niemo-
zliwg: od niemowlecia trzeba bytoby usuwaé
z drogi wszystko, cokolwiek miatoby wspdl-
nego z kulturg, a wiec zmieni¢ nawet system
karmienia, zostawi¢ niemowle samemu sobie
(zabezpieczajac je jedynie od $mierci) i wten
spos6b badac naturalny rozwoj psyche i in-
[ telektu; powtarzajgc to przez caty szereg po-
I kolen udatoby sie, zapewne, usungc tez dzia-

fanie dziedzicznosci w tym kierunku. Ponie-
{ waz doswiadczenie tego rodzaju jest wprost

—



JS5 34

niemozliwem, wychodzac wiec a priori nie
mozemy dojs¢ do jakichkolwiek rezultatow
z tego prostego wzgledu, ze nie wiemy, czy
kiedykolwiek sprawdza sie one i czy od sa-
mego poczatku nie staliSmy na zupetnie myl-
nem stanowisku. Nie wieleby nam pomogty
badania nad zwierzetami, prowadzone wtym
duchu,—conajwyzej dostarczytyby pewnych
danych co do powstawania i tworzenia sie
instynktow tylko, poniewaz o wyzszych
przejawach psychicznych u zwierzat zbyt
szczupte mamy wiadomosci, aby na ich pod-
stawie wyciggna¢ tak powazne wnioski.
A nam chodzi wiasnie o wyzsze przeja-
wy —myslenie, a szczegdlniej przejscie od
konkretu do abstraktu, zdolno$¢ pojmowa-
nia, stwarzania poje¢, a wiec 0 czynno-
§ci intelektualne, wiasciwe tylko cztowie-
kowi.

Pierwsze stadya rozwoju duchowego
u dziecka sg dla psychologa niejasne i zawi-
e nietyle w samym przebiegu, ile w trud-
nosci doktadnego ich okreslenia. Dziecko
reaguje na rozmaite bodzce fizyologiczne —
co sie jednak w duszy jego odbywa, co my-
$li ono, i czy wogole proces podobny ma
miejsce—tego nie wiemy i mozemy sie jedy-
nie domyslaé, sadzie na zasadzie analogii,
ale nigdy nie mamy jasnego, stanowczego
kryteryum. Najprostszym sposobem wyra-
zania uczué lub reagowania na bodzce fizyo-
logiczne bedg najrozmaitsze ruchy (mimika),
ktéremi dziecko dzieli sie z otoczeniem.
W rozwoju jezyka roéwniez spotykamy sta-
dyum mimiki; jest to zasadnicze zalozenie
kazdego jezyka bez wyjatku, jako najpry-
mitywniejszy spos6b wyrazania swych my-
§li. Poniewaz jednostka nie moze pod zad-
nym wzgledem wystarczy¢ samej sobie, mu-
si sie koniecznie porozumie¢ z podobnemi
sobie jednostkami; bedzie to zaczatek jezy-
kowy w poczatkach kultury pod wzgledem
filogenetycznym, znajdujacy zupeiny odpo-
wiednik w ontogenezie.

Powoli dziecko sie rozwija i czy to pod
wplywem specyalnych, w tym kierunku
przez otoczenie wykonywanych, staran, czy
tez i dzieki nasladownictwu (ktére i w mi-
mice odgrywa tak wielkg role), czy wreszcie
wskutek jakiejs wrodzonej sity zaczyna wy-
mawia¢ pojedyncze dzwigki, potem wyrazy
(czesto bez znaczenia), zpoczatku z trudem,
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powoli jednak wprawia sie i po pewnym—
krotszym lub dluzszym — przeciggu czasu
jest juz w stanie doktadnie rozporzadzaé pe-
wnym zapasem stdw. Ten ostatni jest je-
dnak nadzwyczaj ograniczony i ubogi, skia-
da sie tez wylgcznie ze stéw, oznaczajgcych
przedmioty z codziennego zycia lub istoty,
dziecku najblizsze — o zadnych pojeciach,
definicyach niema jeszcze mowy. W rozwo-
ju jezyka napotykamy zdumiewajgcg analo-
gie; posuwa sie onajeszcze dalej, gdy zwré-
cimy uwage, ze wsrdd ludéw, stojacych na
nizszym szczeblu kultury, a wiec tak zwa-
nych ,dzikich", nadzwyczaj stabo wyro-
bione jest pojecie ilosci, wszelka stosunkowo
wieksza liczba wyraza sie kilkakrotnem po-
wtdrzeniem pewnej, w zyciu codziennem cze-
sto uzywanej liczby; to samo zauwazy¢ moz-
na i u dzieci. Jeden, dwa, trzy, pietnascie,
dwadzieScia—sa to pojecia empirycznie po-
twierdzone i uzasadnione; ale sto tysiecy,
a moze juz nawet tysigc lub sto przekracza
granice uswiadamiania sobie rozmiaru licz-
by owe;j.

W rozwoju ontogenetycznym stadyum ta-
kie jest przejsciowem jedynie (chyba w wy-
padkach patologicznych utrzymuje sie przez
dtuzszy przecigg czasu lub nazawsze niekie-
dy); tysigczne warunki nie pozwalajg intel-
lektowi stang¢ na miejscu. Nastepuje po-
wolne rozszerzanie sie widnokregu pojecio-
wego, badanie sit przyrody; z poczatku dziec-
ko z wielkim strachem przystuchuje sie
grzmotom i piorunom, z lekiem podziwia
btyskawice, szum silnego wiatru etc. i utoz-
samia to ze znanemi mu zjawiskami zycia
codziennego, nadajac im jednak pod wzgle-
dem jakoSciowym daleko szersze granice
i przypisujac specyalnym istotom, do nie-
go podobnym, ale, naturalnie, od niego
wyzszym, od ktorych jest zawsze zalez-
nem. Stara sie wiec nieraz przypodobac
tym istotom, a nadajgc istnieniu swemu
zbyt wielkg warto$¢ i zeSrodkowujac koto
siebie $wiat caly, dziecko przypuszcza, ze ja-
kim$ ztym uczynkiem swym mogto rozgnie-
wac istoty owe — stara sie ztagodzi¢ gniew
ich, prosi o przebaczenie, modli sie. W po-
dobny sposéb — chociaz moze z innego tro-
che psychologicznego zatozenia — powstaja,
jedynie w szerszym zakresie, religie. Czy
nastepnie dziecko — pod wplywem moze
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wiasnego pogiebiania kwestyi lub tez wska-
z6wek otoczenia—zacznie ograniczac liczbe
bostw, az wkoncu dojdzie do wiary w jedne-
go boga - jest juz kwestyg poboczng, zalezng
jedynie od intelektu. W kazdym jednak ra-
zie zarbwno w ontogenezie duchowej, jak
i w rozwoju religii ze stanowiska filogene-
tycznego tworzenie sie wiary w bdstwa—czy
to antropormoficzne (fetysze etc.), czy me-
tafizyczne (duchy etc.) —jest przetomowym
momentem psychicznym, jako zwrot od kon-
kretu do abstraktu, jako zdolnos$¢ wierzenia
w istnienie ,,czego$“ wyzszego, CO moze je-
dnak wcale nio istnieje, poniewaz nikt tego
nie widziat; musi sie odby¢ w osobniku
ogromny proces psychiczny i umystowy,
aby uswiadomic sobie istnienie jakiejs wyz-
szej sity; wilasciwe dziecku, jak i kazdemu
dorostemu cztowiekowi realistyczne, kon-
kretne ujmowanie rzeczy utrudnia niezmier-
nie zdolnos¢ chwytania poje¢ oderwanych,
jak bostwo, np.; skoro jednak proces taki
miat juz miejsce — niekoniecznie w kwe-
styach religijnych — woweczas i rozwoj in-
telektualny posunie sie naprzdéd. — Dziec-
ko powoli zacznie wyrazaé swe uczucia
w sposob odmienny: wydawaé dzwieki roz-
maite, dziwnie kojarzy¢ stowa etc. Bedg to
zawiagzki sztuki; muzyka — rozumie sig, nie
w skomplikowanem dzisiejszem znaczeniu,
jako catoksztatt dZzwiekow, doktadnie i umie-
jetnie zharmonizowanych i skontrapunkto-
wanych, ale jako proste pojedyiicze tony lub
nawet mato ztozone melodye — zawsze byta
wyrazem uczu¢ ludzkich; u ludéw dzikich
jest ona z naszego estetycznego punktu wi-
dzenia kakofonig, wyrazong zwykle w poje-
dynczych dzwiekach nieharmonijnych lub
krzykach (tak samo jak u dzieci w wiekszo-
sci wypadkow); jest to jednak jakoSciowe
ujmowanie rzeczy, ktére w danym razie zu-
petnie nie powinno by¢ brane w rachube. —
Nadzwyczaj wczesnie zauwazamy w dziecku
sktonnos¢ ku odtwarzaniu przedmiotow lub
natury w rysunku; w sposéb, w jaki odby-
wa sie proces ten u dziecka, jest nadzwyczaj
zblizony do rodzaju rysunkéw ludoéw dzi-
kich, stojacych na najnizszym szczeblu cy-
wilizacyi: brak tu wszelkiej plastyki, wszyst-
ko miesci sie w jednej plaszczyznie; zdaje
sie, jakby usSwiadomienie sobie istnienia
trzech wymiaréw bylo jeszcze w uspieniu;
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I 0 perspektywie niema, naturalnie, mowy,
proporcya nie istnieje — wszystko dazy do
mozliwie najprostszego odtwarzania rzeczy.
Nie idzie tu whasciwie o ,,odtworzenie" przed-
miotu, a raczej jedynie o stworzenie proto-
typu, ze sie tak wyraze; wystarczy spojrzeé
na jakikolwiek rysunek (chocby asyryjski
lub staroegipski), by sie przekonaé, jak
wszyscy ludzie na nim s do siebie podo-
bni, jaki schemat stworzono dla koni etc.
Naturalnie z czasem —wraz z kulturg —na-
stepuje rozwdj i w tym kierunku.

Nie mozna w koncu poming¢ milczeniem
ogromnego znaczenia, jakie wywiera niewy-
ttumaczony dla nas rozw6j fantazyi w dziec-
ku; spotykamy tu takie bogactwo fantazyi,
jak chyba w zadnej innej fazie ontogenezy.
Niema tu prawie wyjatkdw, nie potrzeba sto-
sowac nawet og0lnika, jaki koniecznym bywa
nieraz w innych czynnikach, co jednak nie
wyraza twierdzenia, jakoby znéw panowac
miato nadzwyczajne w tym kierunku ujedno-
stajnienie—przeciwnie, kazda indywidual-
no$¢ w sobie tylko wiasciwy sposéb przeja-
wia zdolno$¢ fantazyowania. Jest to moze
najbardziej znamienna cecha rozwoju intele-
ktualnego. Tworzenie przez dziecko bajek,
ktorych tres¢ po wiekszej czesci zaczerpnigta
bywa z dziedziny fantazyi, a wiec jest wytwo-
rem czysto duchowym, jedynie na podktadzie
konkretnym, wskazuje analogiczne zupet-
nie stadyum w rozwoju kazdego narodu.
Jest rzeczag kazdemu doskonale wiadomg
i znang, ze wszelkie klechdy, bajki, podania
etc. sg zaczatkiem literatury; na diugo przed
zastosowaniem pisma powstaje i rozrasta sie
literatura ustna i z czasem dopiero to, co
przez wieki cate ustnie przechodzito z poko-
lenia na pokolenie, zostaje zapisanem, utrwa-
lonem i dostepnem dla wszystkich; jest to
stadyum odpowiadajgce moze takiemu sa-
memu W rozwoju ontogenetycznym. Lecz
jednoczesnie charakter literatury sie zmienia,
pierwiastek fantastyczny traci na swej sile:
toz samo i u dzieci. Zrozumiatem jest, Zze
w danym wypadku, jak i we wszystkich po-
przednich, dotyczacych innych czynnikow,
bujnos¢ fantazyil) lub tez wyobrazni bedzie

#® Pod fantazyi rozumie¢ tu trzeba nie fan-
tazye reprodukujaca,, lecz produkujaca, a wiec ta-
ka, ktéra pozostaje w Scistym zwigzku z intuicya.
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funkcyag matematyczng: istniejg osobniki-
dzieci (jak i doroéli), u ktoérych zupetnie sie
ona prawie nie przejawia, sg znéw takie,
gdzie tryska w calej petni. A fantazya
w zyciu indywidualnem odgrywa niewysto-
wiong role, poniewaz pozwala przekraczac
granice Swiata zmystow i prowadzi (u do-
rostych) do tworczosci, dzieki czemu oso-
bnik jest w stanie wyrobi¢ w sobie zdolno$é
wytwarzania poje¢, a w dalszym ciggu —
abstrahowania, ito w jaknajszerszych nie-
raz granicach.

Az dotad nie napotykaliSmy zbytnich tru-
dnosci w zastosowaniu prawa biogenetycz-
nego do psychologii. Przeciwnie, odpowie-
dniki onto—i filogenezy sg jasne i zupetnie
zrozumiate. Dalej jednak zachodzg powaz-
ne trudnosci, nie dlatego, zeby wykrycie
zasad prawa tego byto niemozliwe, ale wsku-
tek coraz wiekszego skomplikowania psyche
i intelektu jednostki z jednej a kultury —
z drugiej strony. Tu juz skonstruowanie
jakiegokolwiek ogdlnika, schematu dla in-
telektu indywiduum staje sie wprost niepo-
dobienstwem, zaczynajg bowiem wchodzi¢
w gre takie czynniki, jak kasta lub Klasa,
a wiec stanowisko spoteczne, wptyw cywili-
zacyi, réznych warunkéw zewnetrznych, psy-
chika danego osobnika etc., etc.,, Kktore
w miodszym wieku odgrywaja mniejszg ro-
le, anizeli w wieku p6zniejszym (a wiec oko-
o lat 8—zaleznie, naturalnie, od dziecka—
réwniez bez og6lnego, podstawowego prawa).
Nie znaczy to, jakoby w zyciu ontogenetycz-
nem, w pozniejszych jego stadyach nie moz-
na byto wykryé stadyow analogicznych do
filogenezy; ale nastepuje juz potem tak po-
tezna indywidualizacya jednostek, ze dla
jednego osobnika mozemy wykry¢ dziesiat-
ki takich stadyow, wychodzac czy to ze sta-
nowiska etycznego, czy estetycznego, czy
jakiegokolwiekbadz innego, dla drugiego
znéw—jedno, dwa lub kilka; spotykamy sie
tu nieraz moze nawet z wypadkami ujem-
nymi, stadyami regresyi —ale jezeli bacznie
przyjrzymy sie rozwojowi kultury, to i w da-
nym razie uda nam sie zastosowac¢ odpowied-
nik (np. w rozwoju cywilizacyi chificzykow).

Stefan Sterling.
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ZJAWISKA IZOMERYI A/ CHEMII
NIEORGANICZNEJ.

(Pokonczenie).
F.

Najrzadziej obserwowang w chemii nieor-
ganicznej izomerya jest bezwatpienia izome-
rya budowy. Jednakowoz znane nam sg
dwa przyklady charakterystyczne izomeryi
tego rodzaju; sg to zwigzki: nitramidy i ni-
trozohydroksyliaki, odpowiadajgce formu-
tom: H H

JIAN-NO, i

oh) n~ no
I
HON- NOH
Chociaz formuty te podawane sg w wat-
pliwos¢ przez p. Hantzscha, ktéry wyjasnia
ich izomerye na podstawie izomeryi stereo-
chemicznej, jednakowoz izomeryg budowy
lepiej wysSwietla nam tutaj wiele zjawisk.
Q.

Przechodzimy obecnie do ostatniego ro-
dzaju izomeryi, bardzo czestej $rod zwigz-
koéw nieorganicznych, ktéra nazwiemy izo-
meryg stereochemiczng, czyli izomeryg w
przestrzeni.

Mozemy tutaj odrozni¢ dwa szeregi zwigz-
kow: w jednym z nich sze$¢ grup lub pier-
wiastkow znajduje sie w polgczeniu z meta-
lem, w drugim —cztery. Ogdlne zatem ich
formuty beda: MA6iIi MAA4

Rozejrzyjmy sie najpierw w pierwszym
szeregu. Zachodzi tutaj pytanie, w jaki spo-
sob utozone sg owe sze$¢ grup A? Czy znaj-
dujg sie one w jednej plaszczyznie zM (z me-
talem), czy tez tworzg figura, ktérej obraz
najsymetryczniejszy odpowiada o$mioScia-
nowi?

Posiadamy zatem dwa ewentualne schema-

ty ich budowy: J
A
A | A
Al j\A
A

(w ptaszczyznie).

(w przestrzeni).
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Warto$¢ obu tycb schematéw znajduje
sie w zaleznosci od liczby izomerondéw, ktd-
rych istnienie mozemy wyjasni¢ sobie na ich
podstawie. Jezeli zatem zamiast czesci grup
A podstawimy inne grupy, to zagadnienie
bedziemy mogli rozwigzac.

Zastagpmy jedne z grup A przez grupe B.
W tym wypadku ani pierwszy, ani drugi
schemat nie dopuszcza istnienia izomero-
now.

Musimy zatem posuna¢ sie dalej i zastgpic
dwie grupy B. Tym razem schemat w ptasz-
Czyznie przypuszcza istnienie trzech izome-
ronéw, schemat w przestrzeni — tylko dwu.
W tym ostatnim wypadku otrzymujemy na-

stepujace figury:

Wszystkie dotychczasowe badania po-
twierdzaja wnioski, ktére czyni¢ mozemy na
podstawie figury osmioscianowej. Udowo-
dniono istnienie tylko dwu szeregdw izome-
ronéw o ogolnej formule MA4B2 zaréwno dla
chromu, jak kobaltu i platyny.

Rozpatrujac znane izomerony tej katego-
ryi, zacznijmy od zwigzkéw platyny. Istnie-
ja ich dwa szeregi:

Pt(NHazngL

w ktérych X moze by¢ zastapione przez Cl,

Br i inne rodniki proste lub ztozone. Oto
np. dla zwigzku
Cl*
PtNFH3 28"

otrzymujemy dwie figury:

CL

CL oL H.N NH

h3n '
CL

Doskonale zbadane sg w tym kierunku
przez d-ra Pfeiffera i prof. A. Wernera od-
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powiednie izomerony zwigzkéw chromu i ko-
baltu.

Sole kobaltu. Z posrod kobaltaminow
czystych istniejg zaledwie dwa przykiady
izomeryi stereochemicznej. Sg to sole, z kt6-
rych pierwsze odpowiadajg ogdlnej formule:

Co(N022 X
0o(NH3)4 ™

Istniejag one w formie dwu izomeronow,
réznigcych sie zarbwno pod wzgledem bar-
wy, jak i postaci i t. p.

Drugie z powyzej wzmiankowanych soli
maja 0g0blng formute nastepujaca:

s03
Co(NH34
sodr

w ktdérej R oznacza jakikolwiek metal jedno-
wartosciowy: Na, K, Liit. p. Sole te ist-
niejg réwniez w formie dwu izomeronow,
doskonale odrézniajgcych sie przez swe wia-
snosci chemiczne i fizyczne.

Lecz poniewaz zwigzki czteroamonowe
kobaltu nie sg zbyt trwate, wiec nie mozna
dokonywac na nich badan doktadniejszych.
Dlatego tez musimy zwréci¢ sie do tych
zwigzkow, w ktorych amoniak zastgpiony
jest przez amin. Do najlepszych rezultatow
dochodzimy, badajgc etylendowuamin.

W rzeczy samej mozemy tntaj wydzieli¢
nastepujace szeregi:

[coCl>]x,[ Co QA”Z 1X,,

[coNO, 1 X, [CO"MA ]X,

wykazujgce rozpatrywang izomerye.

Izomerye pierwszego szeregu odkryti zba-
dat p. Jorgensen; dane o nastepnych trzech
szeregach zawdzieczamy p. A. Wernerowi
i jego uczniom.

Nie mozemy tutaj wdawac sie w szcze-
goty rdéznic miedzy wiasnosciami chemicz-
nemi podanych przed chwilg szeregow izo-
merondéw. Zaznaczamy jedynie to, ze na
mocy wielu danych mamy prawo wnios-
kowaé, ze roznice ,te polegaja na ugru-
powaniu grup kwasowych. Ewentualne
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ich formuly, mozemy okres$li¢, jak naste-
puje:

o1 (NO2 cL (NO2)
fi? ce(N02,)
X |
Q>
¢l (NOZ

Zwigzki o formule

[co(NH’\ ]Jx
en3
odpowiadajg ogélnej formule zwigzkow,
zawierajagcych rodnik MBZ2A4, a w szczegol-
nosci CoB2A4
Sole chromu. Zjawiska izomeryi, obser-
wowane $rdd zwigzkdéw chromu, ogranicza-
ja sie dotychczas do grupy soli dwukwaso-
dwuetyleno—dwuaminochromowej.
X,
Cr en, X
X2 znajdujace sie miedzy nawiasami, mo-
ga by¢ zastepowane przez chlor, brom i siar-
kocyan. Zwigzki te, jak poprzednio obser-
wowalismy dla zwigzkéw kobaltu, dadzg sie
réwniez podzieli¢ na dwa szeregi w zalezno-
§ci od potozenia, jakie zajmuje grupa kwa-
sowa w o$mioscianie.
CL CL

CL

Zgodno$¢ zatem jest tutaj zupetna.

Sole platyny: Przechodzimy wreszcie do
izomeryi stereochemicznej zwigzkow: X 2Pt
(NH,),.

Wiekszo$¢ zwigzkéw mozemy potaczyc
w dwa szeregi izomerandw; szczegdtowe ich
zbadanie wykazuje, ze amoniak i obie grupy
kwasow'e znajdujg sie w bezposredniem po-
faczeniu z platyng podtug formuty:

X
NH3—P t-X
|
NH,

Znoéw powstaje pytanie, wjaki sposéb uto-
zone sg owe cztery grupy: w plaszczyznie,
czy w przestrzeni? Ktéry z podanych po-
nizej schematow odpowiada lepiej danym
faktycznym:

X
[ 1\
[/ NH3\
X/ —”~nh3 =
Schemat tetraedryczny nie pozwala przy-
puszczaé, jakoby zwigzki X Pt(NH32mogty
by¢ izomeronami. Musimy zatem przyjac

schemat pierwszy, ktory pozwala na istnie-
nie dwu szeregow izomeronow:

X NHS Hjl\{ /X
W _
Pt i Pt
/\
H3N X H3N X

Znana jest znaczna liczba tych zwigzkéw
poniewaz amoniak moze by¢ zastapiony
przez wiele rodnikow a X2 przez rozmaite
rodniki kwasowe. Wskazmy chocby na
zwiazki, w ktérych jeden z X-6w zastgpio-
ny jest przez Cl, drugi przez HS03 W ten
sposéb otrzymamy:

Cl NH, H3N Cl

Pt Pt
I\

ha sodh h3 SO, Il
Grupa HSO03 nie podlega dysocyacyi, t. j.
nie da*je wiasciwych sobie reakcyj chemicz-
nych.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze formuty stereo-
chemiczne:

a b b a
\ / ] \ /
Pt i Pt
[\ [\
a b a b

odpowiadajg formutom zwigzkéw storeoizo-
merycznych szeregu etylenowego

\ / \ /
c ) C
] I I
c

[\ [\

Do zjawisk izomeryi, o ktérych przed
chwilg mowilismy, nalezy zaliczy¢ i te, kto-
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re obserwujemy w innych zwigzkach platy-
ny dwuwartosciowej, t. j. w solach platyno-
dwuamonowych:

HANN /NHj

Pt X 2
H3N /AN H 3

Amoniak w tych zwigzkach moze by¢ cze-
§ciowo zastgpiony przez aminy organiczne,
jak np. przez metylamin, pirydyne it p.
Formuta ptaszczyZniana pozwala nam teore-
tycznie przewidzie¢ istnienie dla tych zwiaz-
kéw dwu szeregow izomerondw, jezeli dwie
czastki amoniaku zastgpimy przez dwie cza-
steczki aminu:

Am Am

H3N Pt nh3X2i H&\-Fit-Am X2

Am _ NH]j
DosSwiadczenie w rzeczy samej udawadnia,
ze istniejg dwa szeregi izomeron6w, réznia-
cych sie zardwno pod wzgledem rozpuszczal-
nosci, jak i wiasnosci chemicznych. Pod
dziataniem kwasdéw wszystkie zwigzki je-
dnego szeregu tracg dwie czasteczki amo-
niaku lub aminu, podczas gdy zwigzki dru-
giego szeregu tracg jedne czasteczke amo-
niaku i jedne—aminu.
Jezeli np. izomerony:

x ’

poddamy dziataniu dymigcego kwasu solne-
go, to zauwazymy zmiany nastepujace:
Izomeron a:

(NH32
rpt(NH32 vo2hy
L py2] ptci? j 2nh3
Izomeron @
nha3
CL  » PtPy +NH3+ Py.
Cl2

Znane sg jeszcze niektore inne zjawiska
izomeryi nierganicznej, lecz sg one zbadane
jeszcze nie dos¢ doktadnie, aby mogty stu-
zy¢, jako podstawa dla wnioskéw Scislej-
szych; dlatego tez chwilowo pomijamy je
zupeknie.

Henrylc J. Hygier.
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E. Stah1.

BARWA LISCI, A SWIATLO NIEBA.

Odczyt, wygtoszony w Towarzystwie me-
dyczno-przyrodniczem w Jenie.

{Dokorczenie).

W uwagach wstepnych do niniejszego od-
czytu rzucitem pytanie, czy nie jest mozliwg
rzecza uwaza¢ zabarwienie zielonych czesci
roéliny, sktadajgce sie z mieszaniny zétych
i niebieskawo-zielonych odcieni, bedace wy-
nikiem pochtaniania chlorofilu, za przystoso-
wanie sie Swiata roslinnego do padajgcych
promieni. Nie brak byto usitowan w tym
kierunku. Tak Timirazjew, ktéry nanowo
podnidst i droga doSwiadczen potwierdzit, ze
najsilniej pochtaniane promienie czerwone
pomiedzy BaC s réwniez najczynniejsze
w rozktadzie dwutlenku weglowego, juz
w roku 1869 zwrdécit uwage na mozliwosé
istnienia zwigzku pomiedzy czynnoscig owych
promieni, a ich energig, co moze by¢ zmie-
rzone drogg przemiany na cieplo.

Badania Langleya i Abneya nad rozkia-
dem ciepta w widmie stonecznem, o ile sie
zdaje, potwierdzajg to przypuszczenie, oka-
zato sie bowiem, ze maksymum ciepta nie le-
Zy W pozaczerwonej czesci, jak przypuszcza-
no dawniej na zasadzie doSwiadczen z pry-
zmatem z flintglasu, przyczem nie zwracano
uwagi na réznice rozpraszania w rozmaitych
czesciach widma, lecz w widocznej czesci
widma pomiedzy BaC, tojest whasnie wtem
miejscu w czerwonej czesci, gdzie lezy naj-
silniejsza smuga pochtaniania chlorofilu.
Zgodnos¢ pod tym wzgledem wydawata sie
zupetna, poniewaz wedtug Abneya maksy-
mum powinno leze¢ przy 666 Srodek za$
| smugi pochianiania odpowiada dtugosci
fali 664. Zdawalo sie, ze przez to zostat
stwierdzony fakt, ze promienie posiadajgce
najwiekszg energie sg najczynniejsze w roz-
ktadzie bezwodnika weglowego. Obecnie
jednak poOzZniejsze badania Langleya, wyko-
nane w obserwatoryum w Alleganach, wy-
kazaty, ze bolometrycznie zmierzone maksy-
mum energii promieniowania stonecznego
lezy dalej wsrdd zotych promieni. Potoze-
nie owego maksymum zmienia sie wraz z wy-
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W jasne dnie, gdy stonce
wysoko na niebie, lezy ono przy 550 o0 za-
chodzie za$ przesuwa sie do 650 j.. Maksy-
mum ciepta lezy przeto w tej czesci widma,
gdzie promienie wywotujag w oku naszem
wrazenie najwiekszej jasnosci.

Zwolennicy dawniejszych pogladéw, wy-
powiedzianych przez Drapera, Sachsa i jego
uczniéw, wedtug ktérych maksymum roz-
ktadu dwutlenku weglowego powinno odpo-
wiada¢ maksymum jasnosci, byliby skionni
w rezultatach otrzymanych przez Langleya
widzie¢ potwierdzenie swojej teoryi. Timi-
razjew jednak stusznie zwraca uwage, zZe re-
zultaty Langleya zostaty otrzymane wobec
wysokiego potozenia stonca i jasnego nieba
i ze za uwzglednieniem innych p6r dnia mo-
ze wystepowac rowniez owa zgodnosc.

Jezeli moze wydawac sie rzeczg zrozumia-
fa, dlaczego roélina dla rozktadu dwutlenku
weglowego zatrzymuje w ziarnach chlorofilu
promienie o wiekszym zapasie energii, to
z drugiej strony widzimy, ze przepuszcza
ona zielone promienie, nie ostabiajac ich
i nie zuzytkowujgc, tymczasem graniczace
z niemi, silniej tamliwe promienie o mniej-
szym tadunku energii od niebieskich az do
pozafioletowych tem energiczniej zostaja
pochtoniete, a przez to drugie wzniesienie
sie krzywej odpowiada drugiemu maksymum
przy F. Okazuje sie stad, ze roslinie nie cho-
dzi tylko o zuzytkowanie promieni o wie-
kszej ilosci energii. Dla pojmowania zjawisk
pochfaniania zachodzacych w aparacie chlo-
rofilowym nalezatoby uwzglednié jeszcze
i inne okolicznosci, wychodzac przytem zza-
fozenia, ze dla sprawy przyswajania wegla
roslina mogtaby zuzytkowywac innepromie-
nie, niz te z ktérych rzeczywiscie korzysta.
W razie innego skfadu promieni padajgcych
i aparat pochtaniajgcy stosownie do naszego
zatozenia zmienitby sie odpowiednio.

Zadanie nasze polega na tem, aby z bio-
logicznego punktu widzenia wyjasni¢, czem
sie to dzieje, ze roslina w swoim narzadzie
do zuzytkowywania promieni pochtania pew-
ne grupy, inne za$ przepuszcza bez zmiany,
czemu wiec ro$lina nosi zielong, a nie inng
barwe.

Przedewszystkiem nalezatoby wyjasnic za-
chowanie sie aparatu chlorofilowego wobec
niedostrzegalnych dla naszego oka pozaczer-

sokoscig stonca.
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wonych promieni. Brak wszelkiego pochta-
niania chlorofilu w tej czeSci widma zostat
stwierdzony przez Donetha (Wiedemanns
Annalen der Physik, 1896); to samo dowiddt
i Engelman dla niezielonych barwnikéw
krasnorostéw i brunatnie. Z rezultatem tym
zgadza sie zupetnie fakt stwierdzony zgo-
dnie przez r6znych badaczow (Cailletet, Pfef-
fer) brak wszelkiego rozkiadu dwutlenku
weglowego w liSciach poddanych dziatania
tylko promieni cieplnych. Jest to rzecz tem
dziwniejsza, ze wedtug najnowszych badan
Langleya pozaczerwona cze$¢ widma zawie-
ra 0,8 catkowitej energii, tak ze 80% energii
stonecznej nie znajduje zadnego zastosowa-
nia w aparacie chlorofilowym. Engelmann
wskazuje te okolicznos¢ wazng dla ekono-
mii ciepla, nie rozwija jednak tej mysli
w dalszym ciggu.

Zwrocimy tutaj uwage tylko na wyzsze ro-
$liny, w ktorych rozktad bezwodnika we-
glowego odbywa sie w cienkiej blaszce liscia.
Narzad ten przez swoje budowe musi miec¢
mozno$¢ korzystania w odpowiedni spo-
sob z dochodzacych dor promieni: musi on
korzystac w miare moznosci ze stabego
oswietlenia, jednocze$nie musi unikac¢ rézno-
rodnych niebezpieczeAstw, zwigzanych ze
zbyt silnem promieniowaniem. Wybitne zna-
czenie posiada tutaj, jezeli nie zwrocimy
uwagi na inne przystosowania, przedewszyst-
kiem korzystny wybor rodzaju promieni,
ktdremi moze rozporzadza¢. Ciemne promie-
nie ciepta w razie bezposredniego dziatania
wysoko potozonego stonca dostajg sie lisciom
w obfitosci, gdyz otrzymujg one oprécz pro-
mieni bezposrednich réwniez i promienie
wychodzgce od sasiednich ogrzanych przed-
miotéw, znajduja sie wiec formalnie w ogniu
krzyzowym ciemnych promieniowan. Te sa-
me ciemne promienie cieplne nalezg do ro-
dzaju tych, ktore, jak wyzej widzielismy,
przechodzac przez atmosfere, zostajg osta-
bione w daleko silniejszym stopniu, niz pro-
mienie widzialne dla oka. Jezeli uprzytom-
nimy sobie, ze narzady roslin z powodu
wielkiej zawartosci wody w ich tkankach
muszg zachowywac sie wobec pozaczerwo-
nych promieni podobnie jak woda, ktora
ogrzewajgc sie silnie pochtania je, to moze-
my zrozumie¢ dlaczego wzrost pochtaniania
tych promieni przez specyalny barwnik nie
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mogt sie utrwali¢ w narzgdach stuzacych do
zuzytkowania promieni stonecznych jako ce-
cha nietylko zbyteczna, ale czesto nawet
szkodliwa.

Jezeli zaczniemy rozpatrywa¢ widoczng
czes¢ widma stonecznego, to uderza nas
przedewszystkiem, Zze promienie czerwone
mniej wiecej do dtugosci fali 700 ze wszyst-
kich widocznych promieni najstabiej sg po-
chtaniane przez chlorofil; jest to wilasnosé
wspoOlna z promieniami ciepta. Ozy owo
niekorzystanie z promieni lezgcych na grani-
cy pozaczerwonych nalezy rozumie¢ w ten
sam sposob, jak to staraliSmy sie wyjasnié
dla wszystkich ciemnych promieniowan, mu-
sze pozostawi¢ bez odpowiedzi w braku nie-
zbednych podstaw fizycznych.

Przystapmy wreszcie do gtéwnego zada-
nia, zeby dowie$¢ istnienia zwigzku pomie-
dzy pochfanianiem i przyswajaniem w lis-
ciach zielonych, a barwg Swiatta nieba.

W widmie roztworu alkoholowego (rys. |
Alk.) znajdujg sie, jak to widzieliSmy wyzej,
dwie grupy smug pochtaniania: I, II, 111
w mniej famliwej czesci; V, VI i VII w bar-
dziej tamliwej. Smugi IV wywolanej przez
rozktad chlorofilu mozemy nie braé pod
uwage. Jezeli zwiekszymy koncentracye roz-
tworu, lab jezeli wezmiemy do dosSwiadczen
wiekszg ilos¢ lisci, wéwczas owe grupy smug
zlewajg sie w dwie wielkie, rozdzielone od
siebie barwg zielong. Zwrd¢my jeszcze raz
uwage na opisywane wyzej krzywe pochta-
niania i przyswajania, ktérych przebieg mo-
zemy poréwnac¢ na naszym rysunku z krzy-
wemi, ktore przedstawiajg intensywnos¢
réznych grup promieni w Swietle rozproszo-
nem.

Trzy linie, idace z lewej strony od goéry
naprawo w dét, narysowane wedtug wyzej
przytoczonej tabliczki Abneya, przedstawia-
ja intensywno$¢ promieni w $wietle o zmie-
nionym sktadzie przez rozproszone odbicie
po przejsciu promieni przez metne Srodowi-
sko atmosfery. Linia 1 odpowiada wysoko-
$ci stonca 30° i podwojnej grubosci atmosfe-
ry; linia 2 wysokosci stonca 1,93°, grubosci
atmosfery 3; linia 3 wysokosci stonica 14,3°,
grubosci atmosfery 4; linia 6 wysokosci
stonca 9,3°, grubosci atmosfery 6. Z wzra-
staniem grubo$ci atmosfery wystepuje wy-
raznie stopniowe ostabienie tamliwszych pro-
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mieni o krotszej fali w poréwnaniu z pro-
mieniami o dtuzszej fali. Niebiesko-zielona
cze$¢ surowego chlorofilu, wywotujac pochta-
nianie promieni czerwonych, az do zo6itych
stuzy do ich zuzytkowania.

Natezenie wzgledne réznych grup promie-
ni w $wietle rozproszonem przez metne Sro-
dowisko, jak to zachodzi ze Swiattem, sply-
wajgcem na rosliny z biekitnego sklepienia
nieba, wyraza linia 4, idgca z dotu z lewej
strony, w gdre na prawo: widzimy tutaj, ze
promienie czerwono-z6tte o diugiej fali uste-
puja promieniom niebieskim i fioletowym
0 fali krotszej.

Roslina zuzytkowuje tego rodzaju pro-
mienie, splywajgce z niebios, przez wytwo-
rzenie zotego skiadnika chlorofilu, ktory
pochtania promienie niebieskie, az do poza-
fioletowych. Zoto-zielone zabarwienie lisci
linnych podobnie zabarwionych czesci ros-
lin przedstawia sie wedtug takiego pojmo-
wania jako przystosowanie do barw przewa-
zajacych na niebie. Do tych barw oba skfad-
niki surowego chlorofilu przybierajg zabar-
wienie dopetniajace: z6Ha, lub zo6to-czerwo-
nawa czes$¢ sktadajaca sie przewaznie z karo-
tyny stanowi dopetnienie do biekitu sklepie-
nia niebieskiego; niebiesko-zielony za$ barw-
nik do czerwono-zéttych promieni, ktérych
przewaga w Swietle, co przeszto metne $ro-
dowisko atmosfery, okazuje sie naszym
oczom dopiero woweczas, gdy stonce stoi niz-
ko na niebie. Dzieki temu odkryty przez
Engelmanna dla bardziej prostego wypadku
krasnorostéw zyjacych w wielkich gtebiach
morskich stosunek pomiedzy barwg Swiatla,
a barwa chromofilu mozna stwierdzié¢ w dzia-
faniu Swiatta dnia na rosliny zielone. Tak
samo jak chromofil glonéw, zyjacych w gte-
biach, posiada barwe dopetniajgcg do naj-
mniej tam ostabionych promieni niebieskich,
tak samo oba sktadniki chlorofilu wystepu-
ja dla nieuzbrojonego oka w barwach dopet-
niajgcych do tych, jakie przewazajg na nie-
bie, to jest do niebieskiej i czerwonej.

Trzeba jeszcze wyjasnic, jak to nalezy ro-
zumiec, ze roslina wyrzeka sie pochtaniania,
a przez to zuzytkowania Swiatta zielonego.
Moznos¢ korzystania i z tych promieni w pro-
cesie fotosyntezy wyptywa z zachowania sie
glonéw czerwonych, u ktérych, jak to wska-
zat Engelmann, maximum dziatania asymi-
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lacyjnego lezy akurat w zielonej czesci. To
wyrzekanie sie korzystania z zielonych pro-
mieni, wydaje si¢ poczatkowo rzeczg tem-
bardziej dziwng, ze minimum pochtaniania,
odpowiadajace fali 550 a, lezy w tej czesci
widma, gdzie energia promieniowania, dajg-
ca sie zmierzy¢ bolometrycznie jest bardzo
znaczna, gdyz wedtug Langleya maximum
ciepta wypada pomiedzy 550 j a 600 ja.

Nasze dotychczasowe rozwazania wykaza-
ty, ze aparat chlorofilowy jest przystosowany
nie do korzystania z bezposredniego, nieosta-
bionego $wiatta stonecznego, lecz z promie-
ni zmienionych wskutek przej$cia przez at-
mosfere. Jeden rzut oka na nasz rysunek
z linig 4 (intensywnos¢ wzgledna réznych
grup promieni w S$wietle rozproszonem)
z jednej strony iliniami 1, 2, 3, 6 (intensyw-
nos¢ wzgledna $wiatta po przejsciu przez at-
mosfere) z drugiej strony, wykazuje ustepo-
wanie zielonych promieni raz wobec czerwo-
nych, drugi raz wobec niebieskich i fioleto-
wych. Okolicznos¢ ta, jak to powiedzia-
fem na poczatku odczytu, rzuca sie nam
w oczy, gdy uwaznie rozpatrujemy niebo
wieczorne.

Dzieki tej okolicznosci roslina nic nie tra-
ci przepuszczajgc prawie bez zmiany promie-
nie, ktére zazwyczaj dochodzg do niej bardzo
ostabione w poréwnaniu z innemi, pod dziata-
niem jednak bezposredniego $wiatta stonecz-
nego moglyby wywota¢ niebezpieczenstwo
zbyt silnego ogrzewania.

Zielong szate roslinng, pokrywajaca zie-
mie, mozna uwazac za pewien rodzaj przy-
stosowania sie do wiasciwosci Swiatta roz-
proszonego. Liscie wystepujg w zabarwie-
niu dopetniajgcem do rodzajow promieni
przewazajagcych w S$wietle rozproszonem,
pochtanianych przez chlorofil. Bez zmiany
przechodzi ustepujgca na niebie innym bar-
wom barwa zielona, ktdra by¢é moze i przez
to dziata przyjemnie na nasz zmyst wzroku,
ze jej brak na niebie.

Najwazniejsze rezultaty wymienionych ba-
dan mozemy stresci¢ w sposéb nastepujacy:

1 Narzady zielonych roslin lgdowych
i wodnych, stuzace do przyswajania wegla
zawierajg w chlorofilu dwa réznie zabarwio-
ne skiadniki, ktére umozliwiajg pochtania-
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nie i zuzytkowanie grup promieni przewa-
zajacych w rozproszonem S$wietle nieba.

2) Barwnik ztozony z zielonej i z6ttej cze-
§ci nie jest przystosowany do bezposrednich
promieni stofca, lecz do $wiatta zmienione-
go w swoim skiadzie przez rozproszone od-
bicie po przejsciu przez atmosfere. W Swie-
tle, ktdre przeszto przez metne Srodowisko
atmosfery, w ktérem bardziej tamliwe pro-
mienie zostajg rozproszone, wystepujg na
pierwszy plan promienie czerwone, poma-
ranczowe i zbéke, ktére z drugiej strony
w rozproszonem Swietle sklepienia niebios
ustepujg niebieskim i fioletowym. Korzy-
stanie z mniej tamliwych promieni od czer-
wonych do zo6ttych uskutecznia dopetniajg-
cy do nich niebiesko-zielony sktadnik chlo-
rofilu; korzystanie za$ z innych grup pro-
mieni od niebieskich do fioletowych odbywa
sie dzieki réwniez dopetniajgcemu pomaran-
czowo-z6kemu skladnikowi.

3) Minimum pochtaniania w czesci zielo-
nej, czego wyrazem jest zabarwienie narzg-
déw przyswajania, mozna wyttumaczy¢ przez
te okoliczno$é, ze promienie zielone ustepu-
ja na niebie z jednej strony promieniom
o dtugiej fali, czerwonym i z6ttym po przej-
Sciu Swiatta przez metne $rodowisko atmo-
sfery, z drugiej za$ strony w Swietle rozpro-
szonem ustepujg niebieskim i fioletowym
promieniom o krétszej fali. Rosliny nie chcg
korzysta¢ z promieni, ktére jednak wobec
bezposredniej insolacyi z powodu wysokiej
energii im wiasciwej mogtyby sie sta¢ nie-
bezpiecznemi przez silne ogrzewanie narza-
déw pochtaniajacych Swiatto.

4) W podobny sposéb moznaby wyttuma-
czy¢ dlaczego rosliny nie pochtaniajg ciem-
nych promieni cieplnych, az do widzialnych
czerwonych: w razie wysokiego potozenia
stonica istnieje niebezpieczenstwo zbyt silnego
ogrzewania, wowczas za$ gdy stonce znajdu-
je sie nizko, promienie te zbyt silnie sg po-
chianiane przez atmosfere, zeby mogty dojsé
do rosliny w dostatecznej ilosci.

5) Istnieje wiec pewien zwigzek pomiedzy
sptywajgcem na roéliny promieniowaniem
stonca, zmienionem przez atmosfere, a op-
tycznemi wiasnosciami barwnikoéw liscia,
przeznaczonych do zuzytkowywania tych
promieni: ros$lina pochtania i korzysta z ta-
kich promieni, ktére najmniej ulegajg zmia-
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nom w rozproszonem Swietle dziennem
i ktore przez to wystepuja w najwiekszej
ilodci.
Z niemieckiego przetozyta
Janina Hryniewiecka.

NOWE ZASTOSOWANIE
ELEKTRYCZNOSCI DO KOMUNIKACYI
WSZECHSWIATOWE..

Elektrycznos¢ z roku na rok staje sie coraz
powazniejszym czynnikiem w komunikacyi
wszechswiatowej. Jednem z najwazniejszych
odkry¢ w tej dziedzinie jest telegraf bez dru-
tu. Wprawdzie wielkie nadzieje, jakie po-
ktadano w wynalazku Marconiego i innych,
zaledwie w czesci sie sprawdzity: o nieza-
wodnej wymianie depesz przez ocean na dro-
dze telegraficznej bez drutu, o zupetnem za-
stapieniu dawnej metody przez nowg nie
moze jeszcze by¢ mowy. Niezmiernejjednak
wagi sg ustugi oddawane przez telegraf bez
drutu w wymianie korespondencyi miedzy
dwoma bedacemi w drodze okretami i miedzy
okretem a wybrzezem, gdzie absolutnie ni-
czem zastgpic sie on nie daje, a takze bardzo
czesto miedzy niezbyt daleko od siebie lezg-
cemi stacyami lgdowemi w razie jezeli inne
pofaczenie telegraficzne dla jakiejkolwiek-
badz przyczyny jest niemozliwe. Niezmier-
nie wazne ustugi oddat telegraf bez drutu
np. w wojnie rossyjsko japonskiej. Podczas
powstania wojsk brazylijskich d. 5 listopada
1905 r. w Santa Cruz, miedzy admiratem
Rocha, ktéry natychmiast zjawit sie w spis-
kujacej fortecy wraz z kilkunastu pancerni-
kami, arzadem w Rio, wymieniono przez
Ilha das Cobras w przeciggu kilku godzin
40 depesz btyskawicznych, czemu przypisaé
nalezy nadzwyczaj szybkie zdtawienie po-
wstania.

Rowniez i do porozumiewania sie na pel-
nem morzu w zwyktych warunkach telegraf
bez drutu posiada warto$¢ nieoceniong.
Czasopisma okretowe, bedace dzis wielka
rzadko$cig i zbytkiem, z pomocg nowych
urzadzen telegraficznych stang sie wkrotce
dobytkiem og6tu podrdznych, nie mowiac
juz o dobrodziejstwie, jakiem sta¢ sie moze
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tak predkie porozumiewanie sie w razie roz-
bicia okretu it. p. wypadkach na poinem
morzu.

Ilo$¢ miejscowosci potgczonych ze sobg te-
go rodzaju telegrafem rosnie z kazda chwila.
Oto niektore z nich bardziej interesujace po-
tgczenia: Berlin z Dreznem, Petersburg
z Moskwa, Port Blair na wyspach Anda-
manskich z Diamond-Island w Ameryce
potnocnej, Pensacola w pdtnocno-zachodniej
Florydzie, z malenka wysepkg Key West,
lezagcg w poblizu Kuby (460 mil morskich)
i t. d. W Peru rozpoczeto przeprowadzanie
linij telegraficznych bez drutu w takich
miejscach, gdzie geste nieprzebyte lasy
.uniemozliwiajg budowe zwykiej linii telegra-
ficznej.

W Oaklandzie niedaleko San Francisko
zbudowano olbrzymia prébng wieze, majaca
za jedyny cel potagczenie telegrafem bez dru-
tu lagdu amerykanskiego z Hawai. W razie
jesliby préba ta uwiefAczona zostata pomysl-
nym rezultatem, istnieje plan przeprowadze-
nia stopniowego telegrafu bez drutu przez
caty ocean Spokojny az do azyatyckiego wy-
brzeza wschodniego. Podobng stacye ol-
brzymig jak w Oakland dla przeprowadzenia
telegrafu bez drutu zbudowano niedawno
w Niemczech w Norddeich o 2 km na zachdd
od stacyi kolei tegoz nazwiska, lezacej na-
przeciwko Norderney.

Przestrzen, jakg dzieki tej stacyi telegraf
obejmowac jest w stanie, wynosi nie mniej
jak 1500 hm t. j. obejmuje cate Niemcy,
Francye, Wielka Brytanie, Austrye, Szwaj-
carye, Danie, wiekszg cze$¢ potwyspu Skan-
dynawskiego i Apeninskiego, a nawet jesz-
cze cze$¢ Hiszpanii, Batkandw i Rossyi.

Granicami tej przestrzeni sg mniej wiecej
nastepujace miasta: Saragossa, Neapol, Ce-
tynia, Czerniowice, prawie nawet Peters-
burg i okolice lezagce miedzy Trondhjemem
a Narwikiem. Budowe te olbrzymig wyko-
nato Towarzystwo Berlifiskie budowy tele-
grafu bez drutu.

Podstawg wspomnianej stacyi jest wieza
zelazna wysokoSci 65 m. Podobna stacya
zostanie zbudowana niedaleko Szpandawy
w Nauen: po ukonczeniu umozliwi ona bez-
posrednia komunikacye z Petershurgiem
i Dublinem.

W takich warunkach telegraf bez drutu
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w zupetnos$ci zastgpi kable morskie na nie-
niezbyt wielkich odlegtosciach i rozwigze
kwestye potagczenia telegraficznego miejsco-
wosci tak od siebie odlegtych jak np. Dania
i Islandya; urzadzenie tego potaczenia stano-
wito przed Kilku laty zadanie bardzo trudne
do rozwigzania; ostatecznie zdecydowano sie
na zastosowanie jednego kabla, poniewaz
telegraf bez drutu uwazano za niedostatecz-
nie wyprébowany na tak znacznej odlegto-
§ci. To jednak nie przeszkodzito Towarzy-
stwu Berlinskiemu rozpocza¢ pewnych od-
powiednich krokéw w celu pofaczenia tele-
grafem bez drutu Islandyi z lgdem europej-
skim.

Z poprzednio powiedzianego widzimy, ze
odlegtosci niezawodne, na jakich postugiwac
sie mozna telegrafem bez drutu, w ostatnim
czasie sg juz dos¢ znaczne. Przyktad tego to
okrety transatlantyckie zaopatrzone w apa-
raty do telegrafu bez drutu, utrzymujgce
ciggta tacznos¢ telegraficzng z jednym z dwu
ladéw, Europg lub Ameryka, czesto nawet
z obudwoma jednoczes$nie w ciggu dni Kilku.
Podczas tego rodzaju jazdy udato sie juz
osiggna¢ porozumiewanie si¢ na przestrzeni
3300 hm.

Uzytecznos¢ telegrafu bez drutu wyraza
sie najwymowniej w zaprowadzaniu tego ro-
dzaju urzadzen w rozmaitych panstwach
w liczbie coraz bardziej wzrastajacej. Za przy-
ktadem Anglii poszta Kanada, Egipt, a na-
wet Chiny.

W dziedzinie telegraféw i telefondéw na
szczegblng uwage zastuguja réwniez wielkie
podziemne linie kablowe — ukonczone nie-
dawno zaréwno w Anglii, jak i w Ameryce.
W styczniu 1906 r. oddano do uzytku
w Wielkiej Brytanii 660 km diugosci maja-
cy podziemny kabel, ktory tgczy miedzy so-
bg Londyn i Gflasgow przez Birmingham, Li-
verpool, Manchester, Stafford, Warrington,
Lancaster i Carlisle, linie boczne t3czg jesz-
cze inne miejscowosci z gléwnemi; dalsze te-
go rodzaju linie boczne do Edynburga, Dun-
dee, Aberdeen, Inverness i inne istniejg juz
w planach. Kabel Londym—Glasgow stuzy
przedewszystkiem do komunikacyi telegra-
ficznej, oprocz tego jednak zapomocg tutaj
naprzéd zastosowanego systemu Diesel-
horst—Martina ufatwia on pofaczenie tele-
foniczne miedzy Londynem a Glasgowem, co
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tem jest oryginalniejsze, ze w Europie przed
wprowadzeniem nowszych urzadzen systemu
Pupina porozumiewanie sie telefoniczne za-
pomocg kabla ponad 30 km nie istniato.

W Ameryce, ojczyznie Pupina, dalej jesz-
cze posunieto doswiadczenia robione w An-
glii z zastosowaniem bardzo dtugich kabli
telefonicznych: do wielkich kabli szpulko-
wych wedtug Pupina zbudowato obecnie
»Bell Tetephone Companyli ,,American Te-
legraph and Tetephone Company", wediug
systemu Pupina, bardziej imponujacy kabel,
ktory taczy oddalone od ciebie o 700 km
miasta New York i Waszyngton i kosztowat
okoto 6 milionéw rubli.

Do nowych projektéw z dziedziny komu-
nikacyi wszechswiatowej zaliczy¢ rowniez
mozemy zuzycie wodospadéw szwedzkich,
jako sity elektrycznej. Pod zarzadem To-
warzystwa szwedzkiego ,,Sydsdenska Elek-
triska Aktienbolaget¥ utworzone zostato
w Halmutad towarzystwo majgce na celu zu-
zytkowanie wodospadow rzeki Lage jako
Zrédet sity elektrycznej zwilaszcza dla oSwie-
tlenia miast potudniowej Szwecyi. Podobne
plany utozyli réwniez i duiczycy, rzucajac
nadzwyczaj $mialg i oryginalng mysl przez
zamiane energii wodospadéw szwedzkich na
site, ktorg zamyslajg przenie$¢ przez Hel-
singborg i Oeresmud do Danii.

Stawny Tesla rowniez zwrdécit uwage na
wodospady Szwecyi i przez nie prorokuje
krajowi temu wielkg przyszto$¢ technicz-
ng. Kwestyi oceny przyrodzonych sit wo-
dy Tesla poswiecit w ostatnich czasach wie-
le prac wyczerpujacych dany temat. Pomi-
mo jednak calej powagi uczonego, plany
Tesli s3 wtym przedmiocie tak $miate, ze
zakrawajg nieraz na fantazye. Teslatwier-
dzi np. ni mniej ni wiecej, ze sita wodo-
spadow bez kierunku i widocznej straty si-
ty moze by¢ dostarczona wszelkim bez wy-
jatku punktom ziemi. W ostatnich czasach
Niagara Company data mu pozwolenie na
dowolne doswiadczenia z tym wodospadem.

Sagsiadka Szwecyi, Norwegia, jak wiado-
mo, réwniez posiada mndstwo przyrodzo-
nych sit wodnych, z ktérych dotad technika
w matej zaledwie mierze korzysta. Obecnie
»Norweskie Towarzystwo Akcyjne hygro-
elektryczno-azotowe" stara sie 0 wyzyskanie
na wiekszg skale wodospadéw morskich; za-
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chowujac przed innemi prawo kupna, mie-
dzy innemi dotyczace takze najwiekszego
wodospadu Pynnkafos w Telemarken. Po-
niewaz jednak w kapitale towarzystwa
wspomnianego wynoszacym 7 milionow
frankow zaledwie VY70 przypada na Norwe-
gie, a inne wodospady jak np. Honefos, Sar-
poros, Vammefos i inne sg w zagranicznych
rekach, przeto w Norwegii powstat w osta-
tnich czasach usilny protest przeciwko na-
bywaniu przez cudzoziemcow daréw natury.

Norweski ekonomista narodowy Hertzberg
w odezwie do ziomkéw swoich w jednem
z pism porusza te kwestye iradzi zostawic
raczej bez uzytku te dary, jezeli nie maja
one byc¢ eksploatowane przez kapitat naro-
dowy.

W innych miejscach réwniez istnieje po-
trzeba ograniczenia sity niszczacej te wspa-
niate okazy przyrodzone zapomocg techniki.
Tak np. wodospad Niagare eksploatowato
obecnie 9 towarzystw technicznych: 4 ame-
rykanskie i 5 kanadyjskich, prawo zabezpie-
czyto na dwa lata przed zuzywaniem dalszem
bogactwa jego wod, dosiegajgcych olbrzymiej
liczby 70000 stop kubicznych na sekunde.
Jakie korzysci przynosi sita wodna zastoso-
wana do celéw elektrycznosci widzimy z te-
go, ze obecnie w Szwajcaryi istnieje tego
rodzaju 296 urzadzen wydajacych site ogdlng
175000 koni parowych. 0Ogédlna sita wszyst-
kich wod szwajcarskich réwna sie 1000000
koni parowych, ktére w przysztosci maja by¢
miedzy innemi zuzyte do komunikacyi elek-
trycznej tunelow Oottharda, Symplonu it. d.

W kwestyi oceny naturalnych sit wodnych
w Niemczech wypowiedziat niedawno od-
czyt profesor wyzszej szkoty rolniczej w Ber-
linie, Vogel. Proponuje on zuzycie wdd desz-
czowych zebranych w duzej ilosci na grzbie-
tach gdrskich; oblicza, ze potowa opadéw
rocznych w gérach Olbrzymich, Harzu it. d.
daje 650 milionéw kilowatogodzin rocznie,
co przyniostoby czystego zysku 100 milio-
néw marek rocznie.

Dowodem wypierania na kazdym kro-
ku pary przez elektryczno$¢ jest chocby
projekt wielkiej sieci kolei elektrycznych
w Holandyi. Powstate w tym celu amery-
kanskie towarzystwo ,Holland American
Costruction Company¥ z kapitatem 5 milio-
néw dolarow planuje kolej elektryczng na
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przestrzeni 260 mil angielskich, przewozacg
zaréwno pasazerdw, jak towary.
V-

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY NA
WRZESIEN r. b.

Merkurego w pierwszych dniach miesigca moz-
na wynalez¢ na niebie porannem, gdzie wyprze-
dza o godzineg stonce. Wschodzi: 1-go o godz.
15 m. 26, 4-go o 15 m. 37, 8-go o 15 m. 58;
dni nastepnych co dzien o 6 minut p6zniej. 4-go
Merkury przejdzie o 10' na potudnie od nikiej
gwiazdki (Marsa), na ktdra, profan nie zwrocitby
wcale uwagi, dalekim bedac od mysli, ze to sa-
mo ciato niebieskie po uptywie kilku miesiecy
budzi¢ bedzie blaskiem swym i zabarwieniem
powszechne zainteresowanie, wzmozone u mitos-
nikéw nieba skapemi, posiadanemi o ciele tem
wiadomosciami i nadziejg ich pomnozenia.

Jakoz—jak to po krwistem zabarwieniu odra-
zu pozna wprawne oko—gwiazdka ta, to planeta
Mars; przez 10 jeszcze miesiecy ma on powoli,
lecz bezustanku zbliza¢ sie do Ziemi, aby wresz-
wyjatkowo silnem, jakie roztacza tylko raz na
15— 16 lat.

Wenus $wieci nizko i krotko, jako gwiazda
wieczorna; 20-go bedzie w najwiekszem odchyle-
niu wschodniem od stonica, 46°5. Srednica tarczy
wzrasta od 21" do 29", blask sie wzmaga. Przez
lunete Wenus wyglada, jak ksiezyc w pierwszej
kwadrze. Zachod coraz wczesniej: 1-go o godz.
7 m. 55, 30-go 0 6 m. 43.

Mars $wieci w godzinach rannych na wscho-
dzie, jako czerwonawa gwiazdka drugiej wielko-
$ci, uwydatniajaca sie na tle nieba coraz wyraz-
niej, wskutek coraz pézniej nastepujacego wscho-
du stonca. Sam Mars wschodzi przez caly mie-
sigc prawie o jednej i tej samej porze: pomiedzy
15 m. 30, a 15 m. 32. 4-go jest nad Merkurym
(patrz wyzej), a 9-go nad Regulusem.

Jowisz zjawia sie na pétnoco-wschodzie na po-
czatku miesigca przed pétnoca, w koncu o 1012,
jako Swietna gwiazda, najjasniejsza na catem nie-
bie. Swit zastaje go bardzo wysoko na niebie,
w stronie potudniowej. ldzie jeszcze ruchem
prostym po gwiazdozbiorze Bliznigt, Srednica
wzrasta od 33,; do 36".

Saturn 4-go jest w przeciwstawieniu ze Ston-
cem; Swieci przez noc calg w gwiazdozbiorze
Wodnika w tem samem prawie miejscu, co
w sierpniu; pozna¢ go mozna po silnem, zéttawem
Swietle. Pierscien Saturna jest bardzo wazki;
mniejsza jego o$ obejmuje 4", wieksza 44",

W przeciwstawieniu jest tez miedzy innemi
11-go mata planeta Westa, 6 Ya wielkosci. Spot-
rzedne jej sg: 7-go a=23n4lm) §= — 14° 13",
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a= 23n33m; §=—15°10". Mozna jg znalez¢
przy pomocy lornetki i szczegétowej mapy nieba.

Uran jest w Strzelcu, Neptun w Bliznietach.

Zacmienia czesciowe Algola, gwiazdy zmien-
nej w Perseuszu, dadza sie dogodnie obserwowac
10-go (minimum o 12 m. 23) i 13-go (minimum
09 m. 12). Gwiazda jest normalnie 2,4 wielko-
Sci, w chwili za$ najwiekszego zakrycia przez
ciemnego towarzysza (minimum) jasnos$¢ jej spa-
da o 1 wielko$¢; zmniejszanie sie blasku zaczyna
sie na 3Y2 godziny przed tg chwilg; w 372 go-
dziny po minimum gwiazda powraca do normal-
nego blasku. Zjawisko ponawia sie co 2 dni 20
godz. 49 minut.

23-go o 12 m. 39 Stonce przechodzi przez réw-
nik niebieski z pétnocnej potkuli nieba na potu-
dniowg, stanowigc przez to o poczatku jesieni
astronomicznej. Chociaz mowi sie, ze jest to
dzien jesiennego poréwnania dnia z nocg, to
w rzeczywistosci, wskutek wptywu refrakeyi,
przedtuzajacej nam w tym czasie dtugos¢ dnia
0 8 minut, noc staje sie réwna dniowi dopiero
we dwa dni pdzniej.

Peinia 2-go o godzinie 13-ej.

KRONIKA NAUKOWA.

— Traktowanie nasion miedzig. Giustiniani
i Breal znalezli, ze mozna otrzymac znacznie lep-
sze urodzaje, pokrywajgc ziarno uzywane do sie-
wu warstewka krochmalu, zawierajgcg zwigzki
miedzi. Breal opisuje doswiadczenia polowe wy-
konane w ten sposéb z kukurydza. Mieszanina
byta przygotowana przez gotowanie 30 g kroch-
malu z ziemniakéw w 1 litrze wody, zawierajacej
w roztworze 3 ¢ siarczanu miedziowego. Na-
siona pozostawaty przez 20 godzin w ochtodzonej
cieczy, nastepnie byly wysuszone na powietrzu,
wymoczone W wodzie wapiennej i wysuszone na-
nowo. W ten sposob traktowane nasiona zacho-
wujg swoj wyglad naturalny, tylko waga ich
zwieksza sie 0 b%. Po wysianiu okazato sie, ze
kietkowaly one lepiej i daly lepsze urodzaje, niz
nasiona normalne, co bezwatpienia nalezy przy-
pisa¢ ich wiekszej odpornosci wobec pasorzytni-
czych mikroorganizméw. Z doswiadczen labora-
toryjnych nad pszenicg, owsem, jeczmieniem
i kukurydza, wysianemi w naczynia o pojemno-
$ci 200 cmiB okazato sie, ze rosliny powstate
z nasion traktowanych miedzia w poréwnaniu
z normalnemi wykazujg pewng przewyzke w cze-
$ci wegetacyjnej. Nadmiar dotycze gtownie to-
dygi i miodych lisci, podczas gdy liscienie i ko-
rzenie roélin traktowanych miedzig ustepuja in-
nym w wadze.

(Compte Rendus 142, 1906, str. 904 906).
B. H.
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ROZMAITOSCI.

— Na cele naukowe. A. Carnegie ofiarowat
w r. 1905 kolegium Morningside w stanie Jowa
250000 frankoéw, pod warunkiem, ze inni ofiaro-
dawcy ztozg 75000 fr. Obecnie suma powyzsza
zostata juz zebrana i milioner amerykanski uzu-
petnit ja obiecanym darem. Takag same obietni-
ce uczynit p. Carnegie kolegium Drury w Spring-
fieldzie. Kolegium Albion, ktére ma zamiar
przystapi¢ do zalozenia nowej pracowni biolo-
gicznej, Carnegie ofiarowat 100000 fr. z warun-
kiem zebrania 400000 f.

P. G. Eastman z Rochester ofiarowal subsy-
dyum coroczne w kwocie 5000 frankéw na dal-
sze prowadzenie poszukiwan fotograficznych w ob-
serwatoryum uniwersytetu w Chicago.

P. Dawid Rankin z Saint-Louis ofiarowat 10
milionébw na zalozenie szkoly przemystowej
w temze miescie.

P. C. H. Mackay ofiarowat uniwersytowi
w Nebrasca 250000 frankéw na zatozenie kole-
gium goérniczego.

P. H. O. Wills z Kelston Kude pod Bristolem
ofiarowat 250000 fr. na zatozenie uniwersytetu
w Bristolu.

P. W. Macdonakl ofiarowat uniwersytetowi
w Montreal zatozone przez siebie kolegium agro-
nomiczne, oraz 10 milionow na cele wyksztatce-
nia naukowego rolnikéw.

»Kolegium zenskie™ w Baltimore otrzymato
w czasach ostatnich darowizny na sume ogélng
2378000 frankow.

P. L. T. Hayt ofiarowat uniwersytetowi w Co-
lumbii 25000 fr. na zalozenie nagrody za prace
matematyczne; tenze uniwersytet otrzymat od p.
A. M. Huntingtona 5000 fr. na konferencye
z zakresu geografii. Kolegium Bernard otrzy-
mato 25000 fr. od p. Collarda, a p. E. J. Hark-
ness ofiarowat 13500 fr. na muzeum morfologicz-
ne w kollegium medyko-chirurgicznem.

P. R. Y. Cummings ofiarowat ,,Field-Museum1
100000 fr. na badania etnologiczne nad miesz-
kancemi wysp Filipinskich.

(R. Sc) JT

Tak poczynaja sobie amerykanscy ,,przekup-

nie i dorobkiewiczell Céz na to ,,szlachetnil
przedstawiciele naszych ,wielkich rodoéw histo-
rycznych *? Red.

ZAWIADOMIENIE.

Towarzystwo Kurséw Naukowych rozpoczyna-
jace we wrzesniu r. b. szereg wyktadéw syste-
matycznych z dziedziny nauk fizy ko-m,'itematycz-
nych, przyrodniczych, technicznych, obecnie utwo-
rzyto takze sekcye humanistycznag.
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W sekcyi tej w projekcie sg obecnie wyktady
nastepujgce:

1) Z zakresu jezykoznawstwa: p. A. Krynski:
»Rozwoj jezyka polskiegoll (2 godz.), semina-
ryum (2 godz.), p. Appel: ,Wstep do jezyko-
znawstwa og6lnegoll (2 godz.). ,Wyktad nau-
kowy jezyka francuskiego™ (2 godz.).

2) Z historyi: p. Krzywicki ,,Dzieje kultury
pierwotnejl (2 godz.), p. Wactaw Chrzanowski:
,»Historya starozytnego Wschodull (2 godz.),
p. Wachowski: ,,Historya stowian od czaséw naj-
dawniejszych do konca X wiekull (2 godz.) se-
minaryum (interpretacya kronik do historyi sto-
wian potabskich (2 godz.), p. Ketrzynski ,,Dzie-
je Polski, 1296 (2 godz.), ,,Dyplomatyka ogdl-
na ze szczeg6lnem uwzglednieniem polskiej™ (2
godz.), p. Kochanowski ,Dzieje Polski od r.
1296 do 1505“ (2 godz.), ¢wiczenia z paleogra-
fii (2 godz.); p. Jan Jakubowski: ,Dzieje Litwy
i Rusi w epoce jagidonskiej" (2 godz.), semina-
ryum (2 godz.); p. Aleks. Jabtonowski: ,,Sto-
sunki polsko-rossyjskio w XV1 i XVII wieku* (2
godz.); p. F. Putaski: ,,Dzieje Polski w XV Il w.*
(2 godz); p. T. Korzon: ,,Wielka rewolucya
francuska rownolegle ze wspotczesng historya
Polski" (1783—1804) (2 godz.); p. Bojasinski:
»Dzieje Ksiestwa Warszawskiegol (1 godz.);
p. Smolenski: ,,Dzieje organizacyi wewnetrznej
w Polsce.” (2 godz.).

3) Prawo i ekonomia spofeczna: p. Bouffah:
»Prawo polityczne i konstytucye wspotczesneld
(3 godz.); p. Przemystaw Dagbrowski: ,,Prawo
polskie $redniowieczne™; p. Karol Dunin: ,,Pra-
wo handlowell; p. Henryk Konic: ,,Samorzad
i autonomiall (cykl wyktadéw); p. Domaszewski:
»Prawo administracyjnell (2-gi semestr).

4) Z filozofii: p. Wi M. Koztowski: ,,Wstep
do filozofiil (2 godz.), ,Filozofia wspdtczesna™
(2 godz.).

5) Teorya i Historya literatury i sztuki: p. Tro-
janowski: ,,Historya sztuki i archeologia™ (2 g.);

TRESC:
meryi w chemii
a $wiatto nieba,
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p. Ignacy Chrzanowski: ,,Ztoty wiek literatury
staropolskiejl (2 godz.).

Biuro sekcyi stanowig: T. Korzon, przewodni-
czacy (Zabia 4), Adam Kryriski, zastepca prze-
wodniczgcego (Jerozolimska 80), Wiadystaw M.
Koztowski, sekretarz (Szczygla 10).

Blizszych wiadomosci udziela kancelarya Sto-
warzyszenia Technikdéw lub przez koresponden-
cye Towarzystwo Kurséw Naukowych, Wiodzi-
mierska 3—5.

Towarzystwo Pszczelniczo-Ogrodnicze w War-
szawie, ogtasza, ze we wrzesniu od dnia 10-go
do 14 odbedg sie Kursy pieciodniowe zdobnictwa
kwiatowego.

Kursy te obejmg nauke ukiadania wigzanek,
splatania wiencow, przyozdabiania koszéw, wa-
zondw, stotdw.

Wszelkie roboty bedg wykonywane z kwiatéw
zywych, ¢wiczenia beda odbywac¢ sie codzien-
nie—rano od godziny dziesigtej do dwunastej
i popotudniu od godziny trzeciej do pigtej. Opta-
ta wynosi 10 rub. Kadydaci i kandydatki sg
upraszani o jaknajspieszniejsze nadsytanie zapisow
swych do kancelaryi Towarzystwa Pszczelniczo-
Ogrodniczego, Warszawa, Wiejska o 12.

Od dnia 19-go do 29-go wrzesnia odbedg sie
Kursy 10-dniowe zuzytkowania owocow i wa-
rzyw.

Program ich obejmuje: 1) zbiér, przesylanie
i przechowywanie owocéw; 2) suszenie owocOw
i warzyw; 3) wyrob win, sokéw, octéw owoco-
wych i miodéw; 4) przygotowanie konserw owo-
cowych; 5) wyrdb powidet, marmolad i galaret
owocowych. Cwiczenia oparte bedg na zasadach
naukowych. Pracownia rozporzadza doborem od-
powiednich maszyn i przyrzadéw. Optata wyko-
si 10 rub. Zapisy na kursy przyjmuje kancela-
rya Towarzystwa pszczelniczo - ogrodniczego,
Wiejska 12.

Prawo biogenetyczne w psychologii, przez Stefana Sterlinga. — Zjawiska izo-
nieorganicznej, przez Henryka J. Rygiera (dokonczenie).—E. Stahl. Barwa lisci,
przet. z niem. Janina Hryniewiecka (dokonczenie). — Nowe zastosowanie elektrycz-

nosci do komunikacyi wszech$wiatowej, przezy. — Kalendarzyk astronomiczny na wrzesien r. b. —

Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Ogtoszenia.

Wydawca W. WROBLEWSKI.

Redaktor BR. ZNATOWICZ.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wtodzimierska 3.



