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Wszech$wiat rozpoczyna swoj tom dwudziesty szésty pod wrdzbami, jezeli tiie
lepszemi stanowczo, to przynajmniej nie tak zastraszajgcemu, jak bywato dotychczas.
Przedewszystkiem raz jeszcze z chluba i radoscig przypomina w tej chwili te za-
szczytne dla niego i wyjagtkowo zyczliwe zabiegi, ktdrych wyrazem byta odezwa,
podpisana przez wszystkich cztonkéw Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego Aka-
demii Umiejetnosci w Krakowie, zwrécona do catego wyksztatconego ogo6tu polskie-
go i przedrukowana w bardzo wielu organach naszej prasy. Odezwa ta niezmiernie
podniosta nas na duchu, pozwalajgc wierzy¢, ze jednak praca nasza musi mieé ja-
kie$ znaczenie, musi by¢ dla kogo$ przydatna i pozadana, kiedy za jej przediuze-
niem odzywajg sie glosy tak bardzo powazne i budza tak szerokie echa. | oprécz
tego objawu uznania dla naszej roboty otrzymaliSmy z wielu stron mniej gtosne lecz
nie mniej dla nas mite dowody, zejest u nas niemato ludzi bardzo zyczliwych spra-
wom nauki i jej rozwdj uwazajgcych za pierwszorzedng sprawe narodowa, ktorzy na
Wszechswiat patrzg jako na wazng w tym wzgledzie placéwke.

Z drugiej strony staje sie rzeczg coraz bardziej widoczng, ze czasy obecne,
wogdle tak petne zametu i niepokoju, dla oSwiaty u nas, a w szczeg6lnosci — dla
nauk Scistych i przyrodniczych moga sta¢ sie poczatkiem nowego, pomyslniejszego
okresu. Wprowadzenie tych nauk do programow szkolnych, skierowanie ku nim
umystéw miodziezy jest na porzgdku dziennym, a jakkolwiek praca pospieszna, nie-
raz dorywcza moze, okoto reformy naszego wyksztatcenia, jaka z koniecznosci prak-
tykuje sie dzisiaj, niezawsze prowadzi sprawe odrazu na drogi najwlasciwsze, spo-
dziewac sie mozna, ze raz rzucone nasiona wzejs¢ muszg w niedalekiej przysztosci.
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Taka jest bowiem witasciwosé wszelkiego ziarna zdrowego, ze minimum warunkéw

jego rozwoju wystarcza, aby wydato miodg roslinke,
i rozwingt jaknajokazalej.

dnika, zeby mitody ped rozrést sie

u juz rzecza jest pilnego ogro-
Dotychczas potozenie

byto takie, ze ani nasion rzucaé, ani, tembardziej, czuwa¢ nad wzrostem i rozwojem

pedéw nie byto nam wolno.
Ot6z dwie powyzsze okolicznosci:

zwrdcenie uwagi

na dotychczasowg dziatal-

no$¢ Wszechd$wiata, jakkolwiek z koniecznos$ci mato doniostg, nieréwng i skrepowang,
oraz wzmocnienie stanowiska nauk przyrodniczych w kraju, dodajg nam otuchy i wia-

ry w przyszto$¢ nasze.
stawania na czele, ale pragniemy,
av zakresie, ktdry od poczatku
dotozyé wszelkich staran o coraz
kach.
nicy polscy, raczycie nam dopomodz

parciem wszechstronnem.

Nie zywimy wybujatych
jak dotychczas,
byt naszym.
wieksze doskonalenie
To dazenie jednak moze sie urzeczywistni¢ tylko wtedy, kiedy Wy, Przyrod-
Swiattemi radami, wspdétpracownictwem i po-
Do Was wiec zwracamy sie z peing ufnoscia, ze w roz-

nie mamy pretensyi do
spoteczenstwu

ambicyj,
wiernie stuzyé
Znajac braki nasze i wady, praghiemy
sie we wszystkich Kkierun-

poczynajagcem sie dla Wszechswiata drugiem c¢wieréwieczu nie odméwicie temu pis-
mu dotychczasowej swej zyczliwosci i pracy.

PLANKTON WOD StODKICH.

Badania nad florg i faung planktonu
stanowig wogole dorobek ostatnich cza-
sow. Zaledwie ku koncowi ubiegtego wie-
ku zaczeto blizej poznawaé te organizmy,
przystosowane do biernego unoszenia sie
w wodzie a zamieszkujace zar6wno mo-
rza, jak i zbiorniki wdd stodkich.

Plankton morski stat sie przedmiotem
wczes$niejszych poszukiwan, niz stodko-
wodny, a to ze wzgledu na swe prakty-
czne zastosowanie. Organizmami, wcho-
dzacemi w jego skiad, karmi sie bardzo
wiele stworzen morskich, czy to przez ca-
te zycie, jak np. $ledzie, czy przynaj-
mniej w okresie mitodocianym; od plank-
tonu zalezy istnienie mnoéstwa zwierzat
morskich, posiadajgcych ogromne znacze-
nie ekonomiczne dla tudzi.

Z tego powodu badania planktonu mor-
skiego predzej i tatwiej mogly znale$é
potrzebne $rodki oraz poparcie rzadoéw
panstw nadmorskich, niz poszukiwania
nad planktonem wod stodkich, ktérego
bezposrednie znaczenie praktyczne nie
jest tak widoczne odrazu. To tez bada-
nia wad 'stodkich pod tym wzgledem za-

.sie znacznie pOzniej i dotychczas
jeszcze nie moga poszczyci¢ sie takg ilo-
§cig zdobyczy naukowych, jak tamte.
W kazdym jednak razie i ich dorobek
jest juz dos$¢ powazny.

W niniejszym artykule chcemy podaé
gtowniejsze wiasciwosci planktonu stod-
kowodnego wediug pracy d-ra C. Wessen-
berg-Lunda ze stacyi stodkowodnej w
Lyugby (w Danii) *.

Oba planktony, zaréwno morski jak
i stodkowodny przedstawiajg ten sam typ
i ten sam rodzaj przystosowan do bierne-
go unoszenia sie w wodzie. Wykazujg
jednakze zarazem i wyrazne roznice.

Przedewszystkiem plankton morski jest
znacznie bogatszy, sktada sie z setek ity-
siecy gatunkéw, ktérych obfitos¢ i rozno-
rodno$¢ przygniata wprost badacza, pod-
czas gdy w skiad planktonu stodkowo-
dnego wchodzg dziesigtki, a co najwyzej
setki gatunkéw i mato jest danych do
przypuszczenia, aby dalsze badania wy-
kazaty istnienie wiekszej ich liczby.

Przytem w morzach znajdujg sie nic;
tylko poszczegdlne gatunki, ale nawet

') Niemiecki przektad artykutu d-ra W. podat
,Prometheus* w numerach 882—884 z r. 1906.
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cato grupy ustrojéw, ktérych niema wcale
w planktonie wod stodkich. Wszystkie
natomiast grupy stodkowodne odnajdzie-
my w planktonie morskim, tylko z wiek-
szem bogactwem i wiekszg réznorodnoscia
postaci.

Stosunkowe wiec uboOstwo w gatunki
stanowi pierwszg ceche charakterysty-
czng planktonu stodkowodnego.

Do tego ubdstwa w gatunki przytgcza
sie jeszcze zupetny brak istot wiek-
szych. Na powierzchni mérz lub tuz pod
nig unosi sie duzo stworzend, majacych
nieraz metr diugosci i wiecej (jak rézne
meduzy, zebroptawy i t. p.), gdy wiel-
kos¢l ustrojow, wchodzacych w skiad

planktonu stodkowodnego, mierzy sie prze-
waznie co najwyzej na milimetry i tylko
wyjatkowo dosiega centymetra. Tworzg
go wiec prawie wytgcznie ustroje mi-
kroskopijnie mate.

Dalej w planktonie morskim znajduje-
my olbrzymie ilosci jaj oraz larw nietylko
takich stworzen, ktére tu spedzajg cate zy-
cie, ale itakich, ktére same w stanie doro-
stym nalezg do fauny dna morskiego lub
pobrzeznej; tylko larwy ich lub jaja uno-
szg sie w wodzie. Po odbyciu rozwoju
i wszystkich przemian opadajg one na
dno lub przenoszg sie ku brzegom i tra-
cg zdolno$¢ do biernego unoszenia sie w
wodzie.

Plankton stodkowodny nie zawiera pra-
wie wecale larw gatunkéw z dna lub po-
brzezy, a nawet bardzo niewiele znajduje
sie ich z jego witasnych gatunkdw, jak
np. niektérych dafnid (Cladooera) lub wi-
dtonogdw (Oopepoda). 1' znacznej liczby
gatunkdw planktonu tego caty rozwdj od-
bywa sie wewngtrz ustroju matczynego.

W budowie organizméw obudwru plank-
tonébw wazng rdznice stanowi réwniez
materyat, z ktérego bywa utworzony
szkielet organizmoéw planktonowych. Mia-
nowicie w planktonie morskim znajduje-
my szkielety zar6wno krzemionkowe jak
i wapienne. W stodkowodnych za$ prze-
waznie krzemionkowe, wapienne zdarzajg
sie tylko wyjatkowo i wog6le bardzo
rzadko. To tez na dnie moérz powstajg
olbrzymie poktady, utworzone wyitgcznie
z opadtych skorupek réznych stworzen,
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nalezacych do planktonu, jak np. stynny
mut globigerynowy. Pokilady wapienne,
powstate na dnie wod stodkich, nie skia-
| dajg sie nigdy w catej masie ze szkiele-
1téw organizmdw, ktére nalezaty do plank-
; tonu, powazng ich cze$¢ stanowig zawsze
; szczatki roslin lub zwierzat, ktére zamie-
| szkiwaly dno, a wiec rdznych wodoro-
I'stbw, mieczakow i t. p.

Wazng réznice wreszcie stanowi wielka

jednostajnos¢ planktonu stodkowodnego,
i Plankton morski mozna podzieli¢ na stre-
fy, odpowiadajace mniej wiecej strefom
fauny, a zwilaszcza flory lgdowej, chociaz
odgraniczone mniej ostro. Plankton stod-
kowodny natomiast, o ile mozna sadzi¢
z dotychczasowych spostrzezen, zdaje sie
by¢ jednakowym na catym obszarze kuli
ziemskiej od jednego bieguna do drugie-
jgo. Mozna wprawdzie zauwazy¢é pewne
ubozenie jego fauny i flory wl miare po-
suwania sie ku biegunom; sg to jednak
tylko réznice iloSciowe, nigdzie za$ nie
udato sie dotychczas wykaza¢ pewnych
grup lub gatunkéw', ktdreby byty chara-
kterystyczne dla niektdrych obszarow.

Istnieje co prawda wjeziorze Tanganji-
ka pewien gatunek meduzy, nie spoty-
kany nigdzie indziej w wodach stodkich,
ale wogole catla fauna tego jeziora jest
nadzwyczaj swoista i oryginalna, tak ze
istnienie tej meduzy nie stanowi szczegol-
nej charakterystyki dla planktonu Tan-
ganjiki, lecz raczej dla catej fauny tego
jeziora. Trzeba zresztg przyznaé, ze wo-
gdle plankton stodkowodny jezior zwro-
tnikowych jest stosunkowo mato zbada-
dany. Z tego jednak, co poznano do-
tychczas, widzimy, ze nie odznacza sig
on ani bogactwem ani ro6znorodnoscig
form, i ze plankton stodkowodny strefy
umiarkowanej zdaje sic przewyzsza¢ go
nawet pod tym wzgledem. Jest to ro-
wniez wiasciwos¢, ktérg rézni sie on wy-
bitnie nietylko od flory i fauny morskiej
ale takze i od lgdowej.

Istnienie i rézne charakterystyczne wia-
Sciwosci planktonu zalezg, naturalnie, od
warunkéw zycia, panujgcych w danem $ro-
dowisku; ale z drugiej strony i sam plankton
oddziatywa na nie bardzo wyraznie, wpty-

I wajac w ten sposéb dodatnio lub ujemnie
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na bieg zycia innych stworzeA wodnych.

Przedewszystkiem, od sktadu plankto-
nu w znacznej mierze zalezy zawarto$é
tych lub owych gazéw w wodzie. Jezeli
plankton sktada sie gtéwnie z organiz-
mow zwierzecych, to woda bedzie obfito-
wata w bezwodnik wegtowy; wobec prze-
wagi rodlin bedzie w niej wiecej tlenu.

Przekonano sie juz dawniej, ze najwie-
kszgq ilos¢ tlenu woda morska zawiera
tam, gdzie przewaza plankton roslinny;
bezwodnika za$ weglowego, gdzie plank-

ton skiada sie gtownie z organizméw
zwierzecych. W ostatnich czasach stwier-
dzono taki sam wptyw i dla planktonu
stodkowodnego.

Niemniej wyraznie plankton wptywa na
osSwietlenie gtebi wody. Ostabia on mia-
nowicie site Swiatta, zaciemnia sobg wo-
de, nie pozwalajgc promieniom Swietlnym
dochodzi¢ tak gteboko, jak w zupetnie
czystej wodzie. Swiatto za$, tak samo, jak
zawarto$¢ tych lub owych gazéw w wo-
dzie wywiera pierwszorzedny wplyw na
zycie wszystkich  stworzen  wodnych.
A wiec istnienie ich zalezne jest w zna-
cznej mierze od sktadu i charakteru plank-
tonu.

W ostatnich czasach stwierdzono te
zaleznos$¢ dla jezior szwajcarskich i cha-
rakterem planktonu wyjasniono wedrowki
peryodyczne ryb, dostrzegane w tych je-
ziorach.

Wiadomo juz oddawna, ze niektére
ryby stodkowodne w jeziorach szwajcar-
skich odbywajg peryodyczne wedrowki,
przenoszac sie w jesieni ze sfery pobrze-
znej w gtgb wody, skad wracajg dopiero
w Jecie. Wedrowki takie, wedtug wszel-
kiego prawdopodobiedstwa, odbywajg sie
i w innych wiekszych jeziorach. Badajac
plankton jezior szwajcarskich i zmiany,
jakie zachodzg w jego skiadzie, przeko-

nano sie, ze te wedrowki ryb pozostajg
w Scistej zaleznosci od zmian w skia-
dzie planktonu: przyczyng ich jest mia-

nowicie nie temperatura wody lub eobadz
innego, lecz stopien oSwietlenia gérnych
warstw  wody, zawisty, jak wiadomo,
w znacznej mierze od stopnia rozwoju
planktonu. Plankton za$ w naszych sze-
rokosciach ulega wahaniom w ciggu ro-

ku pod wzgledem obfitosci sktadajgcych
go ustrojéw, bywa mianowicie znacznie
ubozszy w ilos¢ osobnikéw na wiosne, niz
w lecie i jesieni, a odpowiednio do tego
i Swiattlo na wiosne dochodzi glebiej niz
w lecie lub jesieni. Od tych zmian w na-
tezeniu Swiatta zalezg wiasnie wedrow-
ki ryb.
1 Plankton nadaje
; wodzie. Wiadomo,

rébwniez nieraz barwe
ze morze Czerwone
otrzymato nazwe od obecnosci w niem
pewnych wodorostéw tegoz koloru. Inne
wodorosty barwig wode na kolor biekitno-
zielony, niebieskawy, zdlto-brunatny lub
z6ttawy, szczegdlnie wyrazny wtedy, gdy
zjawig sie w wiekszych ilosciach.

WspomnieliSmy przed chwilg, ze skiad
planktonu ulega ciaggtym zmianom zalez-
nie od pory roku. Przekonano sie za-
pomocg licznych badan, ze tylko niektd-
re organizmy znajdujg sie w wadzie sta-
le, obecno$¢ przewaznej ich wiekszosci
zwigzana jest scisle z tg lub owa porg
roku, kiedy ukazujg sie one najliczniej;
w pozostatych natomiast niema ich wca-
le albo tez znajdujg sie w bardzo malej
ilosci.

Wystepowanie pewnego gatunku w wo-
dzie mozna wyrazi¢ krzywga, ktorej po-
czatek odpowiada chwili ukazania sie tego
gatunku w matej liczbie okazéw; najwyz-
szy punkt — oznacza maximum rozwoju;
a spadek krzywej stopniowe zmniejszenie
sie ilosci osobnikéw i wreszcie zupetne
ich znikniecie.

Jezeli wykres$limy takie krzywe dla te-
go samego gatunku, ale wzietego z roz-
maitych jezior, to przekonamy sie, ze za-
zwyczaj odznaczajg sie one uderzajacg
zgodnos$cig. Najwyzsze punkty krzywych
czyli maxitna pewnego gatunku w roz-
nych jeziorach wypadajg prawie jedno-
czesnie. Toz samo otrzymamy, jesli na-
kreslimy krzywe dla jednego jeziora, ale
(z réznych lat. Wida¢ z tego, ze ukazy-
wanie sie i znikanie rdéznych gatunkéw,
sktadajgcych plankton, odbywa sie z nad-
zwyczajng prawidiowoscia.

\ Dr. Wessenberg-Lund przedstawia w na-
stepujacy spos6b zmiany, zachodzace
. w ciggu roku w skiadzie planktonu je-
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zior obszaru nadbaltyckiego, i zalezng od
nich zmiane w barwie wody.

Plankton tych jezior, jak i wogoéle
wszelkich innych, nie odznacza sie bo-
gactwem fauny i flory: sktada sie on

gtownie z kilku gatunkéw okrzemek(Dia-
tomaeeae), Kkilku sinic (Schizophyceae)
i jednego wiciowca (Ceratium hirundi-
nella). Od przewagi jednych lub drugich
zalezy barwa wody.

Na wiosne woda w jeziorach bywa naj-
czystsza i nadzwyczaj uboga w orga-
nizmy planktonowe, nie zdazyty one bo-
wiem jeszcze rozwing¢ sie obficiej. Naj-
szybciej rozwijajg sie, najpredzej dosiega-
ja maximum okrzemki, ktére w maju,
a czasami nawet juz w kwietniu zjawia-
ja sie w tak olbrzymich ilosciach, ze na-
daja wodzie barwe zo6ttawo brunatna.
W lecie niektdre jeziora zmieniajg kolor
na niebieskawo-zielonkawy, inne nato-
miast pozostajg i nadal zdéitawo-brunatne-
mi. Niebieskawa barwa zalezy od obec-
nosci sinic, na ktore wtedy wiasnie przy-
pada maximum; z6itawo-brunatna nie po-
chodzi juz wdéwczas od okrzemek, scho-
dzg one bowiem w lecie z pola, ale od
wiciowca (Ceratium hirundinella), beda-
cego wtedy u szczytu rozwoju. W jesieni
kolor zéttawo-brunatny staje sie znéw po-
wszechny, bo wtedy przypada powtérne
maximum okrzemek. Ku zimie, na krét-
ki czas przed utworzeniem sie powloki
lodowej, woda zndw sie oczyszcza, pewna
atoli ilos¢ drobnoustrojow zostaje w niej
nawet i w ciggu zimy.

Jeziora niebiesko-zielonkawe okazujg
w cieple i ciche letnie wieczory zjawi-
sko tak zwanego ,kwiatu wody“. Pole-

ga ono na wytworzeniu si¢ na powierzch
ni jeziora niebieskawo-zielonkawej war-
stwy, ztozonej z sinic- ktore, bedac lzej-
sze od wody, wznoszg sie ku jej powierzch-
ni i ukladajg sie na niej, gdy wiatr ucich-
nie ku wieczorowi i ustanie falowanie
wody.

Przekonano sie, ze letnia barwa je-
zior pozostaje state z roku na rok nie-
bieskawg lub zo6tawa; jezeli za$ czasem
Jeziora zOttawe zabarwig sie na niebiesko,
to zdarza sie to wytgcznie w bardzo cie-
ptych latach. Przekonano sie dalej, ze
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Ijeziora niebieskawe, pokrywajgce sie co
rok ,kwiatem wody“, sg zwykle bardzo
| ptytkie i ze temperatura ich w lecie utrzy-
muje sie dtuzszy czas na -f- 20° 0; pod-
czas gdy jeziora, ktére nigdy nie miewa-
ja ,.kwiatu wody”, odznaczajg sie wiek-
szg glebokoscig i sg chtodne, temperatu-
ra ich w lecie dochodzi co najwyzej do
18° C. i przytem tylko na krotko.

Ten zwigzek barwy jezior z ich tempe-
raturg znajduje wyjasnienie w warunkach
zyciowych zamieszkujgcego je planktonu.

Niebieskawa barwa, a zwfaszcza ,kwiat
wody” mogg by¢ dostrzegane jedynie
w jeziorach cieptych, poniewaz sinice,

wywotujgce te barwe, majg maximum
mniej wiecej okoto 20° C. A wiec barwa
ta wiasciwa jest wytgcznie latu i cieplej-
szym jeziorom. Maximmn okrzemek le-
Zy znacznie nizej, miedzy 6—16° C. i dla-
tego barwa zoéttawa wiasciwa jest jezio-
rom chtodniejszym, a takze wiosnie i je-
sieni. W lecie jeziora chtodniejsze, kto-
rych temperatura nie dochodzi do 20°C,
nie moga przybra¢ koloru niebieskawego,
ale barwia sie i dalej na zéttawo od obec-
nosci wiciowcow (Ceratium hirundinella),
ktorych maximum wypada okoto 18°,w tem-
peraturze posredniej miedzy okrzemkami
a sinicami. W ten sposob widzimy, ze
barwa jezior zalezy ostatecznie od ich
temperatury, hamujgcej lub przyspiesza-
jacej rozwdj réznych organizméw plank-
tonu.

Przejdziemy teraz do zywienia sie plank-
tonu i do dalszych jego loséw. Sktada-
jace go organizmy zwierzece, pozbawio-
ne przewaznie ruchow samodzielnych lub
posiadajace je co najwyzej w bardzo sta-
bym stopniu, zdane sg zupetnie na taske
fal wodnych, i karmig sie drobniejszemi
ustrojami lub szczatkami organicznemi,
ktére im woda sama donosi. Nie wno-
szg wiec one nic nowego w swoje srodo-
wisko, jak wog6ble wszelkie organizmy

zwierzece; wyrabianiem zwiagzkéw orga-
nicznych zajmujg sie tu tak samo, jak
i wszedzie, organizmy roslinne. Produk-
tem za$ ich zyciowej ""dziatalnosci bywa

tu przewaznie tluszcz, szczegolnie obficie
nagromadzajgcy sie u okrzemek, w po-
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staci kulistych kropelek zo6ttawo-czerwo
nej barwy.

Thuszcz ten ma nadzwyczaj wazne zua-
czerlie w odzywianiu sie znacznej liczby
organizmoéw planktonu, a takze i wielu
innych stworzen wodnych, karmiacych
sie posrednio lub bezposrednio roslinami,
wchodzgcemi w skiad planktonu.

Okrzemki miedzy innemi stanowig gtow-
ny pokarm wielu zwierzat planktonowych,
szczegdblnie za$ drobniutkich raczkéw wi-
dtonogieh (Copepoda).

To tez w ciele tych raczk6w mozna
zauwazyC¢ kropelki ttuszczu zupetnie ta-
kiego ksztattu i barwy, jak u okrzemek.
Stwierdzono przytem, ze widionogi za-
wierajg najobficiej krople ttuszczu w 'cza-
sie vnaxhnura rozwoju okrzemek. Scista
wiec ich zalezno$¢ od okrzemek i od
ttuszczu wyrabianego przez nie, nie mo-
ze ulega¢ najmniejszej watpliwosci. Kacz-
ki te same znowuz stuzg za pokarm in-
nym wiekszym raczkom, a takze rybom
i ptakom wodnym i zaopatruje je w ten
spos0b w zapas ttuszczu. Przekonano sie
miedzy innemi, ze tluszcz, ktérym nie-
ktére ptaki wodne tryskajg na napastni-
kéw, pochodzi wtasnie od tych raczkow,
znajdujacych sie w ich zotgdku.

Tiuszcz, wytwarzany przez organizmy
roslinne planktonu, stuzy nietylko na po-
karm dla bardzo wielu stworzein wodnych,
odgrywa 011 wazng role. i pod innemi
wzglgdami.

Po $mierci zyjatek, zawierajacych kro-
pelki ttuszczu w swcm ciele, wydostajg
sie one czeSciowo nazewngtrz. wznosza
sie ku powierzchni i rozposScieraja sie na
niej cienkg warstwa, wytwarzajgc tam
miejsca ciche i pozbawione fal, wyraznie
odrzynajace sie od miejsc sasiednich bez
thuszczu, falujgcych mocniej lub stabiej.
Takie miejsca w Szwajcaryi noszg cha-
rakterystyczng nazwe :plam oliwnych".

Podobniez wielce prawdopodobnem jest
przypuszczenie, ze ten ttuszcz pochodzg-
cy z planktonu, bierze réwniez pewien
udziat w tworzeniu sie piany u brzegéw-
Wiadomo, ze fale, uderzajace, o brzegi,
nie zawsze wytwarzajg tylez samo piany:
czasami, gdy wiatr jest bardzo silny, nie
mozna jej prawic wecale zauwazy¢, cza-

sami za$ wobec najtagodniejszego wietrzy-
ku tworzg sie jej olbrzymie kieby. Zale-
zy to niewatpliwie od obecnosci w wo-
dzie jakiego$ ciata, ktdére utatwia wy-
twarzanie sie takich pecherzykéw z. po-
wietrzem. Tituszcz za$ bedzie nadawat sie
do tego jaknajlepiej. Przypuszczenie to
jest tem prawdopodobniejsze, ze piana
taka sprawia istotnie wrazenie ttustej.

1. Ih/akoir.tki.

(Dokonczenie nastgpi).

HENRYK POINCARE.

O FIZYCE DZISIEJSZE].

-Na doroeznem posiedzeniu publieznem
Akademii paryskiej w dniu 17 grudnia
1900 r. it. Poincare wygtosit tradycyjng
mowe. poswiecong charakterystyce bada-
cz6w, zmartych w ciagu ubiegtego roku,
oraz zobrazowaniu zdobyczy, osiagnietych
w tym okresie czasu. W przemoéwieniu
tem, ktdre niczem nie przypomina sza-
blonowych wystapien tego rodzaju, roz-
legtos¢ widnokregéw, wytrawnos$¢ sadu,
wreszcie wytworna forma literacka zto-
zyty sie na prawdziwg uczte duchows,
ktorej szczegdélnego uroku dodaje subtel-
na ironia mdwcy pod adresem bezkry-
tycznych entuzyastéw ,najnowszych wy-
nikow wiedzy”. Szczegdlnie cenne sa
uwagi, dotyczace Fizyki, w ktérych, po-
mimo ze sg powplatane tylko epizodycz-
nie, z wielkg plastykag zarysowaly sie
najwazniejsze zagadnienia doby obecnej.

~Swiat, powiada Poincare, przedstawia
nam sie jako kolej obrazéw zmieniajg-
cych sie a roznobarwnych, ktdére zdajg
sie nastepowaé; po sobie w sposéb fanta-
styczny. Wszyscy fizycy wiedzg, ze pod
temi przelotnemi pozorami kryje sie grunt
niewzruszony, nie wszyscy jednak umiejg
grunt ten odkryé. Jedni, na podobien-
stwo dziecka, uganiajagcego sie za moty-
lem, chwytajg sie tego, co jest w zjawis-
ku chwilowe, nie rozrézniajac rzeczy, kto-
re sg w niem wspolne z faktami poprze
dzajgcemi i nastepujacemi; inni zdajg sie
by¢ wpatrzeni w mysl wiasng, i zamyka-
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ja oczy, gdy przyroda odwazy sie im za-
przeczy¢. Fizyk prawdziwy, jakim byt
Curie, nie patrzy ani w gtgb siebie, ani
na powierzchnie rzeczy, lecz umie doj-
rze¢ to, co sie pod niemi ukrywa.

Ciekawy jest poglagd Poincarego na ro-
le matematyki w badaniu fizycznem. ,,Ma-
tematyka stanowi niekiedy przeszkode
a nawet niebezpieczenstwo, albowiem
wskutek samejze S$cistosci swego jezyka
sktania nas do tego, ze twierdzimy wie-
cej, niz wiemy. Potrzeba pewnego zmy-
stu subtelnego, aby umie¢ nig sie postu-
giwaé; ludzie, zmystem tym obdarzeni,
widza w niej jedynie $rodek do wyraza-
nia tej symetryi, jakg odczuwajg w rze-
czach”,

Rad nasuwa Poincaremu
refleksye:

»Z Cciata tego wybiegajg nieustannie
promienie, ktére moznaby upodobni¢ do
potoku ciatek naelektryzowanych niesty-
chanie drobnych, ozywionych predkoscia-
mi, prawie doréwnywajacemi predkosci
Swiatta. Ciatka te majg by¢ tak lekkie,
ze rad mogtby je wydziela¢ przez miliar-
dy tat i nie straci¢ na wadze w sposob
dostrzezony. Napotkawszy na swej dro-
dze elektroskop, wytadowujg go, a ude-
rzajagc  w niektore ciata, wywotujg ich
Swiecenie, ktdre na pierwszy rzut oka
zdaje sie by¢ wieczne, poniewaz zrodio
jego wydaje sie niewyczerpanem.

»,Ciatka te poruszajg sie z predkoscia-
mi, jakich dotad nie znaliSmy, a badanie
ich ruchu objawia nam nowa jaka$ me-
chanike, ktéra w oczach niektérych en-
tuzyastow zastgpi niebawem nasze biedng
mechanike stara, przydatng zaledwie dla
naszych nedznych maszyn, przebiegaja-
cych co najwyzej 120 kilometrow na go-
dzine lub dla ociezatych planet, posuwa-
jacych sie zaledwie jakie$s 1000 razy pre-
dzej. A przed tg nowag mechanikg nic sie
osta¢ nie moze. Powiadajg nam przeciez,
ze niema juz materyi i ze to6, co dotad
oznaczaliSmy tem mianem, jest tylko ztu-
dzeniem pochodzenia elektrycznego.

»Rzecz naturalna, ze rad, ktéry wytwa-
rza Swiatto, powinien takze wytwarzac
ciepto, Ale Curie dowiodt, ze wytwarza
on tego ciepta duzo. Byta to niespo-

nastepujace
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j dzianka nielada. CzyzbySmy stali tu wo-
bec ruchu wiecznego? Twierdzac tak, po-

| Spieszono sie, by¢ moze, cokolwiek, sko-

i ro obecnie powiadajg nam, ze rad powi-
nien wyczerpac¢ sie w ciggu lat 1200. Ale
nawet w tem oStatniem przypuszczeniu
zawieratby on sto tysiecy razy wiecej
ciepta anizeli wegiel. Wobec tego zacze-

j to szukac zrodta ciepta wewnetrznego glo-

| bu a nawet samego ciepta stonecznego
w ukrytych zapasach radu.

»Im diuzej badano nowg substancye, tem
wiecej napotykano faktéw, ktére zdawaty
sie przeczy¢ wszystkiemu, co sadziliSmy,
ze wiemy o materyi. Widziano, jak z sub-
stancyi tej wytaniajg sie tajemnicze ema-
nacye, ktérych kolejne przemiany zdawa-
ty sie by¢ przyczyng wytwarzanego cie-
pta i ktére u kresu oparty sie o hel, 6w
gaz bardzo lekki, odkryty w stoiicu na
dtugo przedtem, zanim go napotkano na
ziemi. Czyzby wiec ziScito sie marzenie
dawnych alchemikéw? Mamyz tu do czy-
nienia z przeobrazaniem sie pierwiastkow?
Ci, ktdérzy obawiajg sie nowosci, nie po-
winni  niepokoi¢ sie zbyt wczesnie. Jest
bowiem rzeczg prawdopodobng, Zze osta-
tecznie chemikom powiedzie sie dziwne
te zjawiska wttoczy¢ w znane ramy;
W rzeczy samej, tak czy inaczej, mozna
zawsze dojs¢ do tadu, a jezeli pierwiastki
w mys$l definicyi sg tem, co pozostaje
statem we wszystkich przeobrazeniach,
to musza by¢ koniec koAcdéw niewzruszo-
ne. Badz jak badz, sg to reakéye, ktére
réznig sie bardzo od tych, jakie znalismy
dotad i wprowadzajg w gre ilosci energii
wprost nieprawdopodobne. By¢ moze, ze
pospieszono sie nieco z niektéremi wnio-
skami; niemniej przeto i tego, co z nich
pozostanie, do$¢ bedzie do przewrdcenia
catej Fizyki.”

tit. BouffaU.

O KWASN KM MLEKU'
MIECZNIKOWA.

Rzecz to, jak sadze, az nazbyt znana,
.z2e bakterye sg statymi mieszkancami
"przewodu pokarmowego oztowieka i zwie-
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rzat. W jamie ustnej liczba ich jest
ogromna, zmniejsza sie w przetyku, zo-
tadku i dwunastnicy, poczem stopniowo
wzrasta, im bardziej posuwamy sie wzdtuz
jelita cienkiego, az dochodzi do tak ol-
brzymiej ilosci w jelicie grubem, ze pig-
ta, czwartg, a niekiedy trzecig cze$¢ ma-
sy katu stanowig bakterye.

I rozmaitos¢ bakteryj jest wielka. Dzie-
je sie to zwitaszcza w jamie ustnej do
ktérej wraz z powietrzem, pokarmami su-
rowemi i réznemi przedmiotami dostawac
sie moga, przebywaé i rozmnazaé wszel-
kie bakterye. Tem sie tlumaczy, nawia-
sem mowigc, dlaczego jama ustna stano-
wi tak czesto wrota réznych zakazen.
Slina bez przerwy spiokuje bakterye
i przenosi je do przetyku, a stad do zo-
tadka; to samo czynig kesy pokarmow-
W Zzotagdku ogromna wiekszo$¢ potknie-
tych bakteryj wkrétce ginie, albowiem
kwasny odczyn soku zotgdkowego nietyl-
ko nie sprzyja rozwojowi, lecz wprost
dziata na nie jako $rodek odkazajgcy. Pe-
wna wszakze liczba bakteryj unika dzia-
tania kwasu solnego: sg to badz bakterye
wytrzymalsze, badz zarodniki, badz zresz-
ta nawet bakterye niewytrzymate, ale
ktore albo zaraz przenikajg do dwunastni-
cy, jak np. w przypadku, gdy do puste-
go zotgdka wiejemy duzo wody, albo uni-
kajg zabdjczego wplywu kwasu solnego,
bo ten ostatni zostat nadmiernie przez
ten lub o6w ptyn rozcienczony, albo wresz-
cie kwas$ solny poprostu nie moze do-
sta¢ sie do bakteryj, bo tkwig one w Zle
zzutych, duzych kesach pokarmu.

Z 7otadka bakterye dostajg sie do jeli-
ta cienkiego, kwas solny zostaje zoboje-
tniony i pozornie nic juz nie stoi na za-
wadzie, by sie one mogty rozwija¢ i roz-
mnaza¢ dowoli. A S$rodowisko jest wy-
jatkowo podatne: ciepte, zasadowe, obfitu-
je w zwigzki biatkowe i weglowodany, soli
nieorganicznych w niem niebrak. To tez
zarodniki kietkuja, bakterye dzielg sie,
drozdze paczkuja. Ale wtasnie ta podat-
no$¢ Srodo,wiska sprawia, ze sie w niem
najbardziej rozmnazajag te gatunki bakte
ryj, ktére sg najlepiej don przystosowane;
inne ging w konkurencyi zyciowej, w wal-
ce o byt. Ging np. wszystkie bakterye

M1

Slinowe, wszystkie bakterye gnilne, az
nareszcie do jelita grubego dociera dwa,
trzy gatunki, rzadziej kilka, a wyjatkowo
kilkanascie, a i te ostatnie tracg zycie
w jelicie grubem.

Badajgc doktadnie zawartos¢ jelita cien-
kiego i grubego, spostrzegamy z tatwos-
cig, ze z poczatku liczba bakteryj nie
jest wielka ale za to ich rozmaito$¢ nie-
zmierna, a préby hodowlane wykazujg
obfitos¢ gatunkdéw; stopniowo liczba bak-
teryj wzrasta: pod mikroskopem widzimy
| ich coraz wigcej, ich ksztatty sg tak sa-
mo rozmaite, ale poszczegdlnych gatun-
kéw ukazuje sie w hodowlach co raz
mniej, az wreszcie w kale gotowym wi-
dzimy niestychane mndstwo bakteryj, ale
zdziwienie nas ogarnia, gdy sie przeko-
nywamy, ze z tego rojowiska wyhodowac
mozna stosunkowo niewiele bakteryj i to
nalezgcych zaledwie do kilku gatunkow
Rzecz oczywista, cata reszta, to trupy
gatunkdw nieprzystosowanych.

Nie potrzeba chyba dodawaé, ze po-
wyzszy opis dotycze tylko cztowieka lub
zwierzecia zdrowego. W  przypadkach
choroby obraz moze sig zupetnie zmienic,-
ale w to wdawaé sie nie mozemy.

( Dokfadne badania wykazaty, ze gatun-
kiem, biorgcym przewage niemal wytgcz-

| ng w przewodzie pokarmowym ludzkim
i wiekszej czesci zwierzat, jest t. z. b. coli,
albo laseczka okreznicy; jedynie u nie-
mowlat karmionych mlekiem przewage
otrzymuje b. lactis aerogenes, gatunek

i zresztg do poprzedniego dos¢ zblizony,
a dajacy sie tatwo wyhodowaé z surowe-

1go mleka.

) Zachodzi teraz pytanie, jakie jest zna-

czenie opisanego powyzej zjawiska, czy
cztowiekowi i zwierzetom dobrze jest
z bakteryami w jelicie, jakie sg dobre,

i a jakie zte strony ich obecnosci.

Otéz przedewszystkiem musimy ustalié
fakt, ze cztowiek nie moze sie zadng mia-
rg uchroni¢ od przedostawania bakteryj
do przewodu pokarmowego, co wiecej,
obecnos$¢ ich jest niewatpliwie pozytecz-
na. Dowodzg tego bardzo Sciste doswiad-
czenia nad rozwojem kurczat $wiezo wy-
klutych, ktorym dostarczano powietrza
, 1 pokarmu jatowego, u ktérych wiec prze-
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wod pokarmowych byt réwniez jatowy
w pordéwnaniu z rozwojem kurczat zwy-
ktych, u ktérych przewod pokarmowy
byt ,zakazony”; pierwsze byty po Kilku
tygodniach nie tylko stabsze, mniejsze
od drugich, ale nawet nie daty sie utrzy-
mac¢ przy zyciu. Podobniez wypadty pré-
by z Swinkami morskiemi. Okazato sig,
ze u noworodkow fermenty trawigce wy-
dzielajg sie zastabo, by pokarm, zwitasz-
cza biatkowy mégt byé nalezycie stra-
wiony. Otéz fermentom pomagajg bak-
terye gnilne, wydzielajagce ze swej strony
fermenty proteolityczne, do$¢ zblizone do
fermentdw zwierzecych.

Faktem jest, ze zwilaszcza u zwierzat
roslinozernych bakterye biorg powazny
udziat w trawieniu trudno strawnych bia-
tek roslinnych i to nietylko u zwierzat
miodych, ale i u dorostych. Wszakze nad-
mierny rozwdj bakteryj gnilnych grozi
niebezpieczenstwem  otrucia, albowiem
oprécz fermentéw wydzielajg one wogdle
mato znane, a bardzo trujgce zwigzki
i gdyby nie laseczka okreznicy, ktora
mniej wiecej w potowie jelita cienkiego
zaczyna bra¢ nad niemi goére, cztowieko-
wi 1 zwierzetom grozitoby powazne nie-
bezpieczenstwo. Niebezpieczenistwo to gro-
zitoby zwiaszcza wtedy, gdyby sie bakte-
rye gnilne dostawaly w wielkiej ilosci do
jelita grubego, albowiem tam wobec znacz-
nie stabszego ruchu robaczkowego za-
warto$¢ porusza sie wolniej i wsysanie
ptynow jest energiczniejsze, niz w jelicie
cienkiem, a nadto kat -nigdyby sie wsku-
tek silnego gnicia nie mogt utworzyc
i wszyscy ludzie dotknieci byliby stale
przewlekta biegunka. Nie dzieje sie to,
z wyjatkiem przypadkéw chorobowych,
tylko dzieki laseczce okreznicy.

A wiec ta laseczka jest naszym przy-
jacielem? | tak i nie. Tak. poniewaz usu-
wa w jelicie sprawy gnilne, nie, ponie-
waz jest to bakterya chorobotwdrcza.

Ta ostatnia okoliczno$¢ wymaga roz-
patrzenia. Nie ulega zadnej watpliwosci,
ze u zdrowego cztowieka dorostego la-
seczka okreznicy nie wywotuje zadnych
zaburzen w przewodzie pokarmowym, ale
wystarcza przedostanie sie jej do poblis-
kich drég zo6tciowych, by wywota¢ groz-
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ng niekiedy chorobe; wystarcza juz prze-
dostanie sie nawet do Sciany jelita po-
przez nabtonek $luzéwki, a tembardziej
poprzez same $ciane jelita, by cztowiek
zostat zagrozony S$miercig. Wogdle nie-
ma takiego narzadu, gdzieby laseczka
okreznicy nie wywotywata choréb bardzo
powaznych. Nie jest to wiec towarzysz
bezpieczny. 1 pierwsze jej zjawienie sie
w przewodzie pokarmowym, a nawet za-
domowienie (cztowiek bowiem musi sie
do niej przyzwyczaié, tak jak ona przy-

zwyczaja sie do cztowieka), nie zawsze
odbywa sie bezkarnie. Pomijajac nie-
zmiernie rzadkie przypadki, gdy niemo-

wle ginie w kilka dni po urodzeniu wsku-
tek tego, ze nabtonek S$luzowki nie zostat
jeszcze catkowicie wyksztatcony i lasecz-
ka okreznicy, przedostawszy sie przez
Sciane jelita, wywotluje ogolne zakazenie,
wspomnimy tu o nadzwyczaj pospolitych
u niemowlat zaburzeniach w trawieniu,
biegunkach i t. p. Nie ulega zadne.) wat-
pliwosci, ze owe zaburzenia sg, cho¢ nie
zawsze ale niekiedy, wyrazem przystoso-
wywania miodocianego ustroju do wspot-
zycia z nieproszonym, a jednak niezbe-
dnym gosciem.

Gdy sie owo wspétzycie ustali, zabu-
rzenia powyzsze znikajg, pozostaje wszak-
ze jeszcze jedna ujemna strona obecnosci
laseczki okreznicy. Rzecz w tem, ze la-
seczka ta wytwarza ws$rod produktow
swej przemiany znaczng ilo$¢ indolu
i mniejsza skatolu, indol za$ i skatol sa
to zwigzki trujgce itatwo ulegajg wessa-

niu. Oczywiscie, im zawarto$¢ jelita gru-
bego dtuzej w niem przebywa, tem wie-
cej tworzy sie indolu i skatolu i tem

wieksza szansa otrucia. Na szczeScie oba
zwigzki, zostajg dos¢ szybko w ustroju
ludzkim zamienione na nietrujgcy kwas
indolosiarkowy i skatolosiarkowy, ktdre
w postaci soli sodowych zostajg wydalo-
ne przez nerki.

Caty ten ustep trzeba bylo przytoczyc,
by zrozumie¢ stanowisko Miecznikowa
w tej sprawie. Znakomity biolog, prze-
jety gteboka wiarg w potege nauki, juz
od pewnego czasu zajmowat sie tg spra-
wg, a wyglosit przytem nader oryginalny
poglad. Wedtug niego jelito grube jest
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narzagdem zbytecznym, przechowujac bo-
wiem tak diugo kat i dajgc w ten spo-
s6b fiole do niezmiernego rozwoju lasecz-
ki okreznicy, sprawia, ze do ustroju do-
staje sie znaczna ilo$¢ trucizn, ktére mu-
szg ujemnie wpitywaé na rozmaite tkanki
delikatne i pochtaniajg niepotrzebnie pe-
wng ilos¢ energii ustroju celem swego
zobojetnienia. Szkodliwe owo dziatanie
przejawia sie podtug Miecznikowa w zbyt
wczesnem wystepowaniu stwardnienia te-
tnic, tej prawdziwej Kkleski ludzkoSci,
a nadto w zbyt wczesnem wystepowaniu
réznych objawdéw starzenia. Starzenie po-
lega witasnie na stopniowym zaniku tka-
nek szlachetnych pochodzenia nabtonko-
wego (ekto- lub entoclermalnego) i na
przewadze podrzedniejszej tkanki tgcznej,
Gdybysmy umieli zwalczyé nadmierne po.
wstawanie trucizn bakteryjnych w jelicie,
to tera samem udatoby sie nam oddali¢
okres staro$ci i uczyni¢ sarne staros¢
Izejszg. UsunaC jednak zupetnie bakteryj
z przewodu pokarmowego nie mozemy;
wszystkie usitowania w tym kierunku za-
pomocg S$rodkéw odkazajgcych zrobity
najzupetniejsze fiasko, a zresztg, wobec
tego, co powiedziano powyzej, rzeczg jest
bardzo watpliwg, czyby te usitowania
wyszty, na dobre. Mozemy, co prawda,
ograniczy¢ wptyw trucizn bakteryjnych,
o ile dotozymy staran, by kat nie ulegat
zastojowi w jelicie grubem, ale zupetnie
usung¢ ich dziatania nie mozemy.

Pozostawat jedyny sposob odkrycia ta-
kiej bakteryi, ktéraby mogta, mnozac sie
energicznie w przewodzie® pokarmowym,
zagtuszy¢ wszystkie inne bakterye, a wiec
zastgpi¢ miejsce laseczki okreznicy, lecz
ktéra nie wywierataby na ustrdj ludzki
zadnego dziatania niepomys$inego. Poszu-
kiwania zostaty uwienczone wynikiem
pomys$inym.

Bakteryg takg jest laseczka kwasnego
mleka butgarskiego. Bakteryj mleka kwas-
nego jest wogéle duzo. Smiato mozna
powiedzie¢, ze co kraj, nawet co prowin-
cya, to inna bakterya mleczna. Wiekszos$¢
tych bakteryj jest do siebie jednak mniej
lub wiecej zblizona, ale sg i bakterye zu-
petnie odrebne. Bardzo np. odrebna jest
bakterya t. zw. mleka $luzowego, z kto-
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rego" w Holandyi robi sie ser edamski
a w Norwegii pewna ulubiona potrawa
narodowa. Odrebna jest bakterya linlandz-
ka, dajaca kwasne mleko podobne do
Smietany. Tak samo odrebna jest bakte-
rya. butgarska. Jestto duza laseczka, do-
chodzgca w pewnych warunkach do wiel-
kosci laseeznika waglika; rozmnaza sie
najpomys$lniej w temperaturze 35— 40°,
zarodnikéw nie tworzy, rosnie z fatwo-
$cig na pospolitych pozywkach, cho¢ nie
bardzo obficie. tatwo sie domysli¢ .mo-
zna, ze najodpowiedniejszym gruntem dla
jej rozwoju jest mleko, w ktorem tez
sprawia zmiany bardzo powazne. / cu-
kru mlecznego powstaje prawie trzy razy
wiecej kwasu mlecznego niz pod wpty-
wem zwykiych bakteryj mlecznych; ka-
zein $cina sie, rzecz prosta, ale pod wpty-
w.-m jakiego$ fermentu proteolitycznego,
wydzielanego przez te laseczke, skrzep
sernika jesl bardzo luzny i zapewne wsku-
tek tego nie wyciska serwatki; nawet
ttuszcz ulega niewielkie] przemianie wsku-
tek obecnosci lipazy i staje sie, tak jak
sernik, znacznie strawniejszym. Najcie-
kawsze jednak, ze wzgleddw nas tu ob-
Ichodzacych, jest zachowanie sie tej la-
Sseczki w ludzkim przewodzie pokarmo-
wym. Juz na trzeci dzien po spozyciu
takiego mleka, mozna laseczke wyhodo-
ywa¢ z katu bez trudu. JeSli mleko to
spozywamy co dzien, fo po dwu tygo-
dniach laseczka okreznicy ginie catkowi-

—

cie, jej miejsce zajmuje laseczka bulgar-
“ska i utrzymuje sie w kale okoto trzech
tygodni, cho¢ nawet zarzucimy spozy-

wanie mleka. Co za tem idzie, znika zupet-
nie produkcya indolu i skatolu, to tez.
w moczu wcale nie mozna ich wykry¢.
Zmieniaja sie rdwniez wiasnosci katu; jest
on wowczas nieco luzniejszy, jasniejszy
traci pospolity zapach i wydalany zosta-
je bez pordwnania tatwiej, a co wazniej-
sza. w regularnych odstepach czasu.

Przyczyng przewagi laseczki butgarskiej
jest obfitos¢ wytwarzanego kwasu mlecz-
nego. Jemu wiasnie przypisa¢ nalezy owg
szczegblng ,wiasnos¢ odkazajgca-".

Jakze jednak wyglada .teorya Mieczni-
kowa w Swietle krytyki?

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze twier-
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dzenie o zbyteczno$ei jelita grubego jest 1 zwigzkéw trujacych, mleko kwasne Miecz-

dobre w teoryi, ale niemozliwe w prakty-
ce. Musimy bowiem pamietaé, ze w jeli-
cie oieukiem zawarto$¢ jest, zawsze ptyn-
na i ze whasciwy kat tworzy sie dopiero
w jelicie grubem. Otéz w tych warun-
kach najgoretszy, sadze, zwolennik Mie-
cznikowa. zgodzitby sie ofiarowaé Kilka,
a moze i wiecej lat zycia, by tylko nie
by¢ dotknietym przewlektg biegunka.
Bardzo niepewne jest twierdzenie, ze
przyczyng stwardnienia tetnic jest indol.
Nie przemawia dotagd za tem zaden do-
wod bezposredni, a ludzie narazajg sie
dobrowolnie na tyle czynnikéw szkodli-
wych i na tyle otrué, ze wymienie tu
tylko alkohol, tytoA,, kawe i herbate, ze
rzeczg zrozumiatlg staje sie niezmierna
czesto$¢ tego cierpienia. To samo mozna
powiedzie¢ o niewatpliwie zbyt wczesnem
starzeniu sie ludzi. Na zjawisko to wpty-
wa zapewne tyle czynnikéw, tak mato
jest ono jeszcze zbadane, ze przypisywaé

je gtownie truciznom bakteryjnym jest
rzeczg przesadna.

To tez bardzoby sie mylit ten, ktoby
sadzit czy to ze styszenia, czy z lichych

artykutow dziennikarskich, ze mleko kwas-
ne Miecznikowa jest jakim$ S$rodkiem na
odmtodzenie, jakim$ specyfikiem przeciw-
ko starosci ijej licznym dolegliwosciom, ja-
kiem$ panaceum na choroby. Ostrzezenie
to jest konieczne wobec tego, ze mleko
to z tatwoscig moze sie juz dosta¢ do rak
publicznosci, tej samej publicznosci, kto-
ra w spos6b fenomenalnie, tatwy daje sie
bra¢ na lep rozmaitym kuglarzom i oszu-
storn, majacym pozory tajemniczej nau-
kowosci. Ostrzezenie to jest konieczne,
by ziudne nadzieje nie doznawaly zawo-
du i by wskutek tego niewatpliwie dzielny
Srodek nie zostat zdyskredytowany.

A Srodek to jest rzeczywiscie dzielny

wszedzie tam, gdzie moze chodzi¢ o pow- :

strzymanie nadmiernego rozwoju bakteryj
w jelicie. Badania sciste wykazaty, ze za-
réwno w razie nadmiernego rozwoju bak-
teryj gnilnych, powodujgcego uporczywe
biegunki, jak réwniez w razie uporczy-
wego zaparcia, ktére prowadzi za sjba

nikowa ,dezynfekujgc!” jelito,
jawy niepozgdane.

Nie mozemy tu wchodzi¢ w szczegédto-
wy rozbiér wskazan leczniczych, bo to
nalezy wytacznie do lekarzy. Na jedno
wszakze warto zwroci¢ uwage. Wiadomo,
jak t. zw. zaparcie nawykowe jest rze-
czg pospolita; wiadomo, ze powoduje ono
dos¢ liczne a przykre objawy, wiadomo
wreszcie, jak ludzie lubig leczy¢ sie sa-
mi i jak sobie szkodzg pozornie niewin-
nemi $rodkami aptecznemi. Otéz w przy-
padkach zaparcia nawykowego mozna zu-
petnie $miato bez zalecenia lekarza spo-
zywa¢ mleko Miecznikowa, nietylko bo-
wiem nie jest ono ,niezawodnem lekar-
stwem aptecznem”, ale jest wybornym
Srodkiem pokarmowym, bardzo ‘fatwo
strawnym, cho¢ zapewne dla naszego pod-
niebienia niezbyt smacznym.

Niezbyt smacznym dlatego, ehoc
zawiera, bez poréwnania wiecej kwasu
mlecznego od naszego mleka kwasnego,
jednak jest w smaku bardzo mato kwas-
ne, a to dlatego, ze luzny skrzep ser-
nika nie wyciska z siebie serwatki; smie-
tana prawie wcale sie nie zbiera; po-
niewaz ttuszcz ulega pewnemu rozktado-
wi, przeto zjawia sie lekki przysmak jol-
ki, ktéry p;szaceum te stlowa sprawia
wrazenie przysmaku mleka gorskiego
w Szwajcaryi. Catos¢ jest dosyé mdla.
Naturalnie, poniewaz smak jest, sprawa
czysto indywidualng, mogg mie tu tatwo
spotkaé zarzuty. W kazdym razie nie sg-
dze, by mleko Miecznikowa przyjeto sie
u nas jako $rodek pokarmowy,

usuwa ob-

ze

D-r .1. Zamkowalei.

Z DZIEJOW WIEDZY.

Jak wiadomo, Lagrauge przypisat Tor-

- ricellemu odkrycie zasady, ze uktad ciez-

ki jest w rownowadze wtedy, gdy wszel-
kie przesuniecie przygotowane zmusitoby

nadmierny rozwéj laseczki okreznicy z wy- | jego srodek ciezkosci do podniesienia sig.

dzieleniem

niepozadanych badz co badz J W jednym z ostatnich zeszytow Comptes
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rendus P. Duhera w nastepujacy sposob
streszcza historye tej zasady.

Aby odnalez¢ pierwsze jej zrédio, trze-
baby cofna¢ sie az do teoryi ciezkosci,
podanej przez Arystotelesa: kazda rzecz
ciezka dazy do swego miejsca naturalne-
go, ktérem jest Srodek Swiata; atoli ca-
tos¢ tej rzeczy ciezkiej nie mogtoby zmie-
Sci¢ sie w Srodku Swiata, gdyz S$rodek
ten jest jednym punktem; wobec tego
rzecz ciezka pozostanie w réwnowadze,
gdy pewien punkt Srodkowy (to ;jSaov),
ktorego Arystoteles blizej nie okredla,
znajdzie sie w $rodku Swiata. Simplicius,
komentujgc to miejsce Arystotelesa, wspo-
mina o badaniach nad ,centrobarykami*,
dokonanych przez Archimedesa i innych
geometrow.

Do kwestyi tej nie dorzucity nic nowe-
go pisma komentatorow arabskich, ani
tez Alberta Wielkiego i $w. Tomasza
z Akwinu. Atoli w potowie wieku XIV
mistrz Uniwersytetu paryskiego Albert
de Hetmstaedt, zwany Albertem Saskim,
opart na wskazéwkach powyzszych dok-
tryne formalng: w kazdem ciele ciez-
kiem istnieje punkt, ktéry jest jego $rod-
kiem ciezkosci i ktory dazy do umiesz-
czenia sie w S$rodku Swiata; albo; lepiej
powiedziawszy, rzecz ciezka, odczepiona
od ziemi, i pozostata cze$¢ ziemi poru-
szajg sie dopoty, dopoki Srodek ciezkosci
catosci nie znajdzie sie w S$rodku Swiata.

Doktryna ta, rozwinieta przez Alberta
Saskiego w jego Subtilissimae questiones,
traktujgcych oFizyce oraz o ,,De Coelo*
Arystotelesa, goruje nad wszystkiemi dy-
skusyatni na temat ciezkosci, jakie toczo-
no w wiekacn S$rednich oraz w epoce
Odrodzenia. Przewrét, dokonany przez
Kopernika, wprowadzit do teoryi tej pew-
ng zmiane: zwolennicy Kopernika utrzy-
mywali, ze kazdy odiamek ciata niebie-
skiego posiada ciezko$¢ swoistg i ze da-
zy do wumieszczenia swego swoistego
Srodka ciezkosci w pewnym punkcie spe-
cyalnym dla danego ciata niebieskiego;
w tej to nowej postaci Galileusz przyjat
teorye Alberta Saskiego. Zmiana, wpro-
wadzona do tej doktryny przez Koperni-
ka, miata ogromng doniosto$¢ dla Mecha-
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niki nieba, lecz nie pociggata za sobg za-
dnych nastepstw w statyce.

Ziemia jest w spoczynku, gdy jej $ro-
dek ciezkosci znajduje sie w $Srodku Swia-
ta; czy zdanie to ma sie stosowaé do ze-
spotu ziemi i wody, czy tez tylko do lg-
du statego? Po niejakiem wahaniu Albert
Saski oSwiadczyt sie za tym drugim po-
gladem, co jednak nie potozyto korica spo-

rowi, ktory trwat az do poczatku X\ li-
go stulecia. Tym sposobem teorya ciez-
kosSci, podana przez Albertet Saskiego,

: znajduje sie w Scistym zwigzku z rozpra-

wami nad postacig ziemi i moérz toczone-
mi pomiedzy rokiem 1350 a 1600.

Dzieta Alberta Saskiego zbadat bardzo
gteboko Leonard da Vinci; teorya ciez-
kosci mistrza Uniwersytetu paryskiego
nasuneta wielkiemu artyscie twierdzenie
o wielokacie podtrzymujgcym (sustentatio-
nis), ktérym postuguje sie czesto w swym
Traktacie o malarstwie.

Badania da Yinciego nad witasnosciami
statycznemi $rodka ciezkosci bywaty nie-
watpliwie przedmiotem plagiatu w wieku
XVI. W szczegdblnosci ,twierdzenia” za-
mieszczone w roku 1604 przez J. B. Yil-
talpanda w jego komentarzu do widzenia
Ezechiela, uzna¢ trzeba za rodzaj parafra-
zy jednego z traktatow Vinciego; to sa-
mo stosuje sie do licznych ustepéw z ,,¢wi-
czen” Bernardina Baldiego na temat kwe-
styj mechanicznych Arystotelesa. Z tych
to wiasnie pism mechanicy dowiedzieli sie
o twierdzeniu o wielkokacie podtrzymu-
jacym.

W drugiej edycyi swych XXI ksigg
o Subtelnosci, wydanej w r. 1554, Hiero-
nim Cardano, pragnac zda¢ sprawe z r6-
wnowagi wiadra, zawieszonego w pewien
dziwny sposéb, przypuszcza na chwile,
ze wiadro to spada i dodaje: ,lgitur cen-
trum graritatis elongatum est a centro
terrae sponte, igitur motu naturali grave'
aseendit, quod esse non potest. Non igitur
situla descendit ...” Znajdujemy tu pierw-
szy zarodek zasady, na ktérg powotywac
sie bedzie Torricelli.

Rzecz ciekawa: przypadek rownowagi,
ktéry Cardano usituje wyttumaczy¢ zapo-
moog powyzszego rozumowania, jest nie-
dorzeczny, lecz rozpoznajemy w nim bez
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trudnosci znieksztatcony przypadek para-
doksalny réwnowagi, pomyslany przez Leo-
narda da A"inciego. Niedorzeczny przypa-
dek rdwnowagi opisany przez Cardana,
odtworzyt Mersenne w swojej Synopsis
mathematica, wydanej w r. 1626; przy-
padek ten nastepuje tam po pewnym in-
nym przypadku réwnowagi zupetnie do-
rzecznym; ot6z w rekopismach Leonarda da
Alinciego ten drugi przypadek rdwnowagi
opisany jest réwniez bezposrednio przed
tym, ktory Cardano i Mersenne odtwo-
rzyli w postaci znieksztatconej. To napro-
wadza nas na mysl, ze Cardano i Mersen-
ne mieli w rekach jakie$ pismo bedace ko-
pig i to kopig wadliwg jednego z traktatow
Leonarda da Vineiego. A wiec temu ostat-
niemu nalezatoby przypisaé pierwszy po-
myst zasady, ktorej Torricelli nadat po-
sta¢ ostateczna.

Zasade te formutuje jasno i wyraznie
Galileusz w Scholium generale, z ktérem
pod datg 3 grudnia 1639 zwraca sie do
Benedykta Castellego i ktére, poczawszy
od drugiego wydania ,Discorsi”, umiesz-
czone zostato w dniu trzecim. Galileusz
wypowiada te =zasade tak: ,Niemozliwe
jest, by rzecz ciezka lub zespédt rzeczy
ciezkich poruszat sie naturalnie, zbaczajac
od s$rodka wspdlnego, ku ktéremu zwra-
cajg sie wszystkie rzeczy ciezkie a zatem
niemozliwe jest, by poruszat sie on samo-
rzutnie, jezeli skutkiem ruchu nabytego
witasny jego S$rodek ciezkosci nie zyski-
wat na sgsiedztwie w stosunku do pomie-
nionego $rodka wspdlnego.”

Widzimy, ze Galileusz bardzo wyraz-
nie wigze te zasade z doktryng Alberta
Saskiego, ledwie ze zmodyfikowang przez
Kopernika. Ot6z doktryna ta przypusz-
cza, ze punkt przytozenia skiadowej cie-
zarébw rozmaitych czesci danego ciata
est punktem (Srodkiem ciezkosci), ktéry
w ciele tem zachowuje potozenie stale,

gdy ciato zbliza sie do wspdlnego s$rodka J

rzeczy ciezkich a nawet jesli ten Srodek
ciezkosci zetknie sie ze wspdlnym $rod-
kiem rzeczy ciezkich.

Mechanice nietatwo byto uwolnié sie od
ego btednego pojecia S$rodka ciezkosci
1 powiodto jej sie to w nastepstwie dy-
wkusyi, wywotanej przez ukazanie sig

Wszechswiat

13

Jana Beaugranda, dyskusyi,
wzieli udziat z jednej strony
Beaugrand i Fermat a drugiej strony
Stefan Pascal, Roberval i Kartezyusz.
Beaugrand i Fermat czerpali wszystkie
swoje zasady z teoryi Alberta Saskiego;
przeciwnicy ich dowodzili im, ze zasady
te sg w sprzecznosci z zasadami zdro-
wej Mechaniki.

O.
grandem, odnalazt ze swej strony dziw-
ne twierdzenia Fermata. Torricelli, kt6-
ry byt uczniem Castellego, musial dowie-
dzie¢ sie od niego o rozmaitych fazach,
przez jakie przechodzit spdr o geostatyke.
W kazdym razie postugiwat sie on ciaggle
pojeciem $rodka ciezkosci w postaci bez-
wzglednie poprawnej i te same postac
poprawng nadat zasadzie statyki, ktora
nosi zwykle jego imie. S. i

Geostatyki
w  Kktorej

KORESPONDENCYA WSZECHSWIATA.

wie$ Opypy pod Grodziskiem, gub. warsz.
26/X11 1906 r.

Chce zakomunikowa¢ Sz. Redakcyi o nie-
zrozuinialem dla mnie zjawisku, ktérego by-
tem obserwatorem. Niebo w nocy z 18 na
19 grudnia r. z. bylo zastane jednym nie-
przerwanym catunem chmur, tak ze, gdyby
nie gruba warstwa opadiego $niegu, noe
ta bytaby zupetnie ciemna. Bylo to koto
godz. 4 nad ranem — szedtem droga, zaje-
ty myslami, od ktérych nio niezwyktego
nie odrywato mojej uwagi. Szedlem tak
czas jakis — gdy nagle blado-niebieskawa
jasno$¢ zaczeta rozlewaé sie w przestwo-
rzu — rozlewata sie szybko wzmacniajgc
sig, az doszta do najwigkszosci i znikia.
Swiatlo to objeto calg, zalegajacg przed
oczyma memi, przestrzeni i bylo natyle sil-
ne, ze budynki, koto ktérych przechodzi-
tem i droga wysadzona drzewami wystapity
ostro i wyraziscie. Blask jednak byt nad-
zwyczaj tagodny i sprawial wrazenie, jak-
g.iyby wielka lampa elektryczna zaptoneta
i raptem u zenitu, oSwietlajagc catg przestrzen.
Stopniowe zwigkszanie sig sity Swiatta od-

bywato sie z przerwami, migotliwie — ze
|tak powiem — falujgco, znikanie za$ byto
réwne i prawie momentalne. Efekt ten

trwat zaledwie 4-5 sekund, poczem otoczy-
| ¥a mie znowu monotonno$¢ pochmurnej ne-

Castelli, ktory miat styczno$¢ z Beau-
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cy. Bylo to o godz. 4 in. 5 po poinocy.
Ztudzenia wzrokowego w danym przypadku
przypuszcza¢ nie moge, gdyz prdcz ranie
zjawisko to obserwowato, jak sie pozniej
dowiedziatem, jeszcze kilku ludzi z tejze
samej i kilku okolicznych wiosek.

Il hidyslair (rrzegdrzeicski.
Slud. przyrody.

KRONIKA NAUKOWA.

Dziatania sprezyste pozostajgce w kwar
aJ krystalicznym. Liczne badania zaréwno
doswiadczalno, jak teoretyczne, prowadzo-
ne nad sprezystoScia pozostajgca, od cza-
su odkrycia tego zjawiska dotyczag prawie
wytacznie przebiegu dziatania, zaleznie od
danego odksztatcenia. Prawa, znalezione
w ten sposoOb, streszczajg sie we wzorach
og6lnych, ustalonych przez L. Boltzmana.
Jednakze (en sposdb rozpatrywania zjawisk
nie doprowadza do zadawalajgcego wyja-
$nienia fizycznego ich istot).

W rozprawie inauguracyjnej, przedstawio-
nej Fakultetowi Mank Scistych w Mona-
chium, A. Jofte studyuje w sposob wyczer-
pujacy dziatania sprezysto$ci pozostajacej,
wytwarzajgce sie w kwarcu krystalicznym.
Snbstancya ta posiada spojnos$¢ prawie do-
skonalg, granice jej sprezystosci i wytrzy-
matosci mechanicznej sa zgodne, wszelkie
jej odksztatcenia sg sprezyste. Wielka wy-
trzymatos¢ m chaniczna oraz twardos$¢
kwarcu zwiekszajg doktadnos¢, jaka mozna
osiggna¢. Z drugiej strony, kwarc otrzymy-
wa¢ mozna w wysokim stopniu czystosci
i w rozmiarach wystarczajacych; przytem
nie podlega on tatwo pekaniu. Wreszcie
i wszystkie inno jego wikasnosci zostaty
zbadane najstaranniej we wszystkich Kkie-

runkach, to tez kwarc uwaza¢é mozna za
ciato wzorcowe.
Oto gtéwne wyniki, znalezione przez

autora:
Nie udato sie, zapomocg S$rodkéw, uzy-
tych do doswiadczenia, dowiesé, ze dla
kwarcu istnieje dziatanie pozostajace spre-
zystosci zgiecia. W ptytkach kwarcowych,
odksztatconych bez pobudzenia elektrycz-
nego. skutek pozostajagcy w przeciggu cza-
su vid sekundy do godziny po uprzodniem
odksztatceniu, trwajgcem o$mdz-.esigf go-
dzin, wynosit 0,00007 strzatki zgiecia, gdy
tymczasem w szkle zwykiem dochodzi on
do 2°/0 odksztatcenia.
Odksztatcenie pozostajace,
wylacznie piezo - elektrycznosci,

towarzyszace
jest od-

ksztatceniem elektryczncm  wtérnem, po-
wstajgcem wskutek znikniecia piezo - elek-
trycznosci. Bieg tego dziatania pozostajgce-
go daje sie przyspieszy¢; przez wystawienie
na dziatanie promieni radu. promieni X
Swiatta pozafiolelowego, a takze przez pod-
niesienie temperatury. Wplyw ten jest tem
silniejszy, im diuzej trwato dziatanie przed
doswiadczeniem nad sprezysto$cig pozosta-
jacg. Trwa on w dalszym ciggu nawet po
przerwaniu dziatania i znika bardzo powoli,
zmniejszajac zarazem wrazliwo$¢ kwarcu na
pbézniejsze wystawienia. Ta strata wrazliwo-
Sci jest trwata; nie mozna na nig zaradzi¢
zadnemi $rodkami.

Wplyw promieniowania albo wzrostu tem-
peratury ttumaczy sie, w ogdlnosci, zwiek-
szeniem przewodnictwa elektrycznego, wiek-
szego w kierunku osi gtdwnej, niz prosto-
padle do tej ostatniej.

Z posrod szkiet zbadanych, szkio 0 102
(0. Zeiss) odznacza sie sprezystoscig pozo-
stajgcg szczeg6lnie malg, szesnascie razy
mniejsza, niz u zwyklej ptytki szklanej.

Sprezysto$¢ pozostajagca nie zmienia sie
w tym przypadku w spos6b widoczny przez
wystawienie na dziatanie wyzej wymienio-
ny>h promieni.

Takie sg, w streszczeniu godne uwagi
spostrzezenia A. Joffego; doprowadzajg ono
do przyznania kwarcowi miejsca zupeinie
odrebnego miedzy innemi substaneyami.

R. g. d. Sc. - b.

— Barwy i widma protuberancyj (wysko-
kow stonecznych), w jednym z ostatnich
zeszytébw Comptes rendus A. Ricco zdaje
spiawe z szeregu badan swych w tym
przedmiooie, ktére prowadzit jako uczest-
nik kilku wypraw naukowych. W r. 1887
na poinoco-wschodzie Rossyiniepogoda nie
pozwolita otrzyma¢ spostrzezen, pizedsta-
wiajacych jakgbadz wartos¢. W roku 1900
w Afryce péinocnej Ricco otrzymat malg
fotografie duzej protuberancyi podwdjnej
(w czesci SW), ktora okazywata staby Slad
widma ciggtego od D do h; ponad tg pro-
tuberancyg Tachini dostrzegt inng jeszcze
protuberancye—biatg. Podobne lecz stabsze
nieco widmo odpowiadato takze matemu
wyskokowi w czesci SB. Atoli warunki by-
ty poddéwczas dla tych spostrzezehd niezbyt
pomysine, a to z powodu przypadajgcego
minimum czynnos$ci stofca, krotkotrwatosSci
samego zac¢mienia oraz zbyt silnej dysper-
syi przyrzadu.

Lepiej pod kazdym wzgledem powiodia
sie obserwacya zaémienia w roku 1905
w Alkali (Hiszpania), gdzie zdotano otrzy-
mac¢ jasno bardzo widma, pochodzace z ro-
znych okresow zacmienia; na widmach tych
widzie¢ mozna rozmaite ksztatty monoohro-
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matycznych obrazéw protuberancji stosow- |
nie do rozmaitych dtugosci fali.

Bezposrednia obserwacja g.upy wscho-
dniej wyskokow pozwolita stwierdzi¢, ze
rozne miejsca tych wyskokow zabarwione -
byty bardzo rozmaicie, zwilaszcza po brze-
gach, gdzie wystepowata silna iryzacya.
Obwod byt fioletowy z przeslicznym odbla-
skiem ciemno-niebieskim, wierzchotek za$
wyskokow  jasno-fioletowy, prawie biaty
i niezmiernie blyszczacy. Nad wiekszym
z pomiedzy wyskokéw wschodnich pod
276° Ricco znalazt kis¢ barwy brudno-bia-
lej, o stabym potysku, o trzech mocno za-
krzywionych gateziach, siegajacych w gore
do 8;; podobng kis¢ dostrzegt nad duzym
wyskokiem na zachodzie; kisci te zdawaty
sie odpowiada¢ duzym biatym wyskokom
zaobserwowanym przez Tachiniego, ktore
posiadaty te saine posta¢, wysokos¢ i to
samo blade zabarwienie. Ricco odnidst wra-
zenie, ze promienie te raczej sg zwigzane
z korong, anizeli z wyskokami czerwonemi.

Na fotografiach widm wystepujg zarow-
no jednobarwne obrazy wyskok'.w, jak
i widmo ciagte. Uderza w nich wielka roz-

nica pomiedzy obrazami Il i K wapnia
z jednej strony, a innemi obrazami helu
i wodoru. Jeszcze wigksza byta roznica

w stosunku do obrazow w linii C, ktérg
zaobserwowano ocznie rano przed zac¢mie-
niem. Tak np. protuberaneya, odpowiada-
jaca 276°, posiadata w obrazie ocznym czer-
wonym C wysoko$¢ 64", w obrazie foto-
graficznym F wysoko$¢ 71" a w obrazie
fotograficznym K —wysokosé 79,/. Dalej, na
drugim koncu grupy wschodniej 256° ma-
my protuberancje wysokg na 83", ktéra
widoczna jest tylko w iniach wapnial/l i K.
Jezeli utozymy jedne na drugich obrazy
stofica w barwach rozmaitych (K, (1. F, //,
i 6, to przekonamy sie, ze nie przystajg
one do siebie: jedne wiec czeSci mie¢ beda
jedne barwe a inne inng: u wierzchotka
przewaza¢ bedzie fiolet, ktéry z powodu
natezenia swego wydaje sie biatym.

W jadrze pieciu protuberancyj kazda da-
wata widmo ciagte, siegajgce od czerwieni
az do linii 360 byto ono widoczne od
pierwszej fotografii, otrzymanej w chwili
pierwszego zetkniecia az do $r -dka za- :
¢mienia, gdy wyskoki byly catkowicie za-
kryte przez ksiezyc, a zatem to widmo cia-
gto rozcigga sie poza wierzchotek wysko-
kéw. Z drugiej strony mamy szczegdlng j
klase protuberancyj, ktére sktadajg sie wy-
tacznie z par wapnia i nie okazujg widma
ciagtego. X >

Nat-urw. R. 20 grudnia 1906.

Widzenie gwiazd.

[S—

Dawno juz Flarn-

. doszto ostatniemi
.mianowicie,

15

marion zauwazyl, ze drobne gwiazdki do-
strzedz sie dajg znacznie tatwiej, jezeli pa-
trzym - na nie w kieiunku uko$nym; zaia-
zem jednak ten sam badacz podat kilka
ciekawych wyjatkéw od tej regulj’, z po-
miedzy ktérych do najciekawszych nalezj-
gwiazda zmienna 8 Oefeusza. Cata ta kwe-
stya jest do$¢ skomplikowana, dotycze bo-

wiem jednocze$nie fiki i fizyologii. Rze-
cza jest niewatpliwa, ze proces widzenia
wyiaznego zachodzi w $rodku siatkdwki

na plamie zokej i ze tum wilasnie przed-
mioty zarysowujg sie z najwiekszg wyrazi-
stoscig; atoli z drugiej strony ta najwa-
zniejsza okolica oka naszego jest, zdaje sie,
mniej czuta od pozostatych czesci siatkow-
ki, gdy chodzi o ocene, juz nie postaci
lo. z blasku przedmiotébw — przynajmnigj
w przypadku Swiatta biatego. Tak np. drob-
ne gwiazdki zwyczajne znikajg zupetnie,
skoro obraz ich. padnie na plame zétg. Do-
ktéor E. Payen z Kkilkoletnioh badan nad
okolicg gwiazdy S Oefeusza wyciggnagt na-
stepujace godne uwagi wnioskKi.

f-o. Rozmaite czesci siatkowki posiadajg
rnaximum wrazliwosci swoiste dla dtugosci
fali bardzo rozmaitych; gdy bowiem catos¢
tego narzadu jest wrazliwsza na S$wiatto
biate, to plama zéka, przeciwnie, ocenia
lepiej promienie czerwone, t.j. zachowuje
w danym razie odwrotnie jak ptyta foto-
graficzna.

2-0. Zmienna S okazuje sie badz Swie-
tniejsza, badz mniej $wietng od swych sa-
siadek w zaleznosci od tego, na jakie cze-
Sci oka pada jej obraz. Wobec tego tatwo
jest zrozumie¢, dlaczego tak wielkie rozni-
ce zachodzg pomiedzy astronomami, gdy
chodzi o poréwnanie fotometryczne gwiazd
réznej barwy: skoro bowiem rdznica tkwi
juz w rozmaitych czesciach jednej tej sa-
mej siatkowki, to tem bardziej musi ona
zarysowacé sie pomiedzy narzadami réznych
obserwatoréw.

3-0. Oko nasze jest przyrzadem dosko-
nalszym, nizby sie zdawaé mogto, i juz sa-
mo przez sie bez pomocy jakichbadz przy-
rzadow, zdolne jest do dokonywania dos¢
subtelnych analiz Swietlnjrch

Uwagi powyzsze sg niezmiernie ciekawe
i powinnyby pobudzi¢ d > dalszych badan,
nie brak tu bowiem punktow delikatnych,
ktére nalezataby wyjasni¢. Ostatecznie dr,
Payen dochodzi do wniosku, do ktérego
cz.isy wielu astronomow
ze nic nalezy, jak to sie dzi$
czesto czyni, zaniedbywac obserwacjg ocz-
nych i powierza¢ sprawy wylacznie foto-
grafii. Antagonizm, ktéry w pewnej mierze
zachodzi pomiedzy wiasnosciami oka a wia-
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snosSciami objektywu,czyni pozagdanem wspot- ODPOWIEDZ REDAKCYI.
dziatanie obu tych przyrzadéw, ktére po- e

winny uzupetnia¢ sig, a nie wylagczac sie | WPanu Prenumeratorowi. Radzimy zwrd-
wzajemnie. ' S. B. I cib sie do p. Zygm. Woyciekiego kierow-

nika pracowni botanicznej w Muzeum Prze-
i mystu i Rolnictwa, Krak. Przedm. 66.

4.
$. 1 p.
ANTONI HO&OWHBNSK.I
Doktor fllozofli, b. docent Szkoty Gtownej,
przezywszy lat 64, zakonczyt zycie w dniu 31 grudnia r. ub.

Maz wielkiej nauki, pracownik niestrudzony, jeden z rzadkich u nas

wytrwatych i zarliwych czcicieli wiedzy. W ciszy swego gabinetu

prywatnego pracowat nad zawitemi i subtelnemi zagadnieniami,

nie ubiegajac sie nigdy ani o korzy$¢ materyalng ani o rozgtos.
Cze$¢ i spokéj jego pamieci!

BULETYN METEOROLOGICZNY
za czas od d. 11 do d. 20 grudnia 1906 r.

(Ze spostrzezef na stacyi meteorologicznej prs,y Muzeum Przemystu | Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. kierunek i predk Zachmurze- %B

= °inaciez- Temperatura w st. Cels. —
2 dfogé. 700ar;rﬁ_f_ P wiatru w »/sek. nie (0—10) g g' UWAGI
3 ;
e 7r. 1p 9w 7r. lp. 9w Naw Najn. 7r. 1p. 9w. 7r Ip. 9w. MM

11w. BI5 348 37,7 -0,4 +0,4 - 12 +12 —20 w, w4 NWj 10 08 9 16 *n +

12 8. 40,0 424 448 -1,4 -06 -1,9 +02 —3,0 Ns w5 sw2 10 10 0 07 *a

13 c. 48,4 422 423 -4,0 + 16 + 12 +2,5 —55 SE3 sw, sw3 10 10 9 03 *d

14 p. 40,2 39,3 392 -3,2 - 10 - 20 +2,4 —33 (0] Ei NE2 10 *10 10 3,9 * w nocy.
15s. 390 41:6 456 -3,6 - 22 -2,4 —08 —3,6 e3 e4 E, *10 *10 10 —

16 n. 48,2 47,7 493 -4,0 - 22 - 10 0,0 -4,4 N, N, n4 10 *10 *10 3,9 * caly dzien.
17 p. 529 551 588 -4,0 -4,1 -9,0 0,0 -9,2 N, 0 0 *0 *9 =10 06 >K*dr.iin.
8w. 59,1 601 616 -3,4 —3,0 —50 - 2,0 -9,2 U NE, E6 *10 10 5 0,0 *a dr

19 §. 63,1 644 664 90 -80-8,5 -4,8 - 99 NB5 NE, NE, 10 10 10 — 1la

20e. 698 719 735 -10,6 -8,6 -10,8 -7,2 -10,8 NE, e5 e2 10 10 10 01 * 27

Sred- 489 499(51,9 —44 -2,8 -4,1 -0,9 -6,1 26 37 22 100 97 92 —

J Stan $redni barometru za dekade: /3 (7r. -f- 1p.-)-9w) — 750,2 mm
| Temperatura $rednia za dekade: 4 (7 r.+ 1p.+ 2 X 9w.) = — 3°8 Cels.
( Suma opadu za dekade: = 11,1 mm

TRESC: 0Od Redakcyi.—Plankton woéd stodkich, przez B. Dyakowskiego. — Henryk Poincare,

O Fizyce dzisiejszej, przez St. Bouflaha. — O kwasnem mleku Miecznikowa, przez dr. A. Zurakow-
skiego. — Z dziejow wiedzy, przez S. B. — Korespondencya Wszech$wiata, przez Wtadystawa Grze-
gorzewskiego.—Kronika naukowa.—OdpowiedZ Redakcyi.—Nekrolog.-- Buletyn inoteorologiczny.
Wydawca W. WROBLEWSKI. Redaktor BR. ZINATOWICZ.

Drukarnia ,REFORMY 14 Nowy-Swiat 34. Telefonu 74-50,



TYGODNIK POPULARNY

POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

Wydawca W. Wroblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

Torg XXVI, -t~ok 1907.

Druk A T. Jezierskiego, Warszawa, Nqwy-Swiat 47.
1907.
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