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Redaktor Wszech$wiata przyjmuje ze

PRENUMEROWAC MOZNA:
W Redakcyi Wszechswiata i we wszystkich ksie-
garniach w kraju i za granica.

sprawami redakcyjnemi codziennie od godzi-

ny 6 do 8 wieczorem w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi: KRUCZA Nr. 32.

USTROJ WEWNETRZNY ATOMU.

Minely szczeSliwe czasy, gdy atom,
zgodnie z etymologicznem znaczeniem te-

go wyrazu, wolno bylo uwaza¢ za co$
bezwzglednie prostego, za prawdziwg
niedziatke; gdy tegie bardzo umysty zy

wily nadzieje, ze w my$l znanego orze-
czenia Laplacea przynajmniej chemia i fi-
zyka poptynag kiedy$ jednem wspdlriem
korytem mechaniki, a wiecznie kwitnacy
réd uczonych Simplicissimuséw magt, nie
budzac powszechnej wesotosci, obiecywac
sprowadzenie do rownan zwyktej dyna-
miki zjawisk takich, jak mysl lub cnota.

Czasy te minety bezpowrotnie. "Albo-
wiem przewrot, ktdry od cwieréwiecza
dokonywa sie w fizyce, siegnat daleko
poza stwierdzenie ztozono$ci atomu. Juz
samo umieszczenie na porzadku dziennym
takich kwestyj, jak elektryczne pocho-
dzenie materyi albo zalezno$¢ masy od
predkosci, dowodzi jasno, ze bez wzgledu
na ostateczny wynik dyskusyi chodzi tu
nie tyle o terytoryalny, ze tak powiem,
podziat atomu—co bytoby tylko zwyktem
w dziejach nauki przesunieciem granicy
badania — ile raczej o gruntowng rewi-
zye pojeé podstawowych, a w dalszej
koijsekwencyi—o nowg koncepcye swiata®

W tych warunkach, ws$rdéd zametu, to-

Telefonu 8314,

warzyszacego epoce przejsciowej, dzwi-
ganie wedle starego planu nowej budowy
teoretycznej z nieznanych blizej cegietek,
znalezionych na obszarze atomu, wydaé
sie  moze przedsiewzieciem conajinniej
przedwczesnem. A jednak dzwiganie ta-
kie z perspektywa, ze niedtugo moze wy-
padnie wali¢, jest dla nauki nieprzepartg
koniecznoscia, chociazby z tego wzgledu,
ze wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa
stanowi ono jedyng mozliwg tre$¢ wszel-
kiej wiedzy ludzkiej; ze, wstrzymujac sie
z budowaniem do czasu uzyskania pew-
nosci, ze nie zajdzie potrzeba walenia,
skazaliby$my siebie na wieczng bezczyn-
nosc.

Dopo6ki umyst ludzki istnie¢ nie prze-
sianie, rozlega¢ sie musi od czasu do
czasu okrzyk podwodjny: L’hypothese est
morte; vive I’hypothfese!

* * Hi

Bardzo ciekawy przyczynek do kwestyi
budowy wewnetrznej atomu znajdujemy
w dwu komunikatach H. Pellata, pro-
fesora fizyki w Sorbonie, jednego z naj-
Joryginalniejszych badaczow zjawisk elek-
trycznych ).

'Y Sur la constitution de latome. Noto de
M. H. Pellat, Comptes rendus z 4 marca 1907 p.
480. Sur la constitution de 1'atome et la loi do
Coulomb. Noto de M. Il. Pellat, Gomptes rendtis
1907 p. 744 (8 kwietnia).
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Pellat obiera za punkt wyjscia poglad
dzisiejszy, bedacy owocem wspdlnego wy-
sitku badaczéw takich, jak Thomson, Lo-
rentz, Larmor itd. Jak wiadomo, wedle
pogladu tego, atom skiada sie z jgdra
centralnego, natadowanego elektryczno-
$cig dodatnig, oraz z wielkiej liczby nie-
zmiernie drobnych ciatek, natadowanych
odjemnie, ktdre wirujg bardzo szybko do-
kota tego jadra, przyozem czynna w tym
razie sita dosrodkowa jest pochodzenia
elektrycznego.

Najwazniejszag dla nas
takiego ustroju jest to, ze okres drgan
Swietlnych, wysytanych przez atom ja-
kiejbgdz substancyi w stanie gazowym,
powinien zgadza¢ sie z czasem obiegu
takiego ciatka wirujgcego, ktérego pred-
kos¢ z jakiejkolwiek przyczyny ulegta
nieznacznej zmianie.

Ot6z niedawno Langevin, w wypadku
szczegb6lnym sodu i ciatka, znajdujacego
sie na samym obwodzie atomu, obliczyt
faktycznie okres obiegu a tem samem
i dtugos¢ fali Swiatta wysytanego. Z obli-

konsekwencya

czenia tego, w ktérem Langevin nadal
atomowi posia¢ kulistg, wypadta na dtu-
gos¢ fali liczba, odpowiadajgca okolicy

pozafioletowej. Wynik taki, oczywiscie
sprzeczny z tera, czego oczekiwac nale-
zato w wypadku sodu, skionit Pellata do
przeprowadzenia podobnego rachunku dro-
ga nieco odmienng. Jednakze i to no-
we obliczenie doprowadz to, jak zaraz zo-
baczymy, do tej samej sprzecznosci.

Z kilku zaleznos$ci, ktorych pomimo
wzglednej ich prostoty przedstawiac tu
nie mozemy, Pellat otrzymat w koncu

nier6wnosc¢,
tylko dtugosé fali,
nastepujace:
predkosé Swiatta;
tadunek elektryczny,
w czasie elektrolizy, i
mase atomowag danej substancyi;
gestos¢ tej substancyi w stanie skupienia
statym

ktorej jedna strona zawiera
a druga — wielkosci

jaki unosi atom

0
i wreszcie znany stosunek —— pomiedzy

tadunkiem a mas.].
W ostatecznym wyniku nieréwnosé po-
wyzsza przybiera postac:
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ng dtugoscig fali, A masg atomowa da-
nej substancyi, a D jej gestoscig.

Po wstawieniu odpowiednich wartosci
w miejscu liter A i D otrzymamy na mo-

gdzie \ jest szuka-

zliwie najwieksze dtugosci fali liczby na-
stepujace:
dla sodu 2,54 . 10;
dla cynku 1,57 . 10;
dla zelaza 1,40 . 10;.
dla miedzi 1,39 . 10.
To znaczy, ze pary tych metali me-

gtyby wysytaé jedynie promienie, potozo-
ne bardzo daleko w okolicy pozafioleto-
wej.

Poniewaz wszystkie state fizyczne, kto-
reini postugiwali sie zarowno Langevin
jak Pellat sg doskonale znane, przeto
przyczyny niepowodzenia szukaé¢ nalezy
(o ile, naturalnie, uznajemy stusznos¢ te-
oryi zasadniczej) w poszczegélnych zato-

zeniach dodatkowych, wprowadzonych
jawnie lub milczagco do powyzszego ra-
chunku. Pellat wymienia trzy takie za-

tozenia a mianowicie:

1-o0 zatozenie, ze drogi
cych sa kotowe;

2-0 zatozenie, ze atom jest kulisty;

3-0 zatozenie, ze prawo Conlomba isci
sie i na odlegtosciach tego rzedu, co od-
legtosci wewnagtrz atomowe.

Z tych trzech zatozen pierwsze, zda-
niem Pellata, nie moze by¢ kwestyono-
wane. Wobec tego uwaza on, Ze pozo-
staje do wyboru: albo przypusci¢, ze pra-
wo Conlomba przestaje by¢ Sciste poza
pewng granicg odlegtosci, albo zrezygno-
wac z postaci kulistej atomu, i w naste-
pujacy sposéb rozpatruje konsekwencye,
wyptywajgce w obu tych wypadkach.

Zrezygnowanie z postaci kulistej ato-
mu na pierwszy rzut oka przedstawia sie
bardzo ponetnie. Rzeczywiscie, przy-
pus¢my, ze ptaszczyzny orbit wszystkich
ciatek, kragzacych dokota jadra atomu, sa
pochylone wzgledem siebie bardzo nie-
znacznie. tatwo zrozumie¢, ze w takim
razie z danej maksymalnej objetosci ato-
mu wypadng nam na odlegtosci ciatek od

ciatek wiruja-
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jadra liczby znacznie wieksze, anizeli
w wypadku atomu kulistego. Précz tego,
W przypuszczeniu tem pewien czynnik,
zalezny od tadunku, przybierze w nierow-
nosci, wyznaczajacej najwiekszg dtugosé
fali, warto$¢ liczebng wiekszag (dowod, ze
tak bedzie istotnie, podany w komunika-
cie, tutaj opuszczamy). Te dwie przy-
czyny, dziatajac w jednym Kkierunku,
sktadajg sie na znaczne powiekszenie
liczby, wyrazajacej diugos$¢ fali, ktora
tym sposobem moze wypas$¢ nawet w oko-
licy pozaczerwonej.

Napozdr wiec wszystko jest w porzad-
ku. Ale tylko napozér, poniewaz zaloze-
nie, ze atom ma postaé nie kuli lecz
krazka, w takim tylko razie utrzymacby
mozna, gdyby sie okazato, ze postac ta-
ka jest postacia o0 rdéwnowadze statej.
Tymczasem z rozumowania, przeprowa-
dzonego przez Pellata, okazuje sie, prze-
ciwnie, ze atom ptaski nie moze posiadaé
réwnowagi statej i ze posta¢ atomu sta
loczna musi by¢ zblizona do kuli. Tresé
togo rozumowania jest nastepujgca:

Na kazde ciatko, poruszajace sie w obre-
bie atomu, dziatajg sity dwojakiego ro
dzaju: popierwsze, sity, wywierane przez
tadunki dodatnie i odjemne, istniejgce
w pozostatych czeSciach atomu; sity te,
catkowicie niezalezne od predkosci, ja-
kiemi ozywione by¢ moga ciatka, Pellat
nazywa elektrostatycznemi i przypuszcza
na razie, ze ulegajg one prawu Coulom-
ba; powtére, sity, pochodzace stad, ze
ciatka, ozywione znacznemi predkosciami,
dziatajg na siebie wzajemnie wzorem'ele-
mentéw pradu; sg to sity elektromagne-
tyczne. Przekonamy sie drogg rachunku,
ze ten drugi rodzaj sit nie wptywa w znacz-
niejszej mierze na stosunki, o ktére w da-
nym razie chodzi. Pellat zajmuje sie tyl-
ko sitami elektrostatycznemi i powiada
tak:

Wyobrazmy sobie atom ptaski, t. j. ta-
ki, w ktorym orbity cialek sg stabo po-
chylone jedne wzgledem drugich. Obierzmy
za ptaszczyzne zasadniczg, do ktdrej od-
nosi¢ bedziemy potozenia ciatek, ptasz-
czyzne S$rednig wzgledem wszystkich orbit,
tak aby przynajmniej z poczatku wszyst-
kie ciatka byty mato oddalone od tej
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ptaszczyzny. Rozpatrzmy ciatko Ns 1,
ktérego orbita jest najmocniej pochylo-
na wzgledem naszej ptaszczyzny zasad-
niczej. Rzecz jasna, ze. gdyby nie obec-
no$¢ pozostatych ciatek, ciatko As 1 by-
toby poddane samemu tylko dziataniu ta-
dunku dodatniego, umieszczonego w $rodku
O atomu i zataczatoby elipse; jednem
z ognisk tej elipsy bytby oczywiscie
punkt $rodkowy O atomu, a maxima
odlegtosci pomiedzy uwazanem ciatkiem
a ptaszczyzng zasadniczg, przechodzityby
peryodycznie przez jedne i te same war-
tosci. Atoli w atomie naszym znajduja
sie, précz ciatka Ko. 1, i ciatka inne, kto-
re dziatajg na nie z sitg, usitujgcg oddalié
je od ptaszczyzny zasadniczej. Wskutek
tego maxima odlegtoSci pomiedzy ciat-
kiem .Ns 1 a tg plaszcz3zng bedg sie
zwiekszaty stale, dopoki orbita jego nie
ustawi sie symetrycznie wzgledem pta-
szczyzny zasadniczej, t. j. nie stanie do
niej mniej wiecej prostopadle.

Rozpatrzmy z kolei ciatko I¥ 2, ktore
po ciatku Ko 1 ma orbite najmocniej po-
chylong. Rozumujac jak poprzednio, prze-
konamy sie, ze droga tego drugiego cial-
ka tworzy¢ bedzie kat coraz to wiekszy
z ptaszczyzng zasadnicza, dopdki temu
zwiekszaniu sie pochylenia nie potozy ta-
my oddziatywanie ciatka M 1. To samo
mozna powiedzie¢ i o0 wszystkich pozo-
statych ciatkach. Sity odpychania, czyn-
ne pomiedzy oddzielnemi ciatkami atomu,
daza do rozrzucenia ich w taki sposéb,
aby orbity coraz to bardziej odchylaty
sie od siebie, a stagd niedwuznacznie wy-
ptywa wniosek, powyzej juz sformutowa-
ny, ze atom, ktory ma by¢ obdarzony
rownowaggq statg, nie moze mieé ksztattu
sptaszczonego.

Koniec koncow, wyniki $miatej anali-
zy, przeprowadzonej przez Pellata, dadzg
sie stresci¢ w zdaniach nastepujacych:

Jezeli utrzymaé zechcemy trzy pospo-
licie stosowane zatozenia a mianowicie:
orbity kotowe, kulisto§¢ atomu i prawo
Coulomba, to przynajmniej wniosek, ktd-
ry wyprowadzi¢ mozna z elektrycznej te
oryi atomu (wniosek co do dtugosci fali
Swietlnej) stanowczo nie zgadza sie z do-
Swiadczeniem.
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Z wymienionych trzech zatozen, z ktd-
rych jedno przynajmniej musi by¢ odrzu-
cone:

Pierwsze bezwzglednie odrzucié¢ sie nie
daje.

Odrzucenie drugiego, napozdr najbar-
dziej witasciwe, prowadzi do postaci ato-
mu, pozbawionej cechy statosci.

Pozostaje wiec, jako jedyne wyjscie,
odrzucenie mprawa Coulomba. Prawo Cou-
lomba, powiada Pellat, musi przestac¢
by¢ Scistem na bardzo matych odlegtos-
ciach rzedu odlegtosci wewngtrz-atomo-
wych; sita przyciggania musi wtedy
wzrasta¢ mniej szybko, anizeli odwrotnos¢
kwadratu z odlegtosci, albo tez sita odpy-
chania rosnaC predzej.

* *
vive

L *hypothfese est

thfcse!

morte; Phypo-

St. Bouffah.

ORGANIZM ZYWY
JAKO CZYNNIK CHEMICZNY; RzZUT
OKA NA NIEKTORE ZAGADNIENIA
FOTOSYNTEZY W ROSLINACH.

(Dokonczenie).

Potem naturalnie przechodzimy do naj-
blizszych stopni procesu fizyologicznego-
Oczywiscie protoplazma nie moze odzy-
wia¢ sie samemi weglowodanami, musi
mie¢ sobie dostarczane i zwigzki azoto-
we; istotnie w fizyologii roslinnej po-
wszechnie jest przyjete twierdzenie, ze
bezposrednio asymilowany pokarm ma
cechy proteiddw. A zatem ros$lina zywa
podaje chemii do rozwigzania jeszcze ca-
ty szereg zadan, polegajagcych na powsta-
waniu proteidéow z weglowodanéw i ja-
kichkolwiek zwigzkéw azotowych. W da-
nym wypadku, oczywiscie, zupetnie prze-
chodzimy granice znajdujacych sie obec-
nie w naszem rozporzadzeniu metod la-
boratoryjnych. Po wiekszej czeSci, i bez
watpienia stusznie, za najprostsze zwigzki,
-wprowadzajgce azot do kompleksu pro-
teidow, uwazane sg aminokwasy. Lecz
dotychczas nie dokonano ani jednej syn-
tezy jakiegokolwiek aminokwasu z we-
glowodanow, jezeli pominiemy droge przez
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cyanhydryny i nastepujgca hydrolize —
metode, podtug ktdrej prawie niemozliwg
jest naturalna synteza tych kwasow.
W fizyologii ustalony jest fakt, ze wnor-
malnych warunkach wiekszo$¢ roslin otrzy-
muje azot w postaci soli nieorganicznych;
zapomocg dosSwiadczen sztucznej hodowli
roslin dowiedziono, ze mogg one rozwijac
sie, jezeli dostarczamy im gotowe weglo-
wodany i aminokwasy. Wskutek braku
jakiegokolwiek widocznego genetycznego
zwigzku biochemicznego pomiedzy we-
glowodanami a aminokwasami stusznem
jest pytanie, czy te ostatnie zwigzki,
z punktu widzenia fizyologii roslin réw-
niez wazne, jak i weglowodany — nie
moga mie¢ jakiegokolwiek innego pocho-
dzenia. Jedyny przyktad zwigzku bez-
posredniego pomiedzy weglowodanami
a pewnemi zwigzkami azotowemi pocho-
dzenia roslinnego, znajdujemy w nowej
pracy Windhausa i Knoopa, podiug kté-
rej dekstroza pod wptywem dziatania
amoniaku wodnego w obecno$ci wodzia-
mi dwutlenku cynku w zwyczajnej tem-
peraturze rozpada sie i tworzy metylo-
iminazol, przechodzgc, zapewne, w sta-
dyach przejsciowych przez aldehyd glice-
rynowy, metyloglioksal aldehyd mréw-
kowy i przez kondensacye dwu ostatnich
z amoniakiem dla utworzenia ogniwa imi-
nazolowego. Wchodzi ono w skiad pew-
nych naturalnych alkaloidow tak, ze po-
chodzenie ich z weglowodanéw ma za
sobg mozliwos¢ chemiczng. Lecz wszyst-
kie znane metody syntetyczne otrzyma-
nia aminokwasow za jedynym wyjatkiem
bardzo sg oddalone od jakiegokolwiek
procesu biochemicznego. Za stanowigcg
wyjatek metode uwazamy dotychczas
kondensacye kwasdw nienasyconych z a-
moniakiem, po raz pierwszy wprowadzo-
ng w wykonanie przez Engla i szybko
zastosowang przez Fischera do syntezy
dwuaininokwasow. Z punktu widzenia
biochemicznego metoda ta wygrata na
swem znaczeniu w nastepstwie niedawne-
go spostrzezenia, ze w stosownych wa-
runkach keto — i aldehydokwasy moga
wchodzi¢ w zwigzki z amoniakiem. W ten
spos6b z kwaséw pyrowinogronowego
i glioksylowego zostaty otrzymane acety-
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loalanina i formyloglicyna, a z nich na-
stepnie zapomocg hydrolizy odpowiadaja-
ce im aminokwasy.

HCO 1ICO H2C—NHCHO
| +NH3 | — | +
cozh cozh cozh
CH,—NH,,
+ (H,0+CO,) —" 1
COo2H

Obecnos$¢ w roslinach kwas6w nienasy-
conych dotychczas nie jest dostatecznie
stwierdzona jakkolwiek ze wzgledu na
wiasno$¢ przechodzenia kwasu winnego
w dwuhydroksyraaleinowy wartoby,podtug
wskazowek Fentona z r. 1897, poszukac
tego kwasu.

Oczywistg przeszkoda dla rozwoju tej
hypotezy powstawania aminokwaséw w
roslinach jest dopuszczana przez nig o-
becno$¢ w wolnym stanie lub w jakim-
kolwiek zwigzku amoniaku. Wogodle u-
stalono, ze rosliny wyzsze nie mogag ko-

rzysta¢ z soli amonowych jako takich
w celu utworzenia proteidow. Dane fi-
zyologiczne pod tym wzgledem, jak wi-

dzimy z klasycznych prac oryginalnych,
niezupetnie zgadzaja sie jedne z drugiemi.

Jezeli przypuscimy, ze aminokwasy sg
nizszeini stopniami w syrntezie proteidow—
poglad z chemicznej stronyr zupetnie
usprawiedliwiony na podstawie niedaw-
nych badan Fischera nad polipeptydami,
to w obecnym stanie nauki niemozliwem
jest z jakimkolwiek stopniem prawdopo-
dobieAstwa wynalezienie zadnego oprocz
amoniaku zrodta pochodzenia grup ami-
nowych. A to czyni mozliwem drugie
przypuszczenie, ze w ogniskach syntezy
aminokwasow moze nastgpi¢ odtlenienie
azotan6w — przypuszczenie nie bez uza-
sadnienia i przyjete przez wielu fotoche-
inikbw za pewnik.

Moze lepiej bytoby uwaza¢ to przyr-
puszczenie za hypotetyczne; lecz jezeli
chcemy korzysta¢ z hy”potezy w znacze-
niu naukowem, jako bodzca do dalszych
odkryé, wéwczas nasuwajg sie nam pewne
bardzo donioste rozumowania, dotyczace
tego zasadniczego procesu fotosyntezy.
Ttumaczenia co do powstawania amino-
kwaso6w w roslinach znajdujemy w lite-
raturze chemii rodlinnej, lecz po uwaznem
zanalizowaniu okazujg sie one mato praw-
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dopodobnemi. Kto szuka szczegétow, mo-
ze je znalez¢ w artykutach Loewa (Chem.
Centr. 1897 i 931), przypuszczajgcego, zZe
kwas asparaginowy pochodzi z aldehydu
mrowkowego i amoniaku; Bacha, sgdza-
cego, ze asparagina tworzy sie z alde-
hydu mrowkowego i hydroksyliaku przez
formaldoksymy iformamidy (Chem. Centr.
1898 i 366'; Heberta, uwazajgcego za
mozliwe utworzenie zwigzkéw azotowych
przez kondensacye aldehydu mréwkowe-
go z kwasem pruskim (Ann. Agronom.
1898, 24, 416). Na poparcie tych pogla-
déw obecnie niema zadnych danych eks-
perymentalnych, ani ze strony fizyologow
ani chemikow.

Badania Erlenmeyera zwracajg jednak
uwage na mozliwo$¢ powstania pewnych
kwasow jako pierwszych produktow foto-
syntezy®. Aldehvdokwasyr z cechami kwa-
su glioksylowego szczegdlnie odpowia-
datyby warunkom syntezy aminokwasu.
Od bardzo dawna istnieje przypuszczenie,
ze pierwszemi produktami fotosyntezy sg
kwasy szczawiowy i inne roslinne; ogto-
szone jest ono w artykule oryginalnym.
Liebiga z r. 1843, Od tej chwili poglad
ten wywotywat diugie dysputy i obecnie
na podstawie danych fizyologicznych jest
zupeinie zarzucony: panuje zdanie, ze
kwasy roslinne sg raczej ostatniemi, niz
pierwszemi stopniami syntezy. Mozliwosé
przejscia od kwasow do aminokwasow
w lisciach i zielonych czesciach roslin
wskrzesita starg hypoteze Liebiga w nie-
co zmienionej postaci. Uwaga w ten
sposdb byta skierowana ku rozwigzaniu

pytania, czy synteza weglowodanu jest
w ostatecznem stadyum jedynym wyni-
kiem fotolizy bezwodnika weglowego

w roslinie zywej.

Wiekszo$¢ uczonych uwaza hypoteze
formaldehydowg i weglowodanowg za je-
dyrng, zastugujaca na uwage — i zupet-
nie stusznie. Przedewszystkiein mamy
fakt, ze weglowodany (aldehyd mrdéwko-
wy, cukier, maczka) sg to pierwsze
produkty, dajgce sie rozpozna¢ mikrosko-
powo i zapomocg metod chemicznych,
Nastepnie od czasu podania hypotezy
formaldehydowej przez Baeyera uwaga
zeSrodkowywata sie prawie wytgcznie na
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weglowodanach. Wreszcie hypoteza we-
glowodanowa odpowiada faktowi, ze ob-
jetos¢ tlenu wydzielanego rowna sie obje-
tosci pochtanianego bezwodnika weglowe-
go. Pomimo jednak tych danych, ze
wzgledu na narzucajgca sie koniecznos$é
wyjasnienia powstawania aminokwasow
i wskutek braku jakichkolwiek procz
cyanhydrynowej hypotez chemicznych,
ktére wigzatyby pochodzeniem (gene-
tycznie) weglowodamy z teini kwasami,
nalezatoby jeszcze raz zwr6ci¢ sie ku
ogtoszonym przed dwudziestu laty wyni-
kom otrzymanych przez Brunnerai Chuarda
Z uwagi na bardzo wazne ich wnioski
nalezy podkres$li¢ fakt, ze nie poczyniono
zadnych zastugujacych na uwage krokow
ku potwierdzeniu ich lub odrzuceniu. Wy-
zej wspomniani autorowie uwazajg za do-
wiedzione przez nich szerokie rozpow-
szechnienie kwasu glioksylowego, jako
tez innych dobrze znanych kwaséw ros-
linnych w lisciach, owocach i innych cze-
§ciach rdznych roslin. Zaznaczaja réwniez,
ze odkryli wéréd produktoéw roslinnych glu-
kozyd pochtaniajacy jod irozpadajacy sie
na cukier (dekstroze?) i kwas bursztyno-
wy, nazwany przez nich glukobursztyno-
wym. Na zasadzie danych, przytoczonych
szczegOtowo w swej pracy, dochodzg oni
do wniosku, ze kwas glioksylowy i inne,
glukozydy, nawet krochmal sa to pierwsze
produkty asymilacyi, a nie wyniki proce-
séw wtdrnych. Poglad ten uwazam za
hypoteze wielokrotnej fotosyntezy dla
odroznienia od hypotezy formaldehydo-
wej, majacej za punkt wyjscia jeden tyl-
ko zwigzek — aldehyd mréwkowy.

Przed rozpatrzeniem dowoddw za i prze-
ciw fotosyntezie wielokrotnej nalezy prze-
dewszystkiem zaznaczy¢, ze rozpowszech-
nienie kwasu glioksylowego w roslinach
byto zakwestyonowane w 1881 r. przez
Ordonneau. Krytyka jego spotkata od-
parcie ze strony Brunnera; na podstawie
niedawno przytoczonych dowodoéw, podtug
mnie, nalezy przyja¢, ze kwasy glioksy-
lowy i glikolowy zajmujg uprawnione
miejsce ws$rdd kwasdw roslinnych. Lecz
ze wzgledu na bardzo wazne wnioski,
wyprowadzone z tego, dowody na ko-
rzy$¢ szerokiego rozpowszechnienia kwa-
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su glioksylowego w zielonych czesciach
roslin wymagajg potwierdzenia. Obecnos$é
kwasu Brunner stwierdzal zapomocg spo-
sobow jakosSciowych i analizy soli wap-
niowej. Wynik praktyczny takiej niezu-
petnosci dowodoéw byt taki, ze znaczenie,
jakie chciano nada¢ kwasowi glioksylo-
wemu jako pierwotnemu produktowi foto-
syntezy, nie zostato mu przyznane w li-
teraturze biezacej. Dopiero w ostatnich
czasach i tylko w zwigzku z odkryciem
stosunku genetycznego tego kwasu do
aminokwaséw znéw je wysunieto. Nale-
zatoby oczekiwaé, ze w pozywce, zawie-
rajagcej weglowodany, kwas glioksylowy,
azotany i inne niezbedne skiadniki mine-
ralne, rosliny winny znalez¢ wszelkie ma-
teryaty, niezbedne dla normalnego rozwo-
ju. Badania tego rodzaju nalezatoby pro-
wadzié, opuszczajac w pewnych hodow-
lach kwas glioksylowy.

Powracam teraz do czysto chemicznej
strony hypotezy. Wyzej wspomniani auto-
rowie uwazaja, ze dwutlenek wegla przez
state odtlenianie fotolityczne tworay pew-
ne grupy, ktore przez nastepne odtlenia-
nie, potagczone z kondensacya ipolimery-
zacya, prowadzg do powstawania kwasow,
aldehydéw, weglowodanow i t. d. Odtle-
niaczem jest woddér wody; jej za$ tlen
moze przed wystagpieniem z systemu prze-
chodzi¢ stadyum dwutlenku wodoru. Pod-
czas tej reakcyi powstawatyby takie grupy,
jak COH, CH20H, CO2H, CHOH i t. d,
a z nich mogtyby powsta¢ kwasy, alde-
hydy, weglowodany i t. d. Tak np.
z potgczenia COH i CO2H powstatby kwas
glioksylowy, COH i CH20H — kwas
szczawiowy i t. d. Zasada a priori tej
hypotezy bezustannego odtleniania bez-
wodnika weglowego, ktory byitby zrddiem
wszystkich najprostszych grup ciat roslin-
nych, zawsze wydawata mi sie bardzo
madrze pomyslang. Na nieszczescie bra-
kuje jej poparcia ze strony chemii. Za-
réwno kwas glioksylowy jak i zaden in-
ny oprécz mrowkowego, dotychczas nie
zostal otrzymany przez bezposrednie od-
tlenianie kwasu weglowego. Nie majg
zadnej zgodnosci z naturalnemi procesa-
mi i obecnie znane metody syntetyczne
otrzymywania kwaséw szczawiowego, we-
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glowego lub mréwkowego. Nastepnie je-
zeli nawet zechcemy uwaza¢ kwas szcza-
wiowy jako pierwszy produkt fotosynte-
zy, odtlenienie jt’go na kwas glioksylowy
dotychczas nie zostatlo urzeczywistnione.
0 ile wiem, odtlenianie to doprowadzane
bywa do kwasu glikolowego. A wiec hy-
poteza wielokrotnej fotosyntezy ma te
same braki, co iformaldehydowa. Nalezy
dowiesé, ze kwasy glioksylowy i inne
tworzg sie w ogniskach fotosyntetycznyoh.
Jeszcze nie zostato dowiedzione, ze kwas
glioksylowy moze tworzyé sie podczas
odtleniania fotochemicznego lub inaczej—
z bezwodnika weglowego; oczywiscie, na-
lezy przyjaé, ze procesu biochemicznego
nie uwazamy za niedajacy sie odtworzy¢.
Lecz skoro tylko odsuniemy sie od sta-
dyow poczatkowych, hypoteza Brunnera
ma pewne pierwszenstwo, zaréwno dobrze
wyjasniajac  powstawanie kwasow jak
1 weglowodanéw. Poza tem, jak widzi-
my w oryginalnym artykule i co nam
jest dobrze znane, zwigzek genetyczny
pomiedzy roznorodne.mi kwasami roslin-
nemi jest realny, t. j. moze by¢ urzeczy-
wistniony zapomocg metod chemicznych.
Na dowoOd wyzszosci tej hypotezy mozna
przytoczy¢ jeszcze ustalenie zwigzku ge-
netycznego pomiedzy aldehydo—, keto—
i aminokwasami. Przeciwko hypotezie
mowi stosunek ilosci pochtanianego bez-
wodnika weglowego do wydzielanego tle-
nu. Utworzeniu np. kwasu glioksylowe-
go odpowiada tylko potowra objetosci
tlenu:
2 C02+ H,0 = H2C20;t+ O.

Lecz jezeli odtlenienie dojdzie do na-
stepnego stadyum (weglowodan), wydzieli
sie i pozostaty tlen, tak ze i ten zarzut
upada:

NH2C A + »H20 = (C21402)n + noO,

Niezaleznie od tego, jaki los ostateczny
czeka hypoteze kwasu glioksylowego, na
donioste pytanie zadane przez Brunnera
W jego rozprawie, czy nie zbyt wytgczng
jest uwaga badaczéw, skierowana ku
weglowodanom jako pierwotnym produk-
tom fotosyntezy, na toj pytanie, nalezy
odpowiedzi¢ twierdzaco. Oto przyczyny,
dla ktérych uwazatem za konieczne wysu-
na¢ hypoteze fotosyntezy wielokrotnej.
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Znajagcym literature przedmiotu dobrze
wiadomo, ze oprocz modyfikcyi hypo-
tezy farmaldehyoowej, zwigzanej z nazwi-
skami Bacha (hypoteza kwasu nadweglo-
wego) i Cratea (hypoteza cykliczna fe-
nolowa) nie brakto obroricow przodowania
w fotosyntezie wielu jeszcze bardziej zio-
zonych co do sktadu produktéw, takich
np. jak ttuszcze.

Hypotezy te majg na swa korzy$¢ ma-

to dowoddéw chemicznych. Jednak ze
wzgledu na dobrze znany fakt, ze nie-
ktore reakcye organiczne przebiegajg

czysto, t. j. dajg w rezultacie tylko jeden
produkt bez pobocznych, mozna poddaé
powaznej watpliwosci przypuszczenie, by
proces biochemiczny byt jeszcze prostszy
od wiekszosci reakcyj laboratoryjnych.
Uwazajac za konieczne zbadanie pono-
wnie fotosyntezy wielokrotnej, nie przy-
puszczam, by nawet najkrafcowsi zwolen-
nicy tego pogladu chcieli zastgpi¢ czem-
kolwiek weglowodany, jako przewazajgce
produkty pierwotne. Pozostaje nieroz-
strzygnietem pytanie, czy nie istnigje
kres dla drugorzednych, lecz nie mniej
waznych ciat, jak np. pewne kwasy? Ob-

serwowane uchglenia w stosunku 4\82

dajg, oczywiscie, pewng podstawe pogla-
dowi, podtug ktérego moga tworzy¢ sie
produkty poboczne. Pytanie mogtoby
znalezé rozwigzanie, gdyby byly wyszu-
kane jakie metody oznaczenia o0gdlnej
ilosci weglowodanow, podlegajacych syn-
tezie przez ,lis¢ asymilujagcy” w rezulta-
cie rozktadu pewnej ilosci CO02 Braun
zawiadomit mnie — i przeglad literatury
potwierdzit to, ze danych, majacych jakie-
kolwiek znaczenie obecnie jest jeszcze
mato dla rozstrzygniecia tego pytania.

Obraz obecnego stanu kwestyi, doty-
czacej ,asymilacyi“, ktory odwazytem sie
bardzo nieudolnie wam przedstawi¢, w
kazdym razie umocni¢ winien przekonanie,
ze organizm zywy jako czynnik chemicz-
ny odstonit dotychczas jeszcze bardzo
nieznaczng cze$¢ swych tajemnic, nawet
w stosunku do swych najprostszych z
pierwszego wejrzenia funkcyj chemicz-
nych. Ogdélny zarys stanu tej wiedzy, do
ktérego doszliSmy w stosunku zasadni-
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czych procesow biochemicznych prze- jg. Wobec systemu czysto ksigzkowego
biegajacych w $wiecie zywym, winien, nauczania uczen zatraca czesto zwigzek
jak sadze, pozostawi¢ w umystach che- czesci z catoscig. Nauka jest dla niego
mikéw wrazenie,, ze fakty dotad wyrwane tylko zbiorem ,przedmiotéw”, z ktdrych
naturze, sg to tylko fragmenty catej isto- kazdy ma swego nauczyciela, swoj pod-
ty rzeczy i ze nasza obserwacya daje, recznik i zapytywany jest na innym
rzeczywiscie, raczej pojecie o gruntowno- egzaminie. Prof. Lippmann daje szereg
sci pewnych metod chemicznych i mikro- niezmiernie interesujgcych przyktadow,

chemioznych odkrycia i okreslenia po-
szczegblnych zwigzk6éw lub ich grup, ani-
zeli wyczerpujacy obraz przebiegajgcych
w lisciu zielonym procesow.

Kazimierz Szokalski.

FIZYKA W SZKOLE SREDNIEJ.

(Zarazem kilka uwag ogo6lnych o nauczaniu na-
uk przyrodniczych).

(Dokonczenie).

1). Cwiczenia uczniowskie.
Metoda heurystyczna, o ktdrej tylko co
moéwilismy, moze by¢ oczywiscie stosowa-
na jedynie w razie zaprowadzenia samo-

dzielnych systematycznych 'Cwiczen dla
uczniow. W Anglii i w Ameryce niema
obecnie Zzadnej lepszej szkoty, ktéraby

nie prowadzita nauczania w ten sposéb.
W niektérych szkotach posunieto sie tak
daleko, ze miodsi uczniowie (w pierwszym
stopniu nauczania) wcale nie majg lekcyj
w klasie i uczag sie wytacznie pogladowo,
wykonywajac najprostsze do$wiadczenia.
Wszyscy ci, co pracowali na tem polu,
zgadzaja sie, ze C¢wiczenia najpotrzebniej-
sze sg W nizszych klasach, gdzie rozwdj
umystowy miodziezy jest jeszcze staby.
Rozumie sie tez samo przez sie, ze na-
uczanie chemii prowadzone jest tg samg
droga. tatwo zrozumie¢, jak wielkie ko-
rzysci daje taki sposéb. Uczen popierwsze
wyrabia w sobie samym zmyst spostrze-
gawczosci, ¢wiczy reke, oko i ucho, przy-
swaja sobie daleko gruntowniej caty ma-
teryal naukowy, gdyz pamie¢ jego ma
wiecej punktéw oparcia. Procz tego prze-
konywa sie 011, ze to wszystko, o0 czem
pisze ksigzka na tej a na tej stronicy,
istnieje takze w rzeczywistosci, ze nauka
daje pewien catoksztatt poje¢, ktoére mo-
zna stosowaé w zyciu, wreszcie, ze wszyst-
kie czesci wiedzy wzajemnie sie wspiera-

jak wychowancy szkot odgraniczajg rézne
dziaty wiedzy. Zacytuje tu jeden, szcze-
gblnie ucieszny. ,,Piekny przyktad odgra-
niczenia przytoczyt mi kandydat na Swia-
dectwo z fizyki: wydawato sie na ustnym
egzaminie, ze nie wie on, jak sie wzigé
do tego, aby naelektryzowa¢ placek gu-

mowy. ,A klasyczna skérg kocia?4l za-
pytuje. ,Alez, Panie, dostownie odrzekt
kandydat, kocia skéra to — do bakkalau-
reatu“’). ktatwo zrozumie¢, ze gdyby

kandydat 6w cho¢ raz sam naelektryzo-
wal jakie$s ciato, nie klasyfikowatby wie-
dzy w ten sposéb.

Takie ¢wiczenia z fizyki maja jeszcze
te wartos$¢, ze rozwijajg w mitodziezy ce-
chy, ktére wielu potrzebne bedg w zyciu
praktycznem: samodzielno$é, zdolnos$é do
inicyatywy, pomystowosé. Takie cechy
charakteru nieocenione sg w zawodzie
technicznym lub kupieckim. Zbytecznem
bytoby jednak mowi¢, ze sg one rowniez
pozadane i dla przysztego prawnika, me-
dyka lub uczonego. Lecz wprowadzenie
w zycie tych sposobdw nauczania nie
jest rzecza tatwa; do tego potrzeba du-
zych Srodkow materyalnych i bardzo do-

CAnf. du MusSe pedag str. 41. ,Un bel
exemplc de cloisonnement ma eté fourui par
un cnndidat au cortifioat de physique: interro-
ge a l'oral, il paraissait ne pas savoir comment
on doit s’y prendre pour electriser uu gateau
de resine. ,,Et la classigue peau de chat?, lui de-

mandai-je. Mais, Monsieur, repligua textiielle-
ment le candidat, la peau de chat cetaifc
pour le baeoalaureat”. Oto jeszcze jeden do-

skonaty przyktad. ,Dans une composition pour
le certiflcat do physique de norembre dernier,
on demandait do calculer le mouvement d un
induit de dynamo, qui tourne en vertu cle sa
vitesse acquise. Un candidat ecrit: Il est ne-
cessaiie iei de tenir compte de la furce vive de
ftnduit. Coei c’est tout bonnement de la rndea-
nique rationelle”. En effet, le caildidat decou-
vre avec satisfaotion, que la inecanique ratio-
nelle troure des applicat ons en electricite, ct
<juil est bon d‘en savoir un peiu”.
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brych sil nauczycielskich. W braku jed-
nego i drugiego mozna z tego spokojnie
zrezygnowaé, i doprawdy niepodobna sie
powstrzyma¢ od lekkiego u$miechu, Kie-
dy sie widzi, jak niektérzy nauczyciele
rozdzierajag szaty z rozpaczy, na mysl
o niebezpieczenstwie, ktdére grozi icli nie-
mieckiej ojczyznie dlatego, ze nie wpro-
wadza ona tych c¢wiczen obowigzkowo
do szkoét srednich. Jezeli jednak nie wi-
dzimy nic tak dalece naglacego we wpro-
wadzeniu ¢wiczen z fizyki, to za to nie-
podobna nam mys$le¢ bez oburzenia naj-
wyzszego o tem, ze istniejg szkoty, gdzie
prowadzona jest nauka chemii w obszer-
niejszym zakresie bez zadnych d¢wiczen.
Jest to szczyt barbarzynistwa, i takie
znecanie sie nad umystami mtodziezy po-
winno by¢ surowo zabronione przez wtia-
dze publiczne. Nie wolno marnowacé sit
umystowych niepotrzebnie! Z nauczenia
sie na pamie¢ barw soli i ksztaltu osa-
dow, uczen zadnego pozytku nie wynie-
siel Na zapytanie, co robi¢ w tych licz-
nych wypadkach, kiedy niema moznosci
urzadzenia jakiej$ pracowienki, odpowie-
dzielibySmy, ze nalezy wtedy najspokoj-
niej wykresli¢c chemie z listy przedmiotow
obowigzujacych i wiaczy¢ jg do kursu
fizyki, rozwijajac gtownie cze$¢ traktujg-
cg 0 metaloidach, o metalach za$ dajac
tylko ogolnikowe pojecie.

Pierwsze miejsce pod wzgledem stoso-
wania w nauczaniu éwiczeA zajmuje Ame-

ryka i Anglia. Lecz i na ladzie statym
Europy sprawa ta daleko posunieta zo-
stata. We Francyi wprowadzono obo-

wigzkowe C¢wiczenia do tych oddziatow
gimnazyalnych, ktore sg poSwiecone gtdw-
nie nauce matematyki i nauk przyrod-
niczych. Pomys$lano tez o odpowiednim
podreczniku: prof. H. Abraham wydat do-
skonaty zbior éwiczen ,,Recueil d’experien-
ces elementaires de physique”; w opraco-
waniu tej ksigzki wziety udziat najlep-
sze sity pedagogiczne tak francuskie, jako
tez i zagraniczne, nadsytajac swoje wiasne
pomysty. Jest to bez kwest}i jedna
z najlepszych ksigzek, jakie w tym przed-
miocie wyszty. W Niemczech, dzieki
gorliwym zabiegom szeregu wybitnych
nauczycieli fizyki, jak Noack, Grimsehl,
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Hahn, Poske, Schwalbe, sprawa ta zosta-
ta gruntownie opracowana teoretycznie.
Ze strony praktycznej rzecz sie tak przed-
stawia, ze w calym szeregu szkdt cwi-
czenia zostaty wprowadzone, cho¢ dzieje
sie to jedynie za inieyatywg nauczycieli
i ma miejsce przewaznie w szkotach be-
dagcych pod zarzgdem miast, gdyz tam
tatwiej o potrzebny kredyt.

Najlepsze pracownie uczniowskie istnie-
ja wHamburgu(prowadzi Grimsehl), w Gies-
sen i w Berlinie w Dorotheengyinnasium
(pod kierunkiem H. Halina). W tem osta-
tniem kwestya zostata poddana prébie
eksperymentu *: przez szereg lat sto-
sowano rdzne sposoby, aby sie przeko-
na¢ o ich wzglednej wartosci. Ciekawe
dane co do tej pracy znales¢ mozna w cy-
towanem tu dzietku H. Halina. Okazato
sie, ze najlepsze rezultaty mozna osiggnac,
dajac kazdemu uczniowi osobne ¢wicze-
nie; w dodatku najdogodniej jest, jezeli
wszyscy uczniowie od razu robig jedno
i to samo. Wymaga to jednak wielkiej
ilosci jednakowych przyrzadow i dla te-
go w wielu wypadkach jest nie do wyko-

nania. Cwiczenia majg polegac:
1) na sprawdzaniu praw uczniom juz
znanych,

2) na odkrywaniu praw lub wielkosci
uczniom jeszcze nieznanych.

Jezeli sie¢ zwrocimy do ucznia odrazu
z zadaniem ,prosze sprawdzi¢ to a to pra-
wo”, to stawiamy go w trudnem poto-
zeniu; wynik bedzie przewaznie ten, ze
uczed mniej lub wiecej S$wiadomie, do-
cigga¢ bedzie dane obserwacyi do wia-
domego rezultatu. Racyronalniej jest zwra-
ca¢ sie z zapytaniem majgcem odcieA
powatpiewania: ,czy takie prawo jest
stuszne?”, lub tez dac¢ za przedmiot obser-
wacyi pewne zjawiska z owego prawa
wyptywajgce. Trzeba jednak mieé na
wzgledzie sity wuczacego sie: nie mozna
zadaé, by stat sie genialnym badaczem.

Jak sprawa wprowadzenia éwiczen do
szkét stoi w innych panstwach Europy,
ciekawy czytelnik moze sie dowiedzieé

Y rWie sind die physiknlisehcn Schulerii-
bungen praktisch za gestalten* von H. Halin,
Oberlehrer ani Dorotheenstadtiscl:en Kealgym-
nasium zu Berlin. Springer 1905".
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z ksigzki K. T. Fischera ,Der naturwis-
senschaftliehe Unterricht inshesondere in
Physik u. Chemie bei uns und in Auslan-

de” (1905). Przytoczymy tu tylko Kkilka
danych, dotyczacych Cesarstwa i Kro-
lestwa. W Rossyijuz od do$¢ dawna

istniejg usitowania poszczegolnych peda-
gogéw celem zaprowadzenia éwiczen. Tak
juz od r. 1887 Bruno Kotle, znany autor
»Wstepu do nauki o elektrycznosci” za-
prowadzit éwiczenia w gimnazyum $w. An-
ny w Petersburgu. W roku 1902, Zjazd
Nauczycieli fizyki okregu petersburskie-
go, po wystuchaniu referatu p. Kustow-
skiego *, w ktorym takze zdat sprawe
z dokonanych przez siebie na tem polu
préb, powzigt uchwale o niezbednosci
wprowadzenia C¢wiczen tych w szkotach
wszelkiego rodzaju. Sprawa od tego cza-
su o tyle sie posuneta, ze z inicyatywy
bardziej dbatych nauczycieli w kilkunastu
punktach Panstwa, ¢wiczenia takie urze-
czywistniono.

Co dotycze Krolestwa, to Fischer, ko-
rzystajagc z informacyj nadestanych mu
przez p. Wolfensona, podaje, ze c¢wicze-
nia odbywaty sie w nastepujgcych zakita-
dach naukowych Okregu Warszawskiego:

1) w Warszawskiej Szkole Realnej pod
kierunkiem p. Rostowcewa (w oryginale
Rostonjen). Cwiczenia polegaty na po-
miarach 2.

2) W Loédzkiej Szkole Handlowej pod
kierunkiem p. St. Spatschgeskiego (nie
znajac stosunkéw, nie moge odcyfro-
wa¢ prawdziwego brzmienia nazwiska).
Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela
przygotowuja np. przerywacz oryginalnej
konstrukcyi do induktora armatki elektro-
magnetycznej i t. p.

3) W Gimnazyum todzkiem pod kie-
runkiem p. A. Wolfensona. ¢wiczenia
polegaty na pomiarach, a rédwniez na po-
wtdrzeniu doswiadczen w klasie wykona-
nych. Tak np. wszyscy uczniowie po-
wtarzajg doswiadczenia o dziataniu pradu,
powstajacego przez wyladowanie bateryi
butelek lejdejskich; ci, co sobie tego zy-

% ,Fiziczeskoje obozienje" t. IIl 1902. Spra.
wozdanie ze zjazdu pidra F. N. Indriksona.

2 Wiadomos$¢ o tem - w ,Physik Rund-
schau® 1901.
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czyli, dokonywali
elektrostatycznej *.

Konczac ten rozdziat chciatbym jeszcze
zacytowa¢ (za H. Halinom) przyktad, do
jakiego absurdu moze doprowadzi¢ po-
dobne (¢wiczenia mato rozwiniety na-
uczyciel. Oto jaki obrazek daje nam
Edwin H. Hall: ,Przed kazdym z ucz-
nikw lezy kloc drewniany; uczehn ma go
obserwowaé¢, a potem zapisa¢ w swoim
kajecie: ,,Zadne ciato nie moze samo przez
sie poruszy¢ sie”. Potem kazdy z ucz-
niow ma traci¢ kloc i zapisa¢ zdanie na-

pomiaru pojemnosci

stepujace: , Pod dziataniem sity wszelkie
ciato moze sie porusza¢!” Komentarze
zbyteczne! Hall czyni stuszng uwage, ze

bytoby nieszczesciem, gdyby mitodziez do-
szta do wniosku, iz nauka rozwineta sie
dzieki takim sposobom obserwacyi i wnio-
skowan.

E. Przygotowanie nauczycieli.

Réwnoczesnie z wprowadzeniem do
szkét ¢wiczen wystepuje tez wszedzie na
Zachodzie kwestya lepszego przysposo-
bienia nauczycieli do zawodu. Nauczyciel
fizyki, zazwyczaj matematyk (w Anglii
czestokroé przyrodnik), zbyt stabe ma
przygotowanie eksperymentalne. Prze-
waznie przerabia 01 w pracowni uniwer-
syteckiej szereg C¢wiczen, majac juz usta-
wione przyrzady, tak ze ¢wiczy sie tylko
w doktadnej obserwacyi zjawisk. W szko-
le za$ eksperyment wymaga witasnie umie-
jetnosci nalezytego zestawienia przyrzg-
déw, Scistos¢ za$ obserwacyi nie ma duze-
go znaczenia. Prdcz tego, zarzadzajac
szkolnym gabinetem fizycznym, nauczy-
ciel powinen znaé sie nieco na budowie
przyrzagdéw, powinien umie¢- da¢ obsta-
lunek mechanikowi, da¢ wskazéwki co do
reparacyi, a czesto nawet reparacye sam
uskuteczni¢. Wprowadzenie ¢wiczen do
programoOw podnosi jeszcze poziom wy-
magan. To tez w Angliid juz w 1873 r.
zatozono przy ,,Royal College of Science
and Art South-Konsigton* specyalne kur-
sy C¢wiczen w pracy recznej dla przysztych
nauczycieli. W pierwszym roku ich istnie-

) ,Wiestnik opytnoj fizyki", Odesa 1902.

2 K T. Fischer. Naturw. Unterricht in Engl.
str. 56.



Ko 22
nia kierownikami byli Tyndali, A. W.
Hoffmann, Ramsay i Huxley. Cwiczono

sie tu w szklarstwie, lutowaniu, przygo-
towywaniu zwierciadet, wytrawianiu szkia
obrabianiu drzewa, metali, jednem stowem
w tem wszystkiem, co niezbedne jest do
samodzielnego prowadzenia ¢wiczeA ucz-
niowskich. Dla starszych nauczycieli urzga-
dzono kursy wakacyjne. Ciekawe jest
i to, ze w Londynie zalozono muzeum
South-Kensington a w jednym z dzialdw
jego, mianowicie w Science teaching
Cullection wystawione zostaty przyrzady,
sporzadzone przez praktykantéw w South-
Kensington; co wazniejsze, mozna tam
jednoczesnie oglada¢ najdoskonalsze przy-
rzady precyzyjne, dostarczone przez firmy
krajowe i zagraniczne. Kazdy z nich mo-
ze by¢ wyjety z witryny i szczeg6towo
pokazany przez fachowo wyksztatconego
urzednika. W South-Kensington znajduje
Sie tez biblioteka, sktadajgca sie z 6400
tomdéw, i obejmujaca ksigzki tresci przy-
rodniczej tak w angielskim, jako tez
i obcych jezykach, a zarazem podreczni-
ki elementarne i czasopisma :).

W Niemczech tez pomys$lano o lepszem
przygotowaniu nauczycieli fizyki i rowniez
pozaktadano tego rodzaju kursy cwiczen
recznych. Istniejg one np. w uniwersy-
tecie getyngenskim, gdzie zalozone zosta-
ty przez wybitnego fizyka W. Kaufmanna
i gdzie oznaczajg je jednem stowem: ,,Hand-
fertigkeitspraktikum®-). Tu sprawa prak-
tycznego przysposobienia sie do zawodu
przedstawia sie dla nauczyciela fizyki o tyle
pomysinie, ze nie koniecznie sie trzeba
po nie udawaé¢ tak daleko zagranice. Na
obrabianiu drzewa kazdy stolarz zna sie¢ le-
piej od prywat-docenta, a tak samo—s$lu-
sarz na obrabianiu metali. Nie wiem tylko,
czy zwyczajny szklarz potrafi zginac¢ i lu-
towac rurki.

) Catalogue of the Science Collections lor
Tcaching and Research in the South Kensington
Museuni. Part | Matheniatics and Mechanics.
1892.

2 Patrz: E. Bose ,,Uber Kurse in physik. Hand-
fertigkeit®, w ksiagzce Klein u. Uiecke: ,Neue
Heitriige".
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Wykaz

O kwestyi, ktora nas interesuje napisano
duzo, bardzo duzo. Jednak rzeczy napraw-
de dobrych jest znacznie mniej, niz ksigzek.
W literaturze przedmiotu spotykamy znacz-
ng ilos¢ przemodwien okolicznosSciowych,
ktore zawierajg w sobie duzo luznych my-
§li, uwag, faktéw umiej cennych, bo nie
powigzanych zadng mysla przewodnia. Niech
mi toz wolno bedzie udzieli¢ kilka rad tym,
ktorzyby chcieli gruntowniej zapoznac sie
z ta kwestyg. Najlepiej bytoby zacza¢ od
rzeczy ogdlniejszych, ktére cytowane sg w
niniejszym artykule. Tu czytelnik znale$¢
moze w odno$nikach szereg innych prac,
bardziej specyalnych. Przechodzac z kolei
do tych, widzi sie nowe cytaty, i tak moz-
na sie zapozna¢ z catg literatura az do naj-
drobniejszych szczegotéw. Mozna tez zna-
lez¢ od razu dos¢ kompletny przeglad lite-
ratury (niemieckiej) w ,Handbuch fur Leh-
rer hoherer Schulenll Nizej podany wykaz
dziet nie jest zupeiny: zawiera on to jedy-
nie, co sie wydato wazniejszem piszacemu
te stowa. Doda¢ wreszcie nalezy, ze roz-
prawka ninie,sza jest na wielu punktach
niekompletna: popierwsze autor rozporzadzat
bardzo niewielka iloscig dziet angielskich
i amerykanskich; musiat viiec tu czesto po-
przestawia¢ na wiadomos$ciach z drugiej reki;
powtére w artykule niniejszym pominiete zo-
staty wszelkie kweslye techniczno, jak liczba
god in tygodniowych, urzgdzenie pracowni,
wykazy ¢wiczen i przyrzadéw itd.; nie po -
ruszono tu tez sposobéw nauczania po-
szczeg6lnych dziatow fizyki (np. mechaniki,
ciepta, Swiatta). Najwazniejszy brak stanowi
jednak to, zo nie uwygledniono wcale lite-
ratury polskiej i rossyjskiej, co w danych
warunkach byto dla autora niemozliwe.

1. Ksigzki tresci ogolniejszej.

Conferences du Musee Pedagogique. Pa-
ryz. Imprimerie nationale 1904.

L’enseigneinent des sciences mathema-
tigues dans I’enseignement secondaire des
gareons en Allemagne par F. Marotte. Pa-
ryz. Imprim. Nationale 1905.

»Neue Beitraege zur Prage des math.
und physik. Unterrichts an den hoheren
Schulen” Vortraege gesammelt und lieraus-
gegeben von F. Klein und E. Rieokc. Teu-
bner 1904.

Der naturwissenschaftliche Unterricht in
England, inshbesondere in Physik und Che-
mie von Karl T. Fischer. Teubner 1901.

Tegoz autora. Der naturwissenschaftli-
che Unterricht insbesondere d. Physik
u. Chemie bei uns und ini Auslande. Ber-
lin, Springer 1905.

(O nauczaniu fizyki i chemii we wszyst-
kich kulturalnych krajach Swiata).

literatury.
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H. Halin. Die

und cliein. Unterriohts an den hohereu
Schulen Frankreiclis. Berlin.  Weidmann.
1906.

W Niemczech wychodzi kilka pism, spe-

cyalnie poswieconych  nauczaniu  fizyki
i chemii, takze mat. i przyr. Wazniej-
sze sa.

»Zeitschrift fur den physik. und cliemi-
sclieu Unterricht” herausgegeben von F.
Poske. Berlin. Springer.

»Zeitschrift  fur matli. und naturwissen-

sohaft. Unterricht”
Scliotten. Teubner.

»Natur und Selmie” Zeitschrift fur den
gesammten naturkundlichen Unterricht aller
Sohulen. Herausgegeben von B. Laiulsberg,
O. Sohmeil und B. Schmidt. Teubner.

Ksigzki angielskie:

Science and education, Essays by Tho-
mas H. Huxley. Londyn. Macmillan 1899.

Henry E. Armstrong. The teaching. Lcn-
dyn. Macmillan 1897.

Oryginalne i ciekawe poglady na sprawe
nauczania w szkotach technicznych mozna
znale$¢ w ksigzce prof. J. Perr): ,Englands

herausgegeben von H.

neglect of science” Londyn. Paternoster
Square. 1900.

2). Plany, programy, dzieta informacyj-
ne.

Plan d’etudes et programes d’enseigne-
ment dans les lycees et colléges de gareons
(Arretés du 31 mai 1902). Paris. Delalain
Frores.

Lehrpliine u. Lehraufgaben fiir die hohoren
Schulen in Preussen. Halle, 1902.

Das Unterrichtswesen im Deutsohen Reich.
Il Band ,Die liohercn Lehranstalten und
das Madchenschulwesen”, herausgegeben voti
W. Lexis. Berlin, Aslier 1904.

Handbucli fiir Lelirer hoherer Schulen.
Teubner, 1996.

Lehrpian u. Instruction fiir das Unter-
riclit an den Gymmasien in Osterreich.
Wien in k.-k. Schulbiicher-Yerlage 1900.

Instructionen fiir den Unterricht an don
Realschukn in Osterreich. Wien im k.-k.
Scliulbiicher Verlage 1899.

Monographs on Education in the United
States edited by N. M. Butler. Albany, New
Jersey, 1900. (Interesujgcy obraz catego
szkolnictwa amerykanskiego).

Teaching und Organisation with special
reference to secondary schools, a manuat
of practice, edited by P. A. Burnett. Long-
mans, Green and C-o, 1897.

I11. Podreczniki do nauki w Klasie.

Do nowycli programéw francuskich przy-
stosowany jest szereg ksigzek J. Basina,
wydany przez ksiegarnie Yuibert et Nony
Paryz, Boulevard St. Germain 63; row-
niez — E. Bonant Cours de physigue. Pa-
ryz, nakk. F. Alcan 1903.
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stanowi osobny przedmiot
w szkotach francuskich. Z pomiedzy in-
nych wyréznia sie tu doskonaty pod.ecz-
nik G. Appella:

»Cours de Mecanique a
ves de la classe de math. speciales”.
ryz, Gauthier-Yillars 1905.

»Physik” von A. llofler unter Mitwirkung
von E. Maiss und Fr. Poske; (trzy czesci:
A — dla nauczyciela; B m dla ucznia; 0—
skrét egzaminowy). Brunswik, Yieweg 1304,

Lunterstufe derNaturlehro” von Fr. Poske.
Brunswik, Vieweg, 1905.

Boerner. Lehrbuch d. Physik fiir die
oberen Klj*sen der Kealygy mnasien und
Oberrealschulen. Berlin, Weidmann, 1905.

Bremer. Leitfaden d. Physik fiir die
oberen Klassen der Reatanstalten. Ttubner
1904. (Przystosowany do nauczania, opar-
tego na cwiczeniach).

A Testbook of Physics, largely expe-
rimental including the llarvard College
»,Descriptiye List of Elementary Esercises
in Physios4, by E. H. Hall, Pli. D. and Jo-
seph Y. Bergen M. A. Third edition revi-
scd. New-York. Henry Halt and C-o 1903.

The teaching of Chemistry and Physios
in the Secondary Scliool by Alexander
Smith, Pli. D. and G. H. Hall Ph. D. New-
York. Longmans, Green and C-o 1902.

Mann and Twiss. Physics. Chicago. Scott,
Foressman and C-o 1906.

Do bardzo lubionych nalezg tez:

Avery: Scliool Physios; Gage: Introduotion
to Physical Science; Carhart and Chute:
Elemenbs of Physios.

Szereg wybornyvh Kksigzek z dziedziny
fizyki wyszedt w wydawnictwie:

»Cambridge Physical Series”. (University

I'usage des ele-
Pa-

Press).
Miedzy innemi: Cos ,Mochanics” (elo-
mentarny wyktad sposobem Iristoryczno-

kry tycznym); Glazebrook: ,Heat and Liglit”,
Wlietham: ,,The Theory of Experiniental
Electricity”.
V. Podreczniki i wskazéwki do urza-
dzenia éwiczen uczniowskich,
H.  Abraham. Recueil

mentaires de j>liysique. Paryz. Gauthier
Villars 1904.
Wie sind die physik. Sohiilerubungen

praktisch zu gestalten. Hermann Halni, Ober-
lehrer am Dorotheenstadtisohen Realgymna-
sium zu Berlin. Springer, 1905.

Balfour Stewart and Haldane Gee. Prak-
tische Physik. 1 Teil. Elektr. u Magn. Au-
torisierte Ubersetzung von Karl Noack.
Berlin. Springer 1889.

Ausgewahlte physikalische Schulerubun-
gen von Prof. E. Griinsohl. Beilage zum
Bericlit iiber das Schuljahr 1905/1906. Ham-
burg 1906, nak#t. Liitcke i Wulff.

E. Grimsehl. Die Unterriohtsraume fiir

d’experienoes ele-
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Physik. Progr. der Oberrealschule und Re-
alschule zu Uhlenhorst in Hamburg 1903.

E. Pfeiffer. Physik. Praktikum fiir Anfiin-
ger. Teubner, 1903.

K. Noaeh, Aufgaben fiir physik.
leriibungen.

A. M. Worlhington. A First Course of
Physioal Laboratory Practice. Londyn, Long-
mans, Green and C-o 1896.

Board of Edueatkn. Syllabus und Lists
of Apparatus applicable to Sehools and Clas-
sos other (han elementary. London, Eyce
and Spottiswoode 1903.

Th. Russell, The planing and fitting up
of Chemical and Physical Laboratories.
Londyn, 13 T. Batsford 1903 (jest to ksigzka
utozona przez budowniczego).

St. Lnndmi.

Schu-

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

na czerwiec r. b

W czerwcu w naszych szerokosciach
noc zupetna nie zapada woale; nawet o
potnocy skrawek nieba jest zlekka oswie-
tlony przez stohce. Zjawisko to stanowi
illa astronoméw nowoczesnych powdd nie-
znanych dawniej utrapien, gdyz przeszka-
dza w fotografowaniu nieba.

Im dalej na potnoc, tem noce czerwco-
we s3 ,bielsze”.

Merkury pozostaje ukryty w promieniach
storica, chociaz w koncu miesigca zacho-
dzi dwie godziny po niem.

Wenus, jako Jutrzenka, $wieci mocnym,
réwnym blaskiem; wschod: 1-go o 2 m. 47,
30-go 0 2 m. 24 po poinocy. Zwolna zbli-
za sie do stonca, tarcza maleje.

Mars (w Strzelcu) skupia na sobie uwa-
ge obserwatoréw planet, jakkolwiek niedo-
godne jego potozenie na niebie znacznie
zmniejsza korzysci, wynikajagce z wiel-
kiego  zblizenia sie planety do Ziemi.
Wschéd: 1-go o 11 m, 8, 11-go o 10 m. 32,
21-go 0 9 m. 55, 30-go 0 9 m. 17 wieczo-
rem; po wzejsciu, planeta tatwa do rozpo-
znania po czerwonym blasku, podnosi si¢
nad poziomem zwolna, i nawet w potudni-
ku Swieci nie wyzej niz 13°—11° nad po-
ziomem.

Blaskiem planeta przewyzsza wszystkie
gwiazdy pierwszej wielkosci, a wcigz on
jeszcze wzrasta wskutek zblizenia  sie
planety do nas z szybko$cia wjnosza-
cg Srednio 25 tysiecy kilometrow na godzi-
ne (odlegtos¢ Marsa zmniejsza sie w ciggu
miesigca z 80 do 62 milionéw kilometrow,
réwnocz $nie Srednica tarczy wzrasta od
11" do 22").
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Co do ruchu pozornego Marsa — miedzy
gwiazdami — to na poczatku miesigca pla-
neta posuwa sie jeszcze na wschod, nie
5-go staje, aby zmieni¢ Kkierunek ruchu,
poozeni biegnie na zachdd naprzéd powo-
li pdzniej coraz szybciej.

Jowisz moze by¢ dostrzezony nisko na
poin.-zachodzie, wkrotce po zachodzie slon-
ca-

Saturn  wschodzi po6zno: 1-go o IZ, po
potn., 30-go o Il'/awiecz.; porusza sie ru-
chem prostym po gwiazdozbiorze Ryb.

Uran Swieci, jako gwiazdka 6-ej wielko-
§ci, na potudnie od Strzelca; wskazdéwka
ta wystarcza do znalezienia go zapomoca
lornetki i mapy nieba.

Z zatmieh Algola notujemy jedno: 2l-go
0 9 wieczorem. 22-go, o 4 po pot., sloiico
wstepuje wznak Raka, i doszediszy do naj-

wyzszego punktu ekliptyki, od toj oliwili
zstepowac bedzie na potudnie; przesilenie
nocy z dniem.

Petnia 25-go. T 13

KRONIKA NAUKOWA.

— Chronometr barwnikowy. Na posie-
dzeniu francuskiego Towarzystwa Fizyczne-
go (d. 21 gr. 1806 r.) p. Paraf-Javal przed-
stawit przyrzad, ktéry nazwat ,,chronome-
trem barwnikowym”, a zapomocag ktérego
mozna niezmiernie \redko okresli¢ liczebnie
stosunki ilosciowe danych barwnikow, skia-
dajgcych sie na dany kolor. Przyrzad skta-
da sie w istocie swojej: l-0 z tarczy ru-
chomej, z podziatkami na setne czesci; 2-0
z osi, ktérej ruch przenosi sie na tarcze;
3-0 z uktadu krazkéw barwnych, z ktorych
kazdy poprzecinany jest od S$rodka w kie-
runku promienia, w ten sposob, ze moga
sie pokrywa¢ wzajemnie i wytwarza¢ wy-
cinki wieksze albo mniejsze, ktérych suma
rowna sie zawsze catkowitej powierzchni
krazka; 4-0 z przyrzadu sprezynowego, uza-
lezniajacego tarcze od krazkow podczas ich
obrotu; 5-0 z uktadu ,,kragzkéw—3Swiadkow”,
pozwalajgcych mie¢ przed oczami, podczas
obrotu, kolory barwnikdéw, sktadajacycli ko-
lor odtwarzany. Przypuscimy naprzyktad,
ze trzeba odtworzy¢ kolor fiotkowy, ztozo-
ny z danych czerwonego i niebieskiego:
nalezy dobra¢ krazek, zabarwiony na dany
kolor—czerwony, oraz krazek, danego nie-
bieskiego koloru i ponasuwac krgzki jeden
na drugi, tak aby otrzyma¢ wycinek czer-
wony i niebieski; wprawi¢ w ruch obroto-
wy i poréwnaé¢ kolor fiotkowy, otrzymany
wskutek obrotu, z kolorem fiotkowym, kto-
ry nalezy odtworzy¢; nastepnie przez zwie-
kszanie lub zmniejszanie odpowiednich wy-
cinkow nalezy doprowadzi¢ otrzymywany
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kolor fiotkowy do tozsamosci z kolorem da-
nyrm.  Na tarczy odczyta¢ wtedy mozemy
proporeye kolorow sktadowych: czerwonego
i niebieskiego. Przyktad, przytoczony tu-
taj stosuje sie do koloru, ztozonego z dwu
barwnikéw. Zwiekszajac liczbe krazkow,
mozna okresli¢ proporcye dowolnej liczby
barwnikoéw, sktadajacych dany kolor, lub
tez oznaczy¢, jakie z posrod barwnikow
znanych nalezy wybra¢, aby odtworzy¢
dany kolor. Uzywajgc tak zwanych kolo-
row pierwotnych, uzywanych w znanym
sposobie trzech barw, mozna odtworzy¢ za-
poinocg czerwonego, niebieskiego i zdtego,
oraz w razie potrzeby, biatego i czarnego,
jakikolwiek dany kolor.

R. g. d. Sc. W. li.

— Dziatanie roslin na ptytkg fotograficz-
ng W clemnoscl. Wiekszo$¢ substanoyj
roslinnych i czesci roslin, oprécz btonnika,
cukru, rdzenia i pytku, umieszczonych na
kliszy lub w jej poblizu w stanie suchym,
dziata na nig w ciemnosci w rozmaitym
czasie (od Kilku minut do 18 godzin i wie-
cej). Ogrzanie przyspiesza dziatanie. W c.-
lu wysuszania drzewa, lisci, gatgzek it. p.
najlepiej poddac je silnemu cisnieniu (5—
—6ton na cal kwadratowy) miedzy arku-
szami bibuty. Bibuta nasigknieta sokiem
suszonych lisci lub drzewa nabiera witasno-
Sci dziatania na klisze.

W. J. Russell, ktéry robit te doswiad-
czenia, przypuszcza, ze substancye roslin-
ne i czesci rodlin zawdzieczajg wspomniane
whasnosci obecnosci wody utlenionej, dzia-
tajacej na klisze fotograficzng nawet w mi-
lionowem rozcienczeniu.

Liscienie bobu nie wykazujg dziatania.
Pidrko i kietek zarodka dziatajg tylko wte-
dy, gdy rozpoczat sie juz ich wzrost, a
dtugos¢ doszta do 15—20«m. Wszystkie
badane ziarna podczas kietkowania ujawnia-

ja dziatanie.
Przypuszczenie, ze czynnikiem dziataja-
cym jest woda utleniona, zgadza sie z

hypotezag Ushera i Priestleya, utrzymuja-
cych, ze pierwszemi produktami asymilacyi
sg aldehyd mréwkowy i woda utleniona.
Woda utleniona moze nadto powstawac z
terpendw i zywic, tak czesto spotykanych
w roslinach. Nasiona, obfitujgce w tluszcze
sg zazwyczaj bardzo czynne, poniewaz
tluszcz utlenia sie na powietrzu.

Co dotycze cebul, to stwierdzono, ze
tuski  miesiste sg czynne, gdy tymczasem
Srodek, dopoki nie zacznie rozwija¢ sie, nie
wywiera zadnego dziatania.

Korzenie wogotle sa bardzo czynne.
wnetrzne powtoki
dziatajg lub tylko w czesci, np. zewnetrzna
powioka zotedzi nie dziala, wewnetrzna za$
est czynna. Platki wykazujg silniejsze dzia-
anie; niz liscie jednakowej powierzchni. Stu-
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pek i preciki sag bardzo czynne.LiScie, za-

suszone w zielniku, zachowujg, witasnosé
dziatania po 2—3 latach.
(Naturw. Rund.) Cz. St.

— Chlorofil zwierzecy. Zielen roslinna,
jak wiadomo, daje w widmie absorpcyjnom
ScisSle oznaczone linie w czerwonej, poma-
ranczowej i zOhej czeSci. Podobne zabar-
wienie zielone znajdujemy u owaddéw zy-
wigcych sie roslinami, np. u pasikonika, kto-
ry pod wzgledem ubarwienia nasladuje oto-
Czenie, CO mu zapewnia w znacznym stop-
niu bezpieczeAstwo przed napascig ptakow
i godéw, polujacych na niego.

Podiapolsky utrzymuje, ze zielony barw-
nik pasikonika ma wszystkie wiasnosci fi-
zyczne chlorofilu. Zielony barwnik skrzydet
rozpuszcza sie w alkoholu i w roztworze
w ciemnosci  zachowuje swojo zabarwienie
wystawiony za$ na S$wiattlo ciemnieje. Roz-
twor alkoholowy zmieszany z benzolem
dzieli sie na dwie warstwy: warstwe ben-
zolowg zielong i alkoholowg z6ttg (ksanto-
fil i ohlorofilan). Widmo wspomnianego
barwnika zielonego daje smuge w niebies-
kiej czeSci i czerwonej, miedzy B a C, zu-
petnie w tem samem miejscu, co wyciag
chlorofilowy z lisci grochodrzewu (Robinia)
Na podstawie jednakowych wiasnosci fi-
zycznych nie mozna, naturalnie, wnosi¢ o
jednakowej istocie chemicznej tych dwu
barwnikéw. Wiadomo, ze roztwdr amonia-
kalny koszenili daje zupetnie te same linie
absorpcyjne miedzy D a E, co wodny
roztwdr hemoglobiny. By¢ moze, jednak,
ze zielony barwnik zwierzecy jest chloro-
filem. Do takiego wniosku doszli Brongniat
i Beoquerel w badaniach swoich nad zielo-
nym barwnikiem liséca (Phyllium). W "ciele
owada prostoskrzydtego, mianowicie u Man-
tis religiosa, istnieje barwnik, ktéry przed-
stawia analogiczne wiasnosci widmowe.

Jak wiec powstaje barwnik zielony u o-
wadow? Gzy nie pochodzi on z rodlin, sta-
nowigcych ich pozywienie? Przypuszczenie
to jednak jest mato prawdopodobne, ponie-
waz trudno byloby objasni¢ obecnos¢ jego
u modliszek (Mantis), owadéw wytgcznie
miesozernych. Na pytanie, jakg czynno$¢
chlorofil spetnia w ciele owadoéw, trudno
odpowiedziec.

Pewne Swiatto rzucajg na te kwestye,
ciekawe badania pani M. von Lindenowej
nad zielonemi poczwarkami, hodowanemi
w atmosferze bogatej w wode i dwutlenek
wegla; poczwarki te w stosunku do innych
tego samego gatunku, lecz umieszczo-
nych w atmosferze zwyklej, wykazaty wie-
kszy ciezar, analiza za$§ chemiczna ujawnita
j jak sie zdaje, obecno$¢ nowych zwigzkow
i organicznych, powstalyoh drogg asymilacyi

wegla, azotu, tlenu i wodoru, czerpanych
;z powietrza i pary wodnej; szczegOlnie
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znaczna byta ilos¢ przyswojonego wegla.
Nalezy zaznaczyé, ze wyniki wspomnianych
badan pani Lindenowej nie sg zbyt pewne,
mozna jednak spodziewac sig, ze zwrocg
uwage uczonych na fizyologiczng role bar-
wnikow zwierzecych, ktéra dotychczas po-
zostaje prawie zupeinie nieznana.
(R. g d. Sc) Cz. St

— Budowa i zycie krabow gtebokowod-
nych odpowiadaja w zupetno$ci warunkom
otoczenia, w jakich przebywajg te skorupia-
ki. Jak sie okazuje z wynikow ekspedycyi
na slatku Valdivia, kraby gtebokowodne
odznaczajg sie przedewszystkiem swojg
wielkoscig. Pakt ten dotychczas nie jest na-
lezycie wyjasniony. By¢ moze ze, kraby
gtebokowodne diugo zyjg i dlatego docho-
dza do znacznych wymiaréw, a moze pa-
nujacy w gtebinach morskich chtéd wpty-
wa dodatnio na dziatalno$¢ komorek i
wzrost.

Co do organéw oddechowych, to wedtug
badan Alcocka, Rathburna i in. u wielu
krabéw gtebokowodnych jamy skrzelowe
csiegaja niezwykie wymiary. Nadmierny
ich rozwdj nalezy, jak sie zdaje, uwazac
la przystosowanie, wywotane niewielka ilo-
Scig tlenu w gieboko lezgcych warstwach
wody.

Pokarm krabow giebokowodnych, nale-
zacych do zartocznych drapieznikow, jest
pochodzenia zwieizecego. Pod tym wzgle-
dem mozemy podzieli¢c kraby gtebokowod-
ne na dwie kategorye, Il)o pierwszej nale-
kraby kraby ociezate, powolne, obdarzone
bardzo pierwotnym instynktem, odpowiadaja-
ce na zewnetrzne podraznienia tylko odru-
chami. Sg one doskonale przystosowane do
swego S$rodowiska tak pod wzgledem ksztat-
tu, jak i ubarwienia. Mogag wiec, zacho-
wujac sie spokojnie, unika¢ napasci, a za-
razem wyczekiwac bezpiecznie bez zadnych
wysitkéw ze swej strony na zdobycz.

Do drugiej kategoryi naleza gatunki zwa-
we i silne, najczeSciej pozbawione przysto-
sowan ochronnych; sg to napastnicy, uga-
niajacy sie za zdobyczg. Wiekszos¢ krabow
gtebokowodnych nalezy do pierwszej kate-
goryi odpowiednio do swego nieruchliwego
sposobu zycia zamaskowanych. Cata po-
wierzchnia ich ciata pokryta albo wioskami,
miedzy ktéremi gromadzi sie mul, tworza-
cy pokrycie ochronne, skutkiem czego zwie-
rze nawet zblizka jest niewidoczne, albo
wyrostkami w ksztatcie haczykow, do kto-
rych przyczepiajg sie wodorosty, polipy,
gabki, mszywioty it. p.

Ubarwienie krabéw gtebokowodnych by-
wa dwojakie: albo blado zotte, albo czerwone
ta ostatnia barwa przewaza. Przyczyna
czerwonego ubarwienia wiekszosci zwierzat
gtebokowodnych dotychczas pozostaje nie-
wyjasniona. Yerill widzi w czerwonem u-
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barwieniu przystosowanie. Na wielkich gte-
bokosciach panuje Swiatto zielone; jezeli
przeto mieszkancy tych okolic wystepuja
w dopetniajacej barwie czerwonej, to wygla-
dajg szaro lub czarno i dlatego s pra-
wie niewidoczni. Z badan innych uczonych
wiemy, zo skorupiaki hodowane w ciemno-
§ci lub po usunieciu oczu otrzymujg czer-
wone ubarwienie na calem c ele. Przibram
dowiddt, ze oSlepienie pocigga za sobg za-
barwienie czerwone. Stad wynika, ze jasno$¢
barwnika pozostaje w jakim$ zwigzku z o-
czami a przez to i ze Swiattem. W kazdym
razie kwestya ta nie zostata jeszcze osta-
tecznie rozstrzygnieta i dlatego nalezy za-
chowa¢ ostrozno$¢ w wyjasnieniu czerwo-
nego ubarwienia zwierzat gtebokowodnych.

W okresie rozmnazania sie kraby zbie-
rajg sie gromadnie, co dla zaptodnienia jaj
i utrzymania gatunku jest bardzo korzystne.

(Prom.) Cz. St
— Utworzenie sie jeziora przez wylew
rzeki Colorado  Towarzystwo ,California

Development  Company'*, zajmujace sie
sztucznem nawadnianiem w ubogiej w wo-
de Kalifornii potudniowej, uzyskato dwa
lata temu od rzadu meksykanskiego po-
zwo'enie na potgczenie zapomocg kanatu
z rzeka Colorado, jej terenow, znajdujgcych
sie ponizej miasta Yuma, na terytoryum
amerykanskiein Arizona. Miedzy tem mia-
stem a rzekg znajdowata sie tylko wysoka
wydma piaszczysta, utworzona na brzegu
dawnego morza w jednym z poprzednich
okresnw geologicznych; wydme te z tatwo-
§cig przebito. Wkrétce po zbudowaniu ka-
natu Colorado poteznie wezbrat na skutek
obfitych opadow, a brzegi kanalu zostaty
zmyto przez wode na znacznej przestrzeni

Rzeka wytworzyta sobie zupetnie nowo
toz\sko; w starem tozysku plynie tylko
wazki strumien, a najwieksza cze$¢ waod

Colorado Kkieruje sie do nizin Kalifornii po-
tudniowej, lezacych gieboko pod powierz-
chnig morza i gdzie w czasach przedhi-
storycznych istniato bez watpienia jezioro.
Tymczasem znikneto kilka wsi pod wodg
gteboka w niektérych miejscach na 70 stop
a kolej Southern Pacific, przecinajgca te
miejscowosci, musiata kilka razy zmieniac
swoj tor z powodu zalewu wodnego. Pier-
wotny tor kolejowy mozna jedynie rozpo-
zna¢ po stupach telegraficznych, wystaja-
cych z wody. Wszystkie $rodki stosowane
w tym celu, aby rzeke sprowadzi¢ do da-
wnego tozyska, okazaty sie bezskutecznemi.
Obecnie Stany Zjednoczone i Meksyk po-
wotaly komisye dla zaradzenie ziemu. Be-
dzie to z kazdym dniem trudniejsze, albo-
wiem rzeka coraz bardziej wrzyna sie w
przedhistoryczng wydme piaszczystg, for-
mujac w i.iej tozysko coraz glebsze i szer-
sze. L. /1,
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WIADOMOSCI BIEZACE.
Pamietnika Fizyografieznego tom xix
wyszedt z druku i zawiera:
w dziale 1, Meteorologii i hydrografii,

Spostrzezenia meteorologiczne, ;dokonane
w ciggu trzechlecia 1901- 190.3 na stacyaeh
sieci warszawskiej, stronic 170; J. Witko-
wskiego, Ma'eryaty do hypsoinetryi Kkraju,
stronic  70;

w dfcia'6"1, Geologii z Chemig, St. Kar-

czewskiego, O budowie mikroskopowej
wegla kamiennego z Dagbruwy Gorniczej,
stronic 23 i 8 tablic rysunkow; SI. Mikla-
szewskiego, Przyczynek do znajomosci
gleb Krdlestwa Polskiego, stronic 36, 4
mapy, 8 tabli';

w dziale 11l, Botaniki i Zoologii, B. Eich-
lera, Trzeci przyczynek do flory grzybdéw
okolic Miedzyrzecza, stronic 38; M. Twar-
dowskiej, Notatki florystyczne 2z Szeme-

towszczyzny i Welesnioy, stronic 3; J. Tura
Wahania indywidualne jaj gawrona, stronic
15, 2 tablice rysunkdéw; L. Hildta, Spis o-
wadow znalezionych pod Warszawg oraz
w okolicach, stronic 21; K. Prdszynskiego,
Rosdliny nowe dla flory polskiej, 3 stronice
3 tablice chromolitograficzne.

BULETYN
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w dziale 1V, Antropologii i Archeologii
przeddziejowej, M. Wawrzonieckiego, Wie$
Lelowioe przeglad znalezisk przedhistorycz-
nych i ich stanowisko w nauce, stronic 5.

SPROSTOWANIE.

‘W .Ne 19 Wszech$wiata nalezy poprawie?
nastepujace Omyiki:

na str. 291 zamiast wzoru:
169, 77 3 X 16~
5000 + 5000 AN
powinien by¢ wzor:
169, 77 , B—3xI6~ AN
5000 5000
Na str. 292 odpowiednio temu powinno
—3X16

bye we wzorach®dwnteZ wyrazenie—

48 , ... 43 L
5000" a tembardzi€j , ktore jést
btedem drukarskim.

Oprécz tego na tejze str. 292 w w. 7 od
dotu w tamie pierwszym zamiast ,,A ozna-
cza...” powinno by¢ Ar oznacza.

zamiast

MET EOROLOGIOZNY

za czas od d. 11 do d. 20 maja 1907 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu

. Barometr red.
do 0° i na ciez-
kos¢; 700

Temperatura w st. Cels.

Owv ogd

7r. 1p 9w 7r. Ip. 9w ftajw. Najn.

11s. 58,0
12n. 56,4
13p. 516
1+ w. 49,7
J5 § 475
16 c. 405
17 p. 465
18 s. 493
19 1i. 50,0
20 p. 450

57,0
55,0
51,0
48,5
46,6
41,9
46,2
48,1
50,8
43,7

56,1
53,4
50,0
47,1
44,0
43,7
47,5
48,3
48,7
43,0

10,8
17,6
16,6
19,0
20,0
19’6
13,2
120
10,2
16,0

20,0
234
27,4
26,2
24,4
23,0
154
14,6
138
27,8

16,4
198
21,8
19,2
20,8
15,6
11,6
11,2
14,8
18,8

21,2
25,2
*210
26,9
25.8
25.8
17,5
16,1
16,0
27,8

9,2
13,0
13.8
15,5
16,7
15,9
10,3
8,3
101
14,0
48,9 48,2 15°5

Stan $redni
\' 5

Sn’ie;"149,5 21°6 17°0 23°,0 12°7
Temperatura $rednia za dekade:

Suma opadu za dekade:

TRES C Ustréj wewnetrzny atonia przez
miczny; rzut oka na niektore
(dokonczenie). — Fizyka w szkole $redniej, prze?;

barometru za dekade: 7a (7 r- +

zagadnienia fotosyntezy w roSlinach,

i Rolnictwa w Warszawie).

\ierunek i predk. Zachmurze- -

wiatru wri/sek. nie 0—1Q00 3L UWAGI
7r. 1p. 9w, 7r. lp. 9w MM

ne3 e2 10 ©1 O

Er SE, NE, ©1 ©0 0

0} NE, ne3 ©1 ©7 1 #33PFp. 637 p
N, ne3 W5 ©2 ©8 10 42 /np. S# wnoc.
w3 NW, ©1 ©1 2 9% b 7D
s-ow, n4 O @7 19 owiw npécy
W, W5 W, 8 10 0,2 *7 ,5p.doS30p pr.
E, E? E3 ® 10 10 48 < 6dp — n
N, n5 nph« 10 ©7 15 #73r.0p./ wiu
B B, Nw, ol @2

28 46 24 46 53 53 —

P-+ 9w) = 7483 mm
U@r.+ 1p+ 2X9wJ= 17°8 Cels.
= 126 mm

St. Bouffalin. — Organizm zywy, jako czynnik che-
przez Kazimierza Szokalskiego
St. Landau (‘dokonczenie). — Kalendarzyk astrono-

miczny przczT. B. — Kronika naukowa. — Wiadomos$ci biezagce. — Sprostowanie. — Buletyn.
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