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RADYOAKTYWNOSC
| ROZPADANIE SIE ATOMOW.

Rys historyczny.

Od najdawniejszych czas6w atom byt
pojeciem w ktorem najdobitniej wyrazata
sie sprzeczno$¢ miedzy mysleniem filozo-
ficznem a przyrodniczem pojmowaniem
natury. Z jednej strony z nieubtagang
logikg dowodzono, ze ciato dowolnie ma-
te, zawsze dzieli¢ mozna w mysli do nie-
skonczonosci i w ten sposdb istnienie ato-
moéw, jako niepodzielnych jednostek ma-
teryalnych, bylo samo przez sie sprzecz-
noscig, — z drugiej strony nauki przyrod-
nicze twierdzity z niezwalczonym upo-
rem, ze kazde mozliwe do przyjecia okre-
Slenie istoty materyi doprowadza zawsze
do uznania ostatecznych czesci sktado-
wych — atomow.

Sprzeczno$¢ ta powoli zaczeta sie zmniej-
sza¢. Uczeni przyrodnicy przyjeli oddaw-
na poglad, ze ich hypotetyczne atomy
mozna zawsze w mysli dzieli¢, az do nie-
skofAczonosci, gdyz z chwilg, gdy daje
sie okresli¢ doktadnie wielko$¢ i waga
atomoéw, bardzo tatwo sobie wyobrazié
i ich utamki. 1 najbardziej zadziwiajgca
rzeczg w naukach przyrodniczych nie
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byta idealna, lecz rzeczywista niepodziel-
no$¢ atomow, nie istniata w catym wszech-
Swiecie taka chemiczna lub fizyczna sita,
ktéra bytaby w stanie rozhi¢ atom.

Ale nawet i to zatozenie, przyjete od-
razu za niewzruszony aksyomat, musimy
dzi§ pogrzebaé. Odkrycie radyoaktyw-
nosci zadato mu cios ostateczny. Juz
zjawiska promieni Rentgenowskich i ka-
todalnyeh prowadzity nieodparcie do po-
stulatu o istnieniu elektronéw, tych drob-
niutkich czasteczek materyalnych, Kkilka
tysiecy razy mniejszych od najmniejszego
atomu. Atom wskutek tego odkrycia tra-
cit swe miejsce uprzywilejowane. Obecnie
juz nie on stanowi osta'eezng jednostke
materyi, lecz elektron. Atom nie jest
juz jednolita, zbitg, materyalng czastka,
jest to moze raczej nagromadzenie tysie-
cy drobniutkich ciatek, jest to niejako
miniaturowy system stoneczny, w ktérym
niezliczone elektrony krazg jedne dokota
drugich po oznaczonych orbitach. Atom—
i tutaj wystepujg prawa radyoaktywnosci
z wiekszg jeszcze sitg — nie jest réwniez
wolny od rozktadu, moze bowiem wyta-
cza¢ kolejno ze swego systemu pojedyn-
cze elektrony, lub tez cate grupy elek-
tronébw i w ten sposéb ulega powolnemu,
ale '‘pewnemu rozpadaniu sie. Obala to
stare szkolne pojecie pierwiastku chemicz-
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nego: wskutek rozktadu atomu pierwiastki
ciezkie zamieniajag sie stopniowo na lzej-
sze i skutkiem zachodzacej prawdziwej
ewolucyi jedne pierwiastki mogg tworzy¢
sie z drugich.

Oto obraz, ktory otrzymujemy w nie-
jasnych zarysach, badajgc radyoaktywno$¢.
Coprawda, zagadnienia atomow przez to
nie rozwigzujemy, przesuwamy je tylko
na elektrony. Tutaj zupetnie inne, gteb-
sze pytania wymagajg ostatecznej odpo-
wiedzi. Elektron posiada okre$lona, choc¢
bardzo matg mase; teoretyczne badania
tej masy doprowadzajg do wniosku, ze
tu chodzi jedynie o pozorng mase, o dzia-
tania natury elektro-magnetycznej. Jezeli
te Smiate przypuszczenia znajdg potwier-
dzenie, jezeli atom rzeczywiscie skitada
sie tylko z elektronéw, jezeli sam elek-
tron jest pozbawionym masy tworem na-
tury elektro-magnetycznej — wtedy pra-
stare zagadnienie, dotyczgce istoty mate-
ryi przedstawi sie¢ nam w nowem zupet-
nie Swietle: materya bedzie tylko jedng
z form energii — doprowadzona do osta-
tecznych konsekwencyj atomistyka da
mozno$¢ nowego zwyciestwa swej prze-
ciwnicze, energetyce.

Zaledwie dziesie¢ lat uptyneto od epo-
kowego odkrycia przez Rontgena t. zw.
promieni X,—6-go stycznia 1896 r. Rontgen
przedstawit po raz pierwszy owe osobli-
we promienie licznemu gronu fizykéw
w  Wiirzburgu — szerszej publicznosci
dziatanie tych promieni wydawato sie
czems$ tajeinniczein: czyz mozna fotogra-
fowaC przez nieprzezroczyste eScianki
i otrzymywac¢ obraz szkieletu zywego
cztowieka? Jak wielkie znaczenie promie-
nie te miaty pdézniej w medycynie prak-
tycznej, roztrzasa¢ tutaj nie bedziemy.
Fizykow zajeto teraz przedewszystkiein
pytanie, czy nie jest mozebnem i gdzie-
indziej odkry¢ promienie o takiej samej
zdolnosci przenikania. Wydawato sie do-
prawdy, ze wkrotce nie bedzie ani jed-
nego zrddia Swiatta, ktéreby nie wysyta-
to pewnych zagadkowych promieni. Prze-
rzucajac literature fizyczng owego god-
nego pamieci 1896 roku, trudno sie zo-
ryentowaé w olbrzymim materyale no-
wych rodzajéw promieniowania, ktdre ja-
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koby miaty by¢ odkryte i ktére dawaty
zna¢ o swojem istnieniu na ptytach foto-
graficznych. Z catego tego chaosu osta-
to sie wiasciwie jedno tylko odkrycie, ale
to jedno wystarczyto, aby wywotaé zu-
petny przewr6t w naszych dotychczaso-
wych pogladach na fizyke.

Henrykowi Becquerelowi w Paryzu przy-
pada zaszczyt pierwszenstwa na tej no-
wej drodze.

Juz 24 lutego 1896 r w Academie des
Sciences Becauerel przedstawit ptyte fo-
tograficzng, na ktorej otrzymat doktadne
$lady promieni wywotanych przez krysztat
siarczanu potasowo-uranowego i przecho-
dzgcych przez podwdjng warstwe czarnego

papieru. 2-go marca togoz roku doszedt
do wniosku, ze odkryt dziatania state
i ciggte soli uranu, zachodzgce nawet

wtedy, gdy ciata te sg zabezpieczone od
zewnetrznego dziatania S$wiatta i ciepta.
Nie mogto wiec tutaj chodzi¢ o zwykig
fosforescencye: okazato sie co$ nowego,
nieznanego przedtem. Sole danego pier-
wiastku uranu, wydaja ciggte i same przez
sie pewne promieniowanie, ktore okazuje
jakie$ pokrewienstwo z promieniami Rent-
gena, gdyz ich dziatanie jest widoczne
przez zupeinie nieprzezroczyste przed-
mioty, jak drzewo, cienkie warstwy me-
talu i t. d.

Ze jednak to promieniowanie jest rze-
czywiscie trwalem, ze bez otrzymywania
energii z zewnatrz posiada ciggle jedno
i to samo natezenie, to z biegiem lat sta-
wato sie coraz widoczniejszem. Stato sie
za$ pewnikiem, gdy Becquerel przez dzia-
tanie tych samych preparatéw uranu, kto-
re od 3-go maja 1896 r. do 30 marca 1903
roku przechowywat w zupetnej ciemnosci
w grubem pudetku otowianem, otrzymat
po uptywie siedmiu lat fotografie o nie-
zmienionej wyrazistosci.

Becguerel poddat swoje odkrycie roz-
legtym badaniem dos$wiadczalnym. 7-go
marca 1896 r. zauwazyt zjawisko, ktore
dla dalszej nauki o radyoaktywnos$ci mia-
jo znaczenie zasadnicze, mianowicie wy-
tadowanie elektroskopu pod wptywem
promieni wychodzacych z uranu. Witozo-
no kryszt at soli uranowej do futeratu
dobrze izolowanego elektroskopu, listki
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elektroskopu po natadowaniu guzika elek-
trycznoscig odchylity sie, ale to odchy-
lenie nie trwato diugo, stopniowo listki
zaczely sie zbliza¢ i po uptywie pottorej
godziny opadly zupeinie, podczas gdy
w zwyktych warunkach godzinami nie
ruszajg sie prawie. Promienie uranu wy-
wotaty powolne wytadowywanie sie elek-
roskopu. Doswiadczenie to stato sie kla-
sj cznem, okazato sie bowiem, ze tego ro-
dzaju promienie (wiacznie z rontgenow-
skiemi) tym bardzo czutym sposobem mo-
ga by¢ odkrywane.

Wkrotce znaleziono wytlumaczenie te-
go wytadowania spowodowanego przez
promieniowanie na podstawie nowo w tych
czasach powstatej teoryi, mianowicie te-
oryi przewodnictwa elektrycznosci w ga-
zach, jonizacji gazéw. Wedtug tej teoryi
kazdy gaz, np. powietrze atmosferyczne,
moze byé przewodnikiem elektrycznosci
tylko w ten sposéb, w jaki nim jest roz-
twdr soli, to znaczy elektrolitycznie J). Po-
jedyncze czasteczki gazu sg doskonatemi
izolatorami, dzielg sie jednak na czastki
natadowane elektrycznoscig dodatnig i od-
jomng, na t. zw. jony. Jony, znajdujace
sie w poblizu ciata natadowanego elek-
trycznoscig, naturalnie zostajg natychmiast
w ruch wprowadzone; jednoimienne jony
sg odpychane i dgzg w przeciwng strone,
réznoimienne sg gwattownie przyciggane,
az dochodzg do ciala natadowanego.
Jezeli np. znajduje sie w powietrzu elek-
troskop odjemnie natadowany, wtedy do-
datnie jony powietrza przechodzg przez
nie, neutralizuja czeSciowo swoim ta-
dunkiem tadunek elektroskopu i stopnio-
wo go wytadowujg. Powietrze dziata wiec
na elektroskop, jak ciato o bardzo stabej

") Analogia pomiedzy przewodnictwem elektro-
litycznem a przewodnictwem w gazach jest tylko
zewnetrzna. Wiedeman i G C Schmidt wyka-
zali, ze roztozenie pary wodnej przez wytadowa-
nie elektryczne nie podlega prawom Faradaya,
ustalili tez, ze gazy jednoatomowe zachowujg sie,
Jak wieloatomowe. Wedlug Lenarda (Ueber die
Kathodenstrahlen) obraz przewodnictwa w gazach
rozni sie zasadniczo od obrazu w elektrolizie,
gdzie obojetna elektrycznie czgsteczka znajduje
sie miedzy dwoma atomami, lub grupami atomadw,
natadowanemi elektrycznoscia o znakach prze-
ciwnych. (Przypisek ttumacza).
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zdolnosci przewodnictwa. Jezeli za$ z ja-
kiegokolwiek powodu w powietrzu znaj-
duje sie wiecej jonow, wtedy Ow proces
wytadowania odbywa sie daleko szybciegj
i gdy ilo$¢ jonow jest bardzo duza, elek-
troskop w krdtkim czasie zostaje wytado-
wany, listki opadaja.

Elektroskop, a bardziej jeszcze elektro-
metr moze wiec stuzy¢ jako bezposred-
nia miara zawartosci jondw w otaczajg-
cem nas powietrzu. Predko$¢ wytadowa-
nia daje odrazu stopien najonizowania po-
wietrza. Ze jednak, podtug do$wiadczen
Becguereta, promienie uranowe i wszyst-
kie inne podobne promienie jonizujg po-
wietrze i to tem silniej, im wieksza jest
ich intensywno$¢, pomiary robione zapo-
mocg elektroskopu i elektrometru stuzg
do oznaczenia ilosciowego natezenia pro-
mieniowania.

Becauerel odnalazt te zasadnicze wtas-
ciwosci w przeciggu Kkilku miesiecy. Od-
kryt pierwsze ciato radyoaktywne, uran;
nie wiele potrzeba bylo czasu, aby sie
przekonaé, ze promienie soli uranowych
biorg swe zrédto w samym pierwiastku
uranie, tembardziej, ze uran metaliczny
szczegoOlniej silnie promieniuje. Istnienia
wychodzgcych z uranu promieni mozna
dowies¢ w trojaki sposdb:

1 Przez ich dziatanie fotograficzne.

2. Przez wywotywanie fostoreseencyi,
t. j. przez ich zdolno$¢ wzbudzenia Swiatta
w ciemnosci na ekranie pokrytym odpo-
wiedniemi substancyami (np. platynocyan-
kiem barowym).

Przez jonizacye powietrza.

Odtad te trzy wiasciwosci sg uwazane
za charakterystyczne objawy tych pro-
mieni; substancya, wydajgca sama przez
sie i ciagle tego rodzaju promienie, na-
zywa sie radyoaktywng, albo promienio-

twdrcza.
Samo sie przez sie rozumie, ze te od-
krycia Becguereta wymagatly dalszych

badan. Czyz uran bytby jedynym w Swie-
cie pierwiastkiem, wydajgcym podobne
promienie? Zaczeto wszedzie szukac in-
nych ciat radyoaktywnych, nie szto to
jednak tak fatwo.

Dopiero w roku 1898 odkryto w dwu
roznych miejscowosciach, ze sole toru
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i mineraty tor zawierajagce wydajg pro-
mienie podobne do promieni uranu. Odkry-
cia tego dokonat w Erlangen 4-go kwiet-
nia S. C. Schmidt, a 12-go tegoz miesia-
ca doszta do tego samego wniosku pani
Sktodowska-Curie w Paryzu.

Jednakowoz dosSwiadczenia, wykonywa-
ne wtedy w Paryzu przez Piotra Curiego
(ktérego przedwczesna $mier¢ 19 kwietnia
1906 r. okryta zatlobg caly Swiat nauko-
wy) i panig Skilodowska-Curie miaty zu
peinie inng doniostosé. Wynalezli oni
w sposob niezwykle dobrze obmyslony
elektrometryczng metode badania, zapo-
mocg ktdrej mozna doktadnie zmierzy¢
najlzejsze zmiany w jonizacyi powietrza.
Przyrzadami swemi zbadali wszystkie
przystepne dla nich pierwiastki chemicz-
ne i mineraty z réznych zbioréw i wkrot-
ce doszli do wniosku, ze tylko mineraty,
zawierajgce uran, lub tor mogag dziataé
radyoakty wnie. Zadziwiajgcg byto jed-
nak rzecza, ze niektére z tych cial oka-
zywaty zdolno$¢ promieniowania znacznie
wiekszg anizeli réwne co do wagi ilosci
uranu, lub toru. Szczego6lniejszg silg od-
znaczat sie minerat z gér Kruszcowych
t. zw. blenda wuranowa czyli uran smoli-
sty (z Johanngeorgenstadtu w Saksonii,
lub z Jachimowa w Czechach”. Trudno
byto przypusci¢, aby w tych mineratach
radyoaktywnowno$¢ uranu byta silniejsza,
raczej byta mozna mniemaé, ze musi w
nich by¢ ukryte nowe nieznane ciato,
ktérego promieniowanie przechodzi site
promieniowania uianu, lub toru.

Z jaknajwiekszg pilnoScig panstwo
Curie starali sie wynalez¢ owga substancye
i po diugich poszukiwaniach udato im sie
28 lipca 1898 r. wydzieli¢ z mineratu no-
wy pierwiastek (wilasciwie je«'o azotan).
Dla uczczenia narodowosci wynalazczym
nowemu pierwiastkowi, ktéry tymczasowo
mozna byto odrézni¢ od innych tylko na

zasadzie jego promieniowania, dano na-
zwisko polonu.
Nie uszto jednak uwagi bystrych ba-

daczow, ze podczas przerabiania chemicz-
nego blendy wuranowej, pozostaty po od-
dzieleniu polonu osad posiada jeszcze
znaczng zdolno$¢ promieniowania. Zabrali
sie tedy z nowym zapatem do odszuka-
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nia przyczyny tego. 26 grudnia 1898 r.
wystapili w Akademii Umiejetnosci w Pa-
ryzu z nowem odkryciem. Z blendy ura-
nowej dobyto drugi pierwiastek, ktory
(chociaz byt otrzymany w ilosciach bar-
dzo matych), posiadal zadziwiajgco silng
radyoaktywnos$¢. Byt to pierwiastek par
exellence promieniujacy, i dlatego nazwa-
no go radem.

Dr. Pawet Gruner, prof. uniwer. w Bernie
1.

(Dukonczenie nastgpi).

Z PSYCHOLOGII PAJAKOW.

A N 18 Wszechswiata z roku ubiegte-
go podawatem sprawozdanie z badan p.
A. Lecaillona, dotyczacych istnienia in-
stynktu macierzynskiego u pajakéw. Obec-
nie nastrecza mi sie sposobno$¢ streszcze-
nia obserwacyj (wzietych juz jednak sze-
rzej) nad psychologia, a w szczeg6lnosci
nad instynktami pajgkdw. Interesujace
te studya sg dzietem tego samego znawcy
zoopsychologii.

Zanim jednak przejdziemy do obserwa-
cyj, dla tatwiejszego ich zrozumienia mu-
simy sie chwile zastanowi¢ nad ogdlnym
stanem zoopsychologii wspétczesnej i nad
jej metodami.

Badajac psychologie ludzi, musimy roz-
poczatl badania od siebie samych; zasa-
da: ,poznaj samego siebie“ znajduje tu-
taj doskonate zastosowanie. Musimy zdac
sobie naprzod doktadnie sprawe ze wszyst-
kich szczeg6tdw naszej wiasnej psychiki,
a dopiero woOwczas mozemy przystapié
do badania odpowiednich zjawisk psy-
chicznych u innych ludzi.

A czyz mozemy zastosowa¢ te same
metode w zakresie zoopsychologii? Jest
to zupeing niemozliwos$ciag — to tez takie
znakomite kryteryum usuwa sie nam z rgk
zupetnie.

Wobec tego nie mozemy sie chyba dzi
wic¢, ze Swiat naukowy we wzgledzie zagad-
niern zoopsychologii dzieli sie na dwa
obozy: jeden z nich, sktadajgcy sie prze-
i waznie z filozoféw, przeczy istnieniu zja-
I wisk psychicznych u zwierzat; drugi —
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przewaznie przyrodnicy, zajmuje stano-
wisko wrecz przeciwne. Kwestya zatem,
»,CZy psychologia zwierzeca istnieje?% nie
znajduje dotychczas rozwigzania jedno-
mys$linego.

Jednakze przeczenie zdaje sie miec
mniej za sobg argumentéw. Dowiedziono,
ze zjawiska natury psychicznej i prostsze
i bardziej ztozone, zwigzane sa nierozer-
walnie z istnieniem i dziatalnoscig uktadu
nerwowego, a raczej poszczegolnych jeg:o
elementéw. Anatomia i fizyologia po-
réwnawcza oddawna juz wykazaly, ze
uktad nerwowy sktada sie wszedzie z ele-
mentéw jednakowych o takich samych
wiasnosciach. A zatem juz a priori mo-
znaby sadzi¢, ze zjawiska natury psychicz-
nej, mniej wiecej podobne do ludzkich,
mozemy spotka¢ i u zwierzat, i ze kate-
goryczne zaprzeczanie istnienia catej psy-
chologii zwierzecej jest rzeczg nienauko-
wa.

Z drugiej jednak strony nie wynika
stad koniecznos¢ istnienia u zwierzat wy-
sokiego zréznicowania i rozwoju zdolnosci
psychicznych lub moznosci rozwijania ich,
podobnie jak u ludzi. To tez im nizsze
badamy ustroje, tem mniej ztozonych mu-
simy oczekiwaé zdolnosci.

Jedyng racyonalng metodg, stosowang
w badaniach nad psychologig zwierzat,
jest cierpliwe obserwowanie icli czynnosci,
ich zachowania sie w rozmaitych sytu-

acyach i t. p. Naturalnie, te ucigzliwe
obserwacye nalezy uskuteczniaé¢ nietylko
w warunkach normalnych, lecz trzeba

ucieka¢ sie i do doswiadczen, t. j. badac
zwierzeta 1) kiedy znajdujg sie w wa-
runkach zwyktych, i 2) kiedy znajduja
sie w warunkach nowych, specyalnie wy-
tworzonych i, o ile mozna, najréznorod-
niejszych.

Jakiez sg rezultaty, do ktorych w ten
sposéb dochodzimy? Poczatkowo wydaja
sie nam one nadspodziewane. Badajac
zwierzeta, pozostawione w warunkach naj-
zwyklejszych, widzimy, ze wykonywaja
one czynnosci nadwyraz skomplikowane,
lub ktére, przynajmniej, wydajg sie nam
takieini. Wykonywanie tych czynnoSci
nasuwa nam mys$l o istnieniu j>sychiki
bardzo doskonalej.
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W jakiz spos6!) wyjasni¢ te roznice
miedzy naszeini przewidywaniami a nad-

spodziewanemi rezultatami?

Oddawna przypisujg zwierzetom instyn-
kty, skutkiem ktérych mogg ono wyko-
nywaé czynnos$ci, nieraz bardzo ztozone.
Przedziewzieteprzez wielu uczonych studya
nad pochodzeniem i znaczeniem instynk-
tow nie doprowadzity dotychczas do po-
zadanych rezultatdw, w wiekszosci przy
najmniej wypadkdw. Zdaje sie, ze stan
taki polega na btednem postawieniu kwe-
styi. W obecnym stanie naszej wiedzy
0 ewolucyi moznaby sprawe te rozumied,
jak nastepuje:

Poniewaz kazdy gatunek zwierzat po-
siada okreslong organizacye, fizyologie
1 psychologie, a zatem wszystkie ustalone
jego zwyczaje znajdujg sie w korelacyi
z jego budowg anatomiczng, Hzyologia,
psychologig i normalnemi warunkami je-
go Srodowiska. Zwyczaje te przechodzg
dziedzicznie. Z drugiej znoéw strony, po-
niewaz dobdér naturalny zabezpiecza za-
chowanie zmian korzystnych, mogg one
zatem utrwalié sie i, pod dziataniem okre-
Slonych wplywow, wejs¢ w skiad innych
zwyczajéw danych zwierzat.

Stad wynika, ze badajac jakikolwiek
gatunek zwierzecy, nalezy zwracaé¢ uwa-
ge na przystosowania specyalne, ktorym

z koniecznosci podlega dany gatunek
zwierzat i skutkiem ktérych wykonywa
okreslone czynnos$ci, wydajace sie na

pierwszy rzut oka czesto niezrozumiatemi,
jezeli zapomnimy o zbadaniu ich uzy-
tecznosci.

Tym wilasnie przystosowaniom odpo-
wiada wiekszos$¢ instynktéw. +tatwo mo-
zemy zrozumieé, ze czynnosci, wykonywa -
ne na gruncie instynktow, nie koniecznie
znajdujg sie w bezposrednim zwigzku
z mniej lub wiecej doskonatg psychikg
badanego zwierzecia, poniewaz nie wy-
tacznie tylko jego zdolnosci psychiczne
wplywaty na rozwoj instynktow. Jezeli
zatem rezultaty pewnych czynnos$ci zwie-
rzecia wydajg sie nam doskonatemi, to
nie sadzimy, aby zwierze to posiadato
psychike na réwnie wysokim stopniu roz-
woju.

Badajac jednakze uwaznie spos6b, w ja-
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ki dane zwierze wykonywa rdzne czyn-
nosci, ,nakazane" mu przez instynkty,
mozemy znales¢ wskazdwki co do zdol-
nosci, ktéremi zwierze jest uposazone,
i co do stopnia ich doskonatosci. Uwaga
ta stosuje sie zwtaszcza do obserwacyyj,
czynionych nad zwierzetami, jesli je umie-
scimy w warunkach nienormalnych.

Innemi stowy, kwestya psychologii
zwierzecej SciSle i koniecznie wigze sie
z etologiag, a w praktyce nawet dogod-

niej, a moze i koniecznie, jest wigza¢ obie
te gatezi wiedzy.
*

*
*

Przejdzmy teraz do obyczajow pajgkdw.
Pajgki nalezg do bezkregowych, a wiec
do zwierzat, o stosunkowo nizkiej orga-
nizacyi. Przedewszystkiem sg miesozerne.
W mitodosci osobniki, nalezace do jednej
rodziny, trzymajg sie dos$¢ diugo razem;
nastepnie jednak prowadzg zycie odosob-
nione. Zdarza sie, ze na niewielkiej prze-
strzeni znajdujemy duzo dorostych osob-
nikow, ktdre jednak nie zachowujg zadnych
miedzy sobg stosunkéw. Pajagki posiadajag
energicznie dziatajgce gruczoty przedzal-
nicze. Narzady ich zmystéw sg naogot
stabo rozwiniete; zwitaszcza za$ wzrok
jest niedoskonaty.

Obyczaje pajakow sg bardzo ciekawe,
a dos¢ dtugo nie byty znane prawie zu-
petnie. Tem mozna wytlumaczy¢ liczne
a bezsensowne legendy o pajgkach.

Z posréd wielu grup tych zwierzat do
ponizej opisanych badan najpodatniejsze-
mi okazaty sie:

Agelena labyrinthica CI.

Theridium lineatum CI.

Chiracanthium carnifex Fabr.

Ch. punctorium Yillers.

Pisaura mirabilis CI.

Lycosidae.

Sa to wszystko bardzo pospolite pa-
jaki. . .

*

A. Rozmaita uzytecznos¢ wydzielanych
nitek 'pajeczych.

U owaddw wogoble wydzielana przedza
stuzy do dwu celdw: ku sporzadzeniu
obwijek dla ochrony potomstwa i jako
$rodek lokomocyi.
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Pajgki stosujg jag do wielu jeszcze in-
nych celow, na co jednak — w wiek-
szosci wypadkéw — nie zwr6cono do-
tychczas uwagi, a w szczeg6lnosci:

1-0. Do budowy pajeczyn dla chwyta-
nia zdobyczy.

2-0. Do sporzadzania rurek lub kryjo-
wek czesto z kilkoma otworami, co po-
zwala pajgkom ukrywaé sie tatwo przed
wrogami. Czasami rurki te przytwier-
dzone sg do gniazd pajeczynowych, prze-
znaczonych do chwytania zdobyczy.

3-0. Do budowy specyalnych, zupetnie
zamknietych komorek, w ktérych zamy-
kajg sie obie pici w okresie spotkowania.
Bardzo tatwo daje sie obserwowac ten
fakt u Chiracanthium punctorium, znaj-
dujgcych sie w niewoli. Zauwazono, ze
samiec i samica wspdlnie budujg tkanine
komorki. Po okresie spotkowania, co
trwa okoto kilku godzin, pajaki wycho-
dza na zewnatrz, rozrywajac S$cianki.

4-0. Do budowy specyalnych pomiesz-
czen, w ktorych samice zamykajg sie
w czasie sktadania jajek. Obserwujemy
to np. u Ch. punctorium i Ch. carnifex-
Samica buduje komérke zupeinie zam-
knietg, sktada tam jajka w specyalnym
kokonie, i pozostaje w niej w ciaggu do-
sy¢ dlugiego czasu. Mate pajaczki, po
wyjsciu z kokonu, pozostajg w dalszym
ciggu w komdérce macierzynskiej. U Age-
lena labyrinthica komérka nie jest zu-
petnie zamknieta, a Theridium lineatum
buduje komdrke ze skreconego liscia,
przyczem brzegi liscia potaczone sg wza-
jemnie niémi pajeczyny.

5-0. Do sporzadzenia kokonu dla jajek.
Zjawisko to, jako powszechne, jest do-
brze znane. Nalezy zauwazy¢, ze miode
pajaczki jeszcze po wyktuciu sie pozo-
stajg W kokonie, czasem nawet dos¢ diu-
go. Miode Agelena labyrinthica spedzaja
w ten sposdb calg zime, co trwa — 0go0-
tem — okoto o$miu miesiecy.

6-0. Do przenoszenia kokonu, zawiera-
jacego mate paigczki lub jajka.

7-0. Do oplatywania zdobyczy, co
utatwia ostateczne jej pochwycenie.

8-0. Do przenoszenia zdobyczy.

9. Jako $rodek lokomocyi. Zjawisk
to jest ogOlnie znane: wiele pajakoéw prze-
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suwa sig z pomoca nici, zawieszanych 7y w naszym przypadku szukaé innego
w przestrzeni albo przenosi sie pod dzia- rozwiazania. Wzrok pajakow jest tak

taniem wiatru.

10. Jako Srodek oryentacyi.
czymy tutaj jedno bardzo charakterys-
tyczne w tym wzgledzie zjawisko, cho¢
moznaby wskazaé¢ ich znacznie wiecej.
Jezeli kokon z jajkami Theridium line-
atum umiescimy na jakiejkolwiek ptas-

kiej powierzchni, np. na stole, to pajgk
przytwierdza koniec nitki do woreczka
z jajkami i posuwa sie od niego, przedac

swg ni¢, az do spotkania jakiego$ przed-
miotu, wystajagcego ponad powierzchnie
stotu. Do przedmiotu tego, pajgk przy-
twierdza drugg ni¢ i powraca do swego
kokonu, aby i do niego przytwierdzi¢ ten
nowy ,kabel”. Jezeli usuniemy wszyst-
kie przedmioty ze stotu, pajgk dochodzi
do jego brzegu, wzdtuz ktdrego sie posu-
wa, poszukujac wcigz punktu dla przy-
twierdzenia drugiej nitki. Jednakze, nie
znalaztszy go, pajgk moze z powrotem
dojs¢ do swego kokonu, o ile nie znaj-
duje sie o wiele dalej, anizeli 50 centy-
metrow od niego. Jezeli natomiast przet-
niemy nitke przewodnig, to pajgk w za-
den spos6b nie moze znalez¢ swojej zgu-
by. Przyktad ten dos$¢ jasno udowadnia
nam, ze nici przedzy stuzg dla pajaka do
oryentowania sie w przestrzeni.

Pozytek, ktéry wyciggaja pajaki z po-
siadania swych gruczotow, jest tak wi-
doczny, ze zastanawia¢ sie nad nim by-
toby zbyteczne. Odnoszace sie zatem tu-
taj ,instynkty“ dajg sie wytlumaczy¢ bez
wszelkiej trudnosci.

B. ,,Oswojenie* pajgkow.

Juz od dawna zauwazono, ze pajaki
oswajajg sie, t. j. tracg uczucie strachu;
ogOlnie znane sg historye pajakéw Pellis-
sona i panny de Bearn. Czy nalezy stad
wyciggna¢ wniosek, ze psychika tych
zwierzat znajduje sie na stosunkowo wy-
sokim stopniu rozwoju? Napewno, nie!
Nalezy tylko rozpatrywa¢ ten objaw ze
strony uzytecznosci jego dla pajgka, —
zresztg jest to czynnik, zawsze w danych
wypadkach dziatajgcy, — dajagc bowiem
pokarm zwierzetom, przyzwyczajamy je
do brania go z rgk naszych. | nie nale-

Przyto-ze owad nie widzi nawet osoby,

stabo rozwiniety, ze mozemy przypuszczac,
na kté-
rej rece spozywa muche. Mozemy wyko-
na¢ doswiadczenie z nieoswojonemi u
przednio pajgkami; wystarcza, abysmy,
nigdy nie czynigc nad niemi gwattu, do-
starczyli im ofiar, gwaltownie porusza-
jacych siatke i wydajgcych szmer wy-
razny. Obecnos$¢ nasza, nawet najblizsza,
nie przeszkadza pajgkowi do spozycia
ofiary. Najtatwiej doswiadczenie to udaje
sie z Agelena labyrinthioa.

C. Zdolno$¢ ,,rozpoznawania”.

Ci, ktorzy przypisywali wielkie znacze-
nie oswajaniu pajakéw, konsekwentnie
musieli przyznawaé¢ im i zdolnosci ,roz-
poznawania”. Romanes wlintelligence des
animaux pisze: ,,Sadze, ze mozemy uznag,
jako pewnik, ze pajgki sg zdolne do roz-
poznawania zblizajgcych sie oséb: nie
wykazujg zadnego strachu za zblizeniem
sie ludzi, co do ktoérych dobroci sie upe-
wnity, obawiajgc sie natomiast tych, kto-
rych jeszcze nie poznaty”.

Jezeli nie uznamy za niewasciwe uwa-
za¢ jako zdolno$¢ rozpoznawania to, ze
pajaki réznie zachowujg sie wobec roz-
nych przedmiotéw, to granice rozpatry-
wanej obecnie zdolnosci faTwo mozemy
okreslic. Wystarczy zwr6ci¢ uwage na
nastepujgce zjawiska:

I-o. Wszystkie osobniki jednego ga-
tunku moga zamieszkiwaé bez roznicy
gniazdo, ktéregokolwiek z posréd nich.

Dla przekonania sie, wystarczy przenie$é
jednego osobnika na siatke drugiego. W tym
przypadku, kiedy dwa osobniki znajda
sie na jednej siatce, bardzo czesto wyni-
ka miedzy niemi walka, kornczaca sie
$miercig lub wypedzeniem jednego z nich.
Inne dos$¢ przekonywajagce doswiadczenie
polega na nastepujgcem. Stawiamy na
noc obok siebie dwa naczynia z gniazda-
mi pajeczemi; w kazdem gniezdzie znaj-
duje sie pajak. Noca pajgki wychodza
z naczyn, aby rozszerzy¢ swoje siatke na
zewnatrz, i ranem daje sie czesto zauwa-
zy¢, ze oba pajaki znajdujg sie w jednem
naczyniu.
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Wskazana w tym punkcie obojetnosc
oo do pochodzenia siatki dochodzi do
tego stopnia, ze mozemy — bardzo cze-
sto — posadzi¢ pajaka na gniezdzie osob-
nika z innego gatunku, i nie wywota to
zadnego oporu.

2-0. Wszystkie samice jednego gatun-
ku sktonne sg do przenoszenia kokondéw
z jajami ktérejkolwiek z posrod nich.
(Pisauridae, Lycosidae). Przenoszony kokon
moze by¢ nawet odmiennej formy, wiel-
kosci i barwy. W braku kokonu moze-
my go zastgpi¢ kiebeozkiem baweiny lub
kulka z korka.

3-0. Samica, ktOra przez pewien czas
znajdowata sie w stycznosci ze swemi
matemi, adoptuje wszystkie bez wyjatku
mate pajaczki swego lub obcego gatunku
(Chiracanthium, Lycosidae, Pisauridae).

4-0. We wszystkich innych czynnos-
ciach pajgki nie wykazujg wyzszej zdol-
nosci rozpoznawania, anizeli w powyzej
przytoczonych faktach.

A zatem zwierzeta te postepujg tak,
jakgdyby albo zupetnie nie rozpoznawaty,
albo tez rozpoznawaty tylko w najogél-
niejszych zarysach forme cial, ich obje-
tos¢, barwe, wage, zapach i twardosc.

Henryk J. Rygier.
(Dokonczeniu nastapi).

OPAT TH. MOREUX
Dyrektor Obserwatoryurn w Bourges.

PLANETA MAKS
W SWIETLE BADAN NAJNOWSZYCH.
CZESC ll-ga.

(Ciag dalszy).

§ 3 Kanaty i jeziora.

Podczas obserwacyi

dzo kanatow
trzeba byto dos¢ diugo potrzymaé oko 1nie.
przy teleskopie, aby dojrzeé

z nich pod postacig linij wazkich.
Zresztg wyraz kanat jest wyrazem wy-

branym najnieszczesliwiej, stosujemy go

bowiem do przedmiotow 0 wygladzie bar-

wszechs$wiat

niektdre 1zadnej

>8 24

dzo rozmaitym. Niektore kanaty mogtyby
doskonale uchodzi¢ za morza, tak znacz-
na jest ich szeroko$¢. Tak np. Ceraimius
przez kilka tygodni rozciggat sie na 10
stopni, w kierunku dtugosci planetarnej:
byta to plama prawie réwnie duza, cho-
ciaz mniej ciemna, jak Mare Acidalium,
a ktérej dwa nieréwnolegte brzeyi wyda-
waty se nieco bardziej zielonemi anizeli
okolica $rodkowa. Niloker-as miat row-
niez szerokosé bardzo znaczng, zlewajac
sie na jednym swym kohcu z jeziorem
ksiezycowem (Lunae Lacus).

Niekiedy przedziat pomiedzy dwoma ka-
natami $wiadcz)! jakgdyby o istnieniu
prawdziwego morza; tak np. cata potac,
zawarta pomiedzy Uranusem a Nilusem
byta ciemniejsza od lgddw przylegajacych

od stiony zewnetrznej. Jedyng dajgca
sie oceni¢ roznicg pomiedzy morzaii a
kanatami bytoby to, ze brzegi, zawsze

wyraznie ograniczone w przypadku morz,
sg bardzo zaOiemowane, gdy chodzi o ka-
nat. Nadto cieniowanie to zmienia sie
ustawicznie w ciggu jednej i tej samej
opozycyi. Trivium Charontis byto z po
czatku szeroka powierzchnig zielong koloru
mchu, ktéra rozciggata sie we wszystkich
kierunkach i zachodzita na rézne kanaty
zbiegajace sie ku niej. Czasem trzeba by-
to nawet sporego zasobu dobrej woli, by
przesledzi¢ kierunek kanatu poprzez po-
wierzchnie ciemng. Inne kanaty, przeciw-
nie, odcinaty sie na tle btyszczacem czer-
wono-zéttawem, przyczem zdawato sie,
ze sg one utworzone z plam naprzemian
duzych i matych, przypominajgcych ciem-
ne wezty rozmieszczone nieregularnie w
pewnym okre$lonym kierunku. Z pomie-
dzy tych ostatnich niektore dawaty sie
zaledwie odrézni¢. Tak sie miaty rzeczy
w catej okolicy poéitnocnej Taumasii. Ku
koncowi opozycyi wiele kanatow, jak juz

w poczatkach | wspomniatem wyzej, nabrato niezwykiej
kwietnia uderzyt mnie fakt, ze mato bar- | wyrazistosci, inne, przeciwnie,

zamazaty

zaznaczyto sie wyraznie; !sie tak dalece, ze zniknety niemal zupet-

1 tutaj nie mozna bylo zauwazyé
zmiany systematycznej, zaleznej
od szerokosci.
W ciggu trzech nocy kolejnych na Eli-
sium mozna bylo widzie¢ kanat (krese
ciemng), ktéry nie jest oznaczony na zad-
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nej mapie i ktoremu nadatem miano: Ga-
laxias Ill. Innej nocy dostrzegtem Kkrese
krzywoliniowa, nieregularng, do$¢ ciemng
ktora taczyta czes¢ potudniowg Syrtis
Majoris z Coloe Palusem. Nic podobnego
nie dostrzegtem nocy nastepnych.

Co do kanatéw podwdjnych, to nie wi-
dziatem ich przez caty czas opozycyi.

Ostatecznie kanaty przybieraty wszel-
kie wyglady: najczesciej bywaty szerokie
i zamazane, bardzo zacieni,©wane po brze-
gach i pozbawione S$eishch granic; cza-
sem takze wystepowalty w postaci kres
bardzo wyraznych, czystych i liniowych,
niekiedy wreszcie, chociaz juz rzadziej,
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biegty po liniach
tych weztami.

nieregularnych, pokry-

W miejscach przeciecia kanatéw nie
dostrzegtem nigdy punktéow ciemnych —
owych plam okragtych i oaz Lowella.

Mapa, ktorg widzimy na fig. 3 nie moze
odda¢ doktadnie konfiguracyi planety w
danej chwili, albowiem zmuszony bytem
oznaczy¢ na niej wszystkie szczegoty,
zanotowane po kolei w ciggu 98 nocy
obserwacyjnych

Jednem stowem, gdy sie bada Marsa
bezstronnie, bez zadnej z gory. powzietej
mysli, to szczeg6ty, na nim dostrzezone,
nie zadziwiajag nas bynajmniej. Ich postaé
i barwa, zmiany, ktére w nich zachodza,
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Fig 3.

Pétkule Marsa (w rzucie M<reatora), na ktérych przedstawione sg wszystkie szczegdty,
dostrzezone podczas opozycyi 1905 r. Rysunek opala Moreux z obserwatoryum w Bourges

wydaty mi sie bardzo natnralnemi, i tatwo
wyobrazi¢ sobie moge, ze dla obserwato-
ra, znajdujacego sie np. na
Ziemia — pomijajac dyfuzye atmosferycz-
ng, ukazywataby ksztatty podobne do tych,
Jakie dostrzegamy na Marsie.

ksiezycu, jteza

Oczywiscie, nie wiemy, co zawierajg
kanaty i morza tej planety; atoli hypo-
wegetacyi miejscowej, oparta na

ustalonym juz fakcie zmian w porach ro-
ku, zdaniem mojem, zadowoli¢ moze
wszelkie wymagania. Mowiono o przesu-
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nieciach linij brzegowych, o nowych je-
ziorach, o kanatach, bieg swdj zmieniaja-
cych i t. d. Wszystko to daje sie wy-
ttumaczy¢ zmienng rozciggtoscig flory
w zaleznos$ci od miesiecy, lat, epok.

Z przypuszczenia, ze atmosfera Marsa
jest bardziej rozrzedzona od naszej — co
zdaje sie rzecza pewng — piynie wnio-
sek oczywisty, ze promieniowanie sto-
neczne silniej dziata na powierzchnie
Marsa, anizeli u nas; otdz, wiemy dzi$,
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jak dalece promieniowanie to jest niesta-
te; a zatem skutki jego sg wybitnie
zmienne.

Co do Ziemi, jest to prawda, ktdérej do-
wodzi¢ nie potrzeba: rozktad deszczéw
podtug epok, zimy ostre lub tagodne, wy-
jatkowe upaty pewnych lat, liczba cyklo-
néw, burz it. d. wszystko to zalezy z pew-
noscig od stanu stofica. RoOznice te wy-
stepowatyby jeszcze wyrazniej, gdyby nie
byto atmosfery a w niej duzego zasobu

Fig. 4.

Okolica zatoki Potudnika w koncu maja.

ktére otrzymang ilos¢ cie-
rozdzielajg bardziej jedno-

pary wodnej,
pta regulujg i
stajnie.

A zatem Mars zdaje sie posiada¢ wa-
runki szczegdlnie korzystne, jezeli chodzi
0 odzwierciadlanie zmian stonecznych,
1 niema w tem nic dziwnego, Zze na nim
z roku na rok dostrzegamy bardzo po-
wazne zmiany w rozmieszczeniu platow
zielonkawych. Uwazniejsze zbadanie sa-
siada naszego pod tym wzgledem okaza-
toby sie prawdopodobnie bardzo ptodnem
w wyniki.

Jednakze nie nalezy przeceniaé waz-

nosci zmian topograficznych. Wiemy od-
dawna, ze wielkie linie geografii marso-
wej uwaza¢ mozna za state. Zmiany do-

szczegotéw podrzednych.
Tak np. pewnego roku niektore kanaty
zarysujg sie wyraziscie, gdy tymczasem
w latach nastepnych bedag one ledwie ze
widoczne i bardzo trudne do utozsamie-
nia. W czasie pewnej danej opozycyi
niektérzy rysownicy zaznaczg, ze morze
Klepsydry (mer du Sablier) ukazato sie
pod postacig, ktéra niezbyt sie godzi
z postacig z lat poprzednich i t. p.

W faktach tych, ktére wydajg sie rze-
czywistemi, a ktérych autentycznosci

tycza jedynie

kwestyonowaé nie bedziemy, nie uwzgled-
nia sie dostatecznie zmian, zachodzacych
w czasie jednej i tej samej opozycyi. Ja
sam w roku 1905 miatem sposobnos$é
stwierdzi¢ szybkie zmiany w ksztatcie
Syrtis Majoris, oraz na terytoryum, ktére
przylega doA od potnocy. Rysunki, wy-
konane w odstepie czasu miesiecznym
(porown. rysunki z dnia 5 maja oraz z dni
2 i 3 czerwca), moglyby doskonale ujs¢
za wyniki zmian rocznych. A zatem na-
lezatoby przyjrze¢ sie nieco blizej tym
rzeczom i przekona¢ sie, czy czasem nie

Fig. 5.
Okolica Elysium i Trivium Charontis. — Rysu nki
wykonane w odstepie czasu miesiecznym.

mamy tu do czynienia z faktem zmian,
zaleznych od pory roku. Innemi stowy
nalezatoby uwzglednié¢ rysunki pochodza-
ce z calego okresu danej opozycyi, nie
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za$ zadawalac¢ sie wybraniem Kkilku, jak
si® to czyni pospolicie. Trzebaby takze,
zeby kazdy obserwator przyczynit sie do
powiekszenia liczby tych rysunkdw, aby
mozna byto mie¢ zbiér bardzo zupeiny.

§ 4 Atmosfera Marsa.

Drogag naturalng dochodzimy z kolei do

opisania warunkéw, w jakich powin-
nismy pracowaé, gdy chodzi o badania
nad Marsem.

Od wieku blizko styszymy zdanie, ze
atmosfera Marsa jest przedziwnie czysta,
a twierdzenie to, oparte na stowach Kkilku
astronomow, sprowadzitlo na tem polu
skutki najoptakansze. Oto dlaczego: gdy
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obserwator spostrzega na planecie tylko
szczegOty zamazane, mysl, ze ten brak
wyrazistosci pochodzi znieprzezroczystosci
atmosfery ziemskiej, zniecheca go odrazu;
majac przed oczami obraz lichy, $pieszy
zamkna¢ kopute i odkiada do pomysiniej-
szego czasu rozpatrzenie nieksztattnego
kragzka, dostrzezonego w ekwatoryale.

A jednak powinienby postgpi¢ inaczej;
badajgc uwazniej, przekonatby sie, ze sie-
dem razy na dziesie¢ brak wyrazistosci
nie daje sie przypisa¢ niedoktadnosci za-
ryséw. lIstotnie, bardzo czesto brzegi pla-
nety zarysowujg sie bardzo czysto, nie-
eulegajgc wahaniom dostrzegalnym, ani
odksztatceniom.  Jezeli szczego6ty po-

Fig. 6.

Okolica morza Klepsydry (Syrtis Major) z poczatkiem czerwca;

ukazywaniu sie

kanatéw cienkich.

wierzchni Marsa nietatwo dajg sie do-
strzedz, to wynika to poprostu z istnienia
mglty na tej planecie. Mimo calg swg
nieksztattnos¢, rysunek, w tych warun-
kach otrzymany, jest réwnie cenny i wca-
le nie mniej pouczajacy od szczegb6towe-
go widoku planety, otrzymanego w wa-
runkach innych.

Stofijrt..(» 1P

Fig. 7.

Okolica morza Klepsydry (Syrtis Maior). Na lewo
zatopiona w mgle; na prawo — widziana wy-
raznie.

W ciggu ostatniej opozycyi spostrzega-
tem kilkakrotnie wypadki tego rodzaju
i nigdy nie omieszkatem odnotowac tego

W mojej agendzie. Przytocze tu trzy
przyktady: Z koncem kwietnia, okolice
okalajace biegun potnocny (na figurze bie-
gun dolny) byty bardzo niewyrazne; stan
taki trwat przez dni kilka (patrz rysunek
z 2-go maja), i dopiero 5-go maja plane-
ta przybrata napowrdt poprzedni swdj
wyglad (fig. 7), 10-go maja w noc bar-

Fig. 8.
Okolica morza Syren g(]Mare Sirenum). Na lewo
widziana wyraznie; na prawo zakryta gesta mgta.
dzo piekng, zdotatem odrysowaé znaczng
liczbe szczegotéw, taki sam wyglad miata
planeta w dniu nastepnym; atoli .12 i 13
maja, pomimo, ze niebo byto bardzo czy-
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ste a zarysy tarczy Swietne, wszystko
przedstawialo sie w postaci zmienionej.
Z wyjatkiem jednego kacika na potkuli
potudniowej, ktéry uwydatniat sie bardzo
wyraznie, wszystko inne bylo zamazane,
rozptywajace sie, wiekszo$¢ kanaldw po-
zostata niewidzialng przez dni kilka.
Rzektbys, kto$ pokryt planete warstwag
szkta matowego (lig. 8), 18-go maja cien
biatawy zaczat nasuwaé sie na okolice
potudniowe, gdy tymczasem okolice pot-
nocne, przedtem zastoniete, zaczety uka-
zywac sie z mndéstwem szczegdtow; w dwa
dni potem cata tarcza znikneta we mgle

(fig. 9).

Fig ¢
Okolica inorza Aeydalijskiego (Maro Acidalium)
Na lowo widziana wyraznie; na prawo — zajeta

czeSciowo przez mgte.

Przyktady te, ktorych liczbe mogtbym
pomnozyé, dowodzg z zupeing pewnoscia,
ze atmosfera Marsa nie jest tak czysta,
jak to sobie chetnie wyobrazano. Co dni
trzy lub cztery stwierdzatem obecnos$¢
mgiet, ukazujacych sie nad réznemi oko-
licami.

tlum. S. B.
(Dokoriczenie nastgpi.)

SPRAWOZDANIE.

Pawet Bert. Kurs elementarny nauk
przyrodniczych. Rok pierwszy str. 143 i
172 ryciny) i rok drugi (str. 237 i 300 rycin).
Przetozyta Anna Kralzer z 19-ego wydania
oryginatu  (rok I-szy) iz 48-g> wyda-
nia oryginatu (rok 11-gi. Warszawa. Skiad
gtowny w ksiegarni Gebethnera i Wolffa.
1907.

»Kurs elementarny” P. Berta sktada sie
z irzech czesci: 1) Rok pierwszy' (dla dzie-
ci od lai 7—10), 2) rok drugi (od 10—12
lat i rok trzeci (od 12— 14 lat). Dotychczas
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j wyszty z druku, na szczescie, tylko dwie
; pierwsze, trzeciej, ktora jest juz w druku
| jezeli pod wzgledem ilosci btedéw i niedo-
i kltadnoSoi nie ustepuje swoim poprzednicz-
j kom, zyczytbym, aby nic ukazata sie zupei
j nie.
Cze$¢ pierwsza zawiera najpierwsze wia-
domosci, niestety, niezawsze zgodne z praw-
da, o cztowieku, budowie jego ciata, o zwierze-

tach kregowych i bezkregowyoh (owady,
rak, pajgk, dzdzownica), o roslinach (np.
kora, korzen, kwiat), mineratach i zjawi-
skach codziennych (ogien, palenie, trzy

stany skupienia ciat itp.).

W czeSci drugiej autor podaje bardziei
szczegbtowe wiadomosci z tych sam>ch
dziatébw z dodaniem opisu wigkszej ilosci
zwierzat, rodlin i mineratéw. Nadto znajdu-
jemy tu pojecia wstepne z dziedziny fizyki,
0 Swietle, dzwieku, elektrycznosci i ma-
gnetyzmie.

Jak w pierwszej, tak i w drugiej czesci
przy koncu kazdego mniejszego dziatu,
traktujagcego o pewnej grupie zwierzat, ros-
lin lub zjawisk, znajdujemy streszczenia,
a wieksze dziaty konczg pogadanki z dzie-
dziny zycia praktycznego, hygieny itd.

System autora, polegajagcy na podawaniu
dziecku przez pare lat tych samych wiado-
mosci z dodawaniem nowych szczegdétow
1 stopniowem rozszerzaniu zakresu jego
wiedzy, jest dobry, szkoda tylko wielka, ze
wyktad nie stoi na wysoki éci zadania. Jest
on, wprawdzie, bardzo popularny, w wielu
jednak miejscach grzeszy nietylko niesci-
st §cig, lecz nawet btedami za-aduiczetni.
Troche lepiej opracowane sg dziaty, tra-
ktujace o niektérych zjawiskach fizycznych
i mineratach oraz pogadanki, nie pozbawio-
ne jednak rowniez btedow naukowych. Co
do rozdziatow o cztowieku, zwierzetach i ro-
$linach, to nie warto o nich wprost mowic:
znajdujemy tu takie herezye, takie iibsurd),
ze wobec tego, doprawdy, trudno zrozu-
mie¢ to powodzenie, jakiego doznat oryginat.
Oryginatu wprawdzie nie znam, a wiec nie
moge wydawa¢ sadu o tem, czy znalezio-
ne bledy wypada przypisa¢ autorowi, czy
tez wkradty sie one wskutek wadliwego
ttumaczenia. Poréwnywatem jedynie ,kurs
elementarnyll z ksigzkg tegoz autora w
ttumaczeniu J. J. Boguskiego i A. Dyga-
sinskiego, wydang w 1891 r. pod tytutem
»,Pierwszy  rok ksztatcenia naukowego”
i przekonatem sie, ze w tym ostatnim sg
niektore btedy zupetlnie te same, co i w
»Kursie elementarnym”. Ta zgodnos$¢ po-
zwala. jak mi sie zdaje, przypuszczaé, ze
oryginat istotnie nie jest bez zarzutu.

W przedmowie do pierwszej czesci ,kur-
su elementarnego” czytamy: ,nauczyciel
postugujacy sie tym podrecznikiem, bedzie
miat w reku godny zaufania przewodnik”.
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,Jabym za$ powiedziat inaczej: nauczyciel
nic przyrodnik, postugujacy sie tym podrecz-
nikiem i w zupetno$ci ufajacy jemu, bedzie

podawat dziecku wiadomosci, niezgodno
Z prawda.

Przyjrzyjmy sie blizej tym ,,prawdom”
podawanym przez ten ,godny zaufania

podrecznik”. Otéz juz na wstepie pierwszej
czesci, na str. 8 dowiadujemy sie, ze szkie-
let cy.dowieka sktada sie z kosci glowy,
tutowia oraz ,cztonkéw”, co ma oznaczac
konczyny; co do szkieletu gltowy, to za-
miast kosci czaszki i twarzy, ma on skia-
dac¢ sie z ,kosci czaszki” itylko ze szczek;
o innych koSciach twarzowych, jak lico-
wych, nosowych i in. widocznie zapomnia-
no. Na str. 13 (rok Il) szkielet cztowieka
podzielono znéw nieco inaczej, z pominie-
ciem zeber i mostka: ,szkielet cztowieka
sktada sie z kregostupa, czaszki oraz ko-
sci konczyn.* Na str. 12 (rok Il) czytamy
»potaczenie kosci nazywamy stawami”,
a czy szwy i spojenia nie sg polgczeniem
koscii' W cze$ci drugiej ,kursu elementar-
negoll wyznaczono rasie biatej zbyt zacis-
nione granice zamieszkania, bo tylko Euro-
pe (,rasa biata zamieszkuje Europe” str. 13)
W czeSci pierwszej autor utrzymuje, z0
»Mmurzyni nie majg zupetnie miast” (str. 23)
a ozy nic nie styszat np. o Liberyi? Z roz-
dzialu o trawieniu dowiadujemy sie, ze
LSlina przemienia chleb, a raczej make w cu-
kier” (str. 23, rok II).

Dziat o zwierzetach jeszcze bardziej upo-
sazony jest w bledy. Przedewszystkiem
zupetnie biednie podzielono wszystkie zwie-
rzeta kregowe tydko na cztery gromady
(str. 27-28, rok 1), pomijajgc gromade | fa-
z6w, gady z..§ nazwano zwierzetami gote-
mi (,,zwierzeta majace ciato zimne i gote...
nazywaja sie gadami*, str. 28 rok 1l), a kro-
kodyléw ptazami (,,ptazy olbrzymie, zwane
krokodylami” str. 51, rok I). W czesci
drugiej gady okre$lono znowu inaczej, krot-
ko weztowato ale biednie: ,,gadami nazy-
wamy zwierzeta petzajagce po ziemi” str. 97,
a wiec robaki (np. dzdzownica,) nie zaliczo-
ne jednak przez autora do gromady gadow
musza wobec tego chyba fruwaé? Ciato jasz-
czurki, jako nalezacej do gromady gadow, we-
dtug l-ej czesci tego ,podrecznika godne-
go zaufania”, powinno by¢ ,gote”, tymcza-
sem w drugiej czesSci (str. 93) dowiaduje-
my, sie ze chociaz ,,skéra jej (jaszczurki) ne
jest pokryta ani sierscig, ani piorami, ani
tuskg” ale zafco ,,ma ona na ciele drobne
tuszczki”, dla innego znéw gada, zO6twia
przyroda byta widocznie taskawszg, gdyz
zaopatrzyto go go nie w skoiupke, lecz
w ,twardg skorupe, okrywajgca ciato”
istr. 97, rok JI). Ale to nic jeszcze w po-
réwnaniu z tym absurdem, jaki wydruko-
wano na str. 95 (rok Il), otéz podobno
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»Waz jest wiasciwie jaszczurka, tylko znacz-
nie dtuzszg i nie majgca nég”. Jaszczurki
tak uposledzone pod wzgledem pokrycia
skory, bo majace na ciele nie tuski lecz
tylko ,drobne tuszczki”, autor wynagro-
dzit zato uposazeniem w dwie pary konczyn
»jaszczurki... majg glowe, tutdw, ogon,
dwie konczyny przednie i dwie tylne”
(str. 98, rok Il), a czy autor nic nie shy-
szat o jaszczurkach beznogich, np. o padal-
cacli?

Z rozdziatlu o owadach, dowiadujemy sie
ze ,chrabgszcze tworzg sie z matych liszek
biatych” (str. 60, rok Il). Ciekawy jest
réwniez, a dotychczas, przynajmniej dla mnie
nieznany spos6b przyrzadzania miodu przez
pszczoty. Jest on bardzo prjsty: ,,pszczoty
odlatujg... daleko od ula, by czerpa¢ z
kwiatéw sok stodki i pachnagcy. Kiedy juz
nabiora go..., wracajg do ula isok ten czy-
li miod sktadajg do przygotowanych juz ko-
morek” (str. 85, rok I).

Wszystkie zwier eta autor dzieli ,na
dwie klasy: 1) zwierzeta majgce kosci (kre-
gowce), 2) zwierzeta nie majace kosci (bez-
kregowe)” (str. 64, rok 1). Wobec takiego
podziatu dla ryb kregoustych (Cyclostomi)
i spodoustych (Selaohii), majacych krego-
stup i szkielet nie kostny, lecz wylgcznie
chrzastkowy, niema miejsca w panstwie
zwierzecem.

Dziat o ro$linach jest réwn ez zaopatrzo-
ny w odpowiednig ilo$¢ btedéw i niedoktad-
nosci. Na str. 134 (rok Il) czytamy: ,,woda
ta, czyli inaczej mowigc sok rosliny wcho-
dzi w mate kanaliki, to >est wigzki naczy-
niowe korzenia”, dalej na str. 142 (rok II)
dowiadujemy sie, ze mchy rozmnazajg sie
zapom.icg pytku, a u grzybow ,pytek czy-
li zarodniki” zastepuje nasionka. W roz-
dziale o roslinach bezkwiatowych, oprzn-
dzonyeh pizez opis rodlin kwiatowych,
autor méwi o paprociach i mchach, potem
za$ przechodzi do ¢ grzybéw w ten sposdb:
»wszystkie rosliny, o ktdrych dotad mowi-
lismy, byty zielone i miaty korzenie”... (str.
163, rok Il), stad nalezy wnosi¢, ze mchy

takze maja korzenie, co nie jest zgodno
z prawda.
Na zakonczenie tego dtugiego, a dosc

chyba wymownego szeregu niedoktadnosci,
dajacych wystarczajace, jak sie zdaje, Swia-
dectwo o warto$ci tego ,podrecznika go-
dnego zaufania”, przytocze jeszcze pare
z dzialu o mineratach i zjawiskach codzien-
nych. Postuchajmy wiec, jak tworzy sie
$nieg lub grad. ,Kiedy powietrze jest bar-
dzo zimne, kropelki wody gestniejg (?) i
tworzg $nieg, niekiedy za$ twardniejg ispa-
dajg na ziemie w postaci gradu” (str. 138,
rok 1). Przejscie ptynéw w stan lotny, we-
dtug roku Il-go ,kursu elementarnego” od
bywa sie w dwojaki sposéb: ,,pizez paro-
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wanie, ktére odbywa sie powoli oraz wrze-
nie, dziatajagce bardzo predko” (str. 194).
Wreszcie na str. 124 (rok 1) znajdujemy
nastepujacy nonsens: ,,po wypaleniu w pie-
cu, kamien wapienny staje sie wapnem
niegaszonem. Woéwczas do wapna tego do-
dajg piasku iuzywaja go do budowy”. Jak
moga osta¢ sie np. domy, budowane w ten
spos6b, nie rozumiem. Ale czasem dziwne
rzeczy dziejg sie na Swiecie. Toc¢ przecie,
podobno d>abet na rozkaz Twardowskiego
skrecit bicz z piasku i wybudowat gmach
z ziarnek orzecha. Sadze, ze wykazane bile-
dy i niedoktadnosci wystarcza, by zachwiac
zaufanie do tego podrecznika, zastrzegam
sie przytem, ze wybratem tylko najbardziej
charakterystyczne i najbardziej razace.

Chciatbym jeszcze powiedzie¢ pare stow
o licznycli ilustracyach, szpecacych do re-
szty wydawnictwo. Cze$¢ pierwsza zawiera
172 ryc., druga za$ 300 rye., og6tem wiec
prawie pot tysigca. Znaczna czes$¢ rycin
pozbawiona wszelkiej wartosci, gdyz nie-
wiadomo, co wyobraza. Trzeba bardzo buj-
nej wyobrazni, aby co$ nieco$ wy miarko-
wacé z podpisOw zamieszczonych pod rycina-
mi. Na str. 104 (rok I) zamieszczono np.
rysunek jasminu z kwiatami. Kto zna te
rosling, nigdyby nie domyslit sie, ze to ja-
$min, gdyby nie podpis, tembardziej, ze
podooizna jego na papierze nie wydaje
»stodkiego zapachu”. Nalezatoby da¢ mnigj
rycin, ale zato dobrych, bo na te jakie
widzimy w ,kursie elemetarnym”, dopraw-
dy, szkoda nawet papieru.

Cz. Statkiewicz.

KRONIKA NAUKOWA.

— Enzymy wywotujace tworzenie sig
kwasow mlecznego i octowego. Na zasadzie
badan Ed. Buchnera i J. Meisenheimera
tworzenie sie kwaséw mlecznego i octowe-
go zaliczone by¢é moze do zjawisk enzyma-
tycznych t. j. wywotywanych przez enzymy.

Dla stwierdzenia tego z Bacillus Del-
briicki (drobnoustroju  sfermentowujgcego
eukier trzcinowy na kwas mleczny) przez

nalanie acetonu otrzymano preparat nie
zawierajacy ani jednej komérki zywej o czem
wnioskowa¢ mozna stad, ze umieszczony
na pozywce nie rozrastat sie. Pod dziata-
niem takiego preparatu na roztwdr cukru
trzcinowego, do ktérego dla zobojetniania
kwasu dodano weglanu wapniowego, a ja-
ko srodka antyseptyoznego toluolu, w tem-
peraturze -j- 43°C po pewnym czasie wy-
twarzata sie znaczna do$¢ kwasu mleczne-
go, ktory mozna bylo wykry¢ w postaci so-
li cynkowej.
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Wynika stad, ze fermentacya w danym
razie jest wywolywana przez enzym, ktory,
jak to wykazaly dalsze badania, nie daje
sie  wyodrebni¢ zapomocag zwyktych me-
tod w takich razach stosowanych, gdyz po
roztarciu bakteryj pozostaje w miazdze i
dostaje sie do soku z nich wyci$nietego.

Podobne wyniki otrzymano tez, badajgc
bakterye octowe. Po przepuszczaniu w cig-
gu pewnego czasu powietrza przez rozcien-
czony alkohol, do ktérego dodano weglanu
wapniowego, toluolu i preparatu z bakteryj
otrzymano kwas octowy, ktoéry oznaczano
w postaci soli srebrnej.

Na zasadzie tych doswiadczen stusznie
mozemy razem z autorami twierdzié, ze
»Utleniajgce dziatanie bakteryj octowych
przypisa¢ nalezy obecnosci w ich komor-
kach enzymu utleniajgcego, swoistej oksy-
dazy”.

(Natur. Rund.) Ad. Czart,
— Maczka i cukier w Zyciu roélin. Prof.

Detmer z Jeny badat znaczenie maczki
i cukru w lisciach dla roslin. Spostrzeze-
nia jego stwierdzity podanie Schimpera

ze ilo$¢ glukozy w lisciach jest odwrotnie
proporoyonalna do iloSci maczki. Dalsze
badania Detmora skierowane byly ku wy-
jasnieniu poruszonej juz przez Stahla kwe-
styi, ozy zdolno$¢ do gromadzenia maczki
w ciatkach zieleni nalezy uwaza¢, jako dzie-
dziczng i stata ceche, czy tez jako bezpo-
Sredni  skutek przystosowania sie rosliny.
Detmer badat liscie wielu roslin miejsco-
wych i zwrotnikowych, nalezgoych do roz-
maitych grup ekologicznych, w stosunku
do wiekszej lub mniejszej zdolnosci gro-
madzenia maczki. Stahl w tworzeniu macz-
ki przez rosling widzi Srodek do wzmozenia
transpiracyi, gdy tymczasem gromadzenie
sie w komorkach substancyj ptynnych, we-
dlug Meyera i Szaposznikowa, wywotuje
zmniejszenie transpiracyi i dziatalnosci asy-
milacyjnej. Badanie roslin wodnych, btot-
nych i pngczy wykazato, ze gromadzg one
w obfitosci maczke, w celu wzmozenia asy-
milacyi i transpiracyi, co ma dla wspomnia-
nych roslin wielkie znaczenie ekologiczne.
Ro$liny, rosngce na gruntach stonych, za-
zwyczaj majg do rozporzgdzenia mato wody
i dlatego tez pod wzgledem budowy swo-
jej zblizone sg do kserofitow; wskutek tego
zadawalajg sie nawet malg iloscig wody.
Nie posiadajg one czesto powaznego S$rodka
w walce z brakiem wody, mianowi-
cie zdolnosci zain) kania szparek oddecho-
wych i nie sg w stanie gromadzi¢ ptynnych
asymilatéw, wytwarzajg jednak czestokro¢
w obfio$ci maczke. Podobnez stosunki znaj-
dujemy u roslin cieniolubnych i epifitow,
rosngcych w niedostatecznem oswietleniu;
gromadzenie sie maczki w nich daje sie
tatwo wytlumaczy¢é. U typowych roslin
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sloncolubnyoh tworzenie sie maczki w wie-

kszej iloSci nie wystepuje, gdy tymczasem

drzewa i krzewy, bujnie ulistnione i posia-

dajace rozgatezione korzenie, obficie jg gro-

madzg Cz. st
(Nat.urw. Wochensch.)

Oczz krabow gtebokowodnych daja
nam przyktad jednego z najbardziej dosko-
natych przystosowan do Srodowiska. Po-
§rod krabow znajdujemy formy, posiadajgoe
t. zw. oczy teleskopowe o ztozonej budo-
wie, obok gatunkow S$lepych z zupetnym
prawie zanikiem nerwu wzrokowego; u in-
nych znéw krabow zamiast oczu istnie-
ja organy dotyku. Podobne przeciwienstwa
napotykamy, rzecz dziwna, wjednych itych
samych warunkach: jednakowe os$wietlenie
to dziata, jako czynnik doskonalgcy oko,
to znéw prowadzi do redukcyi tego organu.

Réznorodnej budowie oka odpowiada ro-
zmaity spos6b zycia: osobniki o dobrze
rozwinietych oczach sg ruchliwe i zwinne.
Formy z oczami uwstecznionemi prowadzg
zycie siedzace, przyczepiajg sie do roslin
i innych zwierzat lub ukrywajg sie pod ka-
mieniami i wodorostami. Oczy krabéw gte-
bokowodnych nalezg do kategoryi ztozonych

sktadajg sie z licznych oczu pojedyn-
ozych, zaopatrzonych w soczewke i siat-
kéwke i skupionych w jeden utwér kuli-

sty; rogowka, pokrywajaca zewnatrz kaz
do oko pojedyncze, ma ksztatt wielokatny.

Badania oczow krabow wykazaty, ze kaz-
de oko pojedyricze ma tkanke barwnikowa
ztozong z kurczliwych komoérek. Doflein roz-
roznia t. zw. oczy ,zmrokoweu, w ktdrych
komdrki barwnikowe stale sa skurczone,
a obrazy powstajg niewyrazne, oczy w
ktérych barwnik przechodzi do teczdéwki,
i wreszcie, odgrywajace role reflektoréw;
w oczach tej kategoryi znajduje sie tkanka
barwnkowa t. zw. ,tapetum”, odbijajgce
Swiatto. ,, Tapetum” umozliwia korzystanie
z rozproszonego Swiatta, przyczem promie-

nie odbite powracajg znow do oka. Dzie-
ki teinu zakonczenia nerwu podlega-
ja podwoOjnemu dziataniu bodzca Swietl-

nego. ,Tapetum” wiekszoSci zwierzat gle-
bokowodnych odznacza sie zdolnoscig Swie-
cenia. Wreszcie istniejg oczy pozbawione
barwnika, ktore nalezy uwazaé za uwstecz-
nione.

Kraby z doskonale przystosowanemi ocza-
mi sg mieszkaricami gtebin morskich z bar-
dzo odlegtych okreséw geologicznych, gdy
tymczasem kraby upos$ledzone pod tym
wzgledem lub posiadajace oczy szczgtkowe
sg prawdopodobnie potomkami form po-
wierzchniowych, ktére juz w pdzniejszych
czasach przeszty do zycia giebokowodnego.

(Prom.) Cz. St.
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WIADOMOSCI BIEZACE.

KursK Techniczne. Wobec braku wyz-
szej szkoty technicznej w Kraju, dla mio-
dziezy nie posiadajacej Srodkéw na wyjazd
do politechnik zagranicznych, Wydziat te-
chniczny T. K. N. urzadza w najblizszem
potroczu zimowem kursy politechniczne, o-
bejmujace wszystkie przedmioty, wyktada-
ne w pierwszem pétroczu w politechnikach

na wydziatach: mechanicznym, budowla-
nym i inzynierskim. O ile liczba zapisa-
nych pozwoli sie spodziewaé, ze i na dal-

sze potrocza znajdzie sie dostateczna ilosé
kandydatéw, Woydziat techniczny T. K. N.
zamierza urzadzi¢ w nastepstwie i kursy
odpowiadajgce dalszym semestrom politech-
niki.

Do wyktadéw Wydziat techniczny zjed-
nat grono wybitniejszych technikéw, zna-
jacych potrzeby zycia praktycznego, z kto-
rem majg statg tacznosé, skutkiem czego
nalezy sie spodziewaé, ze wyktady te bedg
miaty podktad mniej oderwany i silniej u-
wzglednia¢ bedg istotne potrzeby zawodu.

Kursy nasze majg da¢ stuchaczowi wie-
dze techniczng, zadnych praw jednak dac
mu nie moga; lecz przeciez i ukohczenie
politechniki zagranicznej nie nadaje Zzad-
nych praw w Rossyi.

W potroczu  zimowem roku 1.907/8 beda
wyktadane, przedmioty nastepujgce:

a) Obowigzujgce dla wszystkich trzech
wydziatdw:
1 Rachunek ro6zniczkowy i catkowy

39 wykh i 1g. éwicz. 2. Geometrya wy-
kreSlna 4 g. wykt. i 2g. ¢wicz. 3. Geo-
metrya analityczna 3 godz. 4. Chemia 3 g.
5. Budownictwo 2 godz.
b) Dla wydziatlu mechanicznego dodatko-
Wo:

1
nicznego.
z natury.
c) Dla wydzialu budowlanego dodatkowo
1. Kre$lenie budowlane. 2. Formy ar-
chitektoniczne 2g. 3. Miernictwo (nieo-
bowigzkowo) 2 godz.
d) Dla wydziatu inzynierskiego dodatkowo

1. Kreslenie techniczne z dziatu inzy-
nierskiego 2. Miernictwo 2 godz. 3. For-
my architektoniczne (nieobowigzkowo) 2
godz.
e) Nadto dla stuchaczy z gimnazyow filo-
logicznych, lub wogéle stuchaczy nie po-
siadajgcych dostatecznego przygotowania
matematycznego:

1
niej 3 godz.

Wyktady odbywac sie bedag w godzinach
popotudniowych i wieczornych, tak aby

Kreélenie techniczne z dzialu mecha-
2. Szkicowanie czeSci maszyn

Uzupetniajacy kurs matematyki $red-
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cate przedpotudnie pozostawato swobod-
ne na zajecia w kreslarni. Do stuchania
powyzszych kurséw z istotnym pozytkiem

niezbedne jest przygotowanie w zakresie
peinego programu gimnazyum lub szkotly
realnej. W koncu po6irocza odbywad sie

bedg egzaminy z poszczegdlnych przedmio-
téw, w celu sprawdzenia postepow stucha-
czy, ktorzy na zadanie moga otrzymaé od-
powiednie Swiadectwa. Shuchacz staly za
wszystkie wyktady i ¢wiczenia obranego
wydziatu optaca 50 rb. na pdirocze. Nieza-
leznie od tego wyktady z poszczego6lnych
przedmiotow bedg dostepne i dla stucha-
czy wolnych, optacajgcych po 21, rubla za
tygodniowga godzine wyktadu ipdtrocze, kre-
Slenie i ¢wiczenia praktyczne jednak tylko
o tyle, o ile miejsca w kreslarni-nie bedg zaje-
te |rzez stuchaczy statych. Wyktady pétro-
cza zimowego 1907/8 roku rozpoczng sie

w drugiej potowie wrze$nia r. b. i beda
trwaty do 1 go lutego 1908 r. Program wy-
ktadow na poétrocze letnio 1908 r. bedzie

ogtoszony od izielnie pod koniec roku bie-
zacego. Zapisy przyjmuje kancelarya To-
warzystw Kurséw Naukowych, w Warsza-
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wie, Wiodzimierska 3/5 (Gmach Stowarzy-
szenia Technikéw), w godzinach od 11-gj
do 2-ej po pot.

KSIAZKI, BROSZURY, CZASOPISMA.

Dr Wilhelm Friedberg — Nowe skamie-
liny miocenu ziemi polskich z 6 rycinami
i 3 tablicami. Muzeum imienia Dziedu-
szyckich. — Lwow 1907, str. 39.

K- Reisowa — Materyaty do morfologii i
fizyologii pecherza ptawnego ryb kostno-
szkieletow) ch, z 3 tablicami. Str. 65. Kra-
kéw 1907.

H. Merezyng — Roéwnanie

A A2V "w przypadku

rozniczkow

Fouriera ot "

szczegblnym dv A QaV} w  zastoso-

waniu do poznania zjawisk natury (Geofi-
zyka, Elektryczno$é¢, Dyfuzya, Ruch), od
bitka z ,Wiadomosci Matematycznych”,
str. 23; Warszawa 1907.

B)LKTYN METEOROLOOIC7NY
za miesigc maj 1907 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej

przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

PN L . Srednie wilg. Srednie wilg. Wartosci Srednie @ - Liczba dni
g ' WartosciSrednie tem- oz zgledn.  wzglednei  zachmurzenia  ° Y 3
Dekada 5 g E peratur w st. Cels. W mm < “lo (0-10) g N1 - z opadem
- . *
S
76 1p 9w 2% 70 g 9w 7r 1p.9w. 7r 1p 9w .gx mm mm ;#1
1(¢( 1—Ilo; 750,8 12°G is°s 15°j 154 (9 75 78 66 48 61 58 60 58 87 35 3 1
i (11 -200 7+89 15°5 21% ,17°S 178 84 87 94 (% 46 07 46 53 53 8 120 5 4
Ul (21—31) 7906 13°1 17°0 13°0 144 02 7 n 55 45 60 40 73 58 110 95 2 2
’
Srednie
za miesigc 750,0 13°7 19°1 15°2 158 71 76 77 02 46 62 45 62 o - -
Suma « . 252 256 10 7
i Stan najwyzszy barometru 758,0 mm dn. 1
| . hajnizszy ” 740,5 mm dn. 16
I Warto$¢ najwyzsza temperatury -j-29°,2 Cels. dn. 7
najnizsza 4* 4°5 Cels. dn. 29
TI1li ES C: Radyoaktywno$¢ i rozpadanie sie atoméw, przez dr. Pawia Grunera, thum. H —
Z psychologii pajakéw, przez Henryka J. Rygiera. — Opat Th. Moreux, Planeta Mars w S$wietle

badan najnowszych.
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