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ZAGADKA ZYCIA.

Odwieczne zagadnienia zycia, przepusc,
jaka panuje miedzy Swiatem zyjgcym
a niezyjagcym, zawsze niepokoity umyst
ludzki. R6znemi drogami starano sie zna-
les¢ odpowiedZz na pytanie: ,co to jest
zycie“, czy jestto zjawisko zupeinie od-
rebne od zjawisk $wiata nieorganicznego,
albo—czy, po blizszem wniknieciu w pro-
cesy zyciowe, po szczeg6towem zbadaniu
praw, charakterystycznych dla $wiata zy-
jacego, nie uda sie moze przerzuci¢ mo-
stu ponad przepascig, jaka dzieli te dwa
Swiaty.

Z tych to odwiecznych poszukiwan
wytonity sie dwa wzajemnie zwalczajgce
sie obozy, streszczajgce sie w dwu na-
zwach: witalizm i materyalizm; walka
ta trwa po dzi§ dzied, cho¢ naturalnie
wielokrotnie i znacznie zmieniata swoje
postac.

Tak zwany neowitalizm nowoczesny,
ktéry w ostatnich czasach odzywa sie
coraz czesciej i gtosniej, rézni sie zupet-
nie od starozytnego, ktéry wilasciwiej na-
zywacby nalezato wedtug Yirchowa ,ani-
mizmem®*.

Podtug witalizmu dawniejszego ruchu
materyi w organizmach zyjacych niepo-
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dobna wyttumaczy¢ zapomocg ogoélnych
praw przyrody, lecz uciec sie trzeba do
jakiej$ zasady natury nieinateryalnej,
obdarzonej rozsgdkiem i dziatajacej celo-
wo. Neowitalizm za$ nie uznaje zasadni-
czego dualistycznego przeciwienstwa mie-
dzy zyciem, a og6lnemi procesami ruchu
w przyrodzie, twierdzi tylko, ze zycie
przedstawia osobliwy rodzaj ruchu, ktéry
jest w Scistym i statym stosunku z ogdl-
nemi ruchami przyrody.

Widzimy wiec, ze neowitalizm pojmu-
je procesy zyciowe, jako materyalne ru-
chy, uwarunkowane przyczynowo, lecz
jako ruchy osobliwego rodzaju, nie maja-
ce nic wspolnego ze zjawiskami Swiata
niezyjacego; uwaza zycie, jako szczegdl-
ng forme energii, charakterystyczng wy-
tacznie dla zycia. Neowitalizm w prze-
ciwienstwie do witalizmu dawnego uzna-
je ogodlng waznos$¢ przyczynowosci i za-
stosowania metod badania przyczynowo-
analitycznego. Lecz podczas, gdy me-

j chanisci uwazajg procesy zyciowo, jako
j przypadek specyalny, dajacy sie w zu-
1petnosci roztozy¢ na procesy chemiczno-
fizyczne, i tem wuwazajg swe zadanie za
ukonczone, neowitalisci utrzymuja, ze
metoda badania chemiczno-fizycznego nie
wystarcza do scharakteryzowania od-
rebnosci proceséw zyciowych. Mechanis-
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tyczne pojmowanie proceséw zyciowych
zaniedbuje jeden problemat, ktoéry w ba-
daniu przyczynowem zupetnie nie moze
by¢ uwzgledniony, a ktoéry jest wiasci-
wy osig. wszystkich prob neowitalistycz-
nycb, nrianowicie ,problemat formy#

Podtug neowitalistycznych poje¢ wspot-
czesnych réznica miedzy Swiatem zyjacym,
a niezyjacym polega nie tylko na wiek-
szem skomplikowaniu proceséw chemiczno-
fizycznych zycij, lecz w istocie swej dwa
te Swiaty sa tak odmienne, ze zupeinie
nie mozna rozwaza¢ ich ze wspdlnego
punktu widzenia. Podiug Albrechta mie-
dzy zjawiskami biologicznemi a fizycz-
nemi zachodzi pewien stosunek, ktory
Albrecht nazywa ,paralelizmem biolo-
gicznym”. Z tego to paralelizmu mamy
prawo wyciggng¢ ten tylko wniosek, ze
kazdemu zjawisku biologicznemu odpo-
wiada proces chemiczno -fizyczny, lecz
zadng miarg nie mozemy utrzymywagé, ze
te procesy wyobrazajg zjawisko zyciowe
lub stanowig ich istote.

Podobne nowoczesne poglady mozemy
sobie tatwo wytlumaczy¢ jako reakcye
po okresie, kiedy to w potowie zesziego
stulecia z entuzyazmein i niebywatemi
nadziejami przystgpiono do doswiadczal-
nego zbadania organizméw zyjacych i
mniemano, ze czas juz blizki, kiedy cata
lizyologia rozpadnie sie na fizyologiczng
fizyke i chemie. Naturalnie, ze po ta-
kim okresie wybujatych nadziei, kiedy
zaczeto sie przekonywa¢ o niepowodze-
niu roznych hypotez mechanistycznego
pojmowania zycia, nastgpita rezygnaoya.

E. Dubois-Reyir.ond w
znania przyrody¥ zaprzecza kategorycz-
nie, aby stany duchowe mozna byto wy-
ttumaczy¢ przez procesy chemiczno-fi-
zyczne nie tylko wobec dzisiejszego sta-
nu naszych wiadomosci, lecz wogole kie-
dy$ w przysztosci.

Hoppe-Seyler w swoim ,Wstepie do
chemii fizyologicznej” o$wiadcza, ze pro-
cesy zyciowe przedstawiajg dla nas jedne
wielkg tajemnice i ze nawet teoryi fer-
mentéw, do ktérej gorliwych zwolenni-
kéw sam nalezy, nie uda sie uchyli¢ za-
stony tej tajemnicy.
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F. Cohn na zjezdzie przyrodnikow w E
linie w 1886 roku przyznaje, ze w orga-
nizmach zyjacych znajdujg sie pewne si
ty, ktorych nie jesteSmy w stanie rozio-
zy¢ na skiadniki znanych sit atomowych
i czasteczkowych. Przepasé, jaka dzieli
Swiat organiczny od Swiata nieorganiczne-
go, istnieje nadal, i wszystkie dotychcza-
sowe usitowania potgczenia tych dwu
Swiatdw zapomocg hypotez nie majg cech
trwatosci.

Bunge w swej ,Fizyologit” zaznacza,
ze im wszechstronniej i gruntowniej usi-
tujemy zbadaé¢ zjawiska zyciowe, tem
wiecej przekonywamy sie, ze te procesy,
ktére uwazaliSmy dotychczas za zupetnie
wyttumaczone zapomocg chemii i fizyki,
sg daleko bardziej ztozone i tymczasowo
nieprzystepne dla objasnien mechanistycz-
nych. Bunge utrzymuje, ze wszystkie te
procesy w naszym organizmie, ktére dajg
sie ttumaczy¢ meehanistycznie, rowniez
mato nalezg' do zjawisk zyciowych, jak
i ruch lisci na drzewie podczas burzy.

Rozumie sie, ze takie oSwiadczenia wy-
zej przytoczonych przyrodnikow znajdujg
obecnie duzo postuchania i ze coraz czes-
ciej z ust znakomitych biologéw, ktdrzy
poprzednio w zupetnosci hotdowali teoryom
mechanistycznym, styszymy zdania, zbli-
zajgce sie do wyzej wspomnianych.

Rozpatrzmy blizej, do jakich pogladow
ogolnych doprowadzit kierunek mecha-
nistyczny w ostatniem stuleciu.

Przedewszystkiem dowiddt, ze wszelki
organizm sktada sie z komorek, ze zycie
sprowadzi¢ mozna do sumy roznych pro-
cesdbw' chemicznych, ktorych siedliskiem
ma by¢ zarddz komdrki. Energia poten-
cyalna nietrwatych potaczen chemicznych,
z ktorych zarodz jest ztozona, przemienia
sie  w inny rodzaj energii eynetycznej.
Zarédz komorki jestto jednorodna sub-
stancya biatkowata, a biatko zyjace rézni
sie od martwego tylko innem, bardziej
niestatem ugrupowaniem atomoéw.

W drugim okre&ie tych poszukiwan,
kiedy przystagpiono do blizszego zbadania
owej komorki, mniej wiecej w siodmem
dziesiecioleciu zesztego wieku, “rézni ba-
dacze, jak Biitschli, Strasburger, Flem-
ming, KUnstler i inni, odkryli nadzwyczaj-
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ne skomplikowanie tej jednostki, do-
tychczas uwazanej za niepodzielna.

Badania tych uczonych wykazaty, ze
komorka skitada sie z dwu czesci: z zaro-
dzi komorkowej i z jadra. Poza tem do-
wiedli oni, ze zar6dz, jako istotne ciato
komorki, nie jest jednorodna, jak dotych-
czas mylnie przypuszczano.

Niektérzy, jak np. Leydig, poréwnywa-
ja zarédz do gabki, ktérej oczka zawie-

rajg substancye piynng, przezroczysta,
rodzaj soku komoérkowego, nazwanego
przez nich ,hyaloplazmg”. Z punktu wi-

dzenia chemicznego sok ten komdrkowy
jest mieszaning ciat biatkowatych, weglo-
wodanow i ttuszczdw, wytwarzanych przez
komorke. Ciata te sg wytgcznie produk-
tem czynno$ci zyciowej, ktéra odbywa
sie w samej tkance ggbczastej, w tak
zwanej ,spongioplazmie”.

Podtug innych, jak np. Kiiustlera, za-
rodz posiada budowe piankowatg; porow-
nywajg jg z tak zwanym sosem majonezo-
wym, Kktdry przyrzadzie mozna z oliwy

oraz pitynu lepkiego, nie mieszajacego
sie z oliwa.
Butschli otrzymat sztucznie takie za-

wiesiny i zauwazyt, ze z wygladu po-
dobne sg do zarodzi komorki.
Tak wiec badania te wykazaty, ze

w komdrce zyjacej mamy dwa plyny:
substancye gestsza, tworzgcg Scianke ko-

morki (,,spongioplazma” Leydiga), (‘raz
substancye bardziej ptynna, zapeiniajaca
jej wnetrze (hyaloplazma). Blizsze zba-

danie spongioplazmy dowiodto, zo skilada
sie ona z widkien, tak zwanych chroma-
tycznych, w ktérych rozrézni¢ mozemy
catag serye ziarnistg bioplastow, ztgczo-
nych ze sobg substancyg, zwang przez
Schwartza ,lining”.

Badania mikroskopowe na razie nie
wykazuja wiecej, nie mozemy mieé pra-
wie nadziei, aby w przysztosci udoskona-
lenia techniki mikroskopowej przyniosty
nam co$ nowego w tej kwestyi.

Jak zazwyczaj w takich razach bywa,
umyst ludzki przekracza granice, jakg mu
stawia doswiadczenie bezposrednie itwo-
rzy réznego rodzaju hypotezy, nadajac
im kierunek, zmierzajacy ku lepszemu
wyttumaczeniu zagadnien, ktérych wyja-
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$ni¢ nie mogty doswiadczenia bezposre-
dnie.

Wyzej wspomniane teorye mniej wie-
cej dostatecznie objasniajg budowe orga-
nizmu, rozwdj ontogenetyczny i sprawe
dziedzicznosci; nie mogty jednakowoz
w zupetnosci wyttumaczy¢ takicli zasad-
niczych zjawisk, jak asymilacya, rozwdj
i rozmnazanie.

Brak ten dat powdd wielu biologom do
okreslenia pojecia jednostki materyi zy-
wej, ktére sie zasadniczo rozni od cza-
steczek chemicznych. ,Bioplasty” Alt-
manna, ,Plasomy” Wiesnera, rPangeny”
de Yriesa, ,ldioblasty” Hertwiga, ,Bio-
fory” Weismanna sg to wiasnie podobne
jednostki biologiczne, odrdzniajace sie
od ugrupowan czasteczkowych tem, ze,
oprécz sit molekularnych sg siedliskiem
pewnych wiasnosci szczegolnych, miano-
wicie witasno$¢ asymilowania materyi,
ro$niecia i rozmnazania sie.

Poza wyzej wspomnianemi hypotezami
natury czysto anatomicznej istniejg row-
niez tak zwane fizyczne. Do liczby tych
ostatnich nalezy teorya micelarna Naege-
lego.

Micele sg to ugrupowania czasteczek
podobne do tych, jakie rozrozniajg che-
micy i fizycy. Pochtaniajg one znaczng
ilos¢ wody, ktérg sag w stanie zatrzymadé
na swej powierzchni, wytwarzajac na niej
cienszg lub grubszg warstwe, jednem sto-
wem sg to skupienia materyi organicz-
nej z woda. Podtug tej teoryi mikroso-
tny zarodzi ggbczastej sg to potgczenia
mice], utworzone z ciat biatkowatych
i wody.

Nadmieni¢ jednakze trzeba,
cele nie tworzg sie wytgcznie
organizowanej.

ze te mi-
z materyi
Botanik Pfeffer wykazat

ich istnienie w osadach chemicznych
i nazwat je ,tagmami”.

Poglady te, oparte na wiasnosSciach
fiz} cznych mogag rzuci¢ nieco wiecej

Swiatta na mozliwg budowe materyi zy-
wej, niz nic nie mowigce teorye, czerpa-
ne z anatomii. Trzeba jednakowoz przy-
zna¢, ze te dziaty chemii fizycznej, kto-
re mogtyby daé biologii bardzo wazne
wyjasnienia, dotychczas sg najmniej opra-
cowane. Pewne zwyciestwa sg juz doko-
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nane na tom polu, tak np. rola osmozy
w zjawiskach fizyologicznych, szczegol-
nie w sprawie wzrastania roslin, lub funk-
cya czerwonych ciatek krwi, bedaca
w $cistym stosunku z ci$nieniem osmo-
tyczr.em cieczy, jo otaczajacej.

Jesli sie jednakze chce gtebiej wnikaé
w sam mechanizm komérki, napotyka sie
substancye koloidalng zarodzi, ktorej bada-
nia, jakkolwiek rozpoczete juz dawno przez
Grahama, dopiero od niejakiego czasu zo-
staty wznowione. Koloidy tembardziej
zwracajg na siebie uwage, ze, o ile sie zda-
je, przedstawiajg obraz materyi zywej. Sg
one rowniez w ciaggtym rozwoju i zupet-
nie nie zmierzajg do stanu statego.

Doswiadczenia, podjete w tym Kkierun-
ku, nagromadzity taka ilos¢ materyatdw,
ze okoto konca XIX stulecia powstata
nawet zupetnie odrebna nauka, zwana
»Plazmogenigll

Nauka ta obrata sobie za zadanie okre-
$lenie warunkéw fizycznych powstawania
zjawisk zyciowych w substancyach nie-
organicznych. Sadzi ona, ze jest juz na
drodze do odnalezienia tych warunkéw
w ztozonych prawach chemii fizycznej:
w prawach osmozy, w zjawiskach joni-
zacyi cieczy, w zmianach ci$nienia po-
wierzchniowego, oraz prawach dyfuzyi.

Plazmogenia chce nam zdaé¢ oprawe
z mechanizmu, jaki powodowuje taki lub
inny ksztatt, taki lub inny skfad istot,
wykazaé zarazem, ze mechanizm ten spro-
wadzi¢ mozna do zwykitych praw che-
miczno-lizycznych. Na dowdd tego prze-
prowadza analogie miedzy wytworzonemi
sztucznie komdikami, a zyjaeemi, i tutaj
nie znajduje zadnych cech charaktery-
stycznych, odrézniajagcych jedne od dru-
gich.

Opiera sie ona na faktach nastepujga-
cycli:

a) Komorki sztuczne posiadajg podwdj-
ny prad endosmozy i egzosmozy, ktoére
zwykle uwazane bywajg za charakterys-
tyczne dla ruchu pokarmowego komo-
rek, podlegajacego prawu osmotycznemu
van 't HofTa i tak zwanemu prawu dy-
fuzyi Leduca.

b) Komérki sztuczne sg czute na dzia-
tania zewnetrzne.
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c).W tkankach wysuszonych komorek
sztucznych wstrzymane sg zjawiska osmo-
zy, dyfuzyi i dysocyacyi, ktére to zja-
wiska wznawiajg sie po zwilzeniu.

d) Ksztatty piazmogenetyczne dajg s:e
poréwnaé¢ z ksztattami roslin i zwierzat
nizszych, u ktorych jedna komorka skia-
da sie z rdznych jednostek anatomicz-
nych.

e) Komdrki sztuczne mogg rosnaé przez
paczkowanie.

Podtug plazmogenii zardédz jeslto apa-
rat osmotyczmy, skiadajacy sie z duzej
ilosci matych ciatek rozciagliwych, prze-
nikliwych, wsigkajgcych wode i ciata ko-
loidalne przez blonke. Aparat ten ma za
podstawe strukturalng zawiesine ciat biat-
kowatych i wsigka lub wydziela ogromng
ilos¢ cial organicznych i nieorganicznych.
Tak wiec z wygladu ogélnego zarédz
upodobni¢ mozna do kleju, do cieczy
mniej lub wiecej lepkiej, nierozpuszczalnej
w wodzie.

Jako jednego z pierwszych, ktéry otrzy-
mat sztuc/ng komorke, wymieni¢ mozna
Maurycego Traubego, kupca win z Wroc-
tawia. W roku 1806 mieszajac roztwory
siarczanu miedzi i zelazocyanku potasu,
Traube otrzymal szczeg6lne osady, .kt6-
re, ze wzgledu na posta¢, nazwal orga-
noidami. Posiadaja one zdolno$¢ rosnie-
cia i pobieraja niezbedne do tego sub-
stancye z otaczajgcego Srodowiska,

W oOsmem dziesiecioleciu zesztego wie-
ku Biitschlemu i Quinckemu zapomoca
réznych przetwordéw, jak np. oleju i z6ttka
z jaj, oleju i wody, ksylolu i mydta it. p.,
udato sie nasladowac ksztatty elementar-
ne, ktdre nie tylko ze zewnetrznie sg

bardzo podobne do komorki zywej, lecz
wystarcza doda¢ troche wody, aby te
ksztatty sztuczne poruszaty sie, przesu-

waty, zmieniaty swoje forme, podobnie jak
ameba.
Dr. I

(Dokonczenie nastapi.)

Szreier.
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RADYOAKTYWNOSC
| ROZPADANIE SIE ATOMOW.

Rys historyczny.

(Dokoliczenin).

Nie jest mozliwem doktadnie $ledzi¢
dalszy historyczny przebieg rozwoju ba-
dan nad promieniotworczoscig. Niepozor-
ne zrodto matych odkry¢ rosto do rozmia-
réw olbrzymiego potoku, ktéry zdawatl
sie grozi¢ naszej wspOtczesnej fizyce zu-
petng rewolucya. Nastepne trzy, czy
cztery lata utrzymywaty fizykéw wciag-
iem natezeniu.

Dziwne promienie, wychodzg z tych
drobniutkich  krysztatk6w soli radowej.
Przenikajg przez wszystko i moga stuzy¢
do zdje¢ fotograficznych w rodzaju obra-
z6w Rdntgena, tylko bardziej niejasnych.
Sa natadowane elektrycznoscig, sity mag-
netyczne odchylaja je po wiekszej czesci
/. ich prostolinijnej drogi na krzywg. Silna
jest ich zdolno$¢ wywotywania lluores-
cencyi, ciemne ekrany pociggnieto platy-
nocyankiem barowym iskrzg sie i Swiecq
jasno pod wptywem ich promienio-
wania. Jonizuja powietrze i to tak sil-
nie, ze elektrometr jest w stanie dowie$¢
istnienia takich ilosci radu, ktérych nie
moglibysmy odnalesé przez najsubtelniej-
szg analize chemiczng a nawet widmowsa.
Promieniowanie to wychodzi bezustannie
z soli radowych, sklada sie zapewne z ma-
teryalnych ciatek, rad traci zatem nie-
przerwanie materye, a jednak zmniejsze-
nia ciezaru jego zauwazy¢ nie mozna.
(Patrz doSwiadczania Heydweilera, Dorna,
Rutherforda, Yollera, Evego, ktorych po-
lemika w tej kwestyi nie jest jeszcze
ukonczona).

Wiekszem jednak od tej utraty mate-
ryi jest ciggte wytwarzanie sie energii,
wychodzacej z substancyi radyoaktywnej.
Mozna miesigcami przechowywac sole ra-
dowe w statej temperaturze, w zupeinej
ciemnosci, zamkniete w grubych puszkach
otowianych: tak przedtem, jak i potem
okazuja one wyrazng fluorescencye, wy-
twarzajg ciggle stabe Swiatto, ciepto —
w takiej ilosci, ze temperatura ich moze
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przewyzszy¢ o kilka stopni temperature
otoczenia, w takiej ilosci, ze jeden gram
radu wydaje na godzine 100 kaloryj gra-
mowych (<iepto wystarczajgce, aby pod-
nies¢ temperature jednego decylitra wo-
dy o 1°C.); preparat radowy ciggle sie
elektryzuje; i wszystko to odbywa sie sa-
mo przez sie bez zewnetrznego wplywu
i trwale, tak, ze nie mozna zauwazy¢
zmniejszenia intensywnosci tych dziatan.

Ale nie dos¢ tego: 6 listopada 1899 r.
panstwo Curie ogtosili nowe odkrycie.
Zdolno$¢ promieniowania, radyoaktywnos¢,
nie ogranicza si¢ do radu, do polonu
i kilku innych podobnych substancyj:
mozna jg przenies¢ na kazde dowolne
ciato. Jezeli ustawimy w wiekszem, szczel-
nie zamykajgcem sie naczyniu matg mi-
seczke z kilku mm 3 roztworu soli rado-
wej, a poézniej (w pare tygodni) witozymy
do naczynia jakiekolwiek przedmioty, jak
papier, szkto, drzewo, metal, lub ptyny,
okazuje sie, ze po wyjeciu wszystkie to
ciata nabyly wiasciwosci radu; wysytajg
promienie, ktére przechodzg przez listki
metalowe i czernig ptyty fotograficzne,
wywotujg jasng fluorescencye i silnie jo-
nizuja powietrze; jednem stowem posia-
dajg t. zw. aktywnos$¢ indukowang, od-
powiadajagcg pod kazdym wzgledem
aktywnosci pierwotnych ciat radyoak-
tywnych; przytem moga dojs¢ do
radyoaktywtiosci, ktérej natezenie prze-

wyzsza Kkilka tysiecy razy radyoaktyw-
no$¢ uranu. Jak sie poOzniej okazato,
ta aktywnos$¢ indukowana réwniez daje

sie przenies¢; Elster i Geitel wzieli drut
miedziany, posiadajacy aktywno$¢ indu-
kowang i pocierali go kawatkiem skory,
zwilzonej amoniakiem; kawatek ow oka-
zat sie wyraznie aktywnym i zachowat
te whasnos¢ nawet po silnem ogrzaniu;
aktywnos¢ ta byta jeszcze dosy¢ silna,
aby przez blaszke glinowg wywotaé wy-
razne czernienie ptyty fotograficzne;j.

Jednakowoz ta aktywnos$¢ indukowana

rézni sie bardzo od pierwotnej radyo-
akty wnosci  zasadniczych substancyj ak-
tywnych, jak rad, uran, tor. Podczas,

gdy ostatnia odznacza sie swojg (pozor-
ng) wiecznoscig, pierwsza trwa bardzo
krotko. Przedmiot, Swiezo poddany dzia-
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taniu indukcyi, okazuje silng aktywnosg¢,
w odpowiednich warunkach wzmacnia sie
ona jeszcze bardziej, pOzniej jednak na-
tezenie jej zmniejsza sie, jonizowanie po-
wietrza jest coraz stabsze, radyoakty-
wnos$c znika. Jak gtosno bijacy dzwon,
ktérego wibraoye stajg sie coraz stabsze,
tak opada stopniowo aktywnos$¢ induko-
wana; az w koncu zostaje $lad jej zaled-
wie widoczny.

Nietylko zjawianie sie akty wnosci indu-
kowanej i jej nastepne znikanie stanowi-
ly jedno z niedajagcych sie objasni¢ spo-
strzezen nad radyoaktywnos$eig: rowniez
zagadkowym wydawat sie sposéb jej pow-
stawania. Moznaby przypuszczaé, ze odry-
wajace sie od radu czasteczki, stanowig-
ce istote jego promieniowania, dostarcza-
ja tej aktywnosci indukowanej — okaza-
to sie jednak, ze promieniowanie nie ma
z tem nic wspdélnego. Przedmioty, wkia-
dane do naczynia zawierajgcego roztwor
soli radowej, stajg sie wszystkie w row-
nym stopniu radyoaktywnemi, bez wzgle-
du na to, czy sie znajdujg w blizkosci
przetworu radowego, czy daleko od nie-
go, czy s tuz nad roztworem promieniu-
jacym, czy tez pod nim, czy sg zabezpie-
czone od tego promieniowania plytami
otowianemi, czy nie. Z drugiej strony
nie bylo najlzejszego $ladu aktywnoSci
indukowanej, gdy roztwor soli radowej
byt hermetycznie zamkniety, lub pomie-
szczony w zatopionej rurce szklanej, cho-
ciaz promienie przenikajg z tatwoscig przez
$cianki szklane; jezeli jedna* dano na-
czynie ma choc¢by najmniejsze szpary,
lub otwory, sgsiednie ciato staje sie wy-
raznie radyoaktywnem.

Spotrzezenie to, zrobione tgcznie z in-
r.emi tego rodzaju doswiadczeniami w kon-
cu 1899 roku ina po.czatku 1900 r. przez
réznych badaezéw (Rutherford, Curie,
Dorn, i t. d.), dowiodto, ze tu nnvy czyn-
nik dziatat normujgco na przebieg do-
Swiadczen. To co$ nieznanego, co wpty-
wa na powstawanie aktywnosci induko-
wanej posiada widocznie wiasnos¢ powol-
nego powstawania z pierwotnego, radyo-
aktywnego roztworu, wypetniania sobg
catej przestrzeni, przenikania przez wszyst-
kie pory i szpary. Jest to rzecz nie-
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uchwytna, dajaca sie wszedzie zauwazy¢
przez swoje witasne promieniowanie i u-
dzielajgca wszystkim ciatom, z ktéremi
sie styka, wtasnosci promieniowania; w kaz-
dym razie idzie tu o pewng forme ener-
gii, a moze nawet o subtelny gaz; Ru-
therford w Montreal jeden, z najwybitniej-
szych badaezéw promieniotworczosci, na-
zwal to emanacya.

Emanacya ta musi by¢ bezposrednim
wytworem pierwiastkow radyoaktywnycli,
wytwarza sie z nich bezustannie, tygod-
niami, latami, a prawdopodobnie nawet
przez cate stulecia. Ona to wywotuje
aktywnos$¢ indukowang i sama jest takze
radyoaktywna; gdy taka emanacya do-
stanie sie do naczynia szklanego, ktére
nastepnie zatopimy, dziata pomimo to jak

staba, zawierajgca rad, komorka. Zacho-
dzi tu jednak powazna r6znica: emana-
cya, rowniez jak aktywno$¢ indukowana

nie jest stale aktywna. Promieniowanie
jej zmniejsza sie, opada podtug Scisle
okre$lonych praw, po kilku dniach (naj-
wyzej kilku tygodniach) aktywnos¢ ta-
kiego naczynia napeinionego emanacya
znika bez sladu, a z nig i emanacya.

Emanacya wytwarza sie nieprzerwanie
z roztworu radu i réwniez nieprzerwanie
znéw znika. Czyz mozna przypuszczac,
ze taki czynnik jest wiasciwym gazem,
sktadajgcym sie z prawdziwych czaste-
czek materyalnych? A jezeli nie jest ga-
zem, to z czego sie sktada? Zagadnienie
radyoakty wnosci weszto w ostre stadyum,
dwudzieste stulecie zaczeto sie dla tizyki
mnéstwem tajemniczych zjawisk, sprzecz-
nych z pogladami przyjetemi.

A jednak witasnie odkrycie emanacyi
i aktywnos$ci indukowanej miato by¢ nicig
Aryadny, wskazujagcg wyjscie z tego la-
biryntu.

Jezeli poczatkowo panowato przekona-
nie, ze radyoaktywnos$¢ jest czem$ w ro-
dzaju zjawisk fosforescencyi, w tem zna-
czeniu, ze np. rad jest w stanie pochto-
ngé¢ jakiekolwiek nieznane przenikajace

wszechswiat promieniowanie i bezustan-
nie zamienia¢ jego energie niewidoczng
w dostrzegalne formy em rgii, stopniowo

sktaniano sie do innego pojmowania.
E. Rutherford i F. Soddy pierwsi osmielili



Ki 25

sie w 1902 r. uwaza¢é emanacye za rze-
czywisty gaz materyalny i w zwigzku
z tem wypowiedzieli przypuszczenie, ze
radyoaktywnos$¢ jest procesem odbywaja-
cym sie wewnagtrz samego atomu, tak, ze
byliSmy pierwszy raz w moznosci rzucic¢
okiem na przebieg owego procesu, ktdry
dotychczas byt niedostepny dla najsub-
telniejszych metod doswiadczalnych.

Z wielkg zreczno$cig, na podstawie
trafnych obliczen i subtelnych doswiad-
czen Rutherford opracowal te teorye
i obronit jg, tak, ze obecnie uznano jg za
najuzyteczniejsza hypoteze co do istoty
radyoakty wnosci.

Atomy pierwiastkow radyoaktywnych,
uranu, toru, radu, ciezsze 238, resp. 232,
resp. 225 razy od atomu wodoru, uwaza-
ne sg za nagromadzenie niezliczonych,
subtelnych ciatek, potgczonych z nieprze-
zwyciezong sila w nierozerwany zwigzek.
Zaden zar, zadne dziatanie elektryczne,
zadne reakcye chemiczne nie sg w stanie
tych zwigzkow rozerwac, tak, ze atom
pozostaje zawsze jako ostateczna niepo-
dzielna czastka materyi. Jednak, t> co
nie jest w mocy zadnej z zewnetrznych
dziatajgcych sit, tego atom dokonywa sam
przez sie.

Jakby ujete niewidzialng rekg wyrywa
sie nagte jedno, lub kilka ciatek z dotych-
czasowych wiezow i przygotowuje w ten
spos6b proces rozktadowy catego atomu.
Z wybuchowg sitg odrywa sie ciatko, wy-
twarza sie ciepto, Swiatto, elektrycznos¢,
wskutek uderzenia jonizuje sie powietrze,
jednem stowem wystepujg wszystkie zja-
wiska radyoaktywnosci. Pozostajacy sy-
stem atomu oddziela sie jako nowy, ga-
zowy atom od innych iwydziela sie w po-
staci emanacyi z pierwotnej masy. Jednak
to rozpadanie si¢ atoméw idzie niepoha-
mowanie dalej: nowe ciatka odrywajg sie
od atomu emanacyi, tak ze emanaoya oka-
zuje dziatanie réwniez radyoaktywne; po-
zostata cze$¢ atomu rozbija se o sgsied-
nie ciata i wytwarza w nich aktywnos$¢
indukowang, podczas gdy w w nieb od-
bywa sie réwniez proces rozktadania sie
atomu; pojedyricze ciatka padajg bezustan-
nie na otaczajgce S$cianki, wskutek czego
okazuje sie ciagle radyoaktywnos$¢ indu-
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kowana, az w koncu pozostate ciatka znaj-
dujg nowy stan réwnowagi i wytwarza
sie nowy, stalty atom, ktéry juz nie jest
radyoakty wny.

Atom radu dazy z jednego stopnia
przemiany do drugiego ku ksztattowaniu
sie atoméw; za kazdym takim procesem
przemiany idzie wtasciwe promieniowanie
ciatek i w zwigzku z niem wytwarzanie
sie energii, a to podtug hypotezy Ruther-
forda stanowi istote radyoakty wnosci. Teo-
rya ta jest coprawda dopiero zaledwie
rozwinieta, niejedno zagadnienie jest jesz-
cze nierozstrzygniete, wiele zjawisk pozo-
staje dla nas iagaqu.

*

Podczas gdy z jednej strony badania
Rutherforda zaczety dawaé zagadnieniom
promieniotworczosci jasng podstawe teo-
retyczng, z drugiej strony ogromnie roz-
szerzat sie zakres tych badan.

Elster i Geitel w Wolfenbiittet, niezmor-
dowani badacze elektrycznosci powietrza,
znalezli w 1901 r., ze cialo moze naby¢
aktywnos$ci indukowanej przez samo diuz-
sze zetkniecie z powietrzem atmosferycz-
nem. Jednakowoz jesli ta aktywno$¢ mu
by¢ widoczng, ciatlo musi posiada¢ duza
powierzchnie i byé naladowane odjemna
elektrycznoscig do bardzo wysokiego po-
teneyatu. W tym celu uzyto diugich dru-
téw metalowych, tak zawieszonych, aby
byty zupetnie izolowane, natadowano je
odjemnie do 1000 wolt i przez kilka go-
dzin pozostawiono w powietrzu. Druty
takie okazywaly potem wyrazng aktyw-
nos¢, ktora opadata w podobny sposdb
jak wypadkach z radem. Inaczej wyttu-
maczy¢ tego nie mozna, jak-; przyjmujac
zatozenie, ze w powietrzu atmosferycznem
istnieje mata ilos¢ emanacyi, zamieniaja-
ca sie w aktywnos$é indukowang. Chociaz
mozna dowie$¢ statego istnienia emana-
cyi w atmosferze, jednak kazda emanaoya
znika zupetnie po uptywie kilku tygodni,
musi wiec istnie¢ jakie$ zrodto, wytwa-
rzajace te emanacye. A gdziez indziej, jak
nie w ziemi szuka¢ jej mozna? Oczekiwa-
nia te nie zawiodty. Powietrze wypom-
powane z wnetrza ziemi z gtebokosci kil-
ku metréw zawieralo znaczng emairacye;
wieksze kawatki ziemi, badane co do ich
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radyoaktywnosci, wykazaty, ze zwyczajna
ziemia a zwiaszcza grunt gliniasty, posia-
da w minimalnych ilosciach $lady pier-
wotnej, substancyi radyoakty wnej. Do-
Swiadczenia te powtdrzono wielokrotnie
i dowiedziono, ze rad znajduje sie wilasci-
wie mi catej powierzchni ziemi, ale w tak
niezmiernie matych ilosciach, ze o wydo-

bywaniu go ze zwyczajnej ziemi mowy
by¢ nie moze. Odkrywanie materyatow
i miejsc, w ktérych silniej wystepowala

emanacya bardzo byto zajmujace. Prze-
dewszystkiem zauwazono, ze pewien szlam
wulkaniczny, fango di Battaglia (ktorego
dziatanie lecznicze nieraz juz stwierdzo-
no), zawiera stosunkowo wieksze ilosci ra-
du, (naturalnie idzie tu jeszcze o nie-
zmiernie mate ilosci; aktywnos$¢ zwyczaj-
nej ziemi gruntowej, fango, uranu i blen-
dy uranowej wzietych w réwnych masach
jest w stosunku 0,34 : 1: 118: 1180; po-
trzebaby wiec przerobi¢ conajmniej 1180
ton fango, aby wydzieli¢ jeden gram radu).
Zbadano w nastepstwie rozmaite termy
Niemiec, Francyi, Austryi, Szwajcaryi idt.
i prawie wszystkie wykazywaly wyrazng
emanacye; szczeg6lniej radyoaktywng jest
Murquelle w Baden-Baden, w Szwajcaryi
za$ zrédta Baden, Ragaz, Leuk itd.; row-
niez zawierajg emanacye strumienie wod-
ne w tunelu Symplonskim, wreszcie zau-
wazono, ze w zrodtach nafty i innych ro-
dzajow oleju skalnego sg $lady radyoa-
ktywnosci, jednem stowem, otworzyto sie
szerokie pole dziatania, ktérego znacze-
nie praktyczne wyjasni sie dopiero z cza-
sem.

Do zagadnienia o radyoaktywnos$ci po-
wietrza i ziemi inaczej troche zabrali sie
amerykanie. Jezeli cala ziemia jest napet-
niona pierwiastkami radyoaktywnemi, je-
zeli w powietrzu znajduje sie wszedzie
emanacya, zatem potgczone dziatanie tych
wszystkich substancyj musi  wytwarzac
dosy™¢ znaczne, przenikajgce wszystko pro-
mieniowanie, wypetniajagce calg nasze pla-
nete. DosSwiadczenia Cookea i innych do-
wiodty, ze w szczelnie zamknietych na-
czyniach sg zawsze Slady najonizowane-
go powietrza, ale ze stopien tego /joni-
zowania zmniejsza sig, je$li wstawimy to
naczynie w inne — grube, oftowiane, t. j-
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wiasnie jezeli wplyw tego uniwersalnego,
wszystko przenikajgcego promieniowania
zostanie wstrzymany przez $ciany oto-
wiane.

Znéw mozna byto przypuszczaé, ze wy-
stepujaca wszedzie emanacya wytwarza
w kazdym przedmiocie nieznaczng, po-
Srednig aktywnos$é, ktdrej dziatanie musi
by¢ widoczne na niezwykle wrazliwym
elektroskopie. Wreszcie teorya Rutherfor-
da o rozpadaniu sie atoméw nie ttumaczy
dla czego jedynie rad, uran, tor itd. majg
posiada¢ atomy zdolne do rozpadania sie
i dlaczego nie wszystkie pierwiastki mo-
ga byé uwazane za podlegajace, chociaz
W rozmaitym stopniu, procesom rozwojo-
wym tak, zeby kazdo ciato okazywato
mniej lub wiecej radyoaktywne dziatania.
Wedtug nowych badan N. R. Oainpbel-
la, ktory sie opieral na na swoich wtas-
nych i cudzych spostrzezeniach, zdaje sie
ze mozna przyja¢ to ostatnie przypusz-
czenie; w calym szeregu metali, szczegdl-
niej w otowiu, miedzi, glinie, cynie, srebrze,
zelazie znaleziono w rzeczywisto$ci ozna-
ki piomieniotwdrczosci. Jak dalece potwier-
dza sie te spostrzezenia, przyszto$é roz-
strzygnie; w kazdym razie stoimy przed

catym ogromem ciekawych pytan, na
ktére odpowiedz dadzg nam najblizsze
lata.

thum. /1.

OiIWT TH. MOREUX
Dyrektor Obserwatoryum w Bourges.

PLANETA MARS
W SWIETLE BADAN NAJNOWSZYCH.

CZESC ll-ga.

(Dokonczenie).

Zdotatem takze stwierdzi¢ inne bardzo
ciekawe zjawisko, ktorego, o ile mi wia-
domo, nikt dotad nie zaznaczat w sposdb
tak zupeilny: jest niem zabarwienie nie-
ktéorych okolic przez warstwe atmosfe-
ryczng. Zabarwienie to ukazywato sie
w czesciach, sgsiadujgcych z biegunami.

3-go kwietnia ptat ciemno-niebieski po-
krywat Mare Uimmerium oraz Maro Si-
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renum; wazny potwysep Hesperia, ktéry
przedziela te dwa morza, byt niewidoczny
i znikat pod barwng zastong; ten sam od-
cien wystepowat mniej wyraznie w po-
blizu bieguna potnocnego. To zabarwie-
nie niebieskie, juz zaznaczone przez nie-
ktérych obserwatoréw, wydato mi sie
dziwnem na pierwszy rzut oka, i nie
mogtem sobie wyttumaczy¢, jakim sposo-
bem péitwysep tak widoczny, jakim jest
Hesperia madgt az znikna¢ zupeinie skut-
kie 11 tego zabarwienia

Barwa ta ustgpita stopniowo w ciggu
dni nastepnych, ale ukazata sie ponownie
17 kwietnia w warunkach doprawdy cie-
kaw} cli. Tym razem nie zastaniata ona
zadnego szczeg6tu konfiguraoyi planely;
byla ciemna, ale odcien skianiat sie ku
indygo i stabnat stopniowo ku okolicy
Thaumasii, by wreszcie przejs¢ w stabe
tony roz jwe. Podobne zabarwienie wi-
doczne byto jeszcze na biegunie pdinoc-
nym. Powzigtem catkiem na seryo po-
dejrzenie, ze objektyw moj jest zZle scen-
trowany, ze jest to wynikiem zmian tem-
peratury i ze zabarwienia powyzsze po-
chodzg z braku réwnolegtosci pomiedzy
okularem a objektywem. Po sprawdzeniu
okazato sie, ze objektyw byt scentrowa-
ny doskonale i ze zabarwienia nie mozna
bytlo zadng miarg przypisaé narzedziu.
Zresztg juz nazajutrz zastona barwna
znikneta izobaczytem jg ponownie dopie-
ro 18 maja, lecz tym razem w warun-
kach, nie dopuszczajacych zadnej watpli-
wosci. Thaumasia byta najwyrazniej prze-
cieta w kierunku poprzecznym pasem nie-
biesko-lioletowym, ktory, nie zastaniajac
zadnego szczegdtu, ciggnat sie przez calg

czasze, zawartg pomiedzy biegunem po-
tudniowym a 25 roéwnoleznikiem, i prze-
chodzit zarobwno przez morza i wyspy

jak i przez lady (por. rys. z dnia 18-go
maja).
Ot6z, niepodobna przypusci¢, by ton,

tak jednostajnie rozlany, miat swe Zzrddto
w jednem i tem samem zabarwieniu, kt6-
re nalezatoby do przedmiotow tak rdzno-
rodnych, jak morza, wyspy, cie$niny i lg-
dy. Jeszcze trudniej przypusci¢, by
wszystkie te przedmioty mogtly jedno-
cze$nie zmieni¢ odcien z nocy na noc

WSZECHSWIAT

393

i to wasnie poczawszy od pewnego da-
nego rownoleznika. Oczywiscie, odcien
ten nalezy przypisaé atmosferze planety.

Ttumaczenie to zgadza sie doskonale
z tem, co wiemy o odcieniach, ktore za-
uwazono we wiasnej naszej atmosferze.
Po blizsze szczegélty musze odesta¢ czy-
telnika do pracy Sagnaca, ktorg przyto-
czytem wyzej; tutaj zadowole sie poda-
niem jego wnioskéw najogdlniejszych:

Lazur nieba nie zalezy od witasnego za-
barwienia atmosfery; ttumaczy sie on roz-
proszeniem promieni stonecznych a skut-
kiem zetkniecia z czgstkami atmosferycz-
nemu niewidocznemu przez mikroskop.

Te rozmaite czastki moga~by¢ samemi
czasteczkami gazow, skiadajgcych po-
wietrze; w takim razie lazur nieba po-
chodzitby gtéwnie od warstw atmosfery,
najwyzej wzniesionych.

A zatem rozrzedzenie powietrza sprzy-
ja temu zjawisku. Layman wykazat dro-

ga bardzo subtelnych doswiadczen, ze
atmosfera rozprasza gtéwnie promienie
fioletowe i poza-lioletowe, gdyby wiec

siatkOwka nasza byta wrazliwsza na pro-
mienie o matej dtugosci fali, to niebo wy-
dawatoby sie nam pieknej barwy fioleto-
wej.

Ot6z na Marsie, ktory posiada powtoke
gazowa mocno rozrzedzong, te tony nie-
bieskie muszg wzmagac¢ sie ku fioletowe-
mu koncowi widma; i w rzeczy samej,
zabarwienie niebieskie jest zawsze 'po-
mieszane z barwami indygo i fioletowa.
Fakt, ze te tony niebieskie sg widoczne
gtownie w okolicach biegunowych datby
sie niezle wytlumaczy¢ mniej wybitnym
stanem hygrometrycznym tych okolic.

§ 5.

Zaden przedmiot, précz chyba dwoje-
nia sie kanatéw, nie byl w Areografii te-
matem tak ozywionej dyskusyi, jak tem-
peratura planety. Czynniki badania tego
sg na pierwszy rzut oka bardzo niezgod-
ne a przytem bardzo trudno poddaja sie
rozbiorowi. W jaki sposob, naprzykiad,
pogodzi¢ mozna zupeine topienie sie $nie-
goéw na kresach biegunowych Marsa z tym
faktem, ze ilo$¢ ciepta, jakg od storica
otrzymuje potkula pdinocna Marsa, ma

Temperatura Marsa.
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sie do iloSci odpowiedniej na naszej
necie, jak 43 do 100.

Putkownik Du Ligondes usitowal omi-
na¢ te trudnos¢, zatozywszy, ze, jesli
Mars ma temperature wyzszg od ziem-
skiej (wzglednie do jego odlegtosci od
storica), to nadmiar ten ciepta musi po-
chodzi¢ z warstw gtebokich samej pla-
nety Y. Nie bedziemy rozwijali za nim
powoddéw, na ktore sie powotuje, lecz
przystagpimy raczej bezposrednio do roz-
wazenia kwestyi z punktu widzenia te-
oretycznego. Zobaczymy pOzniej, czy
wnioski te godzg sie z posiadanym przez
nas zasobem faktow, nalezycie stwierdzo-
nych.

pla-

W Swiezej pracy swej ,O promienio-
waniu w uktadzie stonecznym” profesor
Poynting usitowal, stosujgc prawo Ste-
phana, wytworzy¢ sobie p'jecie o tempe-
raturach rdznych planet. Oto kilka liczb
bardzo pouczajacych:

Wenus ma posiada¢ temperature Sred-
nig -f 85° C; Ziemia + 27° C; Mars
— 30° C. Wreszcie na Neptunie ma pano-

waé zimno, odpowiadajace 219 stopniom
Celsyusza ponizej zera.
Liczby te wuzna¢ mozemy za bardzo

blizkie prawdy, jezeli zwazymy, ze $red-
nia temperatura Ziemi rézni sie tylko
o 10" od tej, jaka wypada z zastosowania
prawa czwartej potegi.

W rzeczy samej, rachunek ten daje
nam -|- 27° C na temperature drobnego
ciata czarnego, umieszczonego w odleg-
tosci tej samej co Ziemia, gdy faktycz-
nie Srednia temperatura Ziemi zdaje sie
wynosi¢ okoto 17° C. R6znica pochodzi
stad, ze Ziemia jest zbyt duza, by roz-
chodzenie sie ciepta przez przewodnictwo
mogto wplywac powaznie na wyréwny-
wanie sie temperatur w réznych okoli-
cach. Atoli z drugiej strony obrdt kuli
ziemskiej zapewnia zupeing prawie jed-
nostajnos¢ temperatury w danej szero-
kosci, a ruchy atmosfery daza do rowne-

go rozdzialu otrzymanego ciepta. Ziemia
Y Du Ligondés. 0 budowie fizycznej Marsa
(Buli. de la Soc. Belge d’Astr. 8,9 10i IlI-

18)8 r., a takze: Uwagi o stanie fizycznym Mar-
sa (23 i 30 kwietnia 1898 r).
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powinna wiec w przyblizeniu posiadac
temperature drobnego ciata czarnego,
znajdujacego sie w tej samej odlegtosci;
poniewaz jednak odbija ona pewien pro-
cent promieniowania stonecznego, przeto
$rednia jej temperatura bedzie z koniecz-
nosci nitco wyzsza. Tak samo przez ana-
logie rozumowa¢ mozemy w przypadku
Marsa, przyjmujac jednak, co prawdopo-
dobnie nie zgadza sie z rzeczywistoscig,
ze warunki budowy fizycznej Marsa .
takie same, jak dla Ziemi.

Spojrzmy atoli na wyniki, odktadajac
rozwazenie ich na potem. Wedle rozu-
mowania powyzszego trzebaby tempera-
ture obliczong obnizy¢ mniej wiecej o 10°,
co datoby na temperature Srednig liczbe
3/® ponizej zera.

Opierajac sie na temperaturach skraj-
nych, zaobserwowanych na Ziemi, mozna
przez analogie obliczy¢ temperatury na
Marsie.

Oto temperatury (powietrza) do ktorych
doszedtem tg droga: na rdwniku Marsa
$rednia wynositaby 23° ponizej zera, gdy
tymczasem inaxiinuin mogtoby z tatwoscig
osiggna¢ temperature topienia sie lodu
a nawet przewyzszy¢ jg o pare stopni.

Na biegunach maximum bytoby blizkie
— 36°, a minimum spadtoby do 100 stop-
ni ponizej zera.

(Jo do ciepta gruntu, to jak wiadomo,
temperatura jego bywa nieraz znacznie
wyzsza od temperatury otaczajgcej atmo
sfery.

Podczas wyprawy swej do bieguna pot-
nocnego Nansen stwierdzit, ze termometr
na sankach wystawiony na storice wska-
zywat -j- 31° C, gdy tymczasem tempe-
ratura powietrza wynosita zaledwie— 11°
C, co daje rdznice 42° C.

Na Marsie w okolicach biegunowych
temperatura gruntu mogtaby wiec docho-
dzi¢ do 5 stopni powyzej zera, co wy-
starczatoby do stopienia spadiego S$niegu.

Na réwniku grunt moze posiada¢ tem-
peratury znacznie wyzsze, prawdopodob-
nie blizkie -f- 1(1° C.

Liczby te, bynajmniej nie przesadzone,
nie uwzgledniajg cisnienia atmosferycz-
nego, ktdre zdaje sie by¢ trzy razy stab-
sze na Marsie anizeli na Ziemi. Promie-
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niowanie stoneczne napotyka wiec tam
mniej przeszkdéd, anizeli u nas, tak ze
temperatury dzienne powinny skutkiem
tego byC¢ raczej powiekszone w znacznej
mierze. To rozrzedzenie powinno takze
sprzyja¢ bardzo parowaniu wody, znajdu-
jacej sie na planecie i gromadzi¢ tg dro-
ga ciepto utajone. Dotykamy tu, bezwat-
pienia, jednego z najwazniejszych pun-
ktéw meteorologii Marsa, ktora prawdo-
podobnie jest wielce odmienna od naszej:

skutkiem tego nizkiego ci$nienia woda
ledwie, ze moze pozostawaC w stanie
ciektym. W ciggu dnia musi ona znaj-

dowac sie w stanie pary nasyconej w at
mosferze, co ttumaczy nam przezroczy-
stos¢ tej ostatniej. Nagty chiéd nocny
albo nawet najmniejsza zmiana tempera-
tury musi sprowadza¢ natychmiast mgte,
mniej lub wiecej nieprzezroczystg, odbija-
jacg Swiatto biate. To witasnie obserwu-
jemy po brzegach planety tej podczas
wschodu i zachodu storica. Zimno tez-
szo osadza pare wodng w postaci ptatkéw
$niegowych albo zmusza jg do osiadania
pod postacig szronu; zdaje se nawet, ze
rozne okolice sg nitn pokryte stale; sg to,
bozwatpienia, wysokie plaskowzgérza
Same $niegi polarne nie mogg osiggnaé
wielkiej grubosci albowiem czas trwania
lata dwa razy dtuzszego od naszych nie
mogtby wyttumaczyé zjawiska zupetne-
go czasem stopienia sie czasz bieguno-
wych.

Na biegunie, pdinocnym Ziemi
zwanym Inlandsisie Grenl.mdyi, sadowa-
nia uskutecznione przez Nansena, wyka-
zaly' w samej rzeczy, ze najupalniejszo
dnie letnio nie sg zdolne stopi¢ znaczniej-
szej czeSci warstwy $niegowe;j.

W umiarkowanych czyli zwrotnikowych
okolicach Marsa woda, nasycajgca atmo-
stere, powinna w nocy osadza¢ sie¢ w po-
staci rosy bardzo obtitej, i jest to pra-
wdopodobnie jedyny sposéb, w jaki ros-
liny’ miejscowe, o ile istniejg, zaopatrujg
sie w te substancye niezbedng do zycia
organicznego.

Stofice nie zawsze moze rozproszy¢
mgty, ktére powstaty noca. Widzieli-
$my, jak obficie wystepujag one na pla-
necie ijak wielkg pokrywajg przestrzen.

w tak

Wszechswiat

395

Ta obecno$¢ mgiet trwajgcych niekiedy'

przez dni kilka, mogtaby nam postu-
zy¢ za punkt wyjscia dla prawdopo-
dobnej hypotezy dwojenia sie. Isto-

tnie, — co6zby bylo w tem dziwnego,
gdyby ku jesieni planety wielkie doliny
zostaly zajete przez mgty, ktérych nie
mogtoby juz rozproszy¢ zbyt stabe wtedy
promieniowanie stoneczne? Te mgly, na-
gromadzono w gtebinach, pozostawiatyby
odkrytemi zbocza, wyzej potozone, o we-
getacyi niezupeinie jeszcze zniweczonej,
ktére ukazywatyby sie oczom naszym ja-
ko dwie linie zgruba réwnolegte.

Oto najprostsze wyttumaczenie dwoje-
nia sie, o ile to zjawisko ma byt rzeczy

wisty.
Nie inne bytoby pochodzenie kanatow
biatych, ktore dostrzegamy na wielkich

przestrzeniach  ciemnych, niewlasciwie

zwanych morzami.

Nie roszczac pretensyi do zupetnego
wyttumaczenia tego, co pospolicie no-
si  miano ,z.igadki Marsa”, sadze, ze

kilka uwag powyzszych moze rzuci¢ pe-
wne S$wiatto na fakty, nalezycie stwier-
dzone. Miejmy nadzieje, ze uwazniejszo
badanie tego blizkiego $wiata, badanie,
ktore prowadzi¢ nalezy bez z gory po-
wzietej mysli, doprowadzi nas zwolna do
poznania tajemnic, ktore pozostaty za
krytemi dla naszych poprzednikow.
thum. S. 1L

NAJSILNIEJSZE TRZESIENIA ZIEMI
w kwietniu 1906 r.

Stacya gtowna dla badan nad trzesienia-
mi ziemi, majgca siedlisko w Strasburgu,
podaje wraz z uwagami zestawienie najsil-
niejs .ych trzesien, jakie zdarzyt) sie w kwiet-
niu 1906' r. Przypadly one 2-go' kwietnia,
4->7%0, 5-go (Nippon wsoli.,, 5 miejscowosci),
6-go i 7-go (Formoza—Pescadores, Ainoy,
10 miejsc), 8 i 9 go (Nippon wsch., 7 migjsc.),
11-go (Nippon $rod., 3 miejsc.), 13-go (For-
moza—Amoy, 9 i.iejsc.), 18-go (Kalifornia),
20-go (Nipp.m S$rod., 4 miejsc.). Podany
jest rowniez rodzaj ruchu, gdyz raptowne
uderzenia prostopadte uprawni ija zwykle
do wniosku, ze punkt wyjscia ruchu na
powierzchnie ziemi (I. zw. epicentrum czyli
$rodek powierzchniowy) znajdowat sie w po-
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blizu, natomiast z ruchu poziomego i po-
wolnego wnioskowa¢ mozemy, z0 punkt
obserwacyjny znajdowat sie w wiekszej
odlegtosci od epicentrum. Intensywnos$é
wstrzgsnien daje sie tatwo przedstawi¢ za-
pomocg czterostopniowej skali: silne, stabe,
lekkie, bardzo lekkie.

Jesli usuniemy powazne trzesienia kali-
fornijskie (18-go kwietnia) i wioskie (21-go),
to okaze sie, ze wszystkie silniejsze trze-
sienia w kwietniu 1906 r. zachodzity w Azyi
wsoli.; szczegblnie czynny byt znany teren
sejsmiczny, ciggnacy si® od w>spy For-
mozy przez Pescndores do brzegu Ch n le-
zacego naprzeciwko: az cztery trzesienia
ziemi zdarzyly sie tam w tym czasie.
Réwnie czesto nastepowato zjawisko, o kto-
rym moéwimy, na gtdwnej wyspie panstwa
japonskiego, Nipponie. Siedliskiem trzesie-
nia 6-go kwietnia byto wybrzeze zachodnie
Korci. O trzesieniu ziemi w San-Francisco
czytamy w sprawozdaniu, co nastepuje. ,Za-
czeto sie 18 kwietnia 1906 r. o 13 godz.
12 min. 6 sek. $redniego czasu Greenwioh,
a tkonczyto sie o 13 godz. 13 min 11 sek.;
trzesienie trwalo zatem 1 min. 5 sek.
W godzing po gtdéwnetn uderzeniu doliczono
sie w obserwatoryurn w Berkeley 12 ude-
rzen stabszych. Uo godz. 2-giej 52 min.
19-go kwietnia czué¢ sie dato razem 31 ude-
rzen i .stabszo drgania trwaty kilka dni po
18-ym kwietnia. Giowne trzesienie rozprze-
strzenito sie w kierunku pdinocnym przez
Oregon do zatoki Cocs, w potudniowym —
do Los Angeles; w kierunku wschodnim
odczuwano je jeszcze w wiekszej czesci
Kaliforni $rodkowej i Newady wschodniej,
szczegblnie za$ wyraznie na wschodniem
zboczu Sierra Nevada. Najbardziej na
wschod  wysunietym punktem, w ktérym
jeszcze trzesienia odczuwano, jest Lowelecks
(w Newadzie) 404, szer. po6in. i188*23,4'
dtug. zuch. od Greenwioh, odlegte w linii
prostej od San Francisco o 445 km. Wedtug
niezupetnie coprawda pewnej infonnaoyi,
trzesienie zauwazono az w Wiijnemucoa,
40° pdin. szer. 117°44,5 dtug. zacli. od Green-
wioh, w odlegtosci 340 kin od San-Fran-
cisco.

Na obserwatoryurn Licka na gdrze Ha-
milton (wysoko$¢ 1283 m nad poziomem mo-
rza, 30°20,25" szer. péin. i 12103"/62,, diug.
zacli. od Greenwich) trzesienie zaczelo sie
0 13 godz. 12 min. 12 sek. $redn. czasu
Greenw. Intensywno$¢ odpowiadata stop-
niowi VI-mu do VII-go wedtug skali Rossie-
go i Forela. Uderzenie posuwato sie ze wscho-
du na zachod i z pétnoco-zachodu na potud-
nio-wschod ruch prostopadty byt nieznaczny.
W mieszkaniach potworzyty sie rysy, prze-
dmioty nieprzymocowane  poprzewracaty
sie, drzwi—pootwieraty. Wedtug niektdrych
obserwatoréw ruch trwat 30-35 sek., wedtug
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innych, jeszcze minute po rozpoczeciu sie
trzesienia odczu¢ sie dawaty silne drgania.
Pas najbardziej niszczacej dziatalnosci znaj-
duje sie po obu stronach wielkiego uskoku,
ciggnacego sie od ujscia Adler Creek kolo
Point Arena az do Mount P.nos na prze-
strzeni 600 km. Jednak bezposrednie spo-
strzezenia nad ruchami w okolicy szczeliny by-
ty robione na przestrzeni od uj$cia Adler Creek
do okolic San Juan w San Benito Coun-
ty, w.noszacej 296 km. Ze szkdd, jakie
wyrzadzito trzesienie ziemi w Petrolia iFern-
dale (Humboldt County) mozna wnioskowac,
ze zjawisko rozprzestrzenito sie wzdiuz
uskoku oonajinniej az do przylagdka Men-
dooino.

Gtoéwnie wystapito przesuniecie s'e pozio-
me wzdtuz ptaszczyzny prawie prostopadiej,
i to w ten sposob, ze obszar ziemi n.i po-
tudnio-wsehdéd od szczeliny zostat przesunie-
ty w kierunku poétnocno-zachodnim wzgled-
nie do obszaru po6inocno-w :chodniego, praw-
dopodobnie jednak obie strony przesunety

sie w kierunkach przeciwnych. Rozmiary
dyslokaoyi wahajg sie od 2-u do 7-miu
metréw (Srednio przeszto 3 m). W Sono-

ma i Mendonng County daje se nadto za-
uwazy¢ przesunigcie na 1 m w kierunku
prostopadtym, skutkiem czego strona po-
tudniowo-zachodnia szczeliny podniosta sie

wzglednie do drugiej. W ton sposob po-
wstata na powierzchni ziemi nieprzerwana
brézda z poprzecznemi peknieciami; —

wptyw niewatpliwy skrecenia wewngtrz ob-
szaru trzesienia. Wszystkie ptoty, ulice,
groblo, rury, drogi wodne i linie graniczne
ulegty podobnej modyfikacyi. Teren naj-
silniejszego dziatania wynosi 80 X 650kur.
Wewnatrz tego obszaru najciezszo szkody
wyrzadzone zostaty w bezposredniem sg-
siedztwie szczeliny uskokowej, drugi pas
podobny znajduje sie w sktadzie dolin kolo
zatoki San Francisco, szczeg6lnie w doli-
nach Santa Rosa i Santa Clara. Santa Ro-
sa, w odlegtosci 32 km od szczeliny usko-
kowej, najbardziej ucierpiata; podobnie Ne-
aldsburg. PéZniej ida, wedtug stopnia zni-
szczenia, San Jose, w odlegtosci 21 km od
szczeliny, i Agnews, w odlegtosci 19 km.
Naog6t stopien zniszczenia jest zalezny od
wiasciwosci gruntu. L. H.
(Gaea, 1907, I).

SPRAWOZDANIA.

Marya Weryho. Co znalaztem

w stawac hi katuzach. Naktadem idru-

kiem M. Arcta. Warszawa 1907. str. 88
z licznemi rycinami.

W ksigzeczce tej, przeznaczonej dla dzie-

ci, autorka w sposéb zajmujacy i zacheca-
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jacy do badania otaczajgcej przyrody opi-
suje zycie i zwyczaje pospolitszych w na-
szych wodach st( jaeych gatunkéw zwierze-
cych i roslinnych. Niepotrzebnie tylko au-
torka nazywa larwy owadéw niewtasciwie
Hliszkami”  (str. 14, 21,'26), a chrzaszcze
zukami”. Na str. 50 znajduje sie zdanie,
nie odpowiadajgce rzeczywistosci, miano-
wicie, ze ,warga (larwy wazek) jest skur-
czona i zatozona na twarz”.

W kazdym razie ksigzeczke te, wolng
od btedow naukowych, mozna $miato daé
w rece miodziutkim mitosnikom przyrody
w przekonaniu, ze przvniesie im korzysc.

Cz. St.

— J. Kafka, w krainach wieczne-
go lodu, z czeskiego przettuma-
czyta J. Kietlinska-Rudzka. War-
szawa. Naktadem i drukiem M. Arcta.
1907. str. 49.

Na 49 str. tej ksigzeczki poruszono wie-
le, a raczej zawiele kwestyj, naturalnie, ze
szkodg dla niej. Znajdujemy tu krétki rys
historyczny wypraw do bieguna pdétnocnego
opisywane sg witasnosci lodu i $niegu, po-
ruszono kwestye dziatalnosci lodowcow,
podano opis krain lodowych i zycia w nich,
wreszcie na zakonczenie — epoka lodowa
i wycieczka na Szpicberg.

Po przeczytaniu ksigzeczki (przedtem na-
lezy uzbroi¢ sie w cierpliwo$¢) doznaje sie
wrazenia, ze autorowi w gorgczkowym pos-
piechu, w krétkich urywanych zdaniach
chodzito o jaknajszybsze zatatwienie sie
z czytelnikiem. Stad la pobieznos¢, cechu-
jaca ksigzke, i to ciggte przeskakiwanie do
nowych tematéw, czesto niemnjacyoh zwigz-
ku z poprzedniemi. Pozatem sg i niedo-
ktadnosci naukowe. Do nich wihasnie zali-
czam np. ttumaczenie zmian klimatu (str. 8j
na kuli ziemskiej wskutek wahan osi ziem-
skiej, istnieje jeszcze bowiem wielo innych
hypotez w tym wzgledzie, co do ktorych
zdania uczonych sg podzielone. Nie .wolno
wiec w ksigzeczce popularnej podawaé tyl-
ko jednej, jako pewnika, z pominieciem
innych. Na str. 28 jest mowa o tem, ze l6d
lodowcowy pokrywa szary, gliniasty piasek
»Piasek éw przynoszg tutaj z oddalonych wy-
zyn gorskich silne wiatry”, a nieco dalej
dowiadujemy sie, ,,ze jest to piasek pocho-
dzenia kosmicznego” (str. 28). Wreszcie po-
dobno ,morze lodowe, przepetnione jest
ptynacemi gorami, pochodzenia $rédziemne-
go (?) ” (str. 31). Wedilug ksigzeczki tej
oba kodce osi ziemskiej lezg na potkuli pot-
nocnej, na str. 25 bowiem czytamy: ,im
blizej biegundw, czyli pétnocnych stron na-
szej ziemi itd.”

Co do tlumaczenia, to jest ono wogole
niestaranne; styl nuzacy, ciezki i w wielu
miejscach niejasny. Dla przykiadu pozwole
sobie przytoczy¢ pare zdan. Z pokladow
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skorupy ziwnskioj mozemy, jak wiadomo
odtworzy¢ dzieje ziemi ,wypisane tam nie-
zatartemi gtoskami”. Ot6z ,dziwne to pis-
mo skfada sie z odciskow ziemi przeroz-
nych skamieniato$ci stworzen” (str. 6).
Istotnie dziwne pismo! Na sir. 14 znow ta-
kie zdanie: ,lod tajacy, do roztajenia, czyli
aby doszedt do 1st. ciepta..,” Sadze, ze pa-
re tych zdan wystarczy do do wyrobienia
pojecia o stronie literackiej przektadu. Nie
rozumiem takze dla czegj narwale i ii.ne
zwierzeta morskie ttumaczka nazywa potwo-
rami: ,,na krafncach lodowych krajéw wiecej
jest narwali i innych potworéw morskich,
niz wielorybéw” (str. 43).

Wogole nie zaszkodzitoby sumienniejsze
opracowanie pod wzgledom literackim tlu-
maozenia a staranniejsza korekta usunetaby
takie btedy, jak ,tunder” (2-gi przyp. licz.
mnog. str. 43).

Nie wiem réwniez, z jakiej racyi zali-
czono wspomniang ksigzeczke do soryi ,,Opi-
sow malowniczych™, chyba tylko dlatego,
70 zawiera kdka rycin. Cz. St

KRONIKA NAUKOWA.

_— Elektryczne wytwarzanie i przenosze-
nie muzyki.” Przenoszenie muzyki na odle-
gtos¢ zapomocag mikrofonu posiada, jak wia-
domo, te wade, ze wskutek wielokrotnych
przeobrazen, ktorym podlegaja fale gtosowe
(fale gtosowe—drgania membrany mikrofonu
—wahania pradu w obwodzie pierwszorzed-
nym—oprady indukcyjne w linii—zmiany w po-
lu magnetycznem telefonu na stacyi odbior-
czej—drgania ptytki glosowej telefonu—
drgania gtosowe powietrza) zmienia sie
znacznie ich piekno$¢ i czystos¢. Oprdcz
tego tony7 muzyczne dochodzg do miejsca
przeznaczenia tak ostabione, ze dla wyraz-
nego ich styszenia trzeba trzymac telefon
przy uchu, co, oczywiscie, niezmiernie psu-
je wrazenie. Brakom tym zapobiedz ma
oryginalny i na wielkg skale pomyslany
wynalazek dr-a Cahilla. Wynalazek polega
na tein, ze sama muzyka wytwarzana jest
nie zapomocg roznorodnych instrumentow
lecz na drodze wylgcznie elektrycznej.
Odpowiednio do tondw, ktére majg byé
odtwoizono na stacyi odbiorczej, wysyta
sie  na linie zmienne prady elektryczne
0 roznej iloSci peryodéw. Do wytwarzania
za$ tych pradow na stacyi wysytajacej stu-
zy szereg dynamomaszyn pradu zmiennego,
przyczem na stacyi ustawia sie tyle dyna-
momaszyn, ile tonéw ma byé puszczonych.
Kazda z dynamomaszyn potaczona jest ze
specyalnym kontaktem, te za$ ze swej stro-
Iny ziaczone sg w Kklawiature w ten spo-
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sob, ze za naci$nieciem odpowiedniego kla-
wiszu faczy sie z linig wiasciwa dynamoma-
szyna.  Z linig ogdlng potaczone sa, jako
przyrzady odbiorcze, telefony, ktére dajg
sie przytagcza¢ w dowolnej ilosci na podo-
bienstwo lamp zarowych w elektrycznej
sieci oSwietlenia.

Zamiast wiec energii, otrzymywanej przez
dziatanie stosunkowo stabych fal powietrza
na mikrofon, energii, ostabionej jeszcze
przez liczne, wyzej wymienione, przeobra-
zenia posrednie, posytamy na stacye od-
biorcze peing energie jednej lub wielu dy-
namomaszyn. Przesytane prady elektryczne
wytwarzajg w telefonach odbiorczych tony,
ktére co do swej czystosci i pieknosci mu-
zycznej majg przewyzsza¢ tony piszczatek
w organach. Telefon umieszcza sie rowniez
i na stacyi wysytajacej, obok klawia tiry,
aby grajacy mogt stysze¢ i ocenia¢ wiasng
gre.

Dynamomasz, ny posiadajg bardzo prostg
budowe, a ilos¢ biegundw i obrotéw roto-
ra tak obliczone, Zze otrzymywane peryody
pragciu odpowiadajg pieciu oktawom skali
tonéw. Nawiniecia twornikow potgczone sg
z kontaktami klawiatury, podobnej do for-
tepianowej i jednakowo uzywane;j.

Dwa specyalne przyrzady, ktérych budo-
wa i dziatanie trzymane sg w tajemnicy,
pozwalajg grajagcemu nadawaé wytwarzan*jj
i przesytanej muzyce ceche indywidualnag.
Istnieje tez urzadzenie, ktore za pocisnie-
ciem specyalnego klawisza sprowadza zmie-
szanie si¢ tonow. Pewna ilo$¢ ,mieszaczy
tonéw” stuzy do tego, aby przez potacze-
nie drgan o roznej ilosci peryodow, t. j.
drgan podstawowych i gornyci drgan wyz-
skego porzadku, wytworzy¢ drgania skombi-
nowane. Mozna tez tgczy¢ razem prady
wielu dynamoniaszyn, aby otrzymac¢ tony
szczegOlniej silne. W kofcu, skoinbinowane
drgania dajg sie ztagczy¢ w drgania wyzsze-
go porzadku, wskutek czogo powstajg sze-
regi tonow o specjalnem zabarwieniu (np.
skrzypce i cello, lub Kklarnet i flet). Pewne
z tych potaczen fal gtosowych powstaja
przez bezposrednie zmieszanie praddéw, in-
ne za$ na drodze magneto-elektryczne;j.
Wymiary ,mieszaczy tondw” sg nieraz bar-
dzo znaczne, a wysokos¢ icli dochodzi do
potowy wzrostu czlowieka. Prze™ nacis$nie-
cie jednego klawisza wytwarza sie normal-
nie czysty ton fletowy (ton podstawowy).

Ton podstawowy, zmieszany 2z trzecim
i czwartym harmonicznym o odpowiedniej
sile, daje ton klarnetu. Do nasladowania

skrzypcow konieczne jest zmieszanie wszy-
stkich tonéw harmonijnych az do 6smego
porzadku. Inne zmieszanio tonow, w ktdrein
przewazajg siédmy i 6smy harmoniczne,
nasladuje dzwieki instrumentow detych.
Naturalnie daje sie réwniez wytwarzaé i ta-
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kie koinbinacye, ktére wywotujg dotychczas
nieznane tony.

Przesytana muzyka ma by¢ podobno bar-
dzo piekna iszczeg6lniej odznacza sie czy-
stoscig tonow oraz brakiem szmeréw po-
bocznych, witasciwych fonografom i gtosno
moéwigcym  telefonom. Pr<sez zaopatrzenie
telefonéw odbiorczych w tuby z masy pa-
pierowej mozna styszenie muzyki uprzystep-
ni¢ prawie nieograniczonej liczbhie stucha-
czlw.

Powyzszy wynalazek juz oddawna wy-
szedt ze stanu préb. W pracowni dr. Ca-
Dilla w Holyoke znajduje sie urzadzenio
muzyczne, skladajgce sie ze 145 dynamo-
niaszyn i klawiatury o blisko 2000 kontak-
tow. Urzadzenie to przeznaczone jest dla
towarzystwa The New Engtand Electric
Musie Oo.np ny i znajduje sie juz w uzy-
ciu. Wazy ono wraz ze wszystkiemi przy-
borami 200 tonn i kosztuje okoto 840000 ma-
rek.Obecnie buduje sie w Nowym-Yorku pie-
rwsza taka stacya publiczna dla elektryczne-
go wytwarzania i przenoszenia muzyki. Do
poruszania cze$ci mechanicznej catego u-
rzadzenia uzyty bedzie 200-konny elekt.ro-
motor, z..silany pradem z miejskiej stacyi
centralnej.

Electrical World. to. to.

Znaczenie ciat mineralnych w zyciu
bakteryj- Znane badania H. Molischa i W.
Beneckego nad sktadnikami mineralnego po-
zywienia grzybow naszych, wykonane w os-
tatnim dziesigtku lat ubiegtego stulecia, po-
budzity do podobnych poszukiwan caty sze-
reg uczonych; szczegoélnie zajeto sie zywie-
niem sie bakteryj; nie zwr6cono jednak na-
lezytej uwagi na te zrédta btedow — przed
jakiemi ostrzegali dwaj wymienieni bada-
cze. Nie liczono sie, mianowicie, z tem, ze
pewna ilo$¢ zwigzkéw mineralnych — nie-
kiedy zupeinie dostateczna, aby wplyngé
na wynik doSwiadczenia, dostaje sie do po-
zywki — przygotowanej — zdawatoby sig,
najstaranniej — ze S$cianek naczyn, w kto-
rych ja umieszczono. Nic wiec dziwnego,
ze nadszedt czas rozpatrze¢ przytoczone do-
tychczasowe dane co do mineralnego po-
zywienia bakteryj i zapomocga jaknajdoklad-
riejszych doswiadczen je ostatecznie ustalic.

Podjat sie tego W. Benecke (Botanisoho
Zeitung 1907 r., t. 65 str. 1—23) i zdaje sie
osiagnat cel w zupetnosci, dajagc nam jed-
nocze$nie przyktad klasyczny niemal — jak
nalezy prowadzi¢ badania nad tak zawitg
sprawg zywienia sie drobnoustrojow’.

Juz sam wybo6r dwu bakteryj — Bacillus
fluorescens liquefaoiens Fliigge i Bac. py-
ocyaneus Gessard — nalezy uwaza¢ za bar-
dzo szczeSliwy. Przedewszystkiein to bak-
terye byly stosowane w podobnych poszu-
kiwaniach przez wielu juz badaczow—tatwo
wiec poréwnywaé¢ wyniki, a powtore roz-
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wijaja sie one na pozywkach, zawieraja-
cych zwigzki, ktore z tatwoscig mozna
otrzyma¢ w stanie czystym, wolne od wszel-
kich domieszek, mogacych wywrze¢ wptyw
niepozadany. Dalej bardzo wazna jest ostroz-
no$¢ i uwaga, jaka zastosowana zostata
wzgledem naczyn, w ktdrych hodowano
badane drobnoustroje. Uzywano wiec kol-
bek z najrozmaitszych materyatéw: ze sto-
pionego krysztatu go.skiego, z ktérego
zaledwie minimalna ilos¢ krzemionki mogta
dosta¢ sie do pozywki; ze szkia jenajskie-
go, pozbawionego zupetnie potasu, a wy-
dzielajagcego troche magnezu oraz S$lady
cynku i wapnia, ze szkta darmsztadzkiego,
z ktérego rozpuszcza sie mato potasu i mag-
nezu, nakoniec, ze szkla wiedenskiego,
oddajacego potas, lecz nie zawierajgcego
zupetnie magnezu i t. d. Taki dobor dat
mozno$¢ przez pordéwnanie wynikow wy-
ciagna¢ zupetnie Sciste wnioski, co do zna-
czenia roznych pierwiastkow. Oczywiscie,
ze rdwnie starannie oczyszczano chemikalia
uzywane, wode np. — sam badacz desty-
lowat w odpowiednim alembiku it. d. Bak-
terye wspomniane rozwijajg sie bardzo po-
myslnie w $rodowisku zawierajgcem oprécz
odpowiednich zwigzkow weglowych i azo-
towych (asparagina 0,25°/0) jeszcze potas,
magnez, kwas fosforowy i siarkowy (fosfo-
ranu magnezowego 0,05°/0 i siarczanu pota-
sowego 0,02°/0) przyczem wytwarzajg znacz-
ng ilos¢ barwnikdw. A ze rozwdj zachodzi
w kolbkach krysztatowych — wynika wiec
mtego, zo wymienione pierwiastki wystar-
czajg w zupetnosci bakteryom—i ze krzem
oraz wapn bynajmniej uchodzi¢ nie moga
za niezbedne skiadniki ich pozywienia.

Co do zelaza, ktérego réwniez — jak wi-
da¢ — nie bylo w pozywce, sprawa jasng
nie jest: Benecke twierdzi, Ze jest ono po-
bierane w bardzo malej, prawie nie dajacej
se oznaczy¢ ilosci.

Natomiast bezwglednie niezbedny jest po-
tas. W pozywkach, nie zawierajagcych tego
pierwiastku, umieszczonych w naczyniach
krysztatowych lub ze szkia jenajskiego —
kolonie bakteryj nie rozwinety sie ani lazu.
Najmniejsza jednak ilo$¢ potasu wystarcza
juz do pobudzenia rozwoju. Rozwdj zachodzi
np. w kolbkach, ze szkta darmsztadzkiego—
lub jakiego innego zawierajgcego potas lub
— W pozywce— umieszczonej w krysztale,
po dodaniu malutkiego ziarnka wodzianu
potasu. Oznaczenia ilosciowe w) kazaty, ze
bakterye rozwijajg sie jeszcze w cieczy, za-
wierajagcej '/,y0O mg siarczanu potasu w
100 em3

Podobne zachowanie sie wzgledem pota-
su wykazuje jeszcze jeden gatiinek bakte-
ryi — mianowicie niedawno przez samego
badacza opisany Bac. chitinovorus, co do-
wodzi, ze potas ma jednakowe znaczenie
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wogdle dla drobnoustrojow. Bardzo zajmu-
jace dalej si doswiadczenia Beneckego
w sprawie, czy potas moze by¢ zastgpio-
ny przez jakie inne pokrewne muoiala (lit,
sdd, rubid, cez, amon), dotychczas bowiem
byto to j(i;.zcze zupetnie nie wyjasnione.
Liczne hodowle wspomnianych gatunkéw
na odpowiedni >przyrzadzonych pozywkach,
przekonaty, ze ani lit, ani sod lub amon,
nie moga zastgpi¢ potasu w danym razie—
rubid z § i cez nadajg sie do tego w zu-
petnosci z ta tylko réznica, ze sole ich mu-
szg byC dane w wiekszem cokolwiek steze-

niu. Za drugi niezbedny skiadnik pozywie-
nia mineralnego bakteryj nalezy uwazac
magnez, ktérego jednak nie mozna zasta-

pi¢ przez wapn.

Dotychczas wielu mikrobiologéw twier-
dzito, ze dla rozwoju bakteryj magnez by-
naimniej nie jost potrzebny, a jezeli ma ja-
kie znaczenie, to o tyle tylko, ze poma-
ga wytwarza¢ barwniki. Benecke jednak
wykazat, ze w pozywkach pozbawionych
magnezu—umieszczonych w kolbkach kry-
sztatowych — bakterye nie rozwijajg sie
zupetnie. Nie znamy wiec ani jednej rosli-
ny, ktéra nie pobierataby magnezu i mo-
gta zy¢ bez niego.

Nakoniec stwierdzono, ze fosfor i siarka
rébwniez muszg wchodzi¢ w sklad pozywie-
nia. Co do fosforu, co prawda sprawa zo-
stata juz wczesniej rozstrzygnieta, siarka
jednak przez wielu badaezéw dotychczas
byta lekcewazona. Ad. Cz.

KSIAZKI, BROSZURY, CZASOPISMA.
NADESEANE 1)0 REDAKCYl WSZECHSWIATA.

Rozprawy wydziatu malematyczin-p/zyro-
dniczega Akademii Umlejebtnosm. Seiya ni,
tom 6, dzial B, Nauki biologiczne, Tres¢,
A. Wrzosek, Znaczenie dr6g  odde-
chowych jako wr6t zakazenia w warun-
kach prawidtowych. — P. toziinski, O bu-
dowie histologicznej serca matzy. — H. Za-
palowicz, Krytyczny przeglad ro$lin.10-
§ci Galicyi. — J. Brzezinski Mysomonas
betae, pasorzyt buraka. —B. Namystowski,
Wielopostaciowo$¢ u Colletetrichum Jan-
czewski! Namyst. — M. Radwanska, Przed-
nie serca limfatyczne zaby.—E. Miesowicz,
Dziatanie $rédzylnych  wstrzykiwali ad-
renaliny na narzady wewnetrzne krélika.—
H. Zapatowicz, Krytyczny przeglad ro-
$linnosci Galicyi cz. VI, VII.—N. C)bulski,
i W. Weissglas, Oznaczenie pojemnosci
nerwéw. — T. Wisniowski, O faunie tup-
kow spaskich i wieku piaskowca brytowe-
go. — T. Browicz, Topografia drég zdicio-

wych $rédzrazikowyoh w watrobie ludz-
kiej.—A. Drzewina i G. Bolm, Pordéw-
nawcze dziatanie wody morskiej i roztwo-
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row soli na barwy ptazow. — Iv. Kiecki, Balicka - Iwanowska, Przyczynek do pozna-
Badania nad sztuczng czasowg odpornoscig nia fizyologicznej roli kwasu fosforowego
jamy brzusznej na zakazenie mikrobami w zywieniu sie roslin. — R. Nitsch, Do-
jelitowemi. — Z. Woéycicki, Wptyw eteru i $wiadczenia z jadem laboratoryjnym wscie-
chloroformu na podziat komérek maeierzy- klizny cz. V.— J. Smolenski, Dolny senon
styoh pytku i ich pochodnych u Larix Da- w Bonarcc. — K. Reisowa, Materyaty do
tiurica. — Jan Rostafinski, Rasa a owio- morfologii i fizyologii pecherza plawnego
szenie bydta. — II. Nitsch, Doswiadczenia ryo kostnoszkieletowych.

z jadem laboratoryjnym wscieklizny cz. I\r.

—B. Namystowski, Rhizopus nigricans i

warunki powstawania jego zygospor.—G.

Jezeli kio z prenumeratoréw WszechSwiata, nie zbierajacy kompletow pisma, mégthy od-
stapi¢ J° 37/88 z roku ubiegtego oraz pierwszy kwartat z r. biezgcap, raczy zawiado-
mi¢ redakcye, podajac zarazem swoje warunki.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za czas od d. | do d. 10 czerwca 1907 r.
(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. kierunek ipredk. Zachmurze- 3~
do 0°i na ciez- Temperatura w st. Cels. . . o
9 ko$é: 700 mrr?—\- P wiatru w »«/sek.  nie (0—10) 3 § UWAG I

N
Q 7 1p. 9w. 7r. Ip. 9w. Najw. Nnjn. 7r. 1p. 9w 7r ;, 9w tm

1s. 475 46,7 465 104 154 123 105 84 Ea NE4 ® 10 9 42 % p. 9 n
2n. 456 449 453 107 172'r140 178 77 i, E, E 10 10 10 25 %® w nocy
3p 457 459 453 120 128 148 160 119 . k2 E, 10 10 10 101 ©S'52p. i n
4w. 455 457 482 129 128 105 153 105 NWw, NW. N, 10 10 10 95 © d. p. z przer.
54 496 508 504 10,8 150 132 168 105 N, N, Nj 10 © 6

6c 500 491 485 122 16$ 154 181 88 N, NE, NE, ©3 ©8 10 —

7P 472 449 441 140 197 182 21,3 113 NE, N, N, 10 ©9 10 122 © w nocy
8s. 415 404 40,7 104 111 106 185 98 W2 w. n5 10 10 10 258 © c. dz. i noc
9n 419 442 461 100 114 124 131 94 Ni NW, NWj 10 10 10 12 ® 7dz i n
t0Op.l 47,4 486 488 114 138 139 145 114 n5 N, n3 10 10 10 03 © 93,5 p. dz

Smb 462 461 464 11°5 14°6 136 16" i0"0] 39 50 9] 93 95 _
| Stan S$redni barometru za dekade: /3 (7r. + 1lp.-j-9w) — 746,2 mm
[ Temperatura $rednia za dekade: gt (7r.+ 1p. + 2X 9w) = 13°3 Cels.

1 Suma opadu za dekade: = e38mm

TRESC: Zagadka zycia przez dr. | Szretera. — Radyoaktywno$¢ i rozpadanie sie atomow,
przez dr. Pawia Grunera, ttum. H (dokonczenie). — Opat Th. Moreux, Planeta Mars w $wietle badan
najnowszych. Cze$¢ Il ga, (dokonczenie) ttum. S B. — Trzesienie ziemi, przez L. — Sprawozdania
przez Cz. St. — Kronikg, naukowa. — Ksigzki, broszury, czasopisma. — Buletyn meteorologiczny

Wydawca W. WROBLEWSKI. Redaktor BR. ZNATOWICZ.
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