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HENRYK HOYER.

Nauka wszech$wia-
towa i nauka polska
poniosty ciezkg stra-
te: pierwsza stracita
jednego z wybitnych
przedstawicieli tego
Swietnego okresu na-
rodzin morfologii mi-
kroskopowej, ktorej
tworcy: His, Kolliker,
Kupfer, Flemming, o-
becnie Hoyer wtasnie
w ciggu lat ostatnich
gaslijeden poMrugim,
jakby znaczac mogita-
mi  swemi poczatek
stulecia nowego, gdy
(fita druga potow a u-
biegtego—ich znojem
1 myélag twdrczag za-
znaczyta sie na zaw-
sze w historyi nauki.
Swietny to byt okres
tworzenia sie nowej dziedziny nauki, bu-
dowania. jej metod, systematyzowania
mndstwa taktéw doniostych a nowych,
mnozacych sie niemal codzien! A gdy
wytgcznie prawie na Zachodzie pracowali
pierwsi pionierowie nowej nauki — spote-
czenstwu naszemu, tak w sity naukowe

tworcze ubogiemu,
przypadto w udziale
mie¢ ws$rdd  siebie,
oddanego mu duchem
i sercem—jednego z
przedstawicieli tej
Swietnej, a obecnie
juz ostatecznie wy-
mierajacej plejady
tworcow anatomii mi-
kroskopowej. Mieli-
Smy go jednego tyl
ko — niezastgpione-
go, ale dawal nam
wszystko, co umyst
wielki i serce wiel-
kie uczonego i oby-
watela da¢ mogto:
dawat catego siebie
—i na katedrze, i w
pracowni  uniwersy-
teckiej, i jako autor,
i jako uczestnik i kie-
rownik instytucyj i stowarzyszenn nauko-
wych i spoteczny cli.

Nie bede tu wchodzit w szczegdty bio-
graficzne zycia Hoyera—te bowiem zna-
ne sg juz z pism codziennych. Nie moge
rowniez zatrzymywac sie nad bibliografig
dziet i rozpraw jego i wykazywaniem ich
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doniostosci i stosunku do ogd6tu prac
wspoiczesnych: pisze te stowa pod zbyt
Swiezem wrazeniem S$mierci naszego mi-

strza i mys$lac o nim nietylko jako o li-
czonym, co niezatarte po sobie w nauce
zostawit Slady — lecz przedewszystkiein
— jako o cztowieku, ktéremu najlepsze
chwile w zyciu swem zawdzieczam: dtu-
gie rozmowy o~celach, metodach i przy-
sztosci nauki. Dla wszystkich, Kktorych
przy nim skupiato dgzenie do pracy nau-
kowej, Hoyer byt nietylko mistrzem wy-
trawnym, o niezwykiem bogactwie wia-
domosci i pomystow, gotowym zawsze
przyjs¢ z pomocg przez dostarczenie lite-
ratury i krytyke zyczliwg planu zamie-
rzonej roboty lub jej rezultatow — lecz
byt wprost wcieleniem zywem ducha ba-
dania, wcieleniem porywéw mysli do wy-
sitkéw tworczych, ktore dla niego byty
zawsze zycia ideatem najwyzszym i naj-
wznios$lejszym. Wynosito sie ztego skrom-
nego gabinetu, w ktéorym czu¢ byto atmo-
sfere pracy i mysli potwiekowej — praw-
dziwe pokrzepienie ducha i otuche. O ile
sie do niego weszto z utyskiwaniem na
niepewne i niejasne wyniki prowadzonej
pracy, wychodzito sie z wzmocniong wia-
ra w to, ze: ,labor omnia vincit”... Ale,
skoro sie przyszto z hypotezg, zbyt po-
$piesznie wyprowadzong, nieugruntowang
dostatecznie—wtedy sad Hoyera byt su-
rowy i bezwzgledny, jak bezwzglednem
winno by¢ samo dazenie do prawdy.
Przed Hoyerem, jako przewodniczgcym
w Komisyi Przyrodniczej W. T. O. prze-
suneli sie wszyscy przyrodnicy, ktorzy w
ostatniem dwudziestoleciu mieli jakies-
kolwiek  wyniki prac samodzielnych.
Wszystkie badania, prowadzone w praco-

wniach uniwersyteckich, byty tu refero-
wane po polsku przez poczatkujgcych
autorow. | tu wiasnie byta dla nas szko-

ta nie do zastgpienia, bo nietylko biolog,
lecz czesto i chemik i geolog nieraz u-
styszat tu stowa zachety i krytyki, zaw-
sze nacechowane najgtebszem przejeciem
sie duchem metody naukowej, jednej
dla wszelkich dziedzin badania, a pogte-
bione o$wietleniem filozoficznem.

Z przyrodnikami Hoyer stykat sie cze-
sto w swej pracowni zaréwno w Uniwer-
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sytecie, jak pdzniej w Towarzystwie Le-
karskiem. | szczerze powiem: lubit przy-
rodnikdw bardzo, bo wielu z jego wycho-
wancoéw-lekarzy odciggneta pdzniej strona
medycyny praktyczna od badan czysto-
teoretycznych, a o tych pogtebienie i roz-
szerzenie u nas chodzito mu przedewszyst-
kiem. | nas przestrzegat, acz przed in-
nem, anizeli lekarzy niebezpieczenstwem:
przed zbytniem zajeciem sie dziatalnoscig
popularyzatorska, odbierajagcg zbyt wiele
czasu i sit od pracy samodzielnej, badaw-
czej. Nie byt on bynajmniej wrogiem
popularyzowania nauki, potrzebe jego
i konieczno$§¢—szczegdblniej w warunkach
naszych—rozumiat zbyt dobrze i sam brat
udziat zywy w tej pracy, czego dowo-
dem liczne a niezwykiym nacechowane
talentem artykuty we ,WszechSwiecie”—
wszakze o urobienie i zachowanie sit $ci-
§le naukowych chodzito mu przedewszyst-
kiem.

Czasu, ni pracy i zachoddéw', ani prze-
dewszystkiem serca i ducha nie szczedzi!
tam, gdzie miat nadzieje miode sity skie-
rowac¢ ku rzetelnej pracy naukowej igdzie
widziat prawdziwie tej pracy umitowanie.
Natomiast wszelkie pozory naukowosci,
ambicye wygérowane a bez dorobku war-

tosciowego, oraz gonitwe za tanim roz-
gtosem — traktowat wprost bezlitos$nie.
Lecz taka byta jego powaga w spote-

czenstwie, ze nigdy niemal nie oSmielono
sie rzuci¢ mu z tego powodu zuchwatego
stowa.

Lata ostatnie zycia byly prawdziwg
meczarnig: nieuleczalna choroba, o ktd-
rej znaczeniu i przebiegu wiedziat dobrze
i czekat konca z dziwng réwnowagg i spo-
kojem, pomimo straszliwych cierpien i u-
stawicznie powtarzanych operacyj—w spo-
s6b wprost tragiczny spetata i ubezwtia-
dnita ciato, nic nie ujmujgc zywosci i ja-
snosci umystu. Kto znat niezwykle ener-
giczne i ruchliwe usposobienie Hoyera,
nieznoszacego bezczynnos$ci—ten wie, ze
niemozno$¢ pracy byta dla niego torturg
moralng, conajmniej roOwng cierpieniom
fizycznym. Pamietam dobrze, jak raz—
przed rokiem — z rado$cig mowit mi o
operacyi, ktéra— po usunieciu obumartej
kosci srodrecza—pozwoli mu trzymac zno-
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wu piéro w rece. W pare dni tez po
owej operacyi ukazaty sie dwa artykuty
Hoyera: we ,Wszechswiecie” i w ,Kry-
tyce Lekarskiej”. Jeszcze kilka miesie-
cy temu zastatem go raz nad mikrosko-
pem — porzadkujgcego i katalogujacego
zbiory preparatow histologicznych dla
pracowni Towarzystwa Lekarskiego...

Zyt w czasach dla nauki polskiej nad

wyraz niepomysinych i ciezkich. Na Kkil-
ka tygodni przed $miercig, ostatniemi
niemal wysitkami, bral jeszcze udziat w

ostatniej dla siebie pracy—nad organiza-
cyg instytucyi, ktérej zadaniem ma by¢
tej nauki rozwdj dalszy i pomyslniejszy,
nad utworzeniem Towarzystwa Naukowe-
go. Czut i moéwit o tem, ze w zyciu
i pracach tego Towarzystwa udziatu czyn-
nego juz bra¢ nie bedzie, a jednocze$nie
w stowach jego dzwieczata wiara niemal
miodzieficza w przyszto$¢ nauki naszej,
w koniecznosé udziatu naszego w pracach
naukowych na modte zachodnig zakrojo-
nych. Tak moéwi¢ moégt tylko cztowiek,
co zycie swe cate oddat sprawie stuzenia
nauce czystej i budzeniu zamitowania do
niej, a stojgc nad grobem wierzy, ze li-
niowania te na marne po6jS¢ nie moga
i nie powinny. | gdy w przysztosci istot-
nie badania naukowe u n<s rozwing sie
tak, ze stana¢ bedziemy mogli na seryo
w szrankach nauki wszechswiatowej ze
swemi wynikami—wowczas wptyw Hoye-
ra dtugo odczuwac sie bedzie i imie jego
bedzie zawsze wymawiane ze czcig gle-
boka!
Jan Tur.

DR. FRYDERYK W. ADLER.

FIZYKA
JAKO UMIEJETNOSC FENOMENO-
LOGICZNA »).

Jednym z najwazniejszych problema-
tow' fizyki jest zagadnienie o mechanicz-
nym skitadzie ciat. Badanie zjawisk elek-
trycznosci, spojnosci i przylegania nie do-
szto jeszcze do tego punktu, ktory unosi
sie przed fizyka jako cel pozadany.

') Naturwissensdhaftliclie Rundschau z 20 i 27
czerwca 1907.
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Jej $rodki pomocnicze, a w ich pierwszym
rzedzie mikroskop, rozszerzajg wprawdzie
coraz to' bardziej zakres wiedzy, ale po-
dzielnosé¢ ciat zdaje sie ukazywa¢ w per-
spektywie znajomo$¢ budowy mechanicz-
nej znacznie jeszcze doktadniejszg niz ta,
jaka posiadamy dzisiaj. Dzieleniu ktadzie
subjektywnie kres granica widocznosci
ciat drobnych. Natomiast pozostaje ot-
warta jeszcze kwestya, ozy i objektywnie
podzielno$¢ posiada granice, t. j. czy ko-
niec koncow dojdzie sie do ciat, ktore
stawiajag op6r cisnieniu dowolnie wielkie-
mu. GdybysSmy doszli rzeczywiscie do
takich ciat niepodzielnych, to nalezatoby
oczekiwaé znacznego uproszczenia w wy-
ktadzie praw budowy mechanicznej.

Takie coraz dalej siegajagce badanie
mechanicznej budowy ciat jest, jak po-
wiedzieliSmy, jednem z najwazniejszych
zadan fizyki; zaznaczy¢ atoli nalezy, ze
jest ono tylko jednem z jej zadan, ale
nie jedynem. Podniesienie tego rozroz-
nienia jest niezbedne ze wzgledu na pe-
wien okreslony kierunek w fizyce, miano-
wicie na mechanistyke.

Mechanistyka stawia za cel umiejetno-
§ci fizycznej wytlumaczenie wszyst-
kich zjawisk jako ruchéw atomow i e-
teru. Chce ona wytlumaczy¢ jako ruch
taki zaréwno dzwiek, jak barwe, ciepto
i t. d, i przeto w zbadaniu mechanicznej
budowy ciat widzi witasciwy cel fizyki.
Wobec obrania przez mechanistyke tego
zadania czeSciowego za zadanie jedyne,
tracg dla niej wszelkie znaczenie wazne
zdobycze fizyki na innych polach. Wspa-
niate prawa, wytonione przez fizyke, jak
np. prawo Ohma, jako takie nie wyste-
puja wcale w mechanistyce, ktéra uwaza
je tylko za $rodek, prowadzacy do spe-
cyalnego celu, i potrzebujacy interpreta-
cyi mechanistycznej.

Mechanistyczna definicya celu fizyki
usuwa z tej umiejetnosci cale obszerne
dziedziny i to te witasnie, w ktdrych pra-
ca data wyniki najwieksze. Cel, ktory
podaje mechanistyka, jest catkiem od-
mienny od tego, do ktdrego zblizajg sie
coraz to bardziej zdobycze prac fizycz-
nych.

Ten rozdzwiek musiano w korncu sobie



452

uswiadomi¢. Wielkg jest zastugg Erne-
sta Macha, ze wskazat on cel, do ktdrego
faktycznie zmierza fizyka. Znaczna cze$¢
pracy jego zycia poSwiecona byta wyka-
zaniu, zo w biegu rozwoju historycznego
fizyka zdgzata zawsze ku temu celowi,
oraz krytycznemu wysSwietleniu wszyst-
kiego tego, co mu pozornie przeczyto.
Mach dowiodt, ze fizyka, ktorg znamy,

ktérej zdobycze podziwiamy, jest umie-
jetnosciag fenomenologiczng, umie-
jetnoscig, ktorej celem jest ustalenie

wzajemnego zwigzku zjawisk.

W pytaniu o cel fizyki nie chodzi je-
dynie o ogdlne zagadnienie teoryo-po-
znawcze, lecz przedewszystkiem o unika-
nie btednego przedstawiania kwestyi—bez-
uzytecznej pracy — w samej fizyce. Ale
i zagadnienia ogOlniejsze nie sg dla fizy-
ka zupetnie zbyteczne, zwiaszcza, gdy
chodzi o stosunek fizyki do innych nauk.
Badajgc pewng dziedzine specyalng, mozna
przez czas niejaki nie zajmowac sie tym
stosunkiem, mozna wstrzymaé sie od zba-

dania pewnych przypuszczen, naog6t
jednak nie znajdziemy zadowolenia w u-
miejetnosci, ktéragbySmy wuznali za odo-

sobniong nastate. Zgodzimy sie raczej
z Machem, ktéry powiada; ,Pragne zajgé
w fizyce stanowisko takie, ktdregobym
nie potrzebowatl opuszczaé natychmiast,
skoro zechce zajrze¢ do dziedziny innej
nauki, poniewaz ostatecznie wszystkie one
tworzgjedne catos¢". Takg jednak nauka,
skazang na trwate odosobnienie, jest me-

chanistyka, i na tem zasadza sie drugi
zarzut przeciwko niej.

Fizyka, traktowana meehanistyeznie,
uwazana byta przez czas ditugi za punkt,

wyjscia, za podstawe dla innych nauk.
Materyalizm mechanistyczny podawat za
cel wozystkieh umiejetnosci wyttumacze-
nie zjawisk zapomocg ruchéw atomu
i eteru. NiedosScigto$¢ tego celu wynika
z petng jasnos$ciag juz z owej stynnej mo-
wy, ktérg du Bois-Reymond wygtosit na
Zjezdzie przyrodnikéw niemieckich w ro-
ku 1872. Wytozyt on w niej po mi-
strzowsku, ze materyalizm mechanistycz-
ny nigdy nie umozliwi nam zrozumienia,
czem jest materya i sita ani tez, w jaki
spos6b powstawaé¢ z nich mogg w'razenia
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zmystowe imyslenie. Poniewaz problema-
ty te sg nieruzwigzalne dla materyalizmu
mechanistycznego, przeto wydawaty sie
one du Bois-Reymondowi wog6le nieroz-
wigzalnemi. jako poltozone poza ,granica-
mi  poznania przyrodyll Dla du Bois
Reymonda konsekweneya jego rozwazan
byta ograniczono$¢ wiedzy wogodle. Jezeli
jednak zwrdécimy sie do innych nauk,
ktéorych przedmiotem sg wiasnie wraze-
nia zmystowe i pojecia, to spotkamy sie
tam nie z ograniczono$cig wiedzy wogo6-
le, lecz z nieprzebyta na pozor przepascig
pomiedzy fizykag w znaczeniu mechani-
stycznem a innemi umiejetnosciami.

Gdy w Lipsku du Bois Reymond ogta-
szal z calg uroczystoscig swoje ,lgnora-
bimus®“, w ciszy Czeskiego Towarzystwa
nauk fizyka od roku juz miata z calg
jasnoscig wskazang sobie droge, na kto-
rej nie zagraza jej odosobnienie od innych
nauk, na ktoérej nie wystepujag zagadnie-
nia, zmuszajgce do okrzyku: ,Nigdy nie
bedziemy wiedzieli!" Mach w roku 1871
wygtosit (i ogtosit drukiem) ow od-
czyt o Dziejach i poczatku
twierdzenia 0 zachowaniu
pracy, Kktory juz zawiera w sobie
wszystkie podstawy dzieta jego zycia,
aczkolwiek w niektéorych kwestyach sg
one tam dopiero zaznaczone.

Najgtéwniejszym punktem oparcia dla
mechanistyki jest oynetyczna teorya ga-
z6w, ktora, co do istoty swej, zasadza
sie na powigzaniu doswiadczen nad ude-
rzeniem sprezystem z doSwiadczeniami
nad zachowaniem sie gazéw. Podstawo-
wemi prawami gazéw sg, jak wiadomo:
prawo Boylea i Mariottea, orzekajgce, ze
w temperaturze statej cisnienie gazu jest
odwrotnie proporcyonalne do jego objeto-
§ci, oraz prawo Gay Lussaca, ktore gtosi,
ze w razie objetosci statej ci$nienie jest
proporcyonalne do temperatury. Zalez-
nosci podobne do tych,jakie zachodzg w
gazach pomiedzy ciSnieniem, objetoScig i
temperatura, odnajdujemy wteoryach, ma-
jacych za przedmiot uktady kul doskona-
le sprezystych, ktére posiadajg rézne pred-
kosci w roznych kierunkach i wypetniajg
przestrzern naog6t jednostajnie. W mysl
prawa uderzenia sprezystego mozemy
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przyjaé, ze taki uktad kul wywiera¢ be-
dzie na S$ciany naczynia, w ktoreni jest
zamkniety, cisnienie, odwrotnie propor-
cyonalne do objetosSci naczynia. Ze wzro-
stem S$redniej predkos$ci kul sprezystych
cisnienie na $ciany naczyira wzrasta pro-
porcyonalnie do kwadratu tej predkosci.
A zatem dla takich uktadéw kul sprezy-
stych, ktdrych jednak w rzeczywistoSci
nie udato sie dotad zaobserwowaé, iscity-
by sie prawa, analogiczne z temi, kto-
re rzadzg gazami doskonatemi, gdybysmy
kwadrat Sredniej predkos$ci kul uznali za
czynnik, analogiczny z temperatura.

Otéz teorya cynetyezna gazOow powia-
da: Oaz jest takim witasnie uktadem kul
doskonale sprezystych, a temperatura
jes t kwadratem ich $redniej predkosci.
Mowigc, ze gazy idealne zachowujg sie
jak uktady kul sprezystych, wypowia-
damy ptodng bardzo analogie. Mozna
pojs¢ jeszcze dalej i wypowiedzie¢ hypo-
tuze, ze na granicy podzielnoSci okaze
sie, ze gazy sa faktycznie uktadami ta-
kich kul sprezystych i ze temperatu-
ra zalezy od S$rednich predkosci tych
kul. Natenczas moznaby mierzy¢ tem-
perature Srednig predko$cig czgsteczek
gazu tak samo, jak mierzymy ja dzi-
siaj objetoscig lub cisnieniem gazu. To
wszystko jednak bynajmniej nie pozwo-
litoby nam siegng¢ zasadniczo giebiej w
tre$é¢ rzeczy.

Skoro wyjdziemy poza wymieniong
hypoteze, a przyjmiemy twierdzenie, ze
ciepto jest ruchem czgsteczek, to wiel-
kie obszary wiedzy pewnej tracg. swe
znaczenie, a my zostajemy zmuszeni
do usitowan w gruncie rzeczy bez-
ptodnych. Albowiem konsekwencyg ko-
nieczng powyzszego twierdzenia bytoby
to, ze i wszystkie inne witasnosci rzeczy-
wistych gazéw, cieczy i ciat statych po-
winny zasadza¢ sie na witasno$ciach me-
chanicznych kul mniej lub wiecej spre-
stych. Ot6z nie potrzeba przyjmowac
nawet potnienionej hypotezy a tem mniej,
oczywiscie, twierdzenia, ze ,ciepto jest
ruchemB, aby modz zaakceptowaé wspa-
niale zdobycze teoryi cynetycznej gazéw,
a w szczeg6lnosci Maxwellowskie prawo
rozktadu predkosci. Wystarczy uznac
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teorye cynetyczng gazdw za to, czem jest
ona w rzeczywistosci, t. j. za teorye
uktaddéw kul sprezystych. Ja-
ko taka zachowa ona zawsze swg war-
tos¢ i bedzie pozyteczna do przeprowa-
dzenia analogii. Poglad natomiast, ze
wszystkie zjawiska na $wiecie zasadzajg
sie  na mechanicznych witasnosciach ta-
kich uktadéw kul mniej lub wiecej spre-
zystych, jest twierdzeniem bynajmniej
nie opartem na taktach.

Teorya cynetyczng gazOw sprowadza
przedstawienie zachowania sie ciat do pa-
rametrow mechaniki; wystepujg tu jedy-
nie energia potencyalna i energia cyne-
tyczna, gdy tymczasem rozbidér, uwzgled-
niajacy inne jeszcze rodzaje energii, zdaje
sie obiecywaé wyniki znacznie wigksze.
Z tego to punktu widzenia wyobrazenia
cynetyczne ulegty surowej krytyce ze
strony tak zwanego Kkierunku energe-
tycznego, ktérego przedstawicielami byli
w szczeg6lnosci chemicy. Co prawda
kierunek ten nie okazat sie zbyt szcze-
Sliwym w pozytywnem swem formutowa-
niu i, budujgc system nowy, w ktédrym
za punkt wyjscia chciat obraé energie,
popadt w te same metafizyke, co i ma-
teryalizm. Bardzo jasno z witasSciwg so-
bie otwarto$cig scharakteryzowat ten stan
rzeczy Boltzmann, moéwiagc: ,Co za$ do-
tycze energetyki Ostwalda, to sadze, ze
polega ona jedynie naniezrozumieniu idei
Macha”.

Mach obszerniej, niz ktokolwiek przed
nim, przeprowadzit analize przyrzaddw,
uzywanych przez fizykoéw, ktéra jest wa-
runkiem wszelkiego skutecznego badania,
i zdotal tym sposobem wyrugowaé Zro-
dta btedow, dawniej niedostrzezone. Fi-
zyk uzywat jezyka — tego $rodka pomo-
cniczego, umozliwiajgcego formutowanie
wynikéw i teoryi—w zwyklem potocznem
znaczeniu, nie troszczac sie oto, jakie zato-

zenia jezyk ten sam przez sie juz wpro-
wadza.
Powstawanie i rozw6j uktadu pojeg,

ktory utrzymuje sie w jezyku, odbywaty
sie przedewszystkiem w celach prak-
tycznych, dla ktérych tez uktad ten jest
wystarczajgco jasny i w najwyzszej mie-
rze odpowiedni. Ale, jak wykazat Mach,
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uktad ten poje¢ mozna rozpatrywaé z in-
nego jeszcze punktu widzenia, a wtedy
dojdziemy do pogladéw nowych. W je-
zyku rozdziat na podmioty i przedmioty,
niezbedny do uzytku potocznego, prze-
prowadzony jest w zupetnosci. Uczy on
nas poznawa¢ ciata takie jak ,dom”,
»Chustka”, ,lampa” i t. d.,, oraz rozmaite
»ia”, ,ty”, ,moéj wuj”, ,pan X" i t. d.;
jezyk wylicza ,witasnosci, ktdére posiada

cialo” a podobniez i ,wrazenia danego
ja”. Chustka ,jest czerwona”, powiada-
my, a procz tego ,dane ja ma wrazenie
czerwonosci”. Ciata i rozmaite ,.ja” roz-
patrywane sg oddzielnie. ,Czerwonos$¢”
wystepuje z jednej strony w pewnem

ciele,'z drugiej strony w pewnem
wiec wystepuje dwa raz vy.
Mach, rozpatrzywszy podmiot i przed-
miot w ich zwigzku wzajemnym, znajduje,
ze istnieje jedna tylko ,czerwonosc¢",
ktora jednoczes$nie nalezy zaréwno do
»ja”, jak i do ciata, tak iz podwojenie tej
~czerwonos$ci” pochodzi tylko ze sposobu

»ja”, a

uwazania rzeczy, przyjetego w jezyku
potocznym. ,,Czerwono$¢" jako wrazenie
danego ,ja" nalezy jednocze$nie do da-
nego ciata.

Pojecie ,wrazenia”, spotykane w jezy-
ku zwyczajnym, uwzgledniajgce tylko
stosunek do ,ja", stato sie przedmiotem
wielu teoryj filozoficznych. Aby nie do-
pusci¢ do zadnego nieporozumienia na
»temat, ze dla niego ,czerwono$¢” nalezy
takze do ciata, Mach méwi nie o ,wra-
zeniach” lecz oelementachl. Ele-
ment ,czerwonosc¢”, o ile nalezy do ,ja”,
jest identyczny z tem, co zwykle ozna-
czamy mianem wrazenia. A zatem za
elementy uwaza¢ nalezy wszystkie wra-
zenia, wystepujace w jezyku potocznym,
jako to: barwy, ksztalty, tony, ciepta, ci-

') Si) takze elementy, ktére $cis$le odpowia-
dajg temu, co w jezyku zwyczajnym nosi miano
wrazenia, t. j. istniejg elementy, ktore nie nale-
z3 do zadnego ciata. Sa wypadki, w ktérych
niema zadnego ciata, ktoreby byto ,czerwone",
jak powiada jezyk potoczny, a jednak element
~czerwono$¢"™ wystepuje jako przynalezny do pe-
wnego ,ja“, jak np. w razio mechanicznych po-
draznien siatk6wki, w halucynacyach i t. d. Takie
elementy tutaj, gdzie chodzi tylko o fizyke, mo-
ga by¢ pominiete.
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$nienia, it. d. Atoli jako elementy sg one
nie tylko wrazeniami w znaczeniu zwy-
ktej mowy naszej, ale takze tworzg ciata.
Te elementy sg dla Macha jednostkami
podstawowemi, ktoérych zalezno$¢ wza-
jemng okresli¢ jest zadaniem umiejetno-
§ci. Teraz okazuje sie wyraznie, ze pod-
mioty i przedmioty sktadajg sie z kom-
pleksow takich elementow. Kazde ,ja”
jest takiem zespoleniem elementéw, kt6-
re oprécz tego nalezg do rozmai-
tych ciat, cialo za$ jest zespoleniem ele-
mentow, ktore oprocz tego nalezg do roz-
maitych ,ja”. S. B.
(Dokonczenie nastgpi).

WULKANY NA ISLANDY1.

Wyspa ta juz oddawna znana jest z
objawéw wulkanizmu, ale dopiero nowsze
badania Sartoriusa von Waltershausena,
Preyera i Zirkla, Keilhaeka, Hellanda,
Johnstruppa i Thoroddsena ustality sto-
pniowo poglad, ze utwory wulkaniczne
na Islandyi przedstawiajg pierwszorzedny

interes naukowy nie tylko ze wzgledu
na swa iloS¢ i rozmiary, ale rowniez ze
wzgledu na odrebny charakter. Szczegol-

ng uwage geologéw zwrdcity w ostatnich
czasach podréze naukowe Thoroddsena
i utwory wulkaniczne, przez niego opisa-
ne, Swiezo za$ powroci! z wycieczki do
Islandyi miody geolog niemiecki Knebel.
Nizej podajemy wyniki jego badan nad
wulkanami islandzkiemi, wedtug sprawo-
zdania, ztozonego niemieckiemu towarzy-
stwu geologicznemu w Berlinie,—wyniki
wielkiej doniostosci, albowiem zawarte
sg w nich poglady oryginalne, w czesci
bardzo odbiegajgce od dotychczasowych,
ale dobrze uzasadnione.

Knebel przypomina przedewszystkiem,

ze wulkanizm na Islandyi w dwu gtow-
nie punktach rozni sie od podobnych
objawéw w krajach innych: 1) wspania-

tosScig zjawisk wulkanicznych, 2) przewa-
ga wylewow magmatycznych nad wybu-
chowemi produktami wulkanicznemi. O -
statnia okoliczno$¢ jest szczego6lnie cha-
rakterystyczna. W ciggu rozmaitych wy-
buchéw na Islandyi geologicznie mitod-
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szych zwykle pojawiaty sie, na powierz-
chni ziemi masy lawowe, natomiast tu-
fow wulkanicznych (martwic) w ogrom-
nej wiekszosci przypadkéw nie byto zu-
petnie, albo tez graty one role podrzedny.

Wulkany lawowe islandzkie dajg sie.
wedtug Knebla, podzieli¢ na dwie grupy:
1) wulkany lawowe tarczowate, 2) wyle-
wy powitok lawowych. Pierwsze wyrdz-
niajg sie dos¢ obszerng powierzchnig pod-
stawy obok stosunkowo niewielkiej wyso-
kosci; zatem podobne sa do lezacej tar-
czy. Wylewy powtok lawowych réznig
sie od wulkanoéw tarczowych tem, ze nie
posiadajg charakteru jednolitego utworu
wulkanicznego, nie sg to gory, ale czarne
ptaszczyzny lawy, zalewajgce powierz-
chnie ziemi w postaci ruchliwej ciastowa-
lej masy. Jako punkt wyjscia dla stu-
dyéw nad wulkanami lawowemi, Knebel
wybrat wulkan Skjaldbreid, jeden z naj-
wiekszych w tym rodzaju. Nazwa tego
wulkanu oznacza ,szeroki, jak tarcza“,
/. czego wynika, ze juz dawni wikingo-
wie, mieszkajgcy na Islandyi, dostrzegli
podobienstwo tej gdéry do tarczy. Budo-
wa wulkanu jest bardzo prawidtowa,
ksztatt—ptaskiego stozka, a zbocza two-
rza z podstawg kat, wynoszacy S$rednio
4 stopnie. Srednica podstawy Skjald-
breidu wynosi okoto 11 km, a wysokos¢
szczytu nad otoczeniem dosiega 330 m.
W ten spos6b objetosé géry o powierzch-
ni podstawy=okoto 1002 km i wysokosci
=330 m, wynosi do 123 km. Aby zdac
sobie sprawe z ogromu tej gory, Kne-
bel radzi poréwnaé jej objetos¢ -z o-
hjetoScig znanego wulkanu Hohentwiel
w Hegau (niedaleko m. Singen, w Ba-
denskiem). Skjaldbreid 360 razy wiekszy
jest od Hohentwielu! Potezna ta masa
gorska sktada sie catkowicie z lawy. Za-
tem magma zostata tutaj podniesiona
przez sity wulkaniczne zupetnie spokoj-
nie, bez zadnych objawoéw wybuchowych.
Co za olbrzymiej sity potrzeba do pod-
niesienia masy, ktdrej ciezar wynosi nie
mniej, jak 600000 milionéw centnaréw!
Powierzchnia gory jest nadzwyczajnie
nierdwna; tysigce pagorkow lawowych u-
trudniajg wejscie na goére i zakrywaja
szczyt dla oka prawie stale.
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Thoroddsen, ktorego zastugg jest, ze
zwroécit uwage na ten typ wulkaniczny i
ze go kilkakrotnie opisat, sadzit, ze wul-
kan taki zostat zbudowany stopniowo
przez duzg ilos¢ wylewdéw lawy z krate-
ru, znajdujgcego sie na szczycie; kazdy
taki wylew miat pokrywaé¢ gbére nowg
szatg lawowg. Natomiast Knebel jest
zdania, ze takie pokrywanie sie gory ze
wszystkich stron lawg jest wysoce nie-
prawdopodobne. W tych warunkach la-
wa musiataby rozdzieli¢ sie na liczno po-
toki, ktére, posuwajgc sie po tagodnych
stokach, stopniowoby sie zestalaty. Tym-
czasem na catym masywie wulkanicznym
Skjaldbreidu niema ani $ladu osobnych
potokoéw lawy; wszedzie rozpada sie ona
na oddzielne bloki. Nadto opisywana goé-
ra ogniowa nie posiada krateru, z ktére-
go miaty sie odbywac¢ wytowy. Na szczy-
cie wulkanu znajduje sie coprawda zagte-
bienie, zwykle uwazane za krater, ale,
jak zobaczymy nizej, pochodzenie jego
jest zupetnie inne.

Wewnetrznej budowy wulkanéw lawo-
wych naogét poznaé nie mozna. Tylko
tam, gdzie szczeliny, pochodzgce od trze-
sien ziemi, albo jakie inne, przecinajg la-
we, mozna nieco zapoznac sie zwnetrzem.
Okazato sie w takich razach, ze lawa
sktada sie z duzej ilosci oddzielnych
warstw. Kazda taka warstwa, wedtug o-
golnie dotychczas przyjetego pogladu
Thoroddsena, stanowitaby oddzielny wy-
lew. Tymczasem migzszo$¢ tych pokia-
déow lawowych wynosi czesto zaledwie
pare stdp, nieraz nawet pare centyme-
trow; jest rzeczg niemozliwg, aby po-
dobnie nikte wylewy byty w stanie roz-
postrze¢ sie po zboczach gdrskich tak
znacznych rozmiardw: nieréwnosci po-
wierzchni lawy niewatpliwieby temu
przeszkodzity. Tak wiec dotychczasowe
objasSnienie powstawania opisywanych wul-
kanow zapomocg stopniowego nagroma-
dzania si¢ wcigz nowych pokryw lawo-
wych napotyka na znaczne trudnosci.
Popierwsze niezrozumiatg jest w takim
razie jednostajnos¢ powierzchni wulkanu,

podrugie zagadke stanowig cienkie war-
stwy lawy.
W odmienny sposob zapatruje sie na
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geneze wulkanéw lawowych Knebel. We-
dtug niego, caty wulkan jest wytworem
jednego tylko olbrzymiego wylewu, kt6-
ry sie rozpostart, jak masa ciastowata,
wycisnieta przez otwor—kanat erupcyjny.
Po wylewie zestalita sie przedewszystkiem
powierzchnia owej lawy. Pod ta zestalo-
ng, masg posuwata sie piynna magma
dalej, dopdki z kolei nie zastygta jej
cze$¢ gbérna. W ten spos6b pod pierwszg
skorupg zastygta wulkanu powstata dru-
ga, pod druga trzecia i t. d.

Zatem, wedtug Knebla, uwarstwienie
lawy powstaje w gtebi pod zastygta sko-
rupg wskutek ruchu lawy jeszcze cieklej,

hamowanego zresztg na oziebiajgcej sie
powierzchni zewnetrznej przez zestalenie
sie magmy. Poniewaz lawa we wnetrzu
przez dtugi czas jeszcze moze sie posu-

waé, wiec niekiedy potrafi przebi¢ zbocza
lub podstawe go6ry i wyla¢ sie naze-
wnatrz. Wtedy powstajg duze przestrze-
nie prézne we wnetrzu wulkanu. JeSli
sie one zapadng — co zachodzi natych-
miast w tych wypadkach, kiedy pokry-
wa nie jest zbyt gruba, — to powstajg
wielkie kotliny zapadlinowe.

W streszczeniu poglad Knebla na po-
wstanie wulkanow lawowych na Islandyi
przedstawia sie tedy jak nastepuje. Po-
tezny wybuch wulkaniczny dostarczyt
catkowitej masy, z jakiej wulkan sie skta-
da. Pod skorupg zastygtag tego olbrzy-
miego wycisnietego placka lawowego u-
tworzyty sie warstwy na skutek ruchow
w ptynnej jeszcze czeSci magmy. Przez
przedarcie sie znacznych mas lawy przez
podstawe lub stoki gdry powstaty zapa-
dliny kotlinowate. Natomiast Kkratery
tych wulkandw znajdujg sie pod catg ma-
sg wulkaniczng. Gory wulkaniczne Kkra-
terbw nie posiadajg na szczycie.

To ostatnie twierdzenie znajduje sie w
sprzecznos$ci z pogladem innych badaczy,
szczegOlnie Thoroddsena. Th. podat opi-
sy krater6w wszystkich tych go6r wulka-

nicznych. Tymczasem, wediug Knebla,
.Kratery” te nigdy nie byly miejscem
wylewu magmy. Nie powstaty one, jak

inne kratery, przez wybuchy, ale odwrot-
nie skutkiem zapadnige¢. Sg to zapadnie-
cia kotlinowate, a nie otwory krateréow;

WSZECHSWIAT

M 29

to za$, ze znajdujg sie one na szczytach
wulkanow, dowodzi jedynie zwigzku
tych zapadnie¢ z ukrytym w giebi kana-
tem erupcyjnym. Cofniecie sie magmy
w tym ostatnim moze pociggng¢ za sobg
zapadniecie sie, imitujgce krater; podobny
skutek moze mie¢ zresztg samo kurcze-
nie sie tej magmy w czasie stygniecia.
Rozmiary kotlin zapadlinowych sg bar
dzo rozmaite. Srednica kotliny wulkanu
Strytur wynosi 1000 m, Theistarey Kja-
bunga—600 ra, Stora Yfti — 550 m, Sel-
vogsheidi — 280 m. Zwraca uwage, ze
jedna z najwiekszych gér wulkanicznych
tego typu, wyzej opisany Skjaldbreid,
posiada kotline, ktdérej S$rednica wynosi
zaledwie 300 m, zdaje sie z tego wyni-
ka¢, ze rozmiary tych zagtebien nie od-
powiadajg masom odpowiednich goér wul-

kanicznych.
Z kolei Knebel rozpatruje druga grupe
wulkanow lawowych, — wylewy pokryw

law), spotykajace sie na Islandyi znacz-
nie czesciej jeszcze, niz opisana wyzej
grupa wulkanoéw tarczowatyeh.

Rozmiary oddzielnych wylewow lawo-
wych sg jednak znacznie mniejsze. Wy
dobywajgca sie w jakiemkolwiek miejscu
na powierzchnie ziemi lawa rozlewa sie,
ale nie powstaje przytem wulkan tarczo-
waty; a to, wedtug Knebla, dlatego, ze
masa lawy jest mniejsza i ze jest ona
znacznie bardziej ruchliwa, tak ze natych-
miast sie rozprasza. Wptywa zresztg i ta
okoliczno$¢ jeszcze, ze wylewy lawowe
nastepujg przewaznie nie zjednego miejsca,
jak to sie dzieje z tarczami wulkaniczne-
mi, ale wzdtuz szczeliny.

Istnieje zatem zwigzek miedzy szczeli-
nami a opisywang grupg wulkanéw lawo-
wych. Przed szczelinami powstajg czesto
kratery, uszeregowane w jednym rzedzie.

Masa lawy w oddzielnym wylewie nie
jest tak znaczna, jak w wulkanie tarczo-
watym, zdarzajg sie jednak czesto masy ol-

brzymie. Np., Helland obliczyt, ze obje-
tos¢ masy lawy, jaka sie wylata przez
szczeline Laki w rokuj 1783,3 wynosita

12320 milionbw w3 Podobnie masa Svei-
nagja w Myvatus (jraefi (z roku 1875)
wynosi, wedtug Thoroddsena, okoto 300
milion6w m3. Sg to naturalnie szacowa-



nia tylko przyblizone; w kazdym razie
wskazujg nam one, jakie masy wulkanizm
jest w stanie wydobywa¢ na powierzchnie
ziemi.

Oddzielne te wylewy nie dajg jednak
pojecia o catoksztatcie tego rodzaju dzia-
talnosci wulkaniczn-j, nalezy je rozpatry-
waé w tym celu wszystkie razem, gdyz
zdarzajg sie one przewaznie w potgcze-
niu z innemi, pojedyncze wylewy trafia-
ja sie bardzo rzadko. W sgsiedztwie je-
dnej pokrywy powstaje druga i t. d.
W ten sposob utworzyty sie owe ogromne
pola lawowe, Kktore spotykamy z jednej
strony na potudnio-zachodzie wyspy, z
drugiej—na potnocy i wschodzie (na pot-
noc od lodiwca Vatna Jokull).

Knebel zbadat szczegétowo pole lawo-
we na potudnio-zachodzie wyspy, ciagna-
ce sie prawie bez przerwy od wulkanu
lawowego Skjaldbreid do przyladka Rey-
kjanes, potudniowo zachodniego zakoncze-
nia Islandyi. Powierzchnia tej pokrywy
lawowej, ,pola lawowego Reykjanes”,
wynosi okoto 2300 km,2 catkowita masa
lawy z okresu geologicznie najmtodszego,
dochodzi do 100 km*, co, ze zn6w uzyje-
my pordéwnania, stanowi objeto$¢ 300
~Hohentwielowu.

Zjawisko, towarzyszace kazdemu wyle-
wowi, polega na powstaniu szczeliny w
powierzchni ziemi, przez ktérg lawa wydo-
bywa sie na wierzch. Szczelina ta mogta

istnie¢ juz przedtem. Taki poglad na wy-
lewy wulkaniczne jest obecnie ogdélnie
Przyjsty, wedtug Thoroddsena, zaden

kraj nie ilustruje lepiej tego pogladu, jak
wiasnie Islandya.

Ale Kneblowi udato sie zaobserwowac
wypadek, gdzie sity wulkaniczne same
utworzyty szczeling; przytrafitlo sie to z
potokiem lawowym ,Hrossadalu“ na péit-
noco-wschéd od Myvatn. Tuta) lawa
przedostata sie na powierzchnie ziemi z
poczatku w gornej czesci zbocza gorskie-
go, przyczem utworzyt sie wnekszy stozek

z zuzli. Innym razem lawa znoéw sie u-
kazata w tem samem miejscu, ale sie
nie wylata, gdyz bezposrednio przedtem

powstata w dole zbocza szczelina, przez
ktérag lawa znalazta ujécie catkowite. Ze
jednak lawa z poczatku podniosta sie az

do brzegu dawnego krateru, tego dowo-
dzg wyrazne $lady we wnetrzu tego osta-
tniego. Po utworzeniu sie szczeliny po-
wstato na dole kilka nowych krateréw,
ktore nie utrzymaty sie jednak w catosci,
gdyz zniszczyta je coraz gwattowniej wy-
dobywajgca sie lawa. Wida¢ z powyz-
szego, ze szczelina erupcyjna lawowego
potoku Hrossadalskiego nie istniata przed
wybuchem. To samo dotycze i wielu
innych szczelin, tak ze mozemy powiedzie¢,
ze na lIslandyi istniejg wylewy wulkanicz-
ne niet)lko ze szczelinami, ktére powsta-
ty znacznie wczes$niej przed wylewami,
ale i z takiemi, ktoére utworzyty sie je-
dnoczes$nie z wylewami.

Zresztg zdaje sie, ze wogdlle wiele wy-
lewoéw powtok lawowych obeszto sie bez
szczelin; tak pizynajmniej mozna sadzi¢
z potozenia krateru.

Dla zrozumienia wulkanow lawowych
na Islandyi jest rzeczg niezmiernie donios-
ta poznanie podstawy, na Kktdrej spoczy-
wajg wulkany. Wedlug Knebla, najstar-
szemi skatami islandzkiemi sg trzeciorze-
dowe bazalty, tworzgace kompleks warstw,
ztozony z setek pokryw bazaltowych.
Ten bazaltowy obszar plytowy stanowi
cze$¢ masy, nazwanej przez Archibalda
Geikiego regionalng forinacyg bazaltowg
i obejmujacej poza Islandya czesci wscho-
dniej Grenlandyi, wyspy Faroer i czesci
Szkocyi oraz Irlandyi. Formacya ta
wszedzie ma jednakowy wyglad zewne-
trzny i jednakowy wiek geologiczny; to
tez nie ulega watpliwosci, Ze stanowi
jedne cato$¢, chociaz w powyzszych kra-
jach i wyspach mamy tylko czastki tej
poteznej masy wybuchowej, ktérej reszta
znajduje sie pod powierzchnig oceanu.

Migzszo$¢ bazaltowej forinacyi regio-
nalnej Keilhack szacuje na 3—4000 w, po-
stugujagc sie upadem warstw bazalto-
wych, widocznym w fjordach Islandyi
péinocnej, gteboko wrzynajacych sie w
lad. Do podobnego wyniku dochodzi
rowniez Knebel, sadzi on jednak, ze po-
wyzsza cyfra jest zbyt mata, bo wydaje
sie nieprawdopodobnem, aby akurat w
linii brzeznej znajdowat sie spag forinacyi
bazaltowej.

Utwdr ten bazaltowy, sktadajacy sie z
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wielu setek olbrzymich lezgcych na sobie

wylewdw, mozna poréwnaé z owym li-
tworem, Kktéry, jak gtosi teorya, stanowit
niegdy$ skorupe catej ziemi — pancerz

ziemi wedtug A. Stiibla. Ro6znica miedzy
niemi polega tylko na tein, Ze ostatnia
okrywata catg ziemie, pancerz za$ trze-
ciorzedowy poéinocno-atlantycki pokrywa
cze$¢_tylko ziemi, cho¢ rozmiaro6w ogrom-
nych.

W owej pierwszej szacie pancernej zie-
mi zachowatly sie ogniska wulkaniczne,
stanowigce Zrodto nowszej dziatalnoSci
wulkanicznej; w podobny sposéb mogty za-

chowac¢ sie w tej trzeciorzedowej pokry-
wie jadra wulkaniczne, czynne podzi$
dzien.

Wewngtrz obszaru bazaltowej forinacyi
regionalnej wulkanizm dzi§ czynny jest
jedynie na Islandyi, i przytem bez przer-
wy od czasu utworzenia sie owej forma-
cyi. Po wylewach bazaltowych nastapi-
ty na tej wyspie wybuchy wulkaniczne,
ktore pokryty czesci Srodkowe kraju wiel-
kiemi masami tufu. Ta formacya dru-
zgotowa, znana pod nazwg palagonito-
wej, posiada w niektéorych miejscach
migzszos¢, dochodzacg do 1000 m, Sre-
dnia jednak migzszo$s¢ wynosi tylko
pare set metréw. Utworzyta sie ona w
okresie dyluwialnym, jak tego dowodzg
liczne wtracenia lodowcowe, zaobserwo-
wane przez Helgi Pjeturssona i Knebla.

Druzgoty wulkaniczne na Islandyi mo-
ga nam dostarczy¢ wskaz éwek co do te-
go, jakie skaty ukryte sg w gitebi. Albo-
wiem wybuchy wulkaniczne, ktére rozer-
waty skorupe ziemi, musiaty porwac¢ ka-
watki tej skorupy; szczatki te powinny
by¢ zachowane w tufie wulkanicznym.
Okazato sie jednak, Ze skal, starszych od
bazaltéw, brak zupetnie. A nieliczne
odtamki z wygladem diabazu i gabbro,
znajdowane tu i owdzie, nie sg, jak da-
wniej przypuszczano, szczatkami skat
starszych, ale stanowig odmiane mitodych
skat wylewowych powstatg w gitebi.
W kazdym razie wulkanizm nie wydobyt
na powierzchnie ziemi nigdzie skal star-
szych od forinacyi bazaltowej. Zatem
mozemy wnioskowac¢, ze siedlisko wul-
kanizmu islandzkiego znajduje sie w gteb-
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szych warstwach miejscowej forinacyi
bazaltowej, nie za$ giebiej.

Analogiczne stosunki na matg skale
znano sg zresztg juz oddawna. W wielu

miejscach (réwniez na Islandyi) obserwo-
wano niekiedy drobne wulkany (hornity),
sterczgce na potoku lawowym, i prawdo-
podobnie zawdzieczajgce swroje powstanie
gazom wulkanicznym, uwiezionym w la-
wie. Zupetnie podobnie do hornitéw za-
chowuja sie terazniejsze wulkany na Islan-
dyi. Pomimo olbrzymich rozmiarow, utwo-
ry wulkaniczne na tej wyspie sg jednak
nieskoriczenie mate w poréwnaniu do dzie-
ta wulkanizmu trzeciorzedowego — bazal-
towej forinacyi regionalnej; maja sig¢ one
do tej ostatniej, jak hornity do potoku
tawowego. Np. potwysep wulkaniczny
Reykjanes, sktadajagcy sie z poteznych
wylewoéw lawy, posiada powierzchnie wy-
noszaca okoto 2300 km2 a pokryty jest
zaledwie 100 km3 law mitodszych; uwzgle-
dni¢ przytem nalezy, ze warstwa bazaltowa
grubajest conajmniej na3C00 m. Obszar ten

zatem zawiera najmniej 0900 km* star-
szych law bazaltowych. Z tego wynika,
ze stosunek masy starszych skat wulka-

nicznych do miodszych wynosi 09:1.

Liczba ta, cho¢ naturalnie bardzo przy-
blizona, pozwata nam jednakowoz zrozu-
mie¢, jak nawet olbrzymy-wulkany, np.
Skjaldbreid, mozna rozpatrywac¢, jako wy-
twory wtdrnego ogniska wulkanicznego,
znajdujgcego sie w gtebi stokro¢ wiek-
szej jeszcze forinacyi bazaltowej.

Poglad powyzszy,—ze zrodto wulkandw
na Islandyi stanowi formacya bazaltowa,—
pozwala rdéwniez rozstrzygngé inne zaga-
dnienie, dotyczgce Islandyi, zagadnienie,
szczelin. Thoroddsen spopularyzowat mnie-
manie, ze wulkany islandzkie rozmiesz-
czone sg w wielkich liniach uskokowych.

Do wielkich wulkanéw lawowych po-
glad ten zastosowac sie nie daje. Ktoz
bowiem madgtby powiedzie¢, czy na po-
wierzchni, wynoszacej 190 km'2 zajmo-
wanej i pokrytej przez Skjaldbreid, istnia-
ty przed wybuchem szczeliny w blisko-
§ci kanatu erupcyjnego. Wyzej mowili-
$my juz o wulkanach, ktérych szczeliny
powstaty bezposrednio przed wybuchem.
Zresztg i tych nawet szczelin, ktdre sg
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starsze od mas wulkanicznych, jakie sie
przez nie wylaty, nie mozna rozpatrywac
jako tektoniczne, dawniej istniejace,

w zwyktem tego stowa znaczeniu.

Wszystkie one znajdujg, sie przeciez
w materyale wulkanicznym, zwigzek ich
z tektonikg warstw giebszych bynajmniej
nie jest dowiedziony.

Na zarzut, ze czesto szczeliny sj ro-
wnolegte, co ma dowodzi¢ ich tektonicz-
nego pochodzenia, mozemy odpowiedzie¢,
ze owe szczeliny, ktorych Kkierunek na
potudniu wyspy biegnie z potudnio-za-
chodu na poéinoco-wschdd, a na pétnocy—
z p6inocy na potudnie, sg tylko wytwo-
rem napie¢, ktére opanowaty calg po-
wierzchnie wyspy, mogg one by¢ réwnie
dobrze pochodzenia wulkanicznego.

Sity tektoniczne przedewszystkiem zale-
zne sa od prawa izostazyi. Prawo to
polega na tem, ze cialo jednorodne musi
przyja¢ ksztatt kuli, za$ obracajgce sie
dookota—ksztatt elipsoidy t. zw. rotacyj-
nej. Ziemia nie jest jednak jednorodna,
sktada sie ona z mas rozmaicie ciezkich.
Na skutek tego musi nastgpi¢ wyrdwna-
nie, ktére polega na tem, ze masy lzej-
sze podnoszg sie, ciezsze za$ — opadaja.
Sprawy te trwalyby tak diugo, dopdkiby

nie nastgpita réwnowaga, a poniewaz
wszystkie procesy geologiczne réwnowa-
ge wcigz naruszajg, wiec sity tektonicz-
ne zawsze sg czynne. W kazdym razie
sity te dziataja zawsze w mys$l zasady
izostatycznej.

Inaczej rzecz sie ma z sitami wulkani-
cznemi, jak to mozna obserwowaé na
wyspach. Wyspy te—sg to przeciez cze-

§ci ziemi szczegOlnie obcigzone i obcig-
zenie to wzrasta z kazdym nowym wy-
lewem wulkanicznym. Pomimo to jednak
wyspy opisywane bardzo czesto sg o$rod-
kami podnoszenia sie. Sity wulkaniczne
przeciwdziataja w tym wypadku tekto-
nicznym. Zgodnie 1z tektonikg obszary
te powinnyby opada¢, tymczasem w rze-
czywistosci podnoszg sie one.

Sity wulkaniczne biorg zatem gére nad
dziatajgcemi w odwrotnym kierunku sitami
tektonicznemi. Z tego tez punktu widze-
nia nalezy rozpatrywa¢ kwestye szczelin
w zwigzku z wulkanami. Ogélniej jesz-
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cze panuje ws$rdéd geologéw poglad, ze
wulkany mogg powstawaé tylko tam,
gdzie sity tektoniczne utworzyty poprzed-
nio szczeliny. Tymczasem Branoo zadat
juz pierwszy cios tej teoryi, dowiddiszy, ze
najmniejsze utwory wulkaniczne, t. zw.
embryony wulkaniczne w Szwabii, powsta-
ty niezaleznie od szczelin. Zresztg tatwo
mozemy sobie wyobrazi¢, nie uciekajgc
sie wcale do hypotezy o istnieniu poprzed-
niem szczeliny, ze olbrzymia masa Skjald-
breidu byta w stanie przebi¢ skorupe
ziemska, albowiem znajdowata sie pod
wptywem sity wulkanicznej, ktéra zdotata
podnies¢ w goOre na powierzchnie ziemi
ciezar 600000 miliondw centnardw.
Wedtug Knebla, szozeliny-islandzkie nie
nalezg do tektonicznych. Cata wyspa lub
duze jej czesci zostaty przez sity wulka-
niczne podniesione do goéry. Wynikiem
tych podniesief sg napiecia, wytwarzaja-
ce szczeliny. Ze szczeliny te nie wy-
wieraty zadnego wptywu na wulkanizm,
widaé¢ z tego, Ze powstawaly one czesto
dopiero po wybuchu, Ze sg one zatem
nie przyczyng, ale skutkiem wybuchdéw.
Rezultaty badan swoich Knebel stresz-
cza w sposOb nastepujgcy: Wulkanizm
na Islandyi jest z wielu wzgledéow bar-

dzo pouczajgcy. Giowne jego cechy sa
nastepujace:
I. Materyat wybuchow nowszych sta-

nowig przewaznie wielkie ilosci lawy;
przytem powstawaty: 1) tarczowate wul-
kany lawowe, 2) wylewy pokryw lawo-
wych.

Il. Podstawe miodszych law stanowi
regionalna formacya bazaltowa. Ta o-
statnia tworzy pokrywe pancerng, we-
wnatrz ktérej zachowaty sie prawdopo-
dobnie ogniska wulkanéw islandzkich.

I1l.  Stosunek miedzy wulkanizmem te-
razniejszosci a trzeciorzedowym jest mniej
wiecej taki sam, jak miedzy hornitem a
potokiem lawowym; nawet najwieksze
wulkany lawowe sg znikomo mate w po-
rownaniu ze znajdujagcemi sie pod niemi
staremi masami wulkanicznemi.

IV. Wyspy wulkaniczne, szczego6lnie
te z nich, na ktérych czesto powtarzajg
sie wylewy wulkaniczne, przeciwstawia-
ja sie izostazyi, z ktérg zgodne sg sity



tektoniczne. Wynika stad niezaleznosé
sity wulkanicznej od tektoniki w szer-
szeni tego stowa znaczeniu.

V. Wulkany na Islandyi sg,'zupetnie

niezalezne od szczelin tektonicznych, gdyz
szczeliny tamtejsze sg skutkiem tekto-
nicznym wulkanizmu, a nie jego przy-
czyna.
(Gaea, 1, 1907)
str. L. 1L

Z PSYCHOLOGII OWIEC.

Psychologia zwierzat interesuje nietyl-
ko specyalistow, lecz i dyletantow, kto-
rych obserwacye mogg rzucié nieraz cie-
kawe Swiatto na niejedno zagadnienie.
Do rzedu takich stawnych dyletantow
nalezy miedzy innymi Maeterlinck. Nie-
dawno na poétkach ksiegarskich ukazato
sieg dzieto znanej pisarki, pani Mary Au-
stin, ktdéra, nie bedac specyalistkg, prosto,
bez wszelkich pretensyj opowiedziata dtu-
goletnie swe obserwacye nad owcami.
Podajemy ponize) niektére ciekawsze
fakty, zwracajgc jednocze$nie uwage czy-
telnikéw na to, Ze obserwacye czynione
byty w Ameryce, w odmiennych zatem
nieco, niz u nas, warunkach.

Stada owiec majg zawsze swe awangar-
dy i swych maruderéw: miedzy jedne mi
i drugiemi znajduje sie gtéwna masa
zwierzat, ,thum” owczy. Owca nigdy
nie zmienia kategoryi, do Kktérej nalezy,
SciSle przestrzegajagc swego stosunku do
siada. Co0z sie zatem dzieje, jeSli stado
wejdzie w jakie$ miejsce bez wyjsScia;
czy maruderzy zastepujg prowodyréw i od
wrotnie? Nigdy! Zachodzi w stadzie ruch
wewnetrzny: prowodyrzy przechodzg przez
cale stado i zajmujg naczelne miejsce,
»thum” staje za niemi, a na koncu usta-
wiajg sie maruderzy. 1 dopiero w ten
sposéb odbywa sie odwrot.

Zachowywanie tych statych stopni hie-
rarchicznych trwa dopdty, dopoki w sta-
dzie nie zapanuje poptoch: wéwczas pro-
wodyrzy tracg wszelkie znaczenie. Nie-
chaj tylko na maruderéw uderzy czatuja-
ce jakie zwierze krwiozercze, nie baczac
na nic, napadniete owce zaczynajg ucie-

ka¢, wpadajg na ,tlum”, wywotujg zamet
i powodujg ogo6lng beztadng ucieczke w
rozsypce. Naczelnik stada umie zwracac
sie 0 pomoc do pasterza, lecz reszta o-
wiec nie umie t"go. Wogdble od czasu,
jak pasterz jest opiekunem stada, owce
dotychczas nie nauczyty sie znajdowac
w nim, bez zawotania z jego strony, o-
broncy przed nieprzyjacielem. Zreszta,
przyswojenie wogble nie rozwija umysto-
wosci zwierzat.

A oto dos¢. zwykte zjawisko $rod o-
wiec. Zaginiona owca szuka schronienia
n podné6za skat. Ozy jest to jaka$ pozo-
stato$¢ z dawnych czasow? Autorka przy-

puszcza, ze pozostato to z owych cza-
sow, kiedy pierwsi pasterze hodowali
swe stada w ogrodzeniach, ktdre, dla
oszczednos$ci pracy, za jedne S$ciane po-

siadaty skaty. Wspomnienie jakoby tego
miato pozosta¢ dotychczas. Czy nie bar-
dziej naturalnem bytoby wyjasnienie na
mocy pochodzenia owiec z miejscowosci
gorskich?

Istniejg zwyczaje dawne, niewykorze-
nione dotychczas przez oswojenie. Oto np.
owce posiadajg statg warte. (Przypomi-
namy, ze obserwacye czyniono w Amery-
ce). Stado chetniej obiera sobie miejsce
noclegu na stoku wzg6rza, gorujacego
nad okolicg, nizeli na réwninie. Pomimo
obecno$ci pasterza i psa, zawsze kilka
owiec czuwa; po pewnym czasie owce
te sg zwalniane przez inne. Nigdy, ani
dniem, ani nocag nie mozna zaobserwowac,
aby wszystkie owce spaly; zawsze sg
czuwajace. Instynkt, otrzymany w dzie-
dzictwie, obecnie juz zbyteczny, istnieje
po dawnemu, $wiadczac jednoczesnie o
stabej tgcznosci miedzy pasterzem a sta-
dem.

A teraz inne zjawisko: owce zawsze sta-
rajg sie by¢é w poblizu wody. Oto np.
ciekawy fakt: pewne stado w ciggu dnia
zrobito okoto 54 kilometréw, aby wieczo-
rem znale$¢ sie nad woda.

Owca za zadng cene nie napije sie wo-
dy, do ktdrej czuje wstret. Nawet naj-
wieksze pragnienie nie zmusi jej do tego.
Natomiast czesto pije takg wode, ktdrej
witasciwie pi¢ nie powinna ze wzgledu na
szkodliwo$¢. RoOwniez nie odrbéznia po-



Ao 29

zywienia zdrowego od niezdrowego, zja-
dajagc np. tyton, Kktory jjj moze otrud.
Zaden instynkt nie ostrzegajej przedtem.

Cztowiek jest dla owcy, nawet jako pa-
sterz, czem$ zupetnie obcem. Oto juz 50
wiekéw (jest to nawet zbyt mato, gdyz
owca oswojona zostata juz co najmniej
od 70 wiekéw) jak owca zna cztowieka.
1lczem my jesteSmy dla niej? Jakiems$
zjawiskiem w pejzazu — odpowiada pani
Austin—a mozo rozdawca soli. Jedynym
dzwiekiem, ktéry zwraca owca do czto-
wieka, jest to domaganie sie soli. Kiedy
odczuje potrzebe soli, — a potrzeba ta
wspolna jest wszystkim trawozernym, o-
puszcza swe pastwisko i przychodzi do
pasterza lub jego chatupy, ikreci sie oko-
fo niego, beczac. W razie nieobecnosci
pasterza lub nieznalezienia jego chaty,
owca tak samo potrafi sie kreci¢ naokoto
jakiej$ skaty. Pani Austin przypuszcza,
ze owca popetnia tutaj omyitke, nie od-
rézniajagc cztowieka od skalnego stupa.
To przypuszczenie wydaje sie niepewnem.
Owca kreci sie okoto kamienia, ponie-
waz przewaznie na nim kitadg jej sol do
A nawet w tym czasie, kiedy
cztowiek nie byt jeszcze dla niej ,bo-
giem soli“, t. j., kiedy zyta na wolno-
$ci, zaspakajata swg potrzebe soli, lizac
kawat soli kamiennej. Znalaziszy sie pod
wiladzg cztowieka, spotkata nowy czyn-
nik,—spozywanie soli, potozonej na ka-
mieniu-, to tez Kkrecac sie okoto skaty,
owca jest postuszna dwum instynktom:
dawnemu i nowonabytemu.

lizania.

Mimowoli
wniosek autorki, ze
jedynym krzykiem,

musimy zwréci¢ uwage na
~Krzyk o soél” jest
zwrdconym do czto-

wieka. Czy jednak do cztowieka? Musi
my zada¢ sobie pytanie, czy owca nie
wydawataby tego samego gtosu, jrdyby

zyta w stanie swobodnym a odczuwata
potrzebe soli, gdyby gtos jej nie miat
znale$¢ oddzwieku w zadnej duszy wspot-
czujacej? OdpowiedZz na to, moze bedzie
odpowiedzig na pytanie poprzednie.

hjr.
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ZJAZD X
PRZYRODNIKOW i LEKARZY POLSKICH
WE LWOWIE.

Ku czci $p. Marcelego Nenckiego, pod
ktérego wezwaniem ten jubileuszowy nie-
jako, bo X Zjazd przyrodniozo-lekarski be-
dzie sie odbywat, Komitet gospodarczy zle-
cit wybi¢ medal pamigtkowy w ksztatcie pla-
kiety bronzowej z popiersiem Nenckiego.
Tworcg projektu jest dr. Kunzek, artysta
Tl/ezbiarz w Krakowie. Wykonanie wypa-
dto nader udatnie, a plakieta ta stanowi¢
bedzie mitg pamiatke dla Cztonkéw i Ucze-
stnikbw  Zjazdu, o wybitnej artystyoznej
wartosci.

Plakiety nabywaé bedzie mozna w biurze
gtéwnein Komitetu (Gmach muzeum prze-
mystowego). Lena 5 koron.

KRONIKA NAUKOWA.

Przyczynek do poznania promieniowania
Stonecznego Stanowi praca G. Millocbau
i G. Pery, ogtoszona w ,Comptes rendus”
(1900, B 15 i 17). Uzyli oni jako aparatu
»teleskopu pyrometrycznego”, ktory funk-
cyonowal w sposdb nastepujacy. Promie-
nie stonca albo innego Zrodta ciepta padaja
na zwierciadto wkleste i tacza sie w jego
ognisku, w ktérem umieszczony jest ter-

moelement. Powsta,e prad, ktoérego site
mozna zmierzy¢ zapomocg W elkoSci od-
chylenia strzatki galwanometru (8). Od o-

gniska promienie znoéw sie rozchodza, ule-
gaja w pryzmacie zupetnemu odbiciu i wy-
wotujg w teleskopie obraz ciata promieniu-
jacego. Zapomocg teleskopu mozna nasta-
wia¢ aparat na rozmaite czeSci tarczy sto-
necznej. Kalibrowanie aparatu uskutecznio-
ne zostato zapomocg elektrycznego pieca
platynowego oraz lamp tukowych. Odchy-
lenie (8), byle nie zbyt wielkie, jest w sto-
sunku prostym do intensywnos$ci promie-
niowania. W ten spos6b temperatura abso-
lutna ciata promieniujacego wynosi (we-
dtug prawa Stefana), w razie uzycia pieca

platynowego, / = 0,705 fj '§ w razie za$

uzycia lamp tukowych—7'= 0,715 f/ g. Ze
skalibrowanym w ten sposéb przyrzadem au-
torowie dokonali pomiarow temperatury
punktu Srodkowego tarczy stonecznej w
rozmaitych wysokosciach. Otrzymali rezul-
taty nastepujace:

Wysok. nad poz. morza.

Meudon 150m. Z=:4820® abs.
Chamounix 1030,, 7=5140° ,,
Montblanc (szczyt) 4810, 7=5560® ,,
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Liczby powyzsze sg Sredniemi. Przebieg
dzienny na szczycie Montblanc byt naste-

pujacy:

Godz. 8* 9 10 11 12« 1p
T 5500 5520 5540 5540 5540 5540
Godz. 2 3 4 5 6-
T 5520 5520 5500 5425 5140

Najwyzsza temperatura, otrzymana na Mont-
blano wynosi, sprowadzona do pieca pla-
tanowego, 5590°, — do lampy lukowej
— 5660°.

W celu wyeliminowania pochtaniania
atmosferycznego nad powierzchnig, ziemi
autorowie zastosowali prawo Bouguera
i w wyniku otrzymali, Ze temperatura ston-
ca, gdyby byta zmierzona poza naszg at-
mosferg, wyniostaby 5620° (absol.) (spro-
wadzona do pieca platynowego).

(Meteor. Zeitschr. 1907, Il11). L. Il

Widmo gwiazd nowych. Jak wiadomo,
cecha charakterystyczng widma gwiazd no-
wych jest wystepowanie linij podwdjnych,
sktadajgcych sie z linii btyszczacej w po-
tozeniu normalnem oraz linii czarnej, prze-
sunietej w strone barwy fioletowej. Takie
rozdwojenie stwierdzono w widmach wszy-
stkich gwiazd nowych, jakie ukazaty sie
w ciggu lat ostatnich.

Lord Kelwin ttumaczy
chom wodoru. Skutkiem

ten fakt wybu-
zderzenia sie

dwu gwiazd jedna cze$d masy gazowej
osigga temperature bardzo wysokg bez
energii  cynetycznej; cze$¢ druga ulega

rozrzuceniu na wszystkie strony z olbrzymig
predkoscig ale bez podniesienia temperatu-
ry i wiasnie ta cze$¢ druga, gdy gaz sie
oziebi, pochtania promienie wysytane przez
rozzarzone jadro. Poniewaz materya po-
chtaniajgca porusza sie zawsze ku nam,
przeto linie absorpcyjne przesuwajg sie ku
okolicy fioletowej. Dowcipng te teorye roz-

wineli  p6zniej Halm, Pickering a w szcze-
golnosci  Veryr. Mimo to nie wyciggnieto
z niej jeszcze wszystkich konsekwencyj

i oto teraz znany specjalista w tjTth spra-
wach H. E. Lau podaje w ciekawym ko-
munikacie kilka twierdzen,
potozenia, szeroko$ci oraz krzywej natezenia
owych linij wodoru.

Wobec tego, ze teoretycznie wszystkie
zmiany spektralne zalezg w danym razie
od rozprezania sie warstwy gazowej, prze-
to przyczyna zjawiska moze pozostaé nie-
okreSlong tak, iz ostatecznie moznaby
w razie potrzeby odrzuci¢ zupetnie hypo-
teze zderzenia sie dwu gwiazd a pomimo
to wszystkie twierdzenia autora zachowaty-
by moc swoje. Tak np. przyjawszy wraz
z Lohsem wybuch naturyr chemicznej, otrzy-
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maliby$my, oczywiscie, skutki $cisle takie
same. Wszystkie warstwy gazowe, potozo-
ne powyzej warstwy, w Kktorej nastepuje
wybuch, bedg w chwili katastrofy' podrzuco-
ne W gore a zmiany w widmie bedg Scisle
rébwnolegle do tych,jakie przewiduje teorya
Kelwina. Komunikat Laua jest bardzo po-
uczajacy i badacze oczekujg z niecierpli-
woscig dalszego ciggu jego pracy, w ktorej
obiecuje on rozwingé swe teorye chemiczne.
W rzeczy samej ogromng zaletg tych teoryj
jest to, zo ilos¢ energii wydzielonej jest
podtug nich bardzo mata, co ttumaczytoby
krotkotrwatg czynno$¢ gwiazd nowych.

R. g. d s. 8. B.

Lepko$¢ cieczy. Wedtug badan M. Eril-
louina dwojakiego rodzaju mechanizm stuzy
do przenoszenia kazdej danej wiasnosci po
przez czasteczki, bedgce wruchu: 1®przeno-
szenie sie tej wiasnosci skutkiem przesuwania
sie samej czasteczki, ktéra jg posiada
i 2° nagly skok w tej wiasnosci od Srodka
jed.iej czasteczki do Ssrodka drugiej czaste-
czki w chwili spotkania tych czasteczek.
Rozbidr tego podwdjnego mechanizmu pro-
wadzi do wzordéw, ktére zdotano sprawdzic
na podstawie danych doswiadczalnych, do-
tyczacych dwutlenku wegla — danych, kt6-
ro w granicach bardzo szerokich otrzymali
Holman i Warburg. Z zestawionia teoryi
z wynikami doswiadczen wyptywa wniosek,
ze lepko$¢ cieczy zalezy w znacznej mie-
rze od dyfuzyi czasteczek a w stopniu
mniejszym od przenoszenia sie od jednego
centrum na drugie w chwili uderzenia.

R. g d s. S. B.

Nowe badania nad ci$nieniem osmolycz-

nem. Przedmiotowi temu Pawet Dutoit
posSwieca w przegladzie chemii fizycznej
za rok ubiegty uwagi nastepujace. Wazne-

go przyczynku do kwestyi oznaczania cie-
zaréw czasteczkowych dostarczyty metody
osmotyozne, zastosowane przez Morsea
i Frazera. Badacze ci prowadzg dalej swe
poszukiwania, majagce na celu oznaczanie
drogg doswiadczalng cisniei osmotycznych
roztworéw wodnych cukru z zastosowa-
niem btony z zelazocyanku miedzi. Do-
Swiadczenia te godne sg uwagi ze wzgle-
du na drobiazgowe S$rodki ostroznosci, za-
stosowane na wszystkich stadyaeh. Z no-
wootrzymanych warto$ci wynika, ze ci$nie-
nie osmotyrczno roztworu cukru, nawet
stezonego (az do 25 atmosfer), zgadza sie
SciSle z cisnieniem, jakie wywieratby gaz
doskonaty w razie tej samej konoentracyi
czasteczkowej, pod warunkiem, ze wyrazi-
my te ostatnia w gramoozasteczkach na
jednostke wagi rozpuszczalnika. Przyjaw-
szy to znakowanie, otrzymamy doskonalg
zgodno$¢ pomiedzy obnizeniem kryoskopo-
wem cukru w wodzie zaobserwowanem a



H 29

obliczcnem. Berkeley i Hartley ogtosili
Swiezo, ze doprowadzili te pomiary cisnien
osmotyoznych az do 135 atmosfer ispraw-
dzili w tych warunkach wzory dla gazéw
doskonatych przez obliczenie tych cisnien.

Ro6zne teorye, dotyczace osmozy pozy-
skaty takze oparcie w nowych doSwiadcze-
niach. Batelli i Stefanini potwierdzili cze-
sciowo teorye Moorea, Jiigera i Traubego,
wedle ktorej kierunek i predkos$¢ osmozy
uwarunkowane sg przez réznice napieé po-
wierzchniowych dwu cieczy (roztworéw),
przedzielonych  btong po6iprzepuszczalna.
Przechodzenie prgdu miatoby dazy¢ do wy-
réwnania napie¢ powierzchniowych po obu
stronach btony. Wplywem swoistym btony
zajat si¢ Kahlenberg, Kktéry sprawdzit i u-
zupetnit spostrzezenie Raoulla i S. Plusina,
mianowicie, ze pragd przechodzi od cieczy,
ktéra najlepiej przepaja btone, do cieczy,
ktéra przepaja ja najmniej. Istnieje zawsze
prad w Kierunku przeciwnym, ale moze 01
by¢ bardzo staby. W tym razie btona zo-
wie sie poOtprzepuszczalng. Ten sam obser-
wator przytacza wypadki, w ktdrych nie
tylko cisnienie osmotyczne, ale i kierunek
osmozy zmienia sie wskutek zmiany bto-
ny. Oznaczyt on cisnienie osmotyczne cu-
kru trzcinowego oraz niektorych soli w
pirydynie—kauczuk wulkanizowany odgry-
wa W tych razach role polprzepuszczalnika
doskonatego—i stwierdzit, ze prawo gazéw
nio ma tu zastosowania, nawet w przyblize-

niu. Zdaniem tego obserwatora, prad o-
smotyczny wywotujg: przycigganie wza-
jemne dwu cieczjT oraz przycigganie po-

miedzy temi cieczami a btona.

W tej samej dziedzinie Barlow stwier-
dzit, ze dana btona moze by¢ dla danej
substancyi przepuszczalna lub nie, zaleznie
od koncentracyi tej cieczy' lub w zalezno-
sci od rozpuszczalnika.

Hudson, po lordzie Kelvinie i Heletcie
zauwazyt, ze wzrost ci$nienia zewnetrznego,
dziatajgcego na ciecz, wywotuje staby przy-
rost preznos$ci pary i vice versa. Sprawdzit
on, ze zmniejszenie ci$nienia, potrzebne do
obnizenia napiecia rozpuszczalnika z p na
p’, jest wiasnie réwne cis$nieniu osinotycz-
ncmu, jakie posiadatby roztwor opreznosci
pary p’. Wszystko odbywa sie tak, jak-
gdyby w roztworze rozpuszczalnik znajdo-
wat sie pod ciSnieniem wewnetrznem od-
jemnem, ktdéreby dazyto do rozszerzenia go.

Niepewno$¢, panujaca w kwestyi samej
istoty ci$nien osmotyoznych zmniejsza in-
teres, tkwiacy w licznych rozprawach, trak-

tujagcych o ich obliczaniu. Kwestyg tg
zajmowali sie miedzy' innymi Kohnstamm,
Spens, Bancroft. Pierwszy doszedt do
wniosku, ze wzoOr odpowiedni zawiera je-

dynie wielkosci termiczne, gdy tymczasem
ostatni wprowadza t;.in ciepto rozciencze-
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nia. Ta niezgodnosé
istnieje od lat wielu.
R. g d. s F. D.

Sposéb oznaczania ruchliwo$ci jonéw w
drobnych masach pzowych. Ruchliwo$¢ jo-
néw w gazach, ktére trudno jest otrzymy-
waé, przedstawia wielki interes teoretycz-
ny. Niestety, wszystkie dotagd znane me-
tody wymagajg wzglednie znacznych ilosci
gazu. Jedynie metoda Rutherforda, zasa-
dzajagca sie na oznaczaniu ruchliwosci jonu
na podstawie jego ampletudy w polu na-
przemiannem moze by¢ stosowana do ilosci
niewielkioh. Atoli metoda ta w pierwotnej
swej postaci zmuszona byta ogranicza¢ sie
jonami w zjawisku fotoelektrycznem i prze-
to mogta dawaé ruchliwosci tylko jonéw
odjemnyoh, predkosci bowiem jonow do-
datnich sg w tym razie niestychanie mate.
Obecnie J. Frank i R. Pohl zmodyfikowali
metode Rutherforda w taki sposéb, zo moze
ona stuzy¢ do oznaczenia ze znaczng do-
ktadnoscig ruchliwosci jonéw jednego idru-
go znaku, wytwarzanych przez substanoye
radyoaktywne i promienie X nawet w Kil-
ku centymetrach sze$ciennych gazu. Po-
wstajgc poza obrebem kondensatora stuza-
cego do pomiar6w, jony przenoszg sie tu-
taj w granice pola naprzemiannego w kie-
runku, rownolegty m do kierunku tego pola,
poprzez mate dziureczki, wybite w jednej
z ptyt kondensatora, i to z predkosScig tak
matg, ze nie dosiegajg znaczniejszej odle-
gtosci od piyty. W ogtoszonym juz komu-
nikacie wymienieni badacze zajmujg sie jo-
nami powietrza atmosferycznego, obiecujac
najblizszag swa prace poswieci¢ zastosowa-

pomiedzy wzorami

niu nowej metody do oznaczenia ruchli-
wosci jonéw helu. S. B.
.Niespodzianki geograficzne” w Europie-

— takiem jest ogdélne mniemanie — moga
sie zdarza¢ jedynie w Skandynawii poino-
cnej, w catej prawie Rossyi oraz Turcyi, na-
daremnie za$ bytoby ich szukaé¢ w tak ,do-
ktadnie” wymierzonej Europie S$rodkowej
i zachodniej. Tymczasem z interesujacej roz-
prawy P.Helbronnera (C. r. 1906, tom 147,
str. 337) dowiadujemy sie, jak jeszcze da-
leko do doskonatosci pod tym wzgledem
w takich nawet Alpach, gdzie przeciez 0-
bok instytucyj panstwowych dokonywa po-
miar6w mnostwo stowarzyszen i pojedyn-
czych podréznych. Jako przyktad H. po-
daje jedne z 45 panoram fotograficznych
(zdjetych z Barre des Ecrins), ktéro uzu-
petnig podstawe tryangulaoyjng zdjecia ma-
sywu Pelvoux-Ecrins. Oto, jakie liczby'
tymczasowe otrzymat 0Ll dla rozmaitych
wysokosci szczytow w tej grupie gorskiej.
Wysoko$¢ wielkiego szczytu Aile froide,
jednego z najwazniejszych w tym masywie,
wszedzie jest podawana na 3925 m, tym-
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czasem jest on o 25 w wyzszy; podobnie
liczba 3051 m dla szczytu ,Des Bans” jest
0 25 m, liczba 3438 m dla szczytu “le Si-
rao” jest o 12 m nizsza od wysokosci rze-
czywistej. Pic de la Cavale nie jest, jak
sgdzg powszechnie, najwyzszym szczytem
tancucha; witasciwy szczyt jest od Pic de
la Oavale wyzszy wiecej niz o 80 m. Schro-
nisko Tuckelt.i na lewym brzegu lodowca
Blanc znajduje sie nie w wysokos$ci 1504 m,
ale okoto 40 m nizej. Roéwniez wysokos¢
Col Emile, podawana na 3502 m, jest w
rzeczywistosci o 20 w mniejsza.

Nalezy przytem pamietaé, ze te nowe
obliczenia na razie opieraja sie jeszcze na
notowgniach wysokosci ,,Depot de la Guer-
re”, ostatecznie za$ obliczenia Helbronnera
beda mialy za podstawe punkty state no-
wych pomiarow we Prancyi (,Nivellement
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gonsral de la France”); przypuszczalnie,
pewna cze$¢ wysokoSci ulegnie wskutek
tego zmianom jeszcze wiekszym. Co wie-

cej, powyzsze liczby dotycza tylko punk-
tow szczytowych i innych podobnie do-
ktadnie wymierzonych. Mozna stosunkowo
tatwo zdaé sobie sprawe z doktadnosci li-
nij wysokosci, kreslonych dotychczas w
rozpatrywanym masywie; i otéz okazuje
sie, ze nie moze by¢é mowy o tem, aby
mapa, nawet o skali 1:200000, zawierata
linie wysokos$ci od 100 do 100 m, odpo-
wiadajgce rzeczywisto$ci. Zatem nie mozna
jeszcze obecnie sporzadzi¢, nawet w takiej
skali matej stosunkowo mapy, zupeinie wier-
nej wszystkich czesci tak ,,doktadnie” wy-
mierzonej Europy S$rodkowei i zachodniej.
(Peterm. Mitth., 1907, ). L. H.

W dniu jutrzejszym rozpoczyna sie we Lwowie Zjazd X Przyrodnikéw i Lekarzy npoi

skich.

przesyta Mu wyrazy petnego czci powitania.

kaczac sie mysig i sereem z Dostojnem Zgromadzeniem,

| Redakcya Wszech$wiata
Zyczy nadto, zeby prace Zjazdu, przyczy-

niajac sie do rozwoju nauki, tego najwyzszego dobra ludzkoSci, przedewszystkiem rozlaty
dobroczynne i zaptadniajace Swiatto na umysty polskie; zeby staty sie podnietg i oparciem
dla tych miodszych uczestnikow, ktérym los moze pozwoli w lepszych niz starsi zy¢ ipraco-
wa¢ w warunkach; zeby z nich Ojczyzna otrzymac mogta najwiekszg sume korzysci.

BULETYN
za czas od d. 1 do

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu

Barometr red.

c 4>k i na cigz- Temperatura w st. Cels.

ko$¢; 700 mm-(-

7r. 1p 9w T7r 1P. 9 w. Nhw. Najn.
1 452 446 43,9 224 286 24,7 308 200
2 42,0 40,3 301 230 314 262 32,7 203
3 40,1 43,0 47,9 20,4 198 135 26,8 140
4 522 53,7 550 160 212 187 225 1110
5 572 56,2 54,9 17,0 246 197 258 140
fi 544 53,7 51,1 194 234 20,3 254 140
7 497 476 489 196 245 155 24,9 150
8 515 521 521 160 224 19,8 234 134
9 50,5 50,2 51,4 19,0 24,7 200 266 168
10 52,8 534 537 162 188 175 21,0 16,2
Sred- 496 495 49,8 18°9 23°9 1996 26°0 15°4]

j Stan $redni baroinetru
| Temperatura Srednia za dekade:

( Suma opadu za dekade:

Wydawca W. WROBLEWSKI.

Druknruiu

za dekade: v. (7 r-+

~REFORMY4; Now>-Awi»t 34. Telefouu
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i Rolnictwa w Warszawie)

Aierunek i predk. Zachmurze- * ¢
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= 20,5 mm
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