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PRENUMERATA ,,WSZECHSW1ATA“.
W Warszawie: rocznie rb, 8, kwartalnie rb. 2.
/. prscsytka pocztowi}: rocznie rb. 10, p6tr. rb. 5.

Redaktor Wszech$wiata przyjmuje ze

sprawami redakcyjnemi codziennie

PRENUMEROWAC MOZNA:
W Redakeyi Wszechswiata i we wszystkich ksie-
garniach w kraju i za granica.

od godzi-

ny 6 do 8 wieczorem w lokalu redakeyi.

Adres Redakeyi: KRUCZA Nr. 32.

BADANIA DOSWIADCZALNE NAD
POWSTAWANIEM GATUNKOW
ROSLIN.

Wedtug C. Corrensa.

W diugim szeregu wybitnych mezow,
ktorym zawdzieczamy zadziwiajacy po-
s<ep nauk biologicznych, zadne imie nie
wzniosto sie tak wysoko ponad towarzy-
széw pracy, jak imie Darwina, zadnego
z nich tak nie uznano, ale i zadnego, jak
jego nie potepiano. Uznanie to i napasci
skierowane byty przeciw dzietu jego
O powstawaniu gatunkéw droga doboru
naturalnego” i tgczgcemu sie z niem, ,,0 po-
chodzeniu cztowieka”.

W dzietach tych Darwin zmierzal do
podwdjnego celu. Z jednej strony chciat
elopom6dz do zwyciestwa pogladowi, ze
wszystkie najréznorodniejsze istoty zywe,
ktére nas otaczajg, i nas samych nie wy-
taczajac, znajdujg sie miedzy sobag w bliz-
szym lub dalszym stopniu pokrewienstwa,
ze sie one jedne zdrugich rozwinety, ina-
czej) ze maja za sobg wspdlng przesztos¢;
chciat zatem idei descendencyi przygoto-
waé zwycieski pochdéd. A z drugiej strony
usitowat przez uzasadnienie doboru natu-
ralnego odkry¢ droge, na ktdrej powstaty
te wszystkie formy.

Telefonu 83-14.

Pierwszy cel Darwin
Idea descendencyi jest
rodnikéw ogolnie przyjeta. Odosobniony
protest opiera sie w spos6b niewytrzy-
mujacy zresztg krytyki na niemoznosci
zupeinego wejrzenia w spos6b dokonywa-
nia sie rozwoju, jakkolwiek dzi$ pytanie,
»CZy” rozwo0j sie odbywat, szczesciem, le-
piej niz pierwej oddzielane bywa od py-
tania ,,w jaki sposob”.

Ze zwycigstwo tak tatwo i wspaniale
zostato uzyskane, to byto przedewszyst-
kiem skutkiem tego, ze mys$l ta juz od
dziesigtk6w lat powstawata w réznych
umystach i ze wymagata tylko staranne-
go i zrecznego zestawienia danego mate-
ryatu faktow. W tem jednak bynajmniej
nie tkwi obcigzenie warto$ci zastugi Dar-
wina; bo kto stusznej mysli drugiego po-
maga swag argumentacyg do zdobycia
uznania, moze wiecej zdziatat, niz ten,
ktory ja pierwszy rozwinat.

O ile przekonywajgcg wydaje sie na
pierwszy rzut oka teorya doboru natural-
nego i o ile bez kwestyi jej wspotdziata-
niu nalezy zawdziecza¢é zwyciestwo idei
descendencyi, o tyle Darwin celu drugie-
go w zupetno$ci nie dopiagt; i dzi$ jesz-
cze ciggle toczy sie walka o przyczyny
przemian i postepu.

tatwo osiggnat.
dzi§ przez przy-
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Na tem miejscu przyjmujemy history-
czno-rodowy zwigzek organizméw za alc-

syoinat, pomijamy rdwniez pytanie, czy
rodowdd jest rzeczywiscie jednolity, czy
tylko pozornie, innemi stowy, czy roz-

wdj jest mono czy polifitetyczny, jak nie-
mniej zagadnienie powstawania zycia na
ziemi. Jezeli za$ teraz zwrécimy sie my-
§la do powstawania organizmow, to trze-
ba wyroznié¢ dwa wzgledy: wytworzenie
sie najwiekszych i wielkich konarow pnia
rodowego, ktére przedstawiajg klasy, rze-
dy a takze rodzaje i ich sekcye a nawet
pewng cze$¢ dobrych gatunkdéw, tudziez
ostatnich ich odgatezien, reprezentowa-
nych przez zle gatunki i odmiany, rasy
i t. d Zastrzedz sie jednak nalezy, ze
bynajmniej juz na tem miejscu nie roz-
waza sie jakiejkolwiek granicy miedzy
temi rodzajami jednostek systematycz-
nych. Chodzi tylko o to, ze owe wielkie
spowinowacone ze sobg kota form musia-
ty powsta¢ w czasach przewaznie bardzo
dawno minionych, podczas gdy powsta-
wanie matych kot moze przypadaé nawet
na zupeinie niedawng przesztos¢ ziemi.
A jesli to tworzenie sie zachodzi dzi$
jeszcze i gdyby sie tego dosSwiadczalnie

dato dowies¢—to owocem tego bytyby
wiasnie tylko owe mate i najmniejsze
jednostki systematyczne. Powstawanie

owych matych i najmniejszych jednostek
systematycznych moze by¢ zatem wy-
tacznie przedmiotem Scistego badania
a usitowania w tym kierunku, ktérym sie
w ostatnich czasacli na polu botaniki wie-
lokrotnie oddawano i ktére jedynie moga
zastgpi¢ pewnemi faktami miejsce przy-
puszczen nad powstawaniem gatunkow,
beda nas w dalszym ciggu zajmowaty.
Skoro uda sie nam wyjasni¢ powstawa-
nie owych matych kdétek spokrewnionych
ze sobg form, to wtedy dopiero stanie sie
aktualnem nowe pytanie: w jaki sposéb
wyjasni¢ mozna powstanie k&t wielkich.
Tu juz zawodzi doSwiadczenie i pewnych
wiadomosci nie uzyskamy nigdy, jak juz
to np. Pfeffer zaznaczyt wyraznie. Najdo-
ktadniejsza—gdyby byta mozliwg—znajo-
mos$¢ wszystkich zaginionych form, ktéra
pozwolitaby nam na skonstruowanie zu-
petnego, bez luk, drzewa genealogiczne-
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go wszystkich jestestw zywych, nie do-
prowadzitaby do celu; co wiecej dostar-
czytaby nam zaledwo tylko kilku szczu-
ptych wskazéwek. Lecz na podstawie
analogii bedziemy uprawnieni przyjac dla
wielkich konaréw, te same przyczyny,
ktére mogliSmy dojrze¢ w powstawaniu
najdalszych odgatezien witasnie, ze wia-
Sciwie dlatego wielkich gatezi od matych
oddzieli¢ nie mozemy. Nie mozna jednak
przeoczy¢ tego, ze podczas powstawania
najwiekszych konaréw pnia rodowego, kto-
re z natury rzeczy musiaty by¢ wynikiem
dtugotrwajgcego rozwoju, wspoltdziataty
czynniki, ktdre albo i dzi$ jeszcze dziatac
moga, ale tak wolno, ze wynik dziatania
ich w naszych dosSwiadczeniach objawic
sie nie moze, albo dzi§ juz nie istnieja.

Darwin usitujgc uchwyci¢ i 6w czynnik
pobudzajagcy rozwo6j, wyszedt jak wiado-
mo z zatozenia tego procesu, ktdéry czio-
wiek poczatkowo nieSwiadomie a nastep-
nie z zupetng Swiadomoscig celu stosowat
dla wuszlachetnienia zwierzagt domowych
i roslin uprawnych, t. j. z doboru sztucz-
nego, selekcyi.

Zwierzeta z jediiego stada, rosliny z tej
samej roli albo grzadki nigdy nie sg do
siebie zupetnie podobne. Wsréd osobnikow
odstepujacych od typu Sredniego zawsze
znale$¢ mozna takie, ktére lepiej odpowia-
dajg celowi, dla ktérego hoduje sie zwie-
rze lub uprawia rosline, anizeli typ Sre-
dni.

Doswiadczenie nauczyto cztowieka, ze
przez dobieranie do rozmnazania 0so-
bnikéw réznigcych sie, a wiec’przez doko-
nywanie sztucznego doboru, czesto uzy-
ska¢ moze postep w tym Kkierunku, przez
to, ze nowe, z wybranych osobnikoéw otrzy-
mane pokolenie, $rednio biorgc (a wiec
znowu nietylko ze wzgledu na pojedyn-
cze osobniki), okaze sie lepszem niz] po-
kolenie poprzednie, ktore dostarczyto’oso-
bnikbw do doboru. Ten proces~wybiera-
nia hodowca powtarza nastepnie dalej.

Darwin przenosi wiec to postepowanie
bodowrcy w obrebie obory i'roli na pole
wolnej przyrody. Ze i tu pewna cze$é
potomkow  odstepuje fod zachowania
sie sredniego, mozna ‘tatwo stwierdzic.
Kole cztowieka, dokonywajgcego doboru,
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przejmuje w teoryi walka o byt, ktorej
istnienie réwnie tatwo, jak przekonywajg-
co daje sie dowie$¢. W doborze sztucznym
pozostaje przy zyciu to, co cztowiekowi
hardziej sie podoba lub wuzyteczniejszem
sie wydaje, w doborze naturalnym prze-
zywa to, co sie walce o byt najlepiej
opiera. A poniewaz walka o byt warun-
kowana jest czynnikami zewnetrznemi
a to sg zmienne, stad tez i rozw0j bie-
gnie réznemi drogami.

Przeciwko tej na pierwszy rzufc oka tak
przekonywajagco wygladajacej teoryi do-
boru naturalnego podniosta sie w bardzo
krotkim czasie krytyka. Lecz ta bedzie
nas tu o tyle tylko zajmowac¢, o ile is¢
bedzie 0 rzeczy stwierdzono do$wiadcze-
niem.

I'rzedewszystkiem nalezy dokladniej
zbadaé dobdr sztuczny. Nasuwa sie mysl,
ze nasze zwierzeta domowe i roéliny upra-
wni! mogga sie rdznie zachowywaé wzgle-
dem jego dziatania. Najcze$ciej wpra-
wdzie w krdétkim czasie mozna uzyskaé
pewien postep, czesto nawet wyrazny, ale
nastepnie te postepy stajg sie coraz tuniej-
szemi, w konAcu niedostrzezonemi, i naj-
staranniejszy dobor nie wystarcza, by osig-
gniete stadyum trwale utrzymaé¢. W in-
nych wypadkach musi sie jednak znacz-
nie wiecej otrzyma¢ w miare stosowania
doboru. By sie rozpatrzeé, wystarczy przej
rze¢ tylko dzieje niektdrych naszych nie-
zbyt dawno hodowanych krzewow.

1tak wedtug Darwina jeszcze w r. 1786
najwieksze owoce agrestu wazyty tylko

g, do r. 1817 maksymalny ciezar owo-
cu u jednej z ro$lin wzrost do 40 g, w r.
IN30 przekroczyt 50 g\ az po r. 1840 cie-
zar utrzymuje sie prawie ten sam, ale
okoto r. 1850 uzyskano przyrost dalszy,
prawie az do 60 g. Jest to waga matego
Jabtka. Ostatnie podniesienie sie ciezaru
przypadto gtéwnie na pierwsze pie¢ lat

do 1875—po ktdry siegajg zrédta Cor-
rensa—nie osiggnieto juz dalszych poste-
pow.

Przyczyna tego waznego wyniku nie
moze tkwié¢ w sposobie stosowania dobo-
ru>gdyz ten jest zawsze jednaki; nalezy
J) zatem szuka¢ w tem, ze materyat, kto-
ry jest przedmiotem doboru '(a wiec 0so-
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bniki odbiegajagce od typu $redniego) nie
w réwnej mierze jest podatny.

Juz Darwin wyro6zniat dwa rodzaje ta-
kich odstepstw: zmiany indywidualne
i sporadyczne. Te ostatnie, sg to zupet-
nie wybitne zmiany, ktore odbijajg sie w ca-
tem mnostwie zmian osobnikowych. Jezeli
sie np. przypatrujemy grzadce zasianej
kwiatem czerwono kwitngcym, znajdzie-
my précz osobnikdw o barwie Sredniego
natezenia z pewnoscig takze nieco jasniej
i ciemniej kwitngce, chociazby wszystkie
byty potomkami jednej i tej samej rosli-
ny. To sg waryanty osobnikowe. Obok
nichm ozna jednak spotkac osobniki kwit-
nace jasno rozowo lub biato i te bytyby
waryantami sporadycznemi. Ze pomiedzy
osobnikowemi a sporadycznie wystepuja-
cemi zmianami istnieje zasadnicza rdzni-
ca, to odczut juz i Darwin z calg subtel-
noscig, ale nigdy nie zdecydowal sie sta-
nowczo, kléremi operuje dobdr naturalny,
jakkolwiek sktaniat sie przedewszystkiem
ku osobniko”ym zmianom, stawiajac jo
na pierwszym planie juz choéby dla ich
ogo6lnego wystepowania. (Wallace, ktory
wspolnie z Darwinem podtozyt podwalmy
pod teorye doboru naturalnego, czynit to,
jak wiadomo, konsekwentnie.) 1 jest to
zupetnie zrozumiate, gdyz w tym czasie
nie znano jeszcze istotnej roznicy miedzy
temi  rodzajami  zmiennoS$ci, i dopiero
w ostatnich czasach, by¢ moze ostatecz-
nie, mozna jg byto ujg¢. Nie tkwi ona
bynajmniej w wielko$ci zmiany, ani w da-
lekosci skoku, jakkolwiek ta cecha w po-
jedynczycli waryacyach zwykla nader wi-
docznie wystepowaé, nie tkwi ona réw-
niez w liczbowem zachowaniu sie, jakkol-
wiek szczuptos¢ wypadkow tych warya-
cyj jest dla nich charakterystyczna, lecz
w czein$ zupeinie innem.

Zmiany indywidualne znales¢ sie daja
stale, o ile tylko mozemy odpowiednig
ilos¢ egzemplarzy podda¢ badaniu, przy-
czem mogg one by¢ ze wzgledu na jedne
ceche danego osobnika wyrazniejsze niz
ze wzgledu na inng. Gdzie mamy do czy-
nienia z cechami, ktére mozemy mierzy¢
lub liczy¢, znajdujemy tez catkiem okre-
§li¢ sie dajacy sposob zachowania sie mia-
rg lub liczeniem otrzymanych wartosci:
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wahajg, sie one wszystkie okoto Sredniej
wielkosci lub Sredniej liczby, wiec okoto
wartosci $redniej. Im bardziej pewna war-
tos¢ (miara lub liczba) zbliza sie do owej
wartosci Sredniej™ tem czesSciej jg spoty-
kamy; im dalej od Sredniej wartosci lezy,
tem trudniej jg znales¢.

Wynik tego badania mozna przedsta-
wi¢ w ksztatcie krzywej np. w ten spo-
sob, ze pojedynczo znalezione wartoSci
odcinamy na osi odcietych a nad kazdg
wartoscig kresSlimy $rednig, ktorej dtugosé
jest proporcyonalna do czestosci znalezio-
nych wartosci. Krzywa ta spada (w naj-
prostszych przypadkach) z punktu wierz-
chotkowego, ktéry przedstawia nam war-
to$¢ $rednig, jednostajnie w obie strony. ¥

Zobaczmy teraz, co sie da uzyskac
przez zastosowanie doboru sztucznego ze
wzgledu na te waryanty osobnikowe.

Jezeli do rozmazania dopus$cimy osobni-
ki ze skrajnemi cechami, natenczas otrzy-
mamy (w wiekszosci przypadkdéw) znowu
potomstwo ze zmianami, ktérych zacho-
wanie sie mozna przedstawi¢ zupetnie ta-
kg samg krzywg, jakg mozna byto wy-
kresli¢ dla poprzedniego pokolenia. Ale
ta krzywa drugiego pokolenia nie przyle-
ga do krzywej pierwszego pokolenia; jej
wierzchotek, t. j. $rednia warto$¢, zostaje
przesunieta ku tej stronie, po ktorej stat
osobnik skrajny z wybranych do rozmna-
zania, nie pada jednak diugo jeszcze na
te warto$¢, ktéra ten osobnik rzeczywi-
Scie przedstawiat. Gdy teraz przypuscimy
znowu skrajne osobniki z obu konhcéw
krzywej do rozmnazania, to stwierdzi¢ be-
dziemy mogli u tego réwniez zmiennego
potomstwa dalsze przesuniecie S$redniej
warto$ci w tym samym kierunku. Ale
krancowej wartosci, ktérg reprezentowaty
dobrane do rozmnazania osobniki nie
otrzymamy; co wiecej to drugie przesu-
niecie jest juz znacznie mniejsze niz pier-
wsze. Przez powtarzanie tego procesu

'Y Tego rodzaju badania na wigkszy skale
przeprowadzit najpierw, jak wiadomo antropolog
Quetelet, pézniej zajmowat sie niemi przedewszyst-
kiern Franciszek Galton; obecnie od r. H01 wy-
chodzi osobne czasopismo dla tego kierunku ba
dan: Biometriea, a Journal for tho statisticnl stu-
dy of biologioal problems, Cambrigde.
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mozna wprawdzie osiggaC coraz to dalsze
przesuwanie sie wartosci, ale poszczegol-
ne kroki tego przesuwania stajg sie coraz
to mniejsze (wedtug Galtona, kazdy z nich
dla pewnego szczeg6lnego przypadku wy-
nosi zawsze tylko t/3 poprzedniego), tak,
ze w koncu dojdziemy do punktu, poza
ktorym skutek praktyczny zabiegu rowna
sie zeru.

Wykazmy to na jakim$ przyktadzie.")
Na kolbie kukurydzy, jak wiadomo, ziar-
na sg utozone podiuznemi szeregami. llos¢
tych szeregow jest zmienna. Wynosi ona
np. wpewnym oznaczonym sorcie 8 — 20
a 12 i 14 moze najczeSciej sie spotykac;
z 10 i 16 szeregami sg rzadsze, a 8 i 18
do 20 bardzo rzadkie. Jezeli teraz wywie-
jemy ziarna jednej kolby, ktora posiada
16 szeregow podtuznych a zatem wiecej
niz przewazna ilos¢ osobnikéw, to kolby
roslin z nich wyrostych mogg wykazac
8—22 szereg6bw a 14 i 16 moga by¢ naj-
czestszemi liczbami, podczas gdy teraz
12 i 18 szeregow wystepuje rzadko, 10 i 20
bardzo rzadko a 8 i 22 tylko wyjatkowo.
Wezmy teraz z tego zbioru kolb do za-
siewu takie, ktore posiadajg 20 szereg6w
podtuznych, to ilo$¢ szeregbw na kolbie
nowego pokolenia moze sie waha¢ miedzy
12 a 24, liczby 16 i 18 bedg najczestsze.
Przez- wybdr kolb o liczniejszych szere-
gach, niz wypada $rednio, udato sig¢ nam
przesung¢ wartos¢ $rednig z 12 — 14 na
16—18. W najblizszych pokoleniach mo-
zna bedzie uzyskaC jeszcze jaki$ postep,
ale S$rednia warto$¢ nie wybiegnie poza 18
a naodwrdt przez wysiewanie koli) o mniej-
szej ilosci szeregbw, niz wypada S$rednio,
mozna otrzymaé¢ odmiane o mniejszej ilo-
§ci szeregow.

Gdy ustanie dobor, to i wartos¢ S$red-
nia powoli spada i tracimy to, coSmy uzy-
skali, nawet gdybysmy go jeszcze dtugo
stosowali, poza chwile, w ktorejby nie
powodowat juz dalszego postepu ale miat
tylko za zadanie utrzymywanie state raz
uzyskanego.

Dobd6r naturalny mogtby zatem
o tyle wiecej przynieS¢ niz dobor

tylko
sztu-

) Ti-go rodzaju dos$wiadczenia dokonat naj-

pierw Fryd. MUller-Blumenau, a na wiekszg ska-
le nowldrzvl do Vrios
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ezny, o ile dziata przez czas dtuzszy. Po-
niewaz jednak doSwiadczenie wyraznie,
wykazuje, ze co mozna uzyskaé, wzgle-
dnie szybko sie uzyskuje a postep na-
stepnie staje sie niedostrzezonym juz w na-
szych, wzglednie krotko trwajgcych do-
Swiadczeniach i poniewaz dalej z roznych
wzgledoéw dobdr naturalny pracuje wsrdd
znacznie trudniejszych warunkdw niz doboér
sztuczny, mozemy wiec przypuszczac, ze on
w rzeczywistosci tyle tylko zdziata¢ moze,
ile dobor sztuczny, t. j. bardzo mato. Za-
tozenie za$, ze nieskonczenie diugie dzia-
tanie doboru naturalnego moze przeciez
wywotaé dziedziczne utrwalenie sie uzy-
skanej zmiany, do czego dobor sztuczny
nigdy doprowadzi¢ nie moze, nie podlega
zadnej kontroli. Zresztg, gdy opiszemy na-
stepnie badania.Johannsensa, w innem Swie-
tle przedstawi sie nam cata sprawa doboru.

Zupeinie inaczej rzecz rozumiec nalezy,
gdy dobor dotycze nie zmian osobniko-
wych lecz owych sporadycznych. Sg one
przewaznie bardzo rzadkie; w najpomysl-
niejszych wypadkach, jakie znamy, wy-
stepuja okoto w 2—2V3%; zazwyczaj po-

$rod tysigca osobnikéw znajdujemy zale-
liuo jedne lub nie znajdujemy zadnej,
elezelismy jednak jedne znalezli i izolu-

jemy ja, to jej potomstwo réwna sie jej
zupetnie, wykazujgc przytem znowu zmien-
nos¢ osobnikowg. Niema tu zatem owe-
go powolnego zblizania sie¢ potomstwa do
wybranej ro$liny macierzystej, Kktdreby
przez dalszy dobdr postepowa¢ miato; to
co moze by¢ uzyskane, zyskuje sie od
r;.zu; dalszy dobor staje sie niepotrzebny
a choé¢ ustaje zupeinie, to mimo to otrzy-
mana forma pozostaje niezmieniong, o ile
tylko trzyma sie jg w odosobnieniu.

Zasadnicza zatem ro6znica miedzy od-
miang osobnikowg a sporadyczng tkwi
wedtug tego, coSmy wykazali, w tem,

ze pierwsza tylko w matym stopniu, dru-
ga natomiast od razu i w calej swej roz-
ciggtosci jest dziedziczna.

Jest to zastuga wczesSnie zmartego ros-
yjskiego botanika Korsehinskiegol), ze

9 S. Korsehinsky: Hcterogenesis und Evotution.
ttumaczenie przez Tscholuka. Flora 1901.
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zebrat przed kilku laty dane, rozrzucone
gtownie po literaturze ogrodniczej, doty-
czace nagtego wystepowania nowych
form wsrdéd roslin hodowanych i ze zwré-
cit uwage na ich znaczenie dla problemu
powstawania gatunkéw. Tego rodzaju pro-
ces nazwat on, zapozyczajac wyrazu od
Kollikera, heterogenezg. | tak nasza wszyst-
kim dobrze znana akacya (Robinia Pseud-
Acacia) wydata w ubiegtem stuleciu mie-
dzy innemi forme zupetnie bez kolcow
(f. inermis 1833), forme rdzowo kwitngcya
(f. Decaisneana, w 1862 kwitngog poraz
pierwszy), forme bardzo wcze$nie i bar-
dzo obficie kwitngcg (f. semperflorens
1862), tudziez jeszcze jedne forme, na ktd-
rej zamiast pierzastych lisci wytworzyty
sie niepodzielone, pojedyncze liscie (f. mo-
nophylla 1855) a kazdej tylko po jednym
osobniku na setki.

Bardzo piekny przypadek skokowej
zmiany opisat hrabia Solms dla jednego
z naszych najpowszechniejszych chwa-
stow tasznika, Capsella bursa pastoris %),
Ros$line te znano dotychczas, jako posia-
dajgce owoce tylko w ksztatcie odwro-
conych trojkatéw, skad tez pochodzi jej
nazwa. W r. 1897 na polu koto Lan-
dau (w Palatynacie) znaleziono jeden jedy-
ny egzemplarz, ktéry wydatl mate owoce
ksztattu jajowatego, i procz tego posia-
dat wyglad tak odmienny, ze poczatko-
wo nie mozna byto zaliczy¢ go do zadne-
go dzialu. Potomstwo po wysianiu po-
zostato catkowicie state; ale niektore
owoce, ktore doznaly wstecznego zwro-
tu ku tréjkatnemu ksztattowi wykazaty
jego przynalezno$¢ do tasznika. Ta
nowa forma zostala nazwana od imie-
nia swego znalazcy, prof. Heegera
w Landau, Capsella Heegeri.

Jezeli Korsehinsky jeszcze nie wiedzial,
ze w taki spos6b powstate formy sg zu-
petnie dziedziczne, to wynikato z wiasci-
wosci materyalu faktycznego, jakim rozpo-
rzagdzat. On nie opierat sie na doSwiadcze-
niu, lecz na okolicznos$ciowo zebranych spo-
strzezeniach praktykow. Ale to nie dos¢ je-
szcze zbiera¢ i wysiewaé nasiona nowo

). H. Gral' zu Solms-Laubaeh. Capsella Heegeri
eine neu enstandeno Form der dcutschen Flora,
Botaiiische Zeitung 1900 p 167*
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powstatej formy, nalezy sie roOwniez
oto stara¢, by te nasiona wylgcznie przez
saraozapylanie powstawaty albo przy-
najmniej, jezeli rozporzadza sie wiekszg ilo-
$cig w taki sposéb zmienionych osobni-
kow, — przez chow sam w sobie. Przez
zapylenie zmienionej nowej rosliny pyt-
kiem rosliny nalezgcej do dawnej nie-
zmienionej formy, czego dokona¢ moze
wiatr lub owady, powstaje bastard po-
miedzy nowga a starg formag, na ktorym
ostatnia prawie zawsze pierwszg tak do-
ktadnie zagtuszy, ze bastard zupetnie be-
dzie wygladat jak forma stara. Nowa
forma moze wprawdzie w nastepnych
pokoleniach bastarda napowrdt sie uja-
wni¢, w praktyce jednak ocenia sig¢ dzie-
dzicznos¢ wedtug pierwszego pokolenia.
Zresztg cheé blizszego wnikniecia w te
sprawe wyprowadzitaby nas poza ramy
przedmiotu.

Na uniknieciu tych Zrodet biedow, t. j.
na zupetnem wyosobnieniu nowej formy
i jej sztucznem samozapyleniu, polega
znaczna cze$¢ olbrzymich rezultatéow, jakie
przyniosty badania dosSwiadczalne botani-
ka holenderskiego de Yriesa, ogtoszone
w ostatnich latach, a ktéremi teraz zajac
sie mamy. ¥

De Vries poddat najpierw bardzo licz-
nym dosSwiadczeniom dziatanie doboru
posréd waryantow osobnikowych i zna-
lazt je lakiem, jak go poprzednio przed-
stawilismy; liczby w podanym poprzednio
przyktadzie na dziatanie doboru sztuczne-
go, wziete sg z jego dzieta.

A zatem mozna w bardzo wielu poko-
leniach uzyska¢ pewien postep, ktéry na-
stepnie, nawet wobec konsekwentnie da-
lej uprawianego doboru, moze by¢ utrzy-
mywany tylko na tej samej wysokoSci
a wrazie ustania wptywu selekcyi réwnie
szybko zatraca sie, jak zostat zdobyty.

De \ ries badat takze doktadniej, w ja-

ki sposdb dziatanie doboru moze byé
wzmozone lub ostabione, w miare jak
odzywianie roslin badanych wywiera

wptyw w tym Ilub owym Kkierunku.

"y Hugo de Vries: Die Mutationstheorie, 2 tomy,
Lipsk 1901 1903. W tym przypadku zajmie nas
p rzedewszystkiem tom pierwszy.
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Ale Srodek ciezkosci badan de Yriesa
spoczywa w doSwiadczalnie zdobytych mu-
tantach, jak on nazywa wspomniane juz

dwukrotnie zmian}' sporadyczne, ktore
powstajg drogg mutacyi.
Po diugiem szukaniu de Vries odkryt

wyborny materyal doswiadczalny w rosli-
nie, pochodzacej pierwotnie z AmeryKki
poinocnej, w Europie tu i owdzie hodo-
wanej jako ro$lina ozdobna a czasami
zdziczatej: Oenothera Lamarckiana, po
polsku zwanej wiesiotkiem.

Przewaznie jest ona dwuroczna; w pier-

wszym roku todyga pozostaje catkiem
krotkg i tworzy przyziemng rézyczke
z lisci, wdrugim wyrasta na diugos$¢ wie-

cej niz jednego metra o wysokim kwiatosta-
nie i wielkich, jasno-zéttych pod wieczér
sie otwierajagcych kwiatach. Po dojrzeniu
owocow roslina zamiera.

Ot6z de Yries znalazt w r. 1880 na
opuszczonem polu po ziemniakach koto
Hilversum niedaleko Amsterdamu cate
mnéstwo zdziczatych roélin tego gatunku,
a procz zasadniczej formy dostrzegt takze
dwie inne, ktore nazywa Oenothera brevi-
stylis i Oe. laevigata.

Sg one z formg zasadniczg blisko spo-
krewnione, jakkolwiek mozna zupetnie
pewnie je wyréznié.

Wysiat nastepnie w wiekiej iloSci owg
Oe. Lamarckiana i Oe. laevigata i wsrod
otrzymanej w ton sposob znacznej ilosci oso-
nikéw-wcig.gu 7 lat wiecej niz 50000 znajdo-
wal stale pewng iloS¢ zmienionych egzem-
plarzy mutantéw, razem okoto 800. One
przedstawiaty caly szereg nowych form,
ktére odrozniaty sie jedng lub kilku ce-
chami, nie zawsze znacznemi, jednak
do$¢ ostro od macierzystej Lamarckiany.
Z najczeSciej wystepujagcych form, wiecej
niz 100 pojedynczych egzemplarzy obser-
wowano w dalszym ciggu. Wykazywaty
one rowniez zmienno$¢ osobnikowg w po-
szczegllnych cechach; potomstwo ich po-
zostawato jednak im zupeinie réwne i na-
dal state, pomijajagc nowe mutacye, jezeli
tylko zachowano $rodki ostroznosci co do
samozapylenia.

Kilka form okazato sie niestatemi: ich
potomstwo skitadato sie w czesci takze
z osobnikow formy rodowej a wtedy nie-
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mozna byto i droga doboru nic uzyskaé.
Ale w to sie na tem miejscu wdawac nie
bedziemy.

Niektore gatunki byty bardzo stabe;
mozna je byto przy zyciu utrzymac tylko
przez najtroskliwsze starania; inne ginety
juz jako sadzonki, pomimo wszelkich usi-
towan. Inne znowu byty zupetnie lub
prawie catkiem nieptodne; jedne dlatego*
zo wiasny pytek byt niezdolny (wtedy
mogty przynajmniej powstawac, bastardy
z gatunkami ptodnemi), drugie za$ byty
catkiem jatowe, tak, ze zawsze wymie-
raly. — Wogo6le, pomingwszy jeden wy-
jatek, nowe gatunki znaczenie byty mniej
ptodne niz Oenothera Lamarckiana.

Dr. E. Kurnik.

(Dalszy cigg nastgpi).

KULT ZWIERZAT W AFRYCE.

Badanie psychologii ludéw pierwotnych
daje nam obfity materyal etnograficzno-
porownawczy. Zestawienie wierzen, prze-
sadow, zapatrywan ludzi, stojgcych na bar-
dzo nizkim stopniu kultury, umozliwia
nam wnikniecie w psychologie mato roz-
winietego narodu, jako grupy jednostek

0 pewnym poziomie poglagdu na S$wiat,
oSwietla nam te drogi, po ktérych ludz-
ko$é kroczyta od pierwszych chwil swo-

jego powstawania. To tez badania rozwo-
ju religii uludéw niecywilizowanych obej-
mujg cata gatgz etnografii.

Obfity materyat znajdujemy rozrzuco-

ny w opisach podréznikéw, geografow
1przyrodnikéw, w wielu dzietach etno-
graficznych i ludoznawczych, lecz badan

specyalnych, posSwieconych tej kwestyi,
nie posiadamy niemal wcale.

Rozgraniczajac ogdlnie najpierwotniej-
sze religie na rozmaite kulty: kult mine-
ratow, kult roslin i zwierzat, lecz chcac
wnikngé w istote rzeczy, nalezy zbadaé
doktadnie kazda z tych kategoryj, zasta-
nowi¢ sie nad jej powstawaniem, rozwo-
jem, znaczeniem, okresli¢ zalezno$¢ od
czynnikow zewnetrznych i t. d.

Kult zwierzat jest moze najbardziej
wszechstronny i interesujacy, jako za$ te-
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ren badan, Afryka nadaje sie najbardziej
ze wszystkich czesSci: z jednej strony po-
siadamy tam niezréwnana i bogatg fau-
ne, z drugiej—caty szereg ludow, stoja-
cych na bardzo nizkim szczeblu rozwoju.

Chcac wiec mowi¢ o kulcie zwierzat
w Afryce, jako o przyczynku do rozwoju
kultu, a zatem i religii wogdle, nalezy
przedewszystkiem okresli¢, co bedziemy
rozumieli pod wyrazem ,kult” ijakie zna-
czenie temu stowu nadajemy.

Kult zwierzat w najszerszem znaczeniu
—to suma postepkow cztowieka pierwo-
tnego, ktére to postepki nalezy ujac, jako
odruchy i reakeye na caly szereg dziw-
nych, niepojetych i niewyttumaczonych
zjawisk przyrody. Wywotane wrazenia
grupuja sie w mysli; same postepki —ato
juz tylko uzewnetrznienie danego uczu-
cia. Niepodobna tu przeprowadzaé S$ci-
stych granic pomiedzy poszczeg6lnemi zja-
wiskami, niepodobna tez okresli¢, kiedy
wtasciwie rozpoczyna sie uczucie religijne.

Znana jest maksyma Ratzla: ,,Etnogra-

fia nie zna luddw bez religii; rozrdznia
jedynie rézny poziém rozWoju mysli re-
ligijnej”.

Juz to twierdzenie mogtoby wskazywac,
ze poczatki religii, lub, powiedzmy, jakie-

gokolwiek kultu, muszg by¢é prastare.
Von Mayer doszedt w tym wzgledzie do
krancowosci, wypowiadajac zdanie, ze

uczucia religijne sg przyrodzone ludzko-
§ci od chwili jej powstania. Wszak idzi$
spotykamy catly szereg szczepow, u kto-
rych ani mowy byé nie moze o religii;
mimo to stale znajdujemy jej poczatki, ja-
ko to: najrozmaitsze kulty, mitologie, mi-
styke i t. d. Poniewaz zamierzamy nieco
obszerniej pomoéwi¢ o kulcie zwierzat, spro
buje przeprowadzi¢ krétka analize, powsta-
wania zoolatryi.

Odkry¢ przyczyny, ktdre zniewolity pier-
wotnego cztowieka do ubdstwiania niekto”
rychzwierzat,bytoby bardzo trudno. Moze-
my obmysla¢ tylko mniej lub wiecej praw -
dopodobne hypotezy, ktére musimy obierac
na pewnych spostrzezeniach realnych.

Jako motywy, wywotujgce reakcyew for-
mie jakiegokolwiek kultu, mo”g wchodzi¢
w gre: strach, che¢ schlebiania, sile dane-
go stworzenia, przenoszenie poje¢, kore-
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lacya poje¢ it. d. Rozpatrzymy tu po ko-
lei wszystkie te wypadki.

1. Przypusémy, ze uwage cztowieka
pierwotnego przykuwa z powodu swych
cech wybitnych nieznane mu zwierze, kt6-
re poczatkowo wzbudza tylko zdumienie.

Gdj’ dane stworzenie okaze sie fizycz-
nie silniejszem, zdziwienie zastgpi zdumie-
nie. Gdy wreszcie sita stworzenia okaze
sie wrogg stabszemu oden cztowiekowi—
zrodzi sie strach. Bezbronny mieszkaniec
puszczy—cztowiek pierwotny—bedzie sta-
rat sie odeprze¢ napasci silniejszego zwie-
rza, lecz gdy mu sie to nie uda, strach
sie wzmoze, ijuz tylko krok jeden do
modtow. Skuteczno$¢ modiéw wkrétce po-
prze pierwotna ofiara—i oto dane zwie-
rze zostato podniesione do stopnia bo-
zyszcza, stato sie wcieleniem bostwa.

Lecz juz sam podziw pewnej cechy wy-

bitnej moze wywota¢ kult: diugowiecz-
nos¢ wezow moze prowadzi¢ do pojecia
nieSmiertelnoéci, a co zatem idzie do ich
ubostwiania.

2. Gdy jedno stworzenie okaze wia-
sno$¢ odpedzania innego, szkodliwego
zwierza, wzbudzi niewatpliwie uczucie
wdziecznoséci. Rzecz prosta, ze cztowiek

pierwotny bedzie sie chciat ,,przypodobac
swemu dobrodziejowi”, co znowu sktoni
go do ofiarnosci.

Spostrzezenie, ze te lub inne zwierzeta
w stanie sytym stajg sie zupeinie nieszko-
dliwemi, réwniez przyczynié sie moze do
utrwalenia zwyczaju przynoszenia ofiar.
| rzeczywiscie widzimy, ze w Afryce po-
tudniowej niektore plemiona murzynskie
tak wiele ofiar przynoszg ubé4stwianym
krokodylom, ze stale syte stworzenia by-
najmniej nie zagrazajag mieszkancom.

3. Stworzenie, ktére zjada ciata umar-
tych uchodzi za spadkobierce duszy nie-
boszczyka, a co za tera idzie—zapoczatko -
wuje kult przodkéw. Tg jedynie dro-
ga mogt sie rozwing¢ totemizm, mogt po-
wsta¢ animizm i t. p.

4. Gdy cztowiek pierwotny stale spo-
tyka to samo zwierze przy pewnem zja-
wisku przyrody, z tatwo$ciag moze je uza-
lezni¢ od danego zjawiska, lub tez uza-
lezni¢ zjawisko od danego stworzenia.
Stagd w skutkach powstaje symbolizacya
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sit twérczych w postaci — weza, ptodno-
§ci — w postaci byka i t. d.

Rzecz prosta, ze nar6d koczujacy bo-
dzie obserwowat dane zwierze z innych
punktow widzenia, anizeli nardd osiadty
lub towiecki, wskutek czego juz od same-

go poczatku spotykamy pojecia rozbiez-
ne i ustopniowane.
Z jednej strony widzimy ludy, u ktoé-

rych kult zwierzat nie przechodzi granic
zwyktej zoolatryi, z drugiej strony narody
podnoszace stworzenia do stopnia wszech-
mogacego bostwa lub uznajgce je za sym-
bol niewidzialnych sit boskich.

Oprocz tego zaznaczy¢ wypada, ze poje-
cia, zwigzane z pewnym kultem, moga
sie stopniowo rozwija¢, mogg tez wtornie
ulega¢ zanikowi i doprowadzi¢ kult, pe-
ten mistycyzmu i bogaty w mitologie, do
SciS$le zewnetrznych form, do bezmysl-
nej reguty.

Powyzsze stanie nam sie zrozumiatem,
jezeli uSwiadomimy sobie, Ze syn widzi
postepowanie ojca i na$laduje je bez na-
lezytej krytyki. W generacyach nastep-
nych coraz bardziej zanika idea i tres¢,
a zostaje tylko forma zewnetrzna.

Dalej wypada sobie uswiadomi¢, ze cig-
gta styczno$¢ z przyrodag, moznosé bezpo-
Sredniego obserwowania nieznanych nam
sit, budzi niewypowiedziang potrzebe uje-
cia i istoty rzeczy i przedstawienia jej
av postaci bardziej dostepnej dla zmystow
ludzkich. Niewatpliwie w ten sposéb na-
lezy sobie ttumaczy¢ powstawanie kultu
wogole, a co za tem idzie, i kultu zwie-
rzat. Prawie niepodobna $cisle okreslic¢
poczatkowego kultu; musimy sie wiec
ograniczy¢ do ugrupowania znany cli nam
faktow.

Kult zwierzgt w starozyt-
nym Egipcie. Zanim przystapie do
przedstawienia obecnego stanu kultu

zwierzat w Afryce, cho¢ w kilku stowach
porusze jego fazy ubiegte, a zwlaszcza
przekazany nam przez historye i znany
z badan archeologicznych kult starozy-
tnego Egiptu. Nalezy zaznaczy¢, ze opréocz
szczuptych danych u Herodota o ubdst-
wianiu w zamierzchtych wiekach przez
egipcyan apisa i krokodyla, bardzo mato
wiemy o samej istocie 6wczesnego Kkultu.



M 30
Znamy jedynie caty szereg gotych fak-
tow, nie bedac w stanie ich objasni¢, nie
znajac wierzen, jakie z danym zewnetrz-
nym obrzadkiem zwigzane by¢ mogty.
Pozwole sobie przytoczy¢ kilka przykta-
dow.

Badajagc szereg czaszek mumij egip-
skich, znaleziono, w wypetniajagcym te
czaszki asfalcie, wierng podobizne ubd-

stwianego w Egipcie Skarabeusza, odro-
biong ze szczerego zilota. Posiadamy tu
pewien fakt. Niewatpliwie taczyty sie z
nim pewne wierzenia, pewne obrzadki,
ktorych odgadnaé nie jesteSmy w stanie.
Kult zwierzat w Egipcie, w tej formie,
w jakiej my go znamy, powstat nie odra-
zu: rozwdj jego musiat przejs¢ diugg e-
wolucye zanim stangt u punktu kulmina-
cyjnego. Chcac sobie wytlumaczy¢ kon-
cowe jego fazy, zmuszeni jesteSmy przy-
ja¢ nastepujace etapy tego rozwoju.
Kazdy z pdzZniejszych, poteznych bo-
goéw egipskich, ozy to krokodyl, lbis lub
Skarabeusz, byt poczgtkowo prawdopo-
dobnie bdstwem lokalnem. Cate legio-
ny kaptanéw i ttumy stug pracowaty nad
spopularyzowaniem bostwa i dbaty o roz-
woj jego wpitywdw na lud. W ten spo-
sOb z biegiem wiekéw caty kraj uznat
dane stworzenie za swego boga. Stopnio-
wo zewnetrzne formy przewazyty na nie-

korzys¢ tresci, i w ten sposéb otrzymu-
jemy najwyzszy szczebel — bezmyslny,
dziecinny niemal kult juz historycznego
Egiptu. Cala zwigzana z nim mitologia,
ewolucya mysli, tlumaczgca istnienie
béstw w postaci zwierzat, zostata zapo-
mniana, a pozostato tylko wykonywanie

religijnych przepiséw i formutek.
Edward Loth.
(Dokonczenie nastgpi).

DU. FRYDERYK W. ADLER.

FIZYKA
JAKO UMIEJETNOSC FENOMENO-
LOGICZNA.

(Dokonczenie).
~Lew lucernenski” jest pewnem zespo-
leniem elementéw, Kktore od czasu utwo-
rzenia go przez Thorwaldsena nalezaty
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do niezliczonej liczby ludzi. Ta olbrzy-
mia wigzka elementow okazuje pewne
prawidtowosci uktadu, poniewaz pewne

okreslone jej czeSci czesto sie powtarzajg.
Powtarzajg sie tez czesto oddzielne ele-
menty, Kktdére jezyk zwyczajny oznacza
mianem ,witasnosci”. Mowi sie, ze lew jest
.biaty”, to znaczy, ze element ,biatosci”
wystepuje bardzo czesto, aczkolwiek nie
zawsze, poniewaz lew ,jest biaty” tylko
w pewnej zaleznosSci od innych elemen-
tow ( w oSwietleniu stonecznem). W ra-
zie innej zaleznosci lew, przeciwnie, nie
jest biaty. W oS$wietleniu ogniem bengal-
skim ,jest Ol czerwony”, w braku za$
zrodta Swietlnego ,jest on czarny”.

~Lew lucerneiski” jest nadzwyczaj
skomplikowanem wigzaniem elementow, w
ktérem wykaza¢ mozna wielo rozmaitych
blizej lub dalej siegajgcych prawidtowos-
ci. Pewne kompleksy elementow wyste-
puja w tej wigzce bardzo czesto. Sobie
podobne kompleksy elementéw wielokro-
tnie po kolei nalezg do jednego ,ja”, a
tak samo sobie podobne kompleksy ele-
mentéw wystepujg obok siebie u rozmai-
tych ,ja”. Taki powtarzajgcy sie kom-
pleks elementéw mozna nazwaC ciatem
w znaczeniu Scislejszem. Takie ciata w
znaczeniu SciSlejszem sg przedowszystkiem
przedmiotem badania fizycznego i che-
micznego.

Na pierwszy rzut oka wydaje sie nie-
raz fizykowi lub chemikowi, ze witasci-
wie nie ma on woale do czynienia z ele-
mentami lub nawet z elementami jako
wrazeniami, blizsze atoli rozejrzenie sie
w sprawie rozwiewa to przekonanie.
Wszystkie reakeye, jakie obserwujemy,
wszystkie pomiary, jakich dokonywamy,
zasadzajg sie wytgcznie na ustaleniu
pewnych wrazeA oraz wzajemnej ich za-
leznodci.

Opis ciat zajmuje duzo miejsca w réz-
nych umiejetnosciach, jak np. w minera-
logii i w chemii. W chemii opisuje si¢
ciata ,czyste”, t. j. takie, ktéro i po sze-
regu podziatéw sg co do pewnych wias-
nosci jednakowe. Na czemzez polega ten

opis? Powiadamy, jakie jest dane ciato
w dotknieciu, jaka wystepuje w niem
barwa, jaki zapach, smak it. d., jednem
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stowem, przytaczamy szereg elementéw
rozumianych w znaczeniu wrazen. Fizy -
ka rdéwniez jest po czeSci umiejetnoscig
w tein znaczeniu opisowa, wyrdznia ona
ciata, w ktérych pewien element wyste-
puje szczegOlnie charakterystycznie, opi-

suje ciata dzwieczace w akustyce, Swie-
cace w optyce itp. Ale umiejetnos$é nie
zadawala sie ciatem, uwazanem jako

kompleks elementéw wzglednie staty, lecz
bada wzajemny stosunek eiat, czyli, mé-
wigc Scislej, bada, w jakiej zaleznosci
wzajemnej znajduja sie tego rodzaju
kompleksy wrazeniowe. Zmienionemu u-
ktadowi przestrzennemu ciat, a wiec
zmianie komplekséw w stosunku do wra-
zen przestrzennych, towarzyszy bardzo
czesto zmiana catych komplekséw, two-
rzagcych ciata, powiadamy wtedy, ze z
dwu ciat powstaje ciato nowe. W che-
mii analitycznej zestawiamy ciata ze so-
bg, np. w probéwce, a wiec zmieniamy
icli uktad przestrzenny i znowu obserwu-
jemy, jaka stwierdzi¢ tu mozna barwe,
jaki zapach, jaki smak, czy nowe ciato
jest twarde, czy miekkie, czy w dotknie-
ciu przedstawia sie jako cieplejszo od
tych, ktére mieliSmy przedtem. Dwa cia-
ta, ktére dane nam sa tylko za posre-
dnictwem kompleksu wrazen, warunkujg,
skoro je zestawimy, inny kompleks wra-
zen. Oto jest stan faktyczny badania
chemicznego. Ale i pomiary fizyka za-
sadzajg sie rowniez tylko na ustaleniu
zaleznoSci pomiedzy pewnemi wrazeniami
zmystowemi. Pomiar czasu odbywa sie
czesto zapomocg stuchu przez obserwo-
wanie uderzen wahadta, doSwiadczenia z
mostem Wheatstona polegajg na chwy-
taniu szmeréw w telefonie, nastawianie
przyrzadu polaryzacyjnego zasadza sie
na ustaleniu pewnego wrazenia barwy
i t.d. Wszystko, co fizyk lub chemik czy-
ni w charakterze eksperymentatora, zasa-
dza sie na wustaleniu pewnych wrazen
zmystowych. Jakze mozna utrzymywag,
ze to, co stanowi calg prace jego zywota,
ma by¢ dla niego czem$ obcem i dale-
kiem.

Stwierdzamy wigo, ze elementy sg bez-
posrednio danemi dosSwiadczalnemi, osta-
tniemi punktami wyjscia poznania, nie
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potrzebujgcemi juz zadnego dalszego thu-
maczenia. Tu wystepuje wyraznie zna-
czenie poszukiwan Macha. Wszelkie ba-
danie jest, jak widzieliSmy, czysto sub-
jektywne, zasadza sie na ustaleniu ele-
mentow jako wrazern danego ,ja”, a je-
dnak otrzymujemy wyniki, dotyczace
przedmiotow, objektéw. Zrozumiemy to
natychmiast, skoru uznamy, ze wrazenia
sg elementami, ktére jednocze$nie tworzg
ciata.

Zamierzone przez mechanistyke ttuma-
czenia barwy, tonu, ciepta it. d. jako ru-
chéow atomoéw i eteru nie sg potrzebne
dla fizyki fenomenologicznej, ktdra kia-
dzie nacisk raczej na rdéwnowaznos$¢
wszystkich rodzajow wrazen; jako dos-
wiadczen, danych bezposrednio. Fizyka
fenomenologiczna takze wusituje uchwy-
ci¢ wszystkie zwigzki puiniedzy zjawiska-
mi ruchu a dZzwiekami, barwami it. d., o
ile zwigzki te dajg sie w jakikolwiek
sposéb wykaza¢. Atoli nie czyni tego
ona w tym celu, by np. powiedzieé, ze
liczba drgan 435 jest wytlumaczeniem
tonu a, lecz by wykaza¢ zalezno$¢ wza-
jemnag pomiedzy ruchem, Kktéry mozna
spostrzega¢ okiem, a tonem, ktory mo-
zna stysze¢ uchem.

Ktadgc nacisk na rownowazno$¢ wszy-
stkich wrazen, jako dosSwiadczen, danych
bezposrednio, fizyka fenomenologiczna
nie utrzymuje bynajmniej, ze dla niej
wszystkie rodzaje wrazen sg wogole
rownowazne. Jako dane bezposrednio,
sg one wszystkie rownowazne, ale nie
wszystkie majg jednakowg wage dla kaz-
dej dziedziny badania, i nie kazdyr rodzaj
wrazen zmystowych wymaga jednakowe-
go naktadu pracy, gdy chodzi o zbada-
nie wszystkich stosunkdéw, w ktorych ro-

dzaj ten wystepuje. Stodycz, kwasnos¢,
gorycz, slonos¢ oraz niewielka liczba in-
nych nazw dla wrazen smaku, tworzg

bardzo ograniczong skate wartosci obser-
wacyjnych. Znacznie rozcigglejsze jest
juz stopniowanie wrazen gtosowych, jesz-
cze dalej siega skala barw, a najrozcig-
glejsze jest stopniowanie ksztattow. Im
rozcigglejszy jest zakres stopniowania
jednego wrazenia zmystowego, tem licz-
niejsze dajg sie ustali¢ stosunki. Wobec
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lego najczestsze i najdoktadniejsze po-
miary w fizyce zasadzajg sie na ustalaniu
wraze ksztattu. Do takich nalezg mie-
dzy innemi wszelkie odczytywania na
przyrzagdach ze wskaz6wkami, jak np. na
ampermetrach; konfiguracya przyrzadu,
potozenie, jakie zajmuje wskazéwka, jest
faktem obserwacyi, ktéry ma by¢ ustalo-
ny. Najdoktadniejsze pomiary mamy
wtedy, gdy za kryteryum obserwacyi
sinzy otrzymanie dawniej istniejgcej kon-
figuracyi, a wiec w tak zwanych meto-
dach zerowych, np. w wadze.

W kompleksie elementow, ktoéry two-
rzy ciato, zmiany w rozmaitych rodza-
jach elementéw wystepujg wspolnie; ele-
menty zalezne sg od siebie. Jezeli zela-
zo jest cieplejsze w dotknieciu, to obje-
to$¢ jego jest wieksza; zelazo bardzo go-
race zaczyna sie zarzy¢. O ile zachodzi
taka zalezno$¢ wzajemna pomiedzy ele-
mentami, mozna rodzaje elementéw mniej
ustopniowane zastgpi¢ rodzajami elemen-
tow bardziej ustopniowanemi. Czynimy to
up. w razie wrazenn cieplnych, ktére za-
stepujemy obserwacyami objetosci.

Wszystkie te okolicznosci sprawiajg to,
ze obserwacye przestrzenne sg w fizyce
bezwzglednie najczestsze i najwazniejsze.
Na pierwszy rzut oka zdaje sie to by¢
wynikiem, z ktérego wychodzi fizyka
mechanistyczna, poniewaz ona to wtasnie
ma doczynienia gtéwnie z przestrzenia.

Jednakze, przyjrzawszy sie blizej, spo-
strzezemy olbrzymig rdznice pomiedzy
mechanistyka a fenomenologiag. Feno-

menologia ma do czynienia z rzeczywis-
temi obserwacyami na przyrzadach;’ ozna-
cza ona wzajemng zalezno$¢ tych obser-
wacyj. Dla mechanistyki obserwacye
rzeczywiste i zwigzek ich wzajemny leza
catkowicie poza obrebem jej pola widze-
nia.

Ot6z przeciwnicy nasi zgodzg sie mo-
ze na to, ze elementy' majg dla fizyka
znaczenie podstawowe, ale uczynig zarzut,
ze to nie wyczerpuje jeszcze dziedziny
poznanej rzeczywistosci. Ale tez dla fe.
nomenologii sprawa bynajmniej tak sie
nie przedstawia; podkres$la ona wyraznie
zalezno$¢ wzajtmng elementéw, znaczenie
porzagdku w jakim wystepujg one.
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I tu lezy' drugi punkt wazny, na kto-
rym Mach wyjasnit cel, do ktérego fak-
tycznie zmierza fizyk. Dawniej méwio-
no: fizyk powinien wyszuka¢ przyczyny7
zjawisk. W tym sposobie pojmowania
rzeczy wyrazato sie dawno wyobrazenie
0 przyczynowosci. ,Za pewnag dawka
przyczyny nastepuje pewna dawka skut-
ku”. Mach wykazat, zo przedstawienie
wynikéw fizyki wznosi sie ponad po-
wyzsze wyobrazenie, ,,w ktérem znajduje
swOj wyraz pewien rodzaj pierwotnego,
farmaceutycznego poglagdu na Swiat”.
Wyjasnit on, ze w réwnaniach rézniczko-
wych, przedstawiajgcych wyniki fizyki,
niezdarne pojecie przyczyny nie gra zad-
nej roli, i ze musi ono by¢ zastgpione
matematycznem pojeciem funkcyi, ktéro
czyni zadosy¢ wszelkim wymaganiom umie-
jetnosci.

Zadaniem wiedzy jest ustalenie wzaje-
mnej zalezno$ci elementéw. Zadanie to,
gdy rozpatrzymy jo doktadniej, sktada sie

z dwu zadan: po pierwsze, z obserwa-
cyi zaleznos$ci, zachodzacych pomiedzy
ejementami; powtdre, z mozliwie, ekono-

micznego przedstawienia tych zaobserwo-
wanych zaleznosci. To ostatnie zadanie
wypetniamy przez wyszukiwanie funkcyj,
najodpowiedniejszych dla kazdej dziedzi-
ny. W pierwszym rzedzie funkcye takie
wystepujg jako parametry w rdéwnaniach,
w ktorych zmiennemi sg elementy, ale
potem usitujemy podznacza¢ i dalsze za-
leznosci pomiedzy parametrami. Najwaz-
niejszemi parametrami, do jakich docho-
dzi fizyka, sa parametry, wystepujagce w
takich réwnaniach, ktére zachodzg same
przez sie, t. j. w takich, Kktdre nie sg
zwiazane z rdwnaniami warunkowemi.
Przyktadami takich parametréow bytyby:

masa, pojemnosc¢ elektrostatyczna, opor
ohmowski.
Oceniajagc fizyke jako fenomenologie,

bardzo czesto nie dostrzegano tego, jaka
role przypisuje ona obserwacyi zaleznosci
wzajemnych pomiedzy elementami; przyj-

mowano, ze pojmuje ona funkcye tylko
jako pojecia, jako mysli, dotyczace wra-
zen zmystowych. Atoli fenomenologia

wykazuje wyraznie, ze zalezno$¢ wzaje-
mna, w jakiej znajdujg sie elementy, mu.-
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si przedewszystkiem podlega¢ obser-
wacyi i ze funkcye sg tylko przedstawie-
niem tych zaobserwowanych zwigzkdéw.
Dla fenomenologii porzadek, w ktorym
wystepujg elementy, jest czem$ rdwnie
reatnem, jak i same elementy.

Zapewne, fenomenologia jasno zdaje
sobie sprawe z tego, ze nie wszystkie
zwigzki sg namacalne. Tak np. zwigzek
pomiedzy przy$pieszeniami ciat daje sie

obserwowa¢ w sposéb realny, ale bynaj-
mniej nie jest namacalny, a tak samo
rzecz sie ma z parametrem ,masg”, do
ktérego jak wykazatl Mach, doprowadza

nas najekonomiczniejsze przedstawienie
owego zwigzku.

Wyswietlenie przez Macha pojecia ma-
sy byto najistotniejszym warunkiem za-
sadniczego wyjasnienia celu fizyki, jako
fenomenologii. Jego definicya masy jest
tak jasna, ze przyjmujg ja jako jedynie
mozliwg coraz to szersze kota fizykow,
nie wytgczajac tyci), ktérzy zasadniczo —
jak np. Bolzman w swej ,Mechanice” —
nie przyznajag sie do fenomenologii. Zna-
czenie tej defiuiey.i wybiega daleko poza
granice czystej mechaniki, poniewaz usu-
wa ona powdd do trzymania sie mecha-
nistyki, powdéd tkwigcy w niewiadomosei,
co zrobi¢ z raz juz przyjetag metafizyczng
masa oraz materya.

Wyjasnienia Macha
terye jako jedno z
gdy tymczasem dotad
rzecz podstawowg. A zatem, zadaniem
fizyki jest nie konstruowanie coraz to
bardziej skomplikowanych systemow z
materyi, ale budowanie systemu coraz to
zwezajacych sie pojec.

Jasny poglad na istote fizyki byt do-
tad witasnoscig niewielu i bardzo trudny
do zdobycia. Badacze—fizycy instynkto-
wnie poznawali droge wtasciwg i nie da-
wali sie z niej sprowadzi¢ definioyom
mechanistyki; ale dla os6b dalej stoja-
cych prawdziwe rozumienie fizyki byto
prawie niedostepne. Prawa wystepowaty
zawsze W mistycznej szacie dedukcyi z
niepochwytnych zatozehn metafizycznych.
Poglad na fizyke, jako na umiejetnos¢
fenomenologiczng, zdziera ostatecznie te
zastone, a swoboda wzroku, ktéra cecho-

ukazujg nam ma-
najdalszych pojec,
uchodzita ona za
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wata wielkich badaczéw, staje sie wspol-
nem dobrem $wiata przyrodniczego.
ttum. S. B.

FOTOMETR ELEKTRYCZNY.

Przewazna cze$¢ fotometrow uzywanych
dotychozas w iaboratoryaoh polega na
tein, ze oko ludzkie poréwnywa dwie
oSwietlone powierzchnie, starajagc sie zna-
lez¢ chwile réwnosci osSwietlenia albo cie-
nia, wywotanego przez Swiatlo mierzone
i Swiatto stuzjce za jednostke. Czutosc
oka jest pod tym wzgledem dosy¢ znacz-
na i wystaroza d6 zwyktych pomiarow.
Ta metoda nie nadaje sie jednak tam,
gdzie chodzi o wiekszg doktadnos¢ i tam
gdzie Swiatto, ktorego natezenie sie mie-
rzy, nie dziata na oko ludzkie, jest nie-
widzialne jak 11 p. ultrafioletowe. Dla po-
miaru natezenia tych ostatnich Elster i Gel-
tel obmyslili fotometr polegajgcy na t. zw.
zjawisku Hallwaclisa. Plyta metalowa na-
elektryzowana odjemnie lozbraja sie pod
wptywem os$wietlenia promieniami ultrafio-
letowemi a ilos¢ elektrycznosci, ktora ucho-
dzi z ptyty, wobec réwnosci warunkow
pozostatych, jest wprost proporcyonalna do
natezenia S$wiatla. W ten spos6b mozna
porownywacé natezenie dwu zrédet Swiatta
ultrafioletowego. Jako piyte czulg na Swia-
tto wybrano pierwotnie cynk amalgamowa-
ny rtecig, gdy jednak spostrzezono dla cyn-
ku ,zmeczenie $wietlno-elektryczne”, t. j.
zmniejszenie czutosci Swietlno-elektrycznej
po kilkogodzinnem wuzyciu, zastgpiono go
tlenkiem miedziowym, CuO, ktéry okazuje
daleko niniejsze ,,zmeczenie” zwtaszcza, jesli
go trzymamy w zamknigetem naczyniu i usu-
wamy w ten sposéb ,,meczace” dziatanie o0zo-
nu, zawartego w powietrzu. Podczsis gdy np.
ptyta miedziana juz w przeciggu 3 godzin
zmniejsza swag czuto$¢ do potowy, czutosé
tlenku miedziowego spada do tego stopnia
dopiero po 300 dniach, tak ze nie popetnia-
my wielkiego btedu, jesli nie uwzgledniamy
zmniejszenia czutosci tlenku miedzi wprze-
ciggu kilku godzin. Nastepnie poprawio-
no sposéb mierzenia elektrycznosci ucho-
dzacej z ptyty. Pierwotnie naelektryzowa-
na ptyte, wystawiong na dziatanie $wiatta,
potaczono z elektroskopem dwulistkowyni
i mierzono zmiejszanie sie rozchylenia list-
kow w pewnym czasie. Poniewaz jednak
metoda ta nie daje zbyt doktadnych rezul-
tatébw, zastgpiono jg nastepujaca: naprze-
ciw plyty wystawionej na Swiatto ustawia
sie drugg ptyte metalowg, pierwszg taczy
sie z odjemnym a drugg z dodatnim biegu-
nem bateryi elektrycznej; sita elektiomoto-
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ryczna bateryi i odlegtos¢ ptyt sg tak do-
brane, ze bez Swiatta prad nie przechodzi,
t. j. dobrane tale, aby sita elektromotoryczna
bateryi byta zamata do pokonania oporu po-
wietrza lub w'og6le gazu pomiedzy dwiema
ptytami. Gdy jednak $wiatto pada na pty-
te" odjemng (katode), zaczyna z niej ucho-
dzi¢ elektryczno$¢ odjemna i przechodzié
na drugg ptyte, na anode. Inaczej mozemy
ten fakt tak wyrazi¢: wskutek oswietlenia
katody op6r powietrza miedzy elektrodami
zmniejszyt sie dla elektryczno$ci odjemnej
i im wieksze jest natezenie dziatajgcego
Swiatla, tem wieksze jest zmniejszenie
tego oporu, a ze wediug prawa Ohma —
jak wiadomo — natezenie pradu jest pro-
porcyonalne do sity elektromotorycznej a od-
wrotnie proporcyonalne do oporu #3cznika,
>0 nadto sita elektromotor) czn i bateryi
pozostaje w ciggu pomiaru tg samg a opor
drutu tgczacego ptyty (elektrody) z biegu-
nami bateryi jest wobec oporu powietrza
bardzo maty, natezenie wiec pradu jest od-
wrotnie proporcyonalne do oporu powietrza,
czyli wprost proporcyonalne do natezenia
Swiatta wywotujagcego zmniejszenie oporu
powietrza miedzy elektrodami. Natezenie
pradu mozna bardzo dogodnie mierzy¢ czu-
tym galwanometrem a metoda opisana jest
tem doskonalszg, ze pozwala mierzy¢ nate-
zenie Swiatta nawet bardzo stabego. lin
wieksza mianowicie bedzie sita elektromo-
toryczna bateryi (w kazdym razie nizej pe-
wnej granicy, gdzie prad i bez Swiatta
przechodzi), tem mniejsze wystarcza nateze-
nie Swiatta, aby prad przeszedt. Jest na-
dzieja, ze fotometrami Swietlno-ektrycznemi
mozna bedzie mierzy¢ natezeniu Swiatta
gwiazd statych. Powjzej opisanym przyrza-
dem mozna mierzyé natezenie Swiatta o krot-
kich falach (t. j. fioletowego i ultrafiole-
towego). JeSli sie chce mierzy¢ natezenia
Swiatta i o dtuzszych falach, to zastepuje sie
ptyte z tlenku miedzi ptytami z metali al-
kalicznych, sodu, potasu, ktére sg znacznie
czulsze na S$wiatto; nastepnie umieszcza sie
je w rurce oproznionej w powietrzu, gdzie
prad foto-elcktryczny jest w tych samych
zresztg warunkach daleko silniejszym. Ta-
kie ptyty z metali alkalicznych sg czute tak-
ze i na Swiatto o dtuzszych promieniach niz
ultrafioletowe ifioletowe. Jednakowoz do po-
miaru natezenia Swiatta czerwonego i ultra-
czerwonego nie mozna ich uzywaé, bo—jak
wiadomo — S$wiatlo to zawiera takze duzo
ciepta, ogrzewa 0110 tedy ptyty a czutosé
ptyt jest w réznych temperaturach rézna;
dlatego w tych pomiarach dla powstrzy-
mania uzywa sie promieni o bardzo dtugiej
fali, t. zw. filtrow Swietlnych, np. szkia
fioletowego. Fotonjetru skonstruowanego
na powyzszej zasadzie uzyto poraz pierwszy
do pomiardw naukowych na wyspie Major-
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ce podczas obserwacyi catkowitego za-
¢mienla stonnca 30 sierpnia 1905 r. Jest to
jeden z najczulszych dotagd znanych fotome-
trow, majacy przytem te wielkg zalete, ze
obserwacya polega jedynie na odczytaniu
cyfry na podzialce g.lwanometru zapomo-
cq lunety.
). L. S

ZJAZD X PRZYRODNIKOW | LEKARZY
POLSKICH.

Zgodnie z tem, co bylo zapowiedziane,
w dnu 22 b. in. rozpoczely sie posiedze-
nia X-go Kongresu Przyrodnikéw i Lekarzy
polskich we Lwowie. Telegramy pism co-
dziennych opowiadajg szczegdty uroczyste-
go otwarcia Zjazdu, zebran publicznych
' przyje¢, streszczajag przemoOwienia repre-
zentantow ciat naukowych, witadz rzado-
wych i autonomicznych, podnoszg Swie-
tnos¢ i liczebno$¢ zgromadzenia. — Nas
w tem miejscu bardziej zajmowaé musi
wewnetrzna, istotna strona Zjazdu. Cieszy-
my sie, ze kraj i miasto biorg zywy udziat
w uroczystosci naukowej polskiej, lecz ra-
do$¢, nasza nie miataby stusznej podstawy,
jezeliby wszystko miato sie konczy¢ na
pieknych, choéby najszczerzej wypowiedzia-
nych stowach ogo6lnych, przyjetych go-
ragcym entuzyazmem przez tysigczne thu-
my stuchaczéw. Otdéz w rzeczy ;amej
tak nie jest — strona zewnetrzna moze
wywiera¢ najpodnio$lejsze wrazenie na wi-
dzu postronnym, ale jakze bardziej pod-
nioste uczucie ogarnia kazdegj polaka,
rozumiejgcego znaczenie nauki dla spote-
czenstwa naszego, kiedy zapozna sie z tre-
$cig zaje¢ wiasciwych tego Zjazdu.

Zeszyt | Dziennika Zjazdu podaje pro-
gram zaje¢ w 27 Sekcyach, na jakie po-
dzielili sie zebrani Prz>rodnicy i Lekarze.
Wiadomo, ze celem najgtowniejszym tego
rodzaju zebran jest wystuchanie sprawo-
zdanh o najswiezszych, jeszcze nieogtoszonyoh
drukiem odkryciach, spostrzezeniach i ba-
daniach naukowych, bedacych wilasnoscig
uczestnikéw Zjazdu i przez nich osobiscie
przedstawionych. Celem podobnego przed-
stawiania jest nietylko powiadomienie gro-
na najblizszych w specyalnosci kolegéw o
dokonanej zdobyczy naukowej, ale takze
w bardzo wielu razach—wzbudzenie i wy-
stuchanie dyskusji nad tym nowym przy-
czynkiem do skarbca wiedzy o0g6lnej.
Sekcye naszego Zjazdu majg przed sobg
zadanie wdzieczne lecz i trudne zarazem:
Dziennik wylicza nie mniej jak 740 tytu-
tow takich sprawozdan zapowiedzianych.
W og6lInej liczb:e 27 sekcyj naukom przy-
rodniczym przypada w udziale cze$¢ trze-
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cia, gdy dwie trzecie nalezy do nauk le-
karskicli. Podziat odczytéw na przyrodnicze
i lekarskie w dobrem S$wietle przedstawia
pracowito$¢ Przyrodnikéw, gdyz ci zapo-
wiedzieli 270 tytutdw, a ich Sekcye maja
$rednio po 30 odczytéw (od 11 na Sekcyi
matematyczno-fizycznej do 47 na sekcyi
anatomiczno - zoologicznej.) Tutaj wiec
mamy istotng podstawe do radosnego wita-
nia tego Zjazdu. Tu dowdd, ze nauka pol-
ska istnieje, Zze sg u nas ludzie, Kktérzy
czczg prawde i szukajg jej bez wzgledu na
to, ze wszakze w naszych warunkach poli-
tycznych i spotecznych nie mogag spodzie-
wac sie dla siebie materyalnych ani nawet
moralnych z podobnego dazenia korzysci.
I chyba zaslepiony pesymizm po takim do-
wodzie przekonywajagcym zaprzecza¢ nam
moze prawa do zycia i dalszego coraz
Swietniejszego rozwoju.

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
na sierpiefi r. h

Merkury na poczatku miesigca odsuwa
sie od storica i okoto 13-go (w ktoérym to
dniu jest w najwiekszem oddaleniu zachéd-
niem) moze by¢ dostrzegany na pdtn.-wscho-
dzie na tle zorzy porannej; 13-go wschodzi
0 3-ej rano. W nocy z dn. 10-go na 11l-y
Merkury znajdzie sie w sasiedztwie Jowi-
sza, a 0 2°1 na potudnie od tej jasnej pla-
nety, pézniej za$ bedzie na wschod od niegj
Okoto 21-go (wschdd o 3 m. 20 po p6in.)
Merkury zniknie dla zwyklego obserwato-
ra, aby ukazaé sie dopiero 14-go listopada
r. b, ale tym razem w postaci niezwy-
ktej—czarnego punkcika, biegngcego po tar-
czy stonca.

Wenus z powodu swego blasku jest jesz-
cze widoczna, jako Jutrzenka, chociaz Swie-
ci blizej stoinca, niz Merkury. Wschod 1-go
na 1 godz. 20 min., 31-go — na 26 minut

przed stoncom. 1-go jest w potaczeniu
z Merkurym, $wiecagc o 5° na pdinoo od
niego.

Mars wcigz jeszcze przez noc calg Swie-
ci nizkona niebie potudniowem, jako Swie-
tna gwiazda czerwona, wieksza, niz wszyst-
kie gwiazdy state, ale blask jego maleje
szybko, z powodu oddalania sie od ziemi.
1-go Srednica tarczy- obejmuje 22" (odle-
gtos¢ 65 milionow kilometrow), 31-go—-juz
tylko 17” (odlegt.—82 miliony kilom.). Do
8-go posuwa sie na zachod, pdzniej na
wschod, k szybko$cig wciagz wzrastajgca.
Swieci w gwiazdozbiorze Strzelca.

Saturn jest nie widoczny tylko z same-
go wieczora i to w piewszej potowie mie-
sigca; pozatem Swieci przez noc calg w
Rybach, pod ,czworobokiem Pegaza” jako
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Jas-
gdyz

jasna gwiazda zo6ta, 1-ej wielkoSci.
no$¢ Saturna jest wzglednie mata,
pierScieni nie widac.

Jowisz wytania sie z promieni stofca;
wschodzi — 1-go 0 3 m. 10, 31-go o 1m.

51 po pb6in. W okresie niewidzialnoSci
przeszedt z gwiazdozbioru Bliznigt do Ra-
ka, po ktérym szybko mknie dalej na
wschaéd.

Na nocy 10 — 12 sierpnia przypadnio
zjawisko, zwane przez lud nasz tzami S-go
Wawrzynca, a polegajace na spadaniu
mnostwa gwiazd. Nmikowo gwiazdy te
nazywajg sie Perseidami, gd) z drogi ich, po
przedtuzeniu, zbiegajg sie w gwiazdozbio-
rze Perseus$za, tu trzeba jednak dodaé, zo
rbwnocze$nie z Perseidami sypig sie obfi-
cie réwniez gwiazdy spadajace innego po-
chodzenia. Mozna z tatwoscig dokonac
ciekawego spostrzezenia, ze czesto$¢ spa-
dania gwiazd wzrasta w miare podnosze-
nia sie na niebie gwiazdozbioru Perseusza,
od wieczora az do rana, tak, zona schytku
nocy wprawny obserwator widzi $rednio je-
den meteor na minute, gdy tymczasem
wieczorem — jeden na jakie$ 3 minuty.

Minimum Algola, gwiazdy zmiennej 2-0j
wielkosci w tymze Perseuszu, nastapi 3-go
0 9-ej wiecz., 23-go 0 1l-ej i 26-go o 8-¢j
wieczorem.

Petnia ksiezyca — 23-go.

KRONIKA NAUKOWA.

_Atmosfera swobodna w okolicach bieguna
poinocnego Hergesell ogtosit szereg spo-
strzezen, poczynionych w lipcu, sierpniu
i wrze$niu roku ubiegtego przez wyprawe
ksiecia Monaco, ktéra zajeta sie zbadaniem
warstw powietrznych potozonych nad mo-
rzem biegunowem pomiedzy 70° a 80° sze-
rokosci poéinocnej. Do badania wyrsokich
warstw atmosferycznych uzywano balondw
— sond, balonéw nieswobodnych i lataw-

cow'. Gioéwne wyniki tych - poszukiwan
mozemy stre$ci¢ jak nastepuje.
Temperatura. Sredni ubytek temperatu-

ry jest bardzo powolny az do najwyzszych
warstw, jakich zdotano dosiegnac¢ t. j. do
7830 metrow; wynosi on Srednio 0°, 48
na kazde 100 metréw wzniesienia. Czesto,
chociaz niezawsze, spotyka sie nad morzem
warstwe, w ktorej ubytek temperatury jest
szybki prawie adiabatyczny (1° na 100 me-
trow), ale w takim razie w gornej czesci
tej warstwy znajduje sie warstwa clnnur.
W dniu 16-ym lipca napotkano tak zwang
inwersye powyzej 7000 metréw; jest rze-
czag prawdopodobng, zo zjawisko to odpo-
wiada warstwie wzglednie cieplej, Kktorg
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Tesserenc de Bort a po nim Assmann
odkryli we Francyi i na zachodzie Europy
i ktorej istnienie Hergesell stwierdzit nad

Atlantykiem na wysokos$ci blizkiej 11000
metréow.
Wiatr. Na wybrzezach Szpicbergu pa-

nuje wiatr prawidtowy, ktory dmie z ladu
ku morzu z predkoscig, dochodzacg do 7
metrow na sekunde, gdy niebo jest jasne;
grubos¢ warstwy atmosferycznej, ktéra bie-
rze udziat w tym ruchu nie przenosi kilku-
set metrow. Wiatry te ustaja, gdy sie wy-
jedzie na petne morze; sg one czysto miej-
scowe a zawdzieczajg swe pochodzenie
réznicy temperatury, zachodzacej pomie-
dzy wnetrzem Szpicbergu, pokrytem lodow-

cami a powierzchniag morza, ogrzewang
przez Gulf-stream.
W wysokich okolicach atmosfery spo-

strzezenia na | ruchem matych balonikéw
kauczukowych dowiodty, ze predko$é wia-
tru wzrasta szybko z wysokoscig. Na wy-
sokosci 10000 metrow wiatr o skladowej
zachodniej posiadatl prawie zawsze predkos¢
16 do 20 metrow a niekiedy do 30 metrow
na sekunde. Jednakze obserwowano i wia-
try o sktadowej wschodniej mniej szybkie.
Zresztg kierunek wiatru zmienia sie dos¢
czesto, co naprowadza na mysl, ze S$rodek
wiru biegunowego, Kktdérego istnienie prze-
widuje teorya ruchéw ogo6lnych atmosfery,
czesto zmienia swe miejsce, przebiegajac
caty obszar biegunowy.

Kevue scientifigue S. B.

Nowe japoriskie stacye meteorolor iczne
na wybrzezach morza z6ttego i w Mantlzuryi
zostaty zatozone przez centralne obserwa-
toryum meteorologiczne w Tokio. Dotych-
czas ogtoszone zostaty in extenso codzien-

ne obserwacye oraz S$rednie miesieczne
i roczne stacyj nastepujacych: Mukden
(1905 r.), Yinkow (1104 i 1905), tiyojum
<1905 r.), Tairen (1904 i 1905), Tiensin
(1904 i 1905), Nanking (1904 i .1905),
Aliasi  (1905), Cheefoo (1904), Honkow

(1905), Hangchow (1904, 1905)—(wszystkie
te stacye znajduja sie w Chinach); précz
tego Kushunkotan (Korsakowsk, 1905) na
Sachalinie. Spostrzezenia na wszystkich
tych stacyach dokonywane sg 6 razy dzien-
nie: o 2h, 6h, 10* am i pm.

(Meteor. Zeitschr., 1907, I11). L. J.
_Zjawiska przystosowania sie bezposred
niego organéw do warunkéw zycia Doswiad-
czenia p. Babaka wykazaty', ze diugos$é¢ ka-
natu pokarmowego u kijanek zalezna jest
od jakosci przyjmowanego pokarmu; stosu-
nek diugosci przewodu pokarmowego Kija-
nek karmionych miesem i pokarmem ro$-
linnym wyrazat sie liczbg 44 : 70 a dru-
gim szeregu dosSwiadczen 60 : 80. Z pun-
ktu widzenia teleologicznego zjawiska ta-
kie sg bardzo zrozumiate, ale analiza przy-
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czynowa jest bardzo trudna. Przedewszy-
stkiem mozna juz obecnie twierdzi¢, ze nie
fizyczne wiasnosci pokarmu majg tutaj
znaczenie lecz gtéwnie chemiczne. Karmiac
proteinami ro$linnemi mozna réwniez otrzy-
mac¢ znaczne wydtuzenie przewodu pokar-
mowego. Najbardziej moze interesujacy
jest cykl doswiadczen p. Babaka nad dtu-
goscia jelita kijanek karmionych mig$niami
ryb, zab, konia, szczezui, raka i wreszcie
proteinami roslinnemi. Diugoséjelita zwierzat
karmionych miesniami wszjstkich powyzej
wymienionych kregowcow wynosita 6,6,
miesnie szczezui daty ditugos¢ 5,9, raka 7,6,
a biatka ros$linne 8,3. Wptywy podobno
udato sie zauwazy¢ i na innych organach.
Skrzela zewnetrzne larw ptazow wyrasta-
ja znacznie wieksze w wodzie zawierajgcej
niewiele tlenu, niz w wodzie nasyconej tym
gazem. llos¢ dwutlenku wegla w wodzie
nie wywiera zadnego wplywu na wielko$é
skrzeli.
J. S.

Tresowanie zwierzat jako metoda fizyolo-
giCZna. w ostatnich czasach ukazaty sie
dwie ciekawe rozprawy pp. Kalischera i Sa-
mojtowa, z ktérych widaé, jak wielkie ustu-
gi moze oddaé tresura zwierzat sprawie po-
znania ich psychiki. Obie rozprawy dotyczg
psa—p. Kalischer badat czucia stuchowe,
p. Samojtow czucia barwne. -Pierwszy tre-
sowat psa w taki sposéb, ze mdgt on chwy-
ci¢ kawatek miesa tylko pizy dzwiekach
form okreslonoj wysokosci, wydobytego
z organdw lub harmonijki. Okazato sie, ze
zwierzeta bez trudu mogag odréznié dany
ton, od innych réznigcych sie nawet tylko
o0 pot tonu. Nawet w akordach pies moze
wystucha¢ ton, bedacy hastem do jedzenia.
Wynikatoby stad, ze pies posiada zdolno$¢
bardzo subtelnego rozrdzniania tonow, na-
wet umiejetno§¢ bezwzglednego oceniania
wysokosci. Po wycieciu jednego ptata cie-
mieniowego nie mozna zauwazy¢ zadnych
zmian w zachowaniu sie zwierzecia, nawet
po wycieciu obu ptatdw tresura nie znika,
tylko potrzebne sg bodzce znacznie silniej-
sze, niz normalne. Przypuszcza¢ przeto na-
lezy, ze wiele reakcyi, co do ktérych koro-
wego pochodzenia nie mieliSmy watpliwo-
§ci, moze sie odbywa¢ z udziatem o$rod-
kéw podkorowych. P. Samojtow w badaniu
wykonanem razem z p. Teofitaktowowg sta-
ra sie pozna¢ zdolno$¢ rozrozniania barw
u psa, przyczem gtownag uwage zwrdécit na
jednakowg jasno$¢ obu barw, gdyz ro6znice
takie mogg tatwo stuzy¢ za zrédio biedow.
Plan badania byt nastepujacy: drewniane
pudetko szescienne bez dna i irzodu stato
na podtodze; wymiary pudta byty 40-|-40
-j-40. Strone przednig pudla zakryto karto-
nem nieokreSlonej szarobrunatnej barwy,
a w $rodku tej pokrywy umieszczono krg-
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zek z barwnego papieru 25 m S$rednioy.
Do pudelka ktadziono kawatek ciasta. W od-
dlegtosci 5 metrow od pudta byto zrobione
z krzeset wolne przejscie; na komende w tem
przejSciu stawat pies tak, zeby miec¢ przed
oczami pudetko, a na dany znak podbiegat
do pudta, przewracat jo i w nagrode mogt
zjes6 castko. Nastepnie po dobrem wy-
tresowaniu umieszczano nie jedno ale trzy
identyczne pudetka w odlegtosci 40 cm je-
dno od drugiego. Na jednem z nich umie-
szczano krazek barwny, a na dwu innych
krazki szare. Ciastko zawsze wktadano do
pudelka z krazkiem baiwnym.

Jezeli pies rozroznia barwy, to powinien
sie nauczy6® zawsze odnajdowa¢ pokarm
w pudetku z krazkiem barwnym.

Krazki szare wycinane byly z seryi pa-
pierow od biatego ()» 1) do czarnego @ 50).
Zmiany jasnos$ci wtej seryi sa tak mate, ze
w odlegtosci 5 m ledwo mozna je do-
strzedz. W ten sposOb prdbujgc papiery
réznego stopnia jasno$ci mozna bylo wyla-
czy¢, a wiasciwie oznaczy¢ jej wplyw. Za-
danie to pozornie proste, okazato sie w pra-
ktyce bardzo trudnem. Nie mozna psa wy-
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tresowad tak, zeby on zawsze rozrézniat kra-
zek barwny od szarego, nawet w razie bar-
dzo réznych stopni jasnosci; 7. btedéw
zawsze jest mozliwe. W razie jasnosci mniej
wiecej podobnej, ilos¢ bteddéw sie zwieksza
i trzyma sie na takiej wysokosci, .ze tru-
dno stanowczo twierdzi¢, czy pies barwe
rozroznia, czy tez nie. Najtatwiej stosunko-
wo udajg sie doSwiadczenia z barwg zielo-
ng (1 seryi Ziinmermanna). W pierwszej se-
ryi uczyniono 613 doSwiadczern i btad Sre-
dni wynosit 30°/0, w drugiej 569 doswiad-
czen i blgd 10°/0. Najwiecej bteddw robit
pies w dosSwiadczeniach z szarym papierem
od A 10 do 20, dla A 16 i 15 bigd 26°/Q
Précz tego z A? 49 t. j. prawie ozarnym
pies na 35 doswiadczen omylit sie 11 razy
czyli 31°/0, a z A 47 na 10 dosSwiadczen
nie zrobit btedu wcale. Rezultaty doswiad-
czen Sprawiajg wrazenie takie, ze psa mo-
zna nauczy¢ rozr6zniania barw, ale jest
to dlan potaczone z wielkg trudnoscig. Je-
zeli naprzyktad modyfikujemy odpowiednio
forme znakéw barwnych, to pies nie kieru-
, je sie barwg, ale ksztattem.
| J. S.

ogiczny

za czas od d. 11 do d. 20 Lipca 1907 r.

(Ze spostrzezeh na etacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemyshu

Barometr red. kierunek i predk. Zachmurze- «© 3
e do 0° i naciez- Temperatura w st. Cels. . . EQ
| kosc: 700 - wiatru w Mfsek.  nie 0—10) 22 UWAGI
Q 7r. 1p 9w 7r. Ip. 9 w. Najw. Nan. 7r 1lp. 9w 7r Ip. 9w. mm
11 52,8 51,9 51,8 154 200 169 205 145 N, n4 3 10 10 10
12 51,5 51,6 51,4 162 174 150 195 134 W Ws W6 10 10 10* 7.7 o 1201 o V*IInC
13 47,7 457 416 116 142 127 148 116 W6 W, WM 10 10 10* 30,1 T E caty azien inoc
14 30,3 42,4 47,7 125 184 162 198 110 sa SE: Ej 10# 07 3 —
15 52,2 52,3 533 144 218 182 228 1051 N, ne6 N| 04 8 8 19 ¢ w nocy
16 50,7 50,2 49,8 152 189 19,3 23,6 155 W2 NW, N, ioe 10 9 249 9 @ Sulo\viburza
17 471 47,2 459 164 182 174 193 156 N, N4 N2 10 08 8 11 + a, parokrotnie
18 436 40,7 419 118 172 122 187 108 O w, W, 10 10 10 47 . a, P, n.
19 43,5 448 456 114 152 U,2 182 10,7 W, MW3 N3 8 10 10 8,4 + caly dziefzprzerw.
20 434 433 438 130 148 128 167 10,71 wr NW, wr 4© 10 10 3,4 ¢ parokrotnie
Sl 472 470 47,3 13°8 1796 15°0 19°4 12°5 33 55 4( 86 93 88 —
I Stan $redni barometru za dekadg: “Ya (7r.+ 1p.+ 9w) = 747,1 mm
I Temperatura Srednia za dekade: 7* (7Tr.+ 1p.+ 2X 9w) = 15°4 Cels
i Suma opadu za dekade: = 82,5 mm

i Rolnictwa w Warszawie).
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