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KAROL LINNEUSZ.
Z POWODU 200-ej ROCZNICY URODZIN.

Dnia 23 nuja r. b

urodzin Karola Linneu-
'I'i. ktorego imie w 18
stuleciu byto réwnie gto-
sililjak Karola Darwina
obecnie, i ktérego zastu-
gi dla nauk przyrodni-
« sg takze ygromne,
llioeiazby z tego wzgle-
du. /Gstworzywszy swoj
znany uktad roslin i zwie-
"zijt  rozbudzit wsréd
uczonych i wogble wy-
ksztatconych niezwykte
I . owych czaséw zain-
teresowanie sie przyro-
(¢t zywa — i w taki spo-
s°b dal poczatek poniekagd obecnym biolo-
gicznym gateziom nauki.

Tomimo to jednak do ostatnich cza-
S)W nie posiadaliSmy zyciorysu jego zrdd-
towego, zupetnie wolnego od najrozmait-
szych legend i opowie$ci fantastycznych,
dopiero przed paru laty luke te zapeinit
1- M. Fries (Linne. 1903. Stockholm),
odtwarzajac z autentycznych dokumentéw

wyrazisty portret Lego
ojca botaniki i zoologii.")

.Jadac z Schonen do

Stockholmu pomiedzy

stacyami Elmliult a Lia-

torp wpotudniowej Sma-

landyi, spostrzegamy z

okun wagonu w oddali

wielki stup granitowy—

okryty zielenig. Obok

niego przysiadta mata

wioszczyna Rashult,

stynna *tad, ze przed

200 laty wikaryuszowi

Nilsonowi Ingermarsso-

nowi Linneuszowi i zo-

nie jego Krystynie uro-

dzit sie tu syrn, ktéremu nadano imie Karol,

a ktory stawg swych zastug naukowych
zapetni¢ miat cate stulecie.

Dzieciece lata uptynety mu w domu

rodzicielskim w Stendrohult, dokad ojciec

'Y Obszerne streszczenie tej ksigzki wydal
u Engolmanna w Lipsku (1907) Rob. E. Fries p. I
»Carl v. Linne. Ziim Andenken an die 200 W ieder-
kelir seines Geburtstages®
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jego przeniesiony zostat na probostwo,
w atmosferze bogobojnej i cichej, a ze
rodzice obojo zajmowali sie przyrodg —
szczegOllnie ojciec—z zamitowaniem hodu-
jac w swym ogrodzie niekiedy rzadkie

rosliny, juz wcze$nie przyzwyczait sie
zwraca¢ uwage na otaczajagce go zycie.
W siodmym roku umieszczony zostat

w szkole w Vexjb, gdzie przebywat do
r. 1727—ksztatcac sie gtownie w teologii
i jezykach klasycznych, ktorych gruntow-
na znajomos$¢, jak wiadomo, uwazana
byta wtedy za podstawe wyksztatcenia.
Nauki przyrodnicze mialy oczywiscie
w szkole bardzo podrzedne znaczenie, nic
wiec dziwnego, ze miody Karol bynaj-
mniej za zdolnego wucznia nie uchodzit.

Caly wolny swoj czas posSwiecat bowiem
lekturze dziel przyrodniczych, ktorych
dostarczat mu dr. J. Rothman, i gdy

po ukonczeniu szkoty przyszto wy bieraé
zawo6d, odrazu postanowit, whrew zycze-
niom rodzicow, poswieci¢ sie studyom
przyrodniczym. Jakoz istotnie, przetama-
wszy gorgeemi prosbami ich wole—d. 30
sierpnia 1727 r. zapisuje sie na wydziat
medyczny uniwersytetu w Lund, gdyz
nauki przyrodnicze wyktadano poddéwczas
razem z medycyng. Z wyktadow jednak
Linneusz niewiele tu korzystat; jeden,je-
dyny profesjr wydziatu J. J. v. Dotein,
aczkolwiek niezwyktych zdolnosci, nie
madgt wiele nauczy¢, majac czas zajety
rozlegtag praktykag i licznemi innemi zaje-
ciami. Wielki natomiast wptyw na umyst
mtodego studenta wywart dr. Kilian Slo-
beus, otoczywszy go rodzicielskg niemal
opiekg i pOzwwlajgo mu korzysta¢! z bo-
gatej swej biblioteki, nieskgpigc przytem
cennych rad iwskazowek. Po roku natezo-
nej pracy Linneusz opuszcza Lund i prze-
nosi sie do Upsali zwabiony tam stawg dwu
wybitnych profesordw, Olofa Rudbecka
mitodszego i Larsa Roberga, ktérych wy-
ktady $ciagaty liczne rzesze Stuchaczéw.

Jednak oczekiwania itu zawiodty; dwaj
wymienieni uczeni byli sie juz zestarzeli,
wyktadéw botaniki nie byto zupetnie, itu
wiec Linneusz musiat sam sobie radzic,
sam szukaé¢ drogi w nauce.

z zapalem korzysta z bogatej
uniwersyteckiej, bada pilnie

To tez
biblioteki
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»Herbarium vivumu, wielki 23-tomowy
zielnik Burserusa, najwiekszy skarb uni-
wersytetu (przechowywany dotychczas),
zabrany w roku 1658 z Soro w Danii —
jako zdobycz wojenna—i ofiarowany Up-
sali w r. 166P> przez kréla. Wielka pomoc
znajduje w cokolwiek starszym koledze
swym Piotrze Artedim, Kktéry, rokujac
wielkie nadzieje na przyszto$¢, juz wow-
czas prowadzit specyalne studya nad ry-
bami i rodzing baldaszkowatyrch. *

Dla uzupetnienia obrazu éwczesnego zy-
cia Linneusza nalezy zaznaczyé¢, ze ma-
teryalne jego potozenie byto bardzo tru-
dne. Zapas pieniedzy, w jaki zaopatrzyli
go rodzice, wyczerpat sie wkrotce, i gdy-
by nie pomoc upsalskiego proboszcza ka-
tedralnego D. Olofa Celsyusza starszego,
ktor\r zapoznawszy sie z mtodym studen-
tem w ogrodzie botanicznym zostat zdzi
wiony i zachwyconyr jego wiadomosciami,
bardzo by® moze, musiatby przerwac swo-
je studya. Pod opiekg Celsyusza Linneusz
spokojnie zajat sie praca; w tym czasie
zaczat juz uktadac szkic przysztych swych
dziet nietylko botanicznych (Classes plan-
tarum, Critica botauica, Genera planta-
rnin) lecz izoologicznych (Methodus avium
sueveticarum, insecta uplandica metho-
dice digesta). Wtedy rowniez opracowat
rozprawke, ktéra w znacznym stopniu
wptyneta na dalsze jego losyr, mianowicie
Praeludia Sponsaliorum plgntarum, gdzie
w odpowiedzi na dzietko ,,Nuptiae arbo-
rum”, opierajagc sie na licznych swych
spostrzezeniach, wyjasnia czynnos$¢é kwia-
tu, oraz znaczenie precikow i stupkow,
jako narzaddw rozrodczych. Rozprawka
(a wzbudzita odrazu znaczne zaintereso-
wanie; jeden z licznych odpiséw wpadt
w rece staremu Rudbeckowi, i ten, ude-
rzony $miatoscig zdania, zapoznawszy sie
z miodym autorem i przekonawszy' sie
0 jego wiedzy — powierzyt mu w r. 1730
na wiosne prowadzenie demonstracyj
w ogrodzie botanicznym, ktore zyskaty
wielkg ilos¢ stuchaczéw. W gliscie do
Stobeusa, Linneusz tak je opisuje: ,0*1

V .lako $lad trj przyjazni pozostata nazwa Ar-
tedia. nadana przez. Linneusza jednej z baldaszko-
watycli, oraz wydanie przez niego pos$miertne
dziel Artediego,
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Wielkiejnocy do Sw. Jana miewatem sta-
le 200—400 stuchaczow, wtenczas gdy
u profesoréw zbiera sie ich po 80, i mnie-
mam, ze zdotatem zawsze z zupetnem po-
wodzeniem wywigza¢ sie z zadaniaX

Wspomniane dzietko zawazyto nietylko
na szali materyalnych losow mtodego
uczonego—miato ono decydujgce znacze-
nie réwniez dla kierunku dalszej jego
dziatalnosci naukowej. Zajgwszy sie cze-
Sciami rozrodczemi kwiatu, zwrdcit juz
wtedy uwage na to, ze mozna uzyc¢ ich
w uktadnictwie, dzielagc panstwo roslin-
ni' na nowe klasy, gtéwnie wedtug ilosci
i ksztattu precikow. Oto sg zaczatki jego
przysztej dziatalnosci reformatorskiej.

I’0 kilkoletnim pobycie w Upsali Lin-
neusz pozyskat imie wybitnego botanika
i nauczyciela. Wtedy tez zaczat przemy-
Sliwa¢ nad drukiem swoich dziet, co pra-
wila bez powodzenia, gdyz zaden ksiegarz

szwedzki ani niemiecki nie odwazyt sie
wyda¢ rzeczy, zawierajacych poglady
wprost sprzeczne z ogOlnie rozpowszech-
nionemi. -- m

Pracowite studya przerwata mu na pe-
wien czas podr6z do mato znanej Laplan-
dyi, odbyta w r. 1732 kosztem krolew. Tow.
Naukowego Upsalskiego. Opusciwszy w d.
-:1 maja Upsale, Linneusz dociera bez
przeszk6d do Umea, miasta, roztozonego
u ujscia rzeki Umestrom, ktorej doptyw
\ indelf wyptywa ze $nieznych gér La-
plandyi. Posuwajgc sie w gore tych rzek
miat zamiar dosta¢ sie odrazu do wnetrza
badanej przez siebie krainy, daremne byty
jednak wszelkie wysitki; roztopy wiosen-

brak przewodnikéw i gtownie pozy-
wienia, zmusity go pomimo olbrzymiej
wytrwatosci cofngé sie z powrotem do
1 mea. Nie daje wszakze za wygrang. Uda-
mu sie do Lulea, skad ws$rod pieknej let-
niej pogody wzdtuz rzeki Luleelf dopty-
wa Qvickjock. Stamtad puszcza sie w g6-
ry—zwiedzajgc wspaniate ,fjalle”, zapo-
dajgc sie z ich roslinnoScig i faung. W to-
warzystwie lapohnczykow dostaje sie do
granicy norweskiej—a potem do Sorfjor-
'hi—skad z powrotem do Qvickjock, oczy-
wiscie zupeinie inng drogg. W potowie
sierpnia widzimy go w Lulea, a w d. 20
PaZzdziernika staje w Upsali.
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Podr6z ta, opisana w ,Ilter lapponi-
cum”, i og6towi moze zanadto znana, ma
duze znaczenie, z jednej bowiem strony
data $cisty naukowy opis zupeinie prawie
nieznanej krainy szwedzkiej, z drugiej
za$ — wywarta bezwatpienia znaczny
wptyw na rozwdj Linneusza, rozszerzyw-
szy jego poglad naukowy na Swiat i za-
ostrzywszy spostrzegawczosé.

Ztozone po powrocie Tow. Naukowemu
sprawozdanie pozyskato zupeine uznanie.
W aktach Tow. zr. 1732 znajdujemy spo-

rzadzony przez Linneusza p. t. ,Florula
laponica” spis ro$lin laponskich, ktory
wobec po6zniejszej jego ,Flora laponica”

mate ma znaczenie, dla nas za$ jest cie-
kawy z tego wzgledu, ze jest to pier-
wsza praca jego drukowrana. Po raz pier-
wszy tez w niej zostat zastosowany tak
zwany po6zniej ,,uktad piciowy”.

Nalezy zatowaé, ze nie wszystkie spo-
strzezenia zebrane w podrézy tej zostaty
ogtoszone; szczeg6lnie chodzi tu o opis
zycia i cywilizacyi laponczykow, Kktory
zapewne, bytby nieocenionym .skarbem
dla etnografow.

Po diugich latach dalszego pobytu
w Upsali— i po nowej podrozy do Dale-
karlii—w kwietniu r. 1730 Linneusz opu-
szcza Szwecye, udajgc sie przez Helsin-
gdr, Hamburg, .Amsterdam do uniwersyte-
tu w Harderwijk, gdzie po zdaniu odpo-
wiednich egzaminoéw i obronie rozprawy
na temat ,Hypotesis nova de febrami in-
termittentium causa” zyskuje doktorat me-
dycyny, a po krotkim pobycie w Leydzie
i Amsterdamie—s$rodki na wydanie swojej
»Systema naturae”. Juz to istotnie szcze-
§cie mu dopisywato. Jak dawniej Sto-
beus i Celsyusz, tak teraz zaopiekowat sie
nim senator dr. med. J. Fr. Gronovius,
wydajgc wiasnym kosztem wspomniang
prace. Ujrzata ona Swiatto w roku 1735
i sktadata sie zaledwie z 11 stron in fo-
lio (w pbézniejszych wydaniach rozszerza-
ta sie coraz bardziej: 16 wydanie z roku
1700—68 zawiera blisko 2300 str.) °

W tym samym czasie Linneusz zawart
blizsze trwate stosunki ze wszystkimi nie-
mal wybitnymi uczonymi holenderskimi,
przedewszystkiem za$ ze stynnym lekarzem
Hermanem Boerhaavem, ktéry — pomimo
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znacznej roznicy wieku—zaprzyjaznit sie
wielce z nim, wysoko cenigc jego zdol-
nosci i wiedze.

Pod wpitywem Boerhaavego,
ogrod botaniczny zaproponowat
szowi podr6z na .Przylagdek Dobre.) Na-
dziei, oraz do Ameryki Potudniowej, nie
skorzystat on jednak z tego, odczuwajac
gteboko tesknote za Kkrajem ojczystym.
Miat juz zamiar wraca¢ don, gdy w dro-
dze powrotnej zatrzymat go na czas ja-
ki$ w Amsterdamie ,J. Burman przy opra-
cowywaniu swego Thesaurus Zeylanicus,
a nastepnie dr. G. Clifford, posiadacz
jednego z najwspanialszych dwczesnych
ogrodow botanicznych. Bogaty ten dyle-
tant, cierpigcy na ,malum hypocondri-
cum", z porady Boerhaavego zaprosit
Linneusza na domowego lekarza swojego,
powierzywszy mu jednocze$nie opieke
nad swym ogrodem, oranzeryami i zwie-
rzyAicem w Hertecamp.

Tu— jak sam powiada, ,zapomniawszy
ojczyzny, przyjaciot i krewnych, przeszie
i przyszte troski’l spedzit pare lat idylicz-
nych—pielegnujagc ukochane rosliny, po-
wiekszajgc zbiory ich i oddajgc sie z za-
patem opracowywaniu swvch Fundamen-
ta i Bibliotheca botanica, Genera planta-
rum, oraz Flora lapponica. Tu rowniez
sporzadzit wspaniatle wydawnictwo Hor-
tus Cliffortianus, wydane—jak poprzednio
wymienione — kosztem hojnego mecena-
sa. Jednocze$nie ukazaty sie Corollarium
generum plantarum, Methodus sexualis,
Yirridarium Cliffortianum i Critica bota-
nica, co wziete razem z podrézg do Lon-
dynu i Oksfordu, gdzie poznat sie¢ z Han-
sem Sloanem i Dilleniusem, i wydaniem
swoich Classes plantarum, a Artediego
Ichtyologia musi wzbudzi¢ w nas podziw
nad energig i wydajnoscig tego genialne-
go umystu. Dos$¢é powiedzieé, ze wydane
w r. 1737 dzieta zawierajg 500 str. in lo-
lio i 1350 in oc.tavo z 46 tablicami. Zam-
kngwszy oczy Boerhaavemu (f 1738) przez
Paryz— gdzie zawigzat stosunki z braémi
A. i B. de Jussieu, Isnardem, Reaumu-
rem i innymi,—dostaje sie okoto Sw. Ja-
na 1738 r do ojczyzny. Tu jednak nie
odrazu znalazt sobie odpowiednie pole
dziatania. Wszystkie posady profesorskie

leydejski
Linneu-
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byty zajete—osiada wiec jako lekarz pry-
watny w Sztokholmie, zyskujac tam
wkrotce uznanie i praktyke, tak wielky ze,
jak sam powiada , miedzy 7 rano a 8 wiecz.
zostawato mu tyle tylko wolnego czasu,
co potrzeba na predkie zjedzenie obiadu”.

Nie wyrzeka sie¢ minii/ to pracy nauko-
wej. Pisze razein z Brovalliusem rozpra-
we polemiczng p. t. ,,Lxamen epi criseas
in systema sexuale Linnaei auct. Sieges-
beckio” ,wydaje ponownie Systema natu-
rae i Fundamenta hotanica, oraz zakiadu
w r. 1739 Szwedzka Akademie Nauk, kt6-
rej zostaje pierwszym prezesem.

Dla $cistosci nalezy zaznaczy¢, ze wtym
czasie ozenit sie z Sarg Elzbieta Moraea—
juz dawniej poznang corkga lekarza z Falun.

Nie byto to matzeAstwo dobrane. On spo-
kojny, cichy, oddany pracy naukowej,
ona popedliwa, prostaczka— z wielu ry-
soOw przypominata Ksantype.

Adam Czartkowski.
(Dokonczenie nastgpi.)

D-r ALBERT WKJAND.

CIEPLO WLASCIWE | CIEZAR WELA-
SCIWY ALOTEOPOWYCH MODY FI-
KACYJ PIERWIASTKOW STALYCHY.

Pierwiastki chemiczne posiadajg pewng
wiasnos¢, ktora czyni je szczegdlnie inte-
resujgcemi dla fizyka: witasnoScig tg jt-sf
alotropia. Jak wiadomo, przez alotropie
rozumiemy ten fakt, ze pierwiastek, $ci-
§le oznaczony przez swoj riezar atomowy,
moze wystepowaé w rozmaitych modyli-

kacyach, ktére, mimo tozsamo$¢ samej
substancyi, posiadajag wtasnosSci rozmaite.
Alotropie mozemy obserwowaé we

wszystkich trzech stanach skupienia. Tlen
gazowy i ciekty, oprécz w zwyklej swej
postaci obojetnej (02), istnieje takze jako
czynny ozon (03). Siarka w stanie cie-
klyTin wystepuje w réznych modyfikacyach,
zaleznie od temperatury, do ktdrej zo-
stanie ogrzana. Najbardziej atoli znane
jest zjawisko alotropii w stanie skupienia
statym. Jako przyktady najbardziej typowe
wymieni¢ mozna: wegiel (dyament, grafit
i wegiel zwykty), siarke, ktérg znamy
w dziesieciu mniej wiecej modyfikacyach

V  Niiturwis8cnscimttliclu‘ Uundsehau. 13 czerw-
ca 1907 r.
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statych, i fostor (zotty i czerwony). Podo-
bno zachowanie sie notujemy i w zwigz-
kach chemicznych w niezliczonych razach;
nazwa 0gOlng dla tego zjawiska jest izo-
merya.

Teorya atomowa rozréznia w tlumacze
niu tych faktéw dwa rodzaje izomeryi:
chemicznie izomeryczne sg dwie mody fi-
kacye pewnej substancyi wtedy, gdy po-
szczegblne ich czasteczki sg rozmaicie
zbudowane. Moze to pochodzie .stad, ze
w jednej modyfikac)i udziat w budowie
czasteczki bierze wieksza liczba atomdw,
anizeli w drugiej. Zdarzajag sie jednak i
przypadki, w ktérych rozmaito$s¢ uktadu
atomow w czgsteczce, pomimo jednakowej
wielkosci czgsteczki, jest przyczynag izo-
meryi chemicznej. Modylikacye fizycznie
izomeryczne maja, przeciwnie, czasteczki
identyczne, ktdére atoli tak sa utozone
w przestrzeni, ze w jednej postaci izomery-
cznej majg potozenie inne, anizeli w drugiej.

Rozstrzygniecie kwestyi, ktory rodzaj
izomeryi zachodzi w poszczegdélnych mo-
elyfikgcyach alotropowych pierwiastkéw,
dotagd powiodto sie dopiero dla niewielu
postaci. To tylko jest pewne, ze przej-
ecie od jednej postaci pierwiastku do
dmgiej potaczone jest ze zmiang ener-
gii nieciagta. Oddzielne modyfikacye
réznig sie przeto zawartoscig energii, cze-
go skutkiem jest rozmaitos¢ nietylko zdol-
nosci do reakcyj chemicznych, ale takze
wszystkich wiasnosci fizycznych.

Ograniczymy sie tutaj do rozwazenia,
jak w alotropowej przemianie pierwiastku

zmieniaja, sie ciezar witasciwy i ciepto
wiasciwe. Atomy ciata statego tiaogdt
nie sg tak, jak atomy idealnego gazub

rozmieszczone w przestrzeni w sposoéb je-
dnostajny, lecz grupuja sie w wiekszych
lub mniejszych kompleksach na czastecz-
ki i gromady czasteczek, trzymajac sie
w mniejszej lub wiekszej odlegtosci wza-
jemnej. Wskutek tego przestrzen, przypa-
dajagca na atom, czyli tak zwana objetos¢
atomowa, bedzie wieksza lub mniejsza
w zalezno$ci od rodzaju ugrupowania, a
razem z tem zmienia¢ sie takze bedzie
ciezar wiasciwy réznych modyfikacyj. Zda-
rza sie to we wszystkich przypadkach izo-
meryi zaréwno fizycznej, jak i chemicznej.
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Lecz z witasciwosciag kompleksdw ato-
mowych wigze sie $cisle swoboda ruchu
atomdéw, majgca znaczenie dla ich ruchu
cieplnego. Ruchliwos$é jest, oczywiscie,
tein mniejsza, im gesciej atomy sg sku-
pione, poniewaz sity wzajemnego przycia-
gania pomiedzy atomami wzrastajg ze
zmniejszaniem sie odlegtosci. Ot6z z teo-
ryi cynetycznej ciepta atomowego wynika,

ze ciepto wiasciwe danej modyfikacyi
musi by¢ tein mniejsze, im mniejsza jest
swoboda ruchu jej atoméw. Tym sposo-

bem mamy bezposrednig zalezno$¢ po-
miedzy cieptem wiasciwem a ciezarem
wiasciwym postaci alotropowych, ktdry
daje sie wyrazi¢ regutg nastepujaca:

Dla modyfikacyj alotropowych jednego
i tego samego pierwiastku ciepta wiasciwe
sg tem mniejsze, im wieksze sg ciezary
atomowe.

Posiadane przez nas dane doswiadczalne
potwierdajg te zalezno$¢ wszedzie, jak wy-
kazuje ponizsza tablica:

>
35 Oof
Substaneya M édyfilcatya (0] 6% “ W
S.s Q™'H.
s f p 6 2
Dyament 3,518 0,112# 10.7
Wediel Grafit 225 0104 10.8
€gle Bezpostaciowy
(~gazowy™) 1,885 0,2040 21—68
Hor Krystaliczny 2,535 0,2518 0-100
Bezpostaciowy 2,45 0,3066 0—100
Krzem Krystaliczny 2,49 0,I6i 21
Bezpostaciowy 2,35 0,214 21
Fosfor Czerwony 2,296 0,182'9 0-51
Z6tty 1.828 0,20 13—36
Kombowa 2,06 01729 0—51
nko$noosiowa 1,96 0,1809 0— 52
. Bezpostaciowa
Siarka nie-
rozpuszczalna 1,89 0,1902 0—53
Bezpostaciowa
rozpuszczalna 1,86 0,2483 0—50
Arsen Szary 5,87 0,0822 0—100
Czarny 478 0,0861 0—100
Selen Krystaliczny 4,8 0,0840 22—62
Bezpostaciowy 4.3 0,1125 21—57
Tellur | Krystaliczny 6.3 0,0483 15-100
I Bezpostaciowy 6,0  0,0525 15-100
Cyna | | Biata 7,80 0,0542 0—21
Szara 5,85 0,0589 9 - 10
Do reguty tej stosujg sie rdéwniez izo-

meryczne formy zwigzkoéw, o ile skutkiem
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bardziej skomplikowanej budowy czgstecz-
ki stosunki nie ulegng powiktaniu. Podo-
bniez skutkiem $ciskania mechanicznego

zmniejsza sie ciepto wtasciwe, albowiem
zwieksza sie gestos¢. Jezeli wreszcie do-
taczymy tu i stan skupienia ciekty
i bedziemy go uwazali za modyfika-

cye alotropowg, w ktorej kompleksy ato-
mow i czasteczek sg rozluznione, to prze-
konamy sie, ze reguta m.sza potwierdza
sie wszedzie, zarowno dla pierwiastkow
jak i dla zwigzkéw, z wyjatkiem wody i
bizmutu, ktoérych budowe i z innych
wzgledow uwaza¢ nalezy za bardziej
skomplikowang. W stanie skupienia cie-
ktym ciatlo ma ciezar wtasciwy mniejszy,
a ciepto wiasciwe wieksze, anizeli w sta-
nie skupienia statym.
llum. Antoni Doroszkiewicz.

BADANIA DOSWIADCZALNE NAD
IOWSTAWANIEM GATUNKOW

ROSLIN.
Wedtug C. Corrensa.

(Dokonczenie).

Mozemy sie spodziewaé, ze z dalszych
majacych sie ukazaé¢ publikacyj Johannse-
na bedziemy mogli jeszcze wyciggng¢ wie-
le waznych wnioskéw co do istoty ,linij”.
| tak, powstanie ich mozemy sobie ttuma-
czy¢ w rézny sposdb. Mozemy np. przy-
ja¢, ze kazda linia brunatnego bobu ksig-
zecego powstata drogg mutacyj o bardzo
matym skoku z pierwszej, przez daleki
skok powstatej linii, ktéra z poczatku
sama jedna przedstawiata brunatny bob
ksigzecy — podobnie jak gatunki elemen-
tarne de Yriesa powstaty wskutek dalekich
skokow z Oenothera Lamarckiana. W tym
przypadku ,populacya“ bytaby monofile-
tyczna. Ale mozna takze przyja¢, ze po-
szczegOlne linie powstaty z jednej grupy
form rodowych, ktdéra bynajmniej jeszcze
nie byta brunatnym bobem ksigzecym,
za poSrednictwem dalekich, lecz nieréw-
nych skokéw, w podobny sposdb jak i
niektére mutanty Oenothery stale wyste-
powaty; w takim razie populacya bytaby
polifiletycznego poczatku.

Na podstawie nowszych badan mogli-
bySmy zatem dzisiejszy stan naszych
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wiadomos$ci o dziataniu doboru tak okres-
li¢: dobdr moze z jednej strony otrzymad
formy, Kktére w poszczego6lnych osobni-
kach utrwalone wystepujg jako mutanty,
a z drugiej strony moze wydzielaé¢ juz
istniejgce grupy form z mieszaniny takich
dziedzicznie utrwalonych, jakkolwiek przez
bastardacye nieco zatartych; niczego, no-
wego jednak nie tworzy. Dobor sztuczny,
czy to w stajni, ogrodzie, czy na polu,
dziata réwniez temi dwoma sposobami.
W wolnej przyrodzie natomiast, w doborze
naturalnym, dziata istotnie tylko pierwszy
proces, t. j. wybor z pos$réd mutantow.
Utrzymuja sie tylko te mutanty, dla kto-
rych nowa cecha jest korzystna; obojetna
cecha ustepuje, a szkodliwa musi ustgpic
korzystnej.

Czyz zatem powstawanie coraz to no-
wyeh mutantéw i dokonywanie sie wsrod
nich dobjru naturalnego bytoby jedyng
drogag tworzenia sie gatunkéw? Coraz to
wiekszo uznanie zyskuje w ostatnich hi-
tach przekonanie, ze i ku temu celowi
wioda r6zne drogi. Juz Darwin w prze-
ciwienstwie do Wallaeea i wielu swych
zwolennikow sktaniat sie do uznania in-
nych jeszcze przyczyn, Naegeli operowat
konsekwentnie dwoma czynnikami, a dzi$
Gobel, Pfeffer, O. Wettstein i in. wypo-
wiadajg sie stanowczo za wspoétdziataniem
roznych przyczyn.

Drugi czynnik, ktéry jak wiadomo La-
marek uznat dawno przed Darwinem,
streszcza sie w bezpoSredniem dziataniu
wpltywoéw zewnetrznych, oraz w dziataniu
¢wiczenia lub braku tegoz, dziataniu pod-
noszonem ze szczegdlnym naciskiem.

Wezmy przyktadl. Jezeli poréwny-
wamy flore Alp z ro$linnoscig nizinng, to
zauwazymy, ze sktadajg sie one z grup
form, wielokrotnie ze sobg spokrewnio-
nych, ale posiadajacych inny stréj i inng
budowe, co sprowadzi¢ mozna zupetinie
do réznic klimatycznych w Alpach a w ni
zinacli. Suchszemu powietrzu Alp odpo-

W» Ueber Aupassimgsmerkmale, p. np. B. K
Gobel, Ueber Studium und AnlITassmig der Anpas-
sungsersclieiuungcn bej Pflanzen, Festrede.
Monachium 1S9N
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wiada silniejsza ochrona przeciw nadmier-
nemu parowaniu wody, badZz przez obec-
no$¢ gestszego kutneru, badZ to przez
grubszy oskorek. RoSliny alpejskie w zi-
mie sg bardziej uciskane przez $nieg, le-
zacy tu w grubszych warstwach niz w
nizinach i temu to przypisa¢ nalezy nizki
wzrost i przybieranie czesto ksztattu roze-
ty. Jednem stowem rosliny alpejskie sg
do swego klimatu przystosowane, tak jak
rosliny nizinne do swego, a ich pokre-
wienstwo systematyczne wskazuje, ze je-
dne z drugich musiaty powstac.
Pomys$slmy  sobie np. rosline nizinng
przesadzong w Alpy. Tutaj przystosowanie
sie jej do nowych warunkéw moze i8¢
dwiema drogami: dobdér naturalny moze z
posrod licznych mutantéw wybra¢ forme
przypadkowo odpowiednig i za jej posre-
dnictwem forme rodowg zagtuszy¢; albo
wpltywy zewnetrzne, w szczegolnosci Kli-
matyczne, dziatajg jako bodziec na rosli-
ne, ktéra odpowiada stosowng reakcyg,
jako to zalozeniem gestszego owtosienia,
Sciggnieciem ulistnionych todyg w rozete
it d Pierwsza z tych dwu préb wy-
jasnienia jest mniej przekonywajaca, juz
cho¢by dlatego, ze w niej czysty przy-
padek, odgrywa nader wazng role. | tu-
taj znowu musi wtargngé¢ doSwiadczenie.
Odpowiednio zastosowane doSwiadcze-
nia wykonywano w rézny sposdéb. | tak
Naegeli przesadzit jastrzebca alpejskiego
Uieracium) w nizine i ujrzat natychmiast
pewne, do pokrewnych nizinnych form
zblizajagce go zmiany. Naodwrdét Gaston
Bonnior, botanik francuski, przenidst ro-
§liny nizinne do doswiadczalnego ogrodu
alpejskiego i to tak, ze podzielit caty ma-
teryal, pozostawiajgc potowe dla kontroli
nizinie, druga potowa zasadzit w regio-

nach alpejskich. 1 na nich tez wystgpi-
ty odrazu zmiany, zblizajgce je do roslin
alpejskich. Przyktadéw, z ktérych wy-

ptywa bezposrednie oddziatywanie zmniej-
szenia ilosci doprowadzanej wody na bu-
dowe anatomiczng, dostarczyt niedawno
'Schwendener') wedtug danych Holterman-
na.

den
in d«r Botanik

gegenwartigen
Na*

') S. Schwendener. Uber
Stand der Descendenzlehre
turwiss. Wochensclir.
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Bezposredni wptyw osSrodka ma zatem
bez watpienia swe znaczenie i nie byt
tez nawet przez najzarliwszych zwolenni-
koéw teoryi doboru zaprzeczany.

I mozemy sobie teraz wyobrazié, ze te
zmiany cho¢ w czeSci dziedzicznie zosta-
ng przeniesione na potomstwo, ze wyste-
puja na niem w pewnym stopniu i zosta-
ja spotegowane, gdy bodziec zewnetrzny
dziata na nie ponownie i ze w tej wzmo-
zonej formie znowu przenoszg sSie na
nastepne pokolenie i t. d. az zostanie o-
siggniety najwyzszy stopien przystosowa-
nia, ktory juz przekroczy¢ sie nie daje z
powodu stosunkéw zaleznosci.

Watpliwem jednak jest przedewszyst-
kiem. czy ta reakeya na wpltywy zewne-
trzne jest. wogble czem$ innem, jak o0so-
bnikowag zmienno$cig w zakre$lonych gra-
nicach. Pewnem jest takze, ze te reak-
cye tylko w jakiej$ czesci a moze tylko
przypadkowo sg celowej natury. Wy-
ciggajac np. todyge kietka stonecznika
(Helianthus annuus) w kierunku podtuz-
nym za pos$rednictwem ciezarku przez blo-
czek przewieszonego, opdZniamy z po-
czatku wzrost jej catkiem wyraznie — o
80$ — by go potem — mniej wiecej, w
dwa dni, — znowu przyspieszy¢ a nawet
spowodowa¢ wzrost nieco szybszy niz
normalny. Ta reakeya nie ma zupetnie
cechy przystosowania; o tem mowilibys-
my, gdyby kietek wytworzyt bardziej od-
porng, mechaniczng tkanke. Ale tego
nie czyni wbrew tak licznie podawanym
wzmiankom. Odpornosé na rozerwanie
nie zostaje bynajmniej wzmozona przez
bodziec, ktéry objawia sie¢ dziataniem
ciggniecia w kierunku podtuznym.

Zaznaczony powyzej sposéb pojmowa-
nia Lainarcka i jego nastepcOw 1z gory
popiera¢ musi jego zatozenie, ze bodzZce
zewnetrzne, ktore dzialajg na organizm
w ciggu jego rozwoju, dotyczg rowniez
plazmy zarodkowej komorek rozrodczych
w sposdb posredni lub bezpoS$redni i to
tak, ze kazda zmiana, ale nie jakakol-
wiek, tyrlko wtasnie odpowiednia, zostaje
przeniesiona. Gdy przedtem przyjmowa-
no bez zastrzezenia tego rodzaju odziaty-
wanie, jakiem jest dzisiejsze, obszernie dy-
skutowane, dziedziczenie cech nabytych,
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to dzi§ krytyka przez Weismanna prze-
prowadzona, ostabita znacznie wiare w
jego skuteczno$¢. Stanowczego rozstrzy-
gniecia i na tem polu dostarczy¢ moze
tylko dosSwiadczenie. Na usitowaniach
nie braknie, ale nie przyniosty one zbyt
duzo uzytecznego materyatu.

Jezeli wedtug danych, dostarczonych
przez CieSlaka *), nasienie jodty, ktdéra doj-
rzata w wysokos$ci 1600 m, wysiane na
wysokosci 200 m wydaje rosliny, ktore
przez jaki$ czas wykazujg jeszcze cechy
rodzicéw przystosowanych do warunkdw,
jakie na wysokos$ci 1600m panujg, to be-
dziemy przedewszystkiem mys$le¢ w tym
wypadku o bezposSredniem oddziataniu na
nasienie. Jezeli jednak, dajmy na to, po-
tomkowie dobrze odzywionego osobnika
juz dlatego tylko samego bedg silniej-
szymi, ze nasiona zostang lepiej przez
rosline macierzystg uposazone, to to nie

polega na zmianach w plazmie zarodko-
wej. Jezeli len, u nas jednoroczny, w
Brazylii zmienia sie w byling, to moze

to by¢ przez klimat wywotany zwrot po-
wrotny do trwatej formy rodowej naszego
Inu, a jezeli nasze Symphytum officinale
w Brazylii przyjmuje wyglad taki, ze na-
wet najwytrawniejszy botanik poznac¢ go
odrazu nie moze, to mimo to ani w tym

ani w innych przypadkach nie mozemy
jeszcze nic wiedzieé¢ o dziedzicznosci tej
nowej formy. A przypusémy i ten wy-
padek, ze nie mieliSmy tu do czynienia

ze zwrotem wstecznym, ze nowa forma
pozostaje statg pomimo przeniesienia jej
w dawne stosunki, to wymagac¢ trzeba
bardzo doktadnego badania, czy nie ma-
my tu doczynienia z mutaoyg.

Najlepsze rezultaty daty jeszcze rozne
mikroorganizmy: bakterye i drozdze. U
tych mozna w korzystnych warunkach
(n. p. u Microspira Comma) w ciggu 20
minut otrzymac¢ z jednego pokolenia na-
stepne a przecigg jednego roku, w ciggu
ktorego w naszej szerokos$ci geograficznej
mozemy zaledwie wyhodowac jedne ge-
neracye wyzszych roélin, wystarcza dla

J Literature znale$6 mozna zebrang w réznych
pracach Wottsteina, np. t ber die direkte Anpas-
sung. Vortr. geh. in d. feierl. Sitz. d. Kais
Akad d Wiss. in Wien, 28 V 1902.
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uzyskania 26000 generacyj. Tu wydaje
sie nam mozliwem w tym okresie czasu,
ktory posiadamy do rozporzadzenia, dojs¢
przeciez do jakiego$ wyniku. To tez
udato sie otrzymaC przez zastosowanie
pewnych S$rodkéw (podwyzs?ona tempe-
ratura) z malenkiego Micrococcus pro-
digiosus, ktorego cechuje produkowany
przezen barwnik purpurowy, odmiane bez-
barwng, ktéra pozostaje bezbarwng dopd-
ty, pokad zyje wsrod tych samych wa-
runkbw, a przywrdécona do warunkow
dawnych odzyskuje zdolno$¢ tworzenia
larwnika dopiero po jakim$ czasie i to
tem pdzniej, im diuzej dziataly nan te
warunki nienormalne. Krok dalej, a ton
stan mogtby zmieni¢ sie w staty, jak to
rzeczywiscie podajg o utracie zdolnosci

tworzenia zarodnikow niektérych rozto-
czy i plesni.
Ale jest takze mozliwem, ze tego ro-

dzaju zmiana wystepuje jako mutant i za-
gtusza forme macierzystg. Zresztg juz
z wielu stron podnoszono, ze bynajmniej
nie mamy do czynienia z przystosowa-
niem, t. j. ze zmiang, ktoraby mogta byc¢
w jakikolwiek spos6b korzystng dla u
trzymania zycia i potomstwa, jezelijaka$
bakterya traci zdolno$¢ tworzenia zaro-
dnikéw albo barwnika. Mamy tu do czy-
nienia ze zjawiskiem zahamowania, utra-
ty pewnej wiasnosci, zmiang regresy wna;
nowego nic sie nie tworzy, a ten sani
skutek moggq mieé rozne inne szkodliwe
wptywy. Takich nowych cech nie mozna
uwaza¢ za objaw przystosowania sie.
W kazdym razie i takie zmiany sg reak-
cyag na wptywy zewnetrzne.

Poniewaz jednak warto$¢ zasad lamar-
kowskich zalezy od wykazania dziedzi-
czenia witasnosci nabytych, ktore jeszcze
nie jest niezbicie udowodnionem, stad
tez nie mozna wyda¢ stanowczego sadu
0 znaczeniu tych zasad dla tworzenia sie
gatunkoéw (Correns).

Przemiany za posrednictwem wplywdw
zewnetrznych dokonane, w przeciwien-
stwie do mutacyi, cechujg sie zewnetrz-
nym bodZcem, ktéry jest ich bezposred-
nig przyczynag, o kierunku S$cisle ozna-
czonym i tem, ze dotkniete sg niemi nie
poszczeg6lne osobniki, lecz cate ,,popula-
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cye“ danego miejsca, jakkolwiek nie
wszystkie  osobniki jednakowo silnie.

W tych przypadkach i zapylenie obcym
pytkiem nie posiada zadnego istotnie ha-
mujacego znaczenia, gdyz kazdy poszcze-
gélny osobnik biegnie tg sama droga, a

wspodtdziatanie doboru jest dla postepu
obojetne, gdyz tu z gory powstaje tylko
to, co jest zdolne do zycia. Dla mutacyi

natomiast wtasnie wspolne powstawa-

nie jednego lub wiecej mutantéw wsrdd
populacyi formy rodowej jest cechuja-
oom.

Trzecig przyczyng powstawania gatun-

kow jest. bastardacya '). Bezwatpienia
moga niektére, napewno tg droge po-
wstate foriny tak sie zachowywac, prze-

dewszystkiem w takiej iloSci wystepowac,
jak formy inng droga wytworzone. Ale
przez bastardowanie nie powstaje nic
istotnie nowego, moga tylko, jak wiado-
mo obecnie, w najszczes$liwszym wypadku
powstaé nowe, trwate kombinacye cech
juz istniejgcych. Bastardacya jest, jak
sie wyraza Naegeli, tylko S$rodkiem do
pomnozenia form i dlatego tam, gdzie
chodzi o powstanie czego$ zupetnie no-
wego, traci ona na swem znaczeniu.

wszystkie czynniki,
powstawanie gatun-

Bytyzby to juz
ktore wptywajg na
ki) wvV

Dopoki jeszcze dobdr wsrdéd waryan-
tow osobnikowych z sumowaniem nie-
znacznych zmian usitlowano uwazac za
jedyny czynnik, dopoty obecnos$¢* cech,
ktéore w walce o byt byly nieuzyteczne,
stanowita nader wazny zarzut. A to
samo znaczenie p siada ona i dzi$ jeszcze
wobec jednostronnego podnoszenia zasad
teoryi Lamarcka bezposredniego przysto-
sowania i dziatania ¢wiczenia lub braku
tegoz.

Tego rodzaju cech istnieje nadzwyczaj
duzo; sa one witasnie dla systematyki
szczegOlnie wazne; na nich opiera sie
moznos$é rozréznienia najwiekszych i wiel-

") lierner przypisuje jej szczeg6lnie wazng
role patrz: Konnen aus Bastarden Arlen werden?
Oster. bot Zeitsehr., XXI1 1871 str 34.
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kich konaréw drzewa rodowego. W za-
kresie botaniki, gdzie 'tosunki, odpowie-
dnio do prostszej organizacyi sajszczegol-
nie przejrzyste, zaznaczyt to ostro Nae-
geli. Za nim ;idac,Mnozna wskaza¢ np.
powstawanie czeSci wegetacyjnej przez
prawidtowe podziaty ,komodrki szczytowej
i jej segmentéw u réznych grup glondéw
jako przykitad takich cech nieuzytecznych.

Przez dobdér ws$réd waryantéw nie mo-
zna wywota¢ powstania takich cech, gdyz
011 moze utrzymac tylko zmiany uzytecz-
nel. Niemniej nie mogty one powstac
jako reakcye na bodzce zewnetrzne, gdyz
witasnie w tem, ze nie sg zjawiskami
przystosowania, tkwi ich znaczenie dla
systematyki. Wprawdzie dla uratowa-
nia teoryi doboru 'przyjeto, ze te cechy
moga by¢é uzyteczne organizmowi, my
tylko korzy$ci tej pozna¢ nie mozemy 2),
w czesci za$ tak starano sobie pomddz,
ze ttumaczono je zjawiskiem korelacyi z
cechami rzeczywiscie uzytecznemi. Oba
ttumaczenia mozna [przyja¢ dla pewnej
iloSci wypadkdéw, ale najwazniejsza rzecz
pozostaje, mianowicie to, ze skutecznos$¢
doboru ws$réd waryantow osobnikowych
w dawniejszem pojmowaniu kwestyi nie
daje sie zupetnie przypuscic.

‘) Darwin usitowat cze$¢ takich nieuzytecznych
cech w walce o byt wyttumaczy¢ doborem picio-
wym. Poniewaz ten rodzaj doboru operuje czyn-
nikami psychicznej natury, nie moze mie¢ zatem
zastosowania do roslin.

2 Przyjmowano rdwniez, ze te, dzi$ nieuzy-
teczne, cechy byly niegdy$ uzytecznemi. Ale ta
ucieczka do niedajacych sie skontrolowaé stosun-
kéw przesztosci nie jest bardzo szcze$liwie dobra-
na. Zatozenie to postuguje sie ta logiczng kon-
sekwencya mysli descendencyjnej, ze mianowicie
dzisiejsze rzedy, rodziny i t. d. musiaty niegdys$
zajmowac¢ miejsce gatunkéw i odmian, ze zatem
cechy tych wielkich két form pokrewnych sobie
dzieli¢ musialy niegdy$ mate i najmniejsze kota.
Ale dalszy wniosek z tego mogtby tylko wtedy
byé usprawiedliwiony, gdyby ciasnicjsze i naj-
cia$niejsze systematyczne kota form spokrewnio-
nych (gatunki elementarne, gatunki i t. d.) rézni-
ty sie miedzy sobg cechami uzytecznemi (a wiec
cechami przystosowania). Tak jednak nie jest,
przeciwnie: mate gatunki Draba verna, Oenothera
Lamarckiana nie wykazujg zadnych takich réz-
nic, ktéoreby daty sie sprowadzi¢ do pojecia cech
wyniktych z przystosowania.
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Skoro jednak owe odrazu dziedzicznie
utrwalone mutanty sg materyatem, z kté-
rego powstajg gatunki, to mozna sobie
zupetnie dobrze wyobrazié, ze obok uzy-
tecznych ostajg sie w walce o byt i obo-

jetne, jezeli tylko osobnik posiadajacy
je, jest zdolny do wspdtubiegania sie
za posrednictwem innych uzdolnien do
walki.

Zupetnie odrebne pytanie stanowi kwe-
stya, czy mutacye wystepujg bez kierun-
ku, jak to de Yries przyjmuje, czy one
nastepujg po sobie w jakim$ kierunku
okreslonym.

Obie drogi mogg w koncu do tego sa-
mego celu doprowadzi¢, ale druga, bez-
posrednia jest bez porownania krotsza,
niz pierwsza, Kktéra zostawia wszystko
przypadkowi na tej samej zasadzie, ze
tatwiej jest kosci do gry tg samg cyfrg
do gory utozy¢, nizeli uzyskaé réwnosc
cyfr na wszystkich kostkach przez ciggte
rzucanie. Nie ulega watpliwosci, ze mu-
tacye moga rownocze$nie biedz w réz-
nych kierunkach. Mozna jednak przyto-
czy¢ rowniez pewng ilos¢ spostrzezen,
ktore przemawiajg za oznaczong Kkierun-
kowos$cig mutacyi. Przemawia za nig oOw
szczeg6lny fakt, ze wielokrotnie wyste-
powa¢ musiaty nastepczo w szeregach
rozwojowych te cechy, ktore posiadajg
wspolny poczatek, Kktére wiec juz pod-
czas rozpadu wspo6lnej formy rodowej
musiaty otrzyma¢ oznaczone tendencye
rozwojowe (Giesenhagen ‘). A nalezy
tu takze i ten fakt, ze nie powstajg wszy-
stkie pomys$le¢ sie dajagce mozliwe zmia-

ny; i tak pomimo wszelkich wysitkow
zaden ogrodnik nie wytworzyt dotad ro-
zy lub gozdzika koloru nieba. Przede-

wszystkiem za$ nalezy wskazaé wspo-
mniane spostrzezenia Beijerincka, w mysl
ktorych ,subwaryanty” zaznaczajg po-
szczeg6lne kroki na drodze, na ktdrej
mozna uzyska¢ rzeczywiste ,warvantyu.

Zarzucano temu przejmowaniu rozwoju
w oznaczonym kierunku, ze wewnetrzne-
go mechanizmu, ktéry warunkuje to u-
trzymywanie sie Kkierunku w nastepuja-

Entwicklungsreihcn
Flora, Erganzgsbd.

9 K. Giesenhagen: Die
der parasitischen Fxoas ecn.
1895.
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cych po sobie zmianach plazmy zarodko-
wej, nie mozemy rozumie¢. Ale czyz
my mamy wog6le mozno$¢é wejrzenia w
proces dokonywania sie jakiejkolwiek-
badZ zmiany dziedzicznej? W najpomysl-
niejszym wypadku mozemy tylko wy-
szczegd6lni¢ bodziec, ktéry powoduje uja-
whnienie sie cechy. Pokad nie wiemy, w
jaki spos6b mutacye powstajg, potad nie
mozemy tez przeczy¢ mozliwosci, ze mo-
ga one zatrzymywac jaki$ kierunek
okreslony. W kazdym razie zupetnie nie-
stusznie upatrywano w tem co$ mistycz-
nego. To czesto uzywane miano, ktdrein
Eimer napietnowat poglady Naegelego, w
zasadzie zupetnie identyczne z poglada-
mi jego wiasnemi, ale nieco pdZniej roz-
winietemi, nie moze sie witasnie wcale do
tychze stosowac.

Naegeli, opierajagc sie na wiasnych po-
gladach co do budowy i wzrostu substan-
cyi organicznej, przyjat takg budowe i
wzrost plazmy zarodkowej, ktore na za-
sadzie praw fizyczno-chemicznych (i tylko
takich) czynig jg coraz bardziej zawitg i
ztozong a przez to podnoszg stopien kom-
plikacyi a tem samem organizacyi, bez
wzgledu na to, czy tem przynoszg ko-
rzy$¢ czy szkode. Tak powstajg odgate-
zienia drzewa rodowego, ktore przez wal-
ke o byt zostajg ustawicznie obcinane i
przycinane, podczas gdy zjawiska przy-
stosowania sg pobocznemi, wywotywanemi
przez poSredni i bezposredni wplyw Swia-
ta zewnetrznego. (Podobny poglad, w kté-
rym jednak walka o byt nie gra jeszcze
zadnej roli, rozwingt juz Lamarck, twier-
dzac, ze postep na wielkg skale wywota-
ny zostaje przez ,foree de la vie” pojeta
czysto w duchu iizycznym i chemicz-
nym). Jest to znowu osobnem pytaniem, czy
takie zapatrywania odpowiadajg dzisiejsze-
mu stanowi naszych wiadomosci, ale niema
w tem niczego mistycznego. ')

Dalsze zapuszczanie sie w kwestye roz
woju w okreSlonym kierunku staje sie

') Po darwinowskiem ,Powstawaniu gatunkow¥
a przed do Yriesa ,teoryg mutacyjna* nie po-
wstato Zzadne dzieto o Teoryi descendencyjnej,
ktéreliy opierato sie na tylu wltasnych spostrze-
zeniach wzietych z przyrody i tylu zabiegach ho-
dowlanych, jak Naegelego.



iNit 32

zbednem, nalezy tylko poczekaé¢, kiedy
i jak daleko poprowadzi nas doSwiadcze-
nie poza przypuszczenia na tem polu.

Rezultat badan, majacy by¢ odpowie-
dzig na zajmujgce nas pytanie na pod-
stawie zabiegow na polu botaniki, stre-
§ci¢ mozna w taki sposoéb:

Waryanty osobnikowe, dajgce sie przed-
stawi¢ krzywa Galtona, sg prawdopodo-
bnie catkiem nie dziedziczne. Natomiast
mutanty, ktore, o ile dzi§ wiemy, wyste-
puja pojedynczo, czesto jako znaczne sko-
ki, s odrazu dziedzicznie state. *

Dob6r zarowno sztuczny, jak naturalny
zastosowany do waryantow osobnikowych
w kazdym razie nie ma trwalego skutku
a prawdopodobnie nawet zadnego. Zasto-
sowany do mutacyi, wybiera tylko juz
wsrdéd doskonale dziedzicznie utrwalonych
zmian korzystne dla istnienia prastarych
form i moze w ten spos6b spowodowac
pewng cze$¢ przystosowan. Dobdr natu-
ralny tylko plewi, usuwa niezliczong ilos¢
tonu, a wskutek tego stwarza luki, lecz
nie nowego nie wydaje. Gdyby od po-
czatku zycia na naszej ziemi rozwijali sie
i rozmnazali wszyscy potomkowie kazde-
go osobnika, gdyby wiec walka o byt zu-
petnie nie istniata, to minu to rézne pnie
roslin osiggnetyby te same wysoko$¢ or-
iranizacyi, ktorg idzi$ spotykamy.

Mutacye dochodzg do skutku czescig
bezkierunkowo, czescig biegng w okreslo-
nym kierunku; na ostatnim fakcie polega
istotny postep wielkich konaréw pnia
rodowego jestestw. RdAwnolegle powstaja
prawdopodobnie cechy przystosowania,
bezposrednio lub posrednio jako reakcye
na bodZce zewnetrzne.

Bastardacya jest czynnikiem podrzed-
nym, wiktajagcym rzecz.

Rzadko$¢ takich mutacyj, ktore wy-
stepujg jako wydatne skoki, kaze je uwa-
za¢ za mniej uzyteczny materyat dla two-
rzenia sie gatunkow, sa one jednak jedy-
nemi, dajgcemisie eksperymentalnie stwier-
dzié.

'y Juz Naegeli widziat ostrg réznice miedzy
zmianami osobnikowcmi ,,pozostajacemi w grani-
cach ontogenetycznej elastycznodéci™ a zmianami
dziedzicznemi, np. rozpatrujac znane paradigma
doboru, dtuga szyje zyrafy.
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Zmiany osolmikowe i mutacye sg to za-
tem dwie zasadniczo rozne rzeczy. Teo-
rya doboru naturalnego mogta liczy¢ sie
i liczyta zawsze tylko ze zmianami dzie-
dzicznemu. Postep osiggniety przez naj-
nowsze badania tkwi w tem, ze cala ka-
tegorya zmian, wystepujacych wiasnie
stale w wiekszej liczbie, t. j. zmian o0so-
bnikowych zostata uznana za cze$ciowro
i w ograniczonej mierze dziedziczng (de
Yries) albo wogo6le za niedziedziczng (Jo-
hannsen) *

Najnizszg jednostka systematyczng nie
jest ani gatunek, nawet nie elementarny,
ani poszczegdlny osobnik, tylko ,linia”,
t. zn. pewien rodzaj plazmy zarodkowej,
ostaniajgcej sie tak dlugo w wielu czy
kilku osobnikach tg samg szata, az sie
nie zmieni wskutek mutacyi albo moze
wskutek  przystosowania. Wpltywy ze-
wnetrzne moga natomiast tylko modyfi-

kowa¢ szate, one to warunkujg zmiany
osobnik owe.
Dr. E. Kurnik.
SPRAWOZDANIE,

fil. M SiOlrcew. Gleboznawstwo. Z ros-
syjskiego przetozyt Zdzistaw Ludkiewicz.
Wydawnictwo subwencyonowano przez
Wydziat Krajowy i Komitet c. k. galicyj-
skiego Towarzystwa Gospodarskiego. Tom

l.—str. 111—256.—Toin 1l str. 292.—Lwodw.
Gubrynowicz i Schmid.

Lezy przedemng $wiezo wydana (cho¢
dawno juz przettumaczona) ksigzka traktu-

jaca o gleboznawstwie, pierwsza tego ro-
dzaju w jezyku polskim.
Z tego toz samego chocby wzgledu na-

lezataby sie jej blizsza wzmianka i obszer-
niejsza ocena, nie mowiagc juz o jej war-
tosci i bogactwie zawartego w niej raa-
teryatu. Poniewaz jednak ocena, na jaka
dzieto to zastuguje, przerasta miare za-
kreslang zazwyczaj dla sprawozdan w pi-
$mie niniejszem przyjeta, a w dodatku da-
leko odpowiedniejsza jest w specyalnem

Kwestya w jakim stopniu te wyniki na polu
botanicznym mozna przenie$¢ na teren zoologicz-
ny, nie jest zadaniem niniejszej rozprawy; na to
jednak nalezy zwréci¢ uwage, ze z jednej strony
i tu wystepujg mutacye a z drugiej, ze wskutek
rozdzielno$ci piciowej i i. nig niechybnie zwiagza-
nego krzyzowania, badania dos$wiadczalne sg na-
der utrudnione. Praca na wz6r Johannsenowskioj
lub de Vriesa jest tu wprost niemozliwa.
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piSmie rolniozem anizeli w czysto przyro-
dniozem, przeto odsytajagc ciekawych do ob-
szernego sprawozdania, jakie mam zamiar
zamie$ci¢ wk.o6tce w ktérembagdZz z pism
rolniczych, na tem miejscu pozwole sobie
poprzesta¢c na sprawozdaniu o0gol liejszem.

Przedewsz) stkiem musze zaznaczy¢ punkt
widzenia, z ktdrego ksigzke pomieniong
ocenial bede.

Nauka jest miedzynarodowa iniezaleznie
od tego, dla kogo jest przeznaczona, war-
tosci swej nie traci. To samo bywa z
przewazng iloscig umiejetnosci.

Gleboznawstwo, niestety, nie nalezy do
tych szczeSliwych umiejetnosci i dlatego
musimy mie¢ dla kazdej ksigzki, traktujg-
cej o gleboznawstwie, dwie miary: jedne—
wartosci jej dla nauki o glebie bezwzgedna,
wszech$wiatowg; drugg—jej znaczenia dla
rolnictwa krajowego.

Gleba, a wiec i rolnictwo jest utworem
i wytworem czysto terytoryalnym.

Oprécz ogolny cli warunkéw przyrodzo-
nych, wsp6lnych dla wszystkich terytoryéw
na $wiecie, istniejg jeszcze warunki specyal-
ne, wiasciwe jedynie kazdemu z poszcze-
golnych terytoryow i te wiasnie najczesciej
majg dla rolnictwa znaczenie decydujgce.

lo tez, w przeciwienstwie do innych
wyzszych zakladéw naukowych, wyzsze
szkoty rolniczo musza mieé, jesli chcag ce-
lowo spetnia¢ swoje zadanie, programy i
wyktady dostosowane $cisle do warunkéw
miejscowych (i to zaréwno pod wzgledem
tresci jak i punktu widzenia).

Kazda szkota moze obstugiwaé¢ tylko
pewng jednostke terytoryalng— o tych sa-
mych lub przynajmniej bardzo zblizonych
warunkach przyrodzonych.

Kurs gleboznawstwa powinien uwzgled-
nia¢ pizedewszystkiem to ter>toryum, na
ktérem lezy dana szkota rolnicza, a co za
tom idzie w pewnych dziatach musi byé w
kazdej miejscowosci inaczej traktowany.

Z tego tez wzgledu, o ile wysoko cenie
pow\ zszg ksigzke jako dzieto traktujgce o
gleboznawstwie, o t>le stosunkowo mato
sobie jag waze inko podrecznik przeznaczo-
ny dla rolniczych zaktadow naukowych
polskich.

Przedwczes$nie zgasty w petni w swej
owocnej pracy M. M. Sibircew byt jednym
z najwybitniejszych pracownikéw na polu
gleboznawstwa rossyjskiego.

Posiadat 011 gruntowng wiedze, to tez z
jednej strony bardzo szczeg6towo zebrat w
swem dziele wszystko to, co wyrobita, wy-
pracowata 1 ugruntowata n.,uka (przewaz
nie zachodnio-europejska), a mianowicie
strone mechaniczng, fiz.czng, chemiczng i
mineralogiczng— wskutek czego pod tym
wzgledem podrecznik ten mato sie rézni od
lepszych zagranicznych dziel tego rodzaju;

WSKOHSMAT

Ne 32

z drugiej strony, jako bojownik przepro-
wadzajacy swoje idee, potozyt ogromny, po-
wiem przewazny nacisk na przedstawienie
i rozwiniecie prac i pogladéw gleboznaw-
cow rossyj.skich (a w pierwszym szeregu
wiasnych), pogladéw na glebe jako utwoér
geofizyczny, ktére znakomicie sie przy-
czynity do rozwoju poje¢ gleboznawczych
i pogtebity nauke o glebie z punktu widze-
nia przyrodniczo-naukowego.

Ta cze$S¢ przewaza w gleboznawstwie
ocenianem, brak jej jednak tych cech har-
monii i spokoju, z jaka sg traktowane czy-
§ci dotyczace gleby jako ,masy” i ,$ro
dowiska”.

Wieje z dzialu tego szeroko$¢ pogla-
déw i pewien rozmach, ktéry jest zupet-
nie zro/.umiaty, gdy autor postuguje sie
bardzo liczneini, jeszcze niezupetnie przez
sie opanowanemi, materyataini zebranemi
kraju zajmujgcego lak wielkg przestrzen,
jak Rossya wspoiczesna; ale zarazem wo-
bec matego kraju tego zbadania rozmach
ten wytwarza pewng pobiezno$¢ ipowierz
chowno$¢ a odniesiony do terytoryow
niniejszych nie zawsze pasuje, czesto za to
nie godzi sie z rzeczywistoscig.

Stowa powyzsze stosuje do klasyfikacji
S.bircewa, ktéra byta bardzo gtebo-
ko pomyslana; wytworzona jednak przezen
z konieozno$ci a priori, nie nadaje sie. cho¢-
by naprzykiad do gleb Krélestwa Polskie-
go. Oddata ona swojemu twércy niema-
te ustugi, bo umozliwita zoryentowanie sie
wséroéd nawatu olbrzymiego materyatu fak-
tycznego, zebranogo i zbieranego wspot-
cze$nie z calej przestrzeni panstwa rossyj-
skiego, j>rzez uszeregowanie i ugrupowa-
nie wspomnianego materyatu.

W kazdym jednak razie, jeszcze przed
$miercig (ktéra nastgpita w tipcu r. 1000)
pomieniony uczony nosit sie z mysla
wprowadzenia zmian w swej klasyfikacyi,

ktérej braki w miare przybywania materya-
téw doswiadczalnych coraz bardziej jego ba-
dawczy umyst odczuwat.

Précz i>owyzej przytoczonych wzgledéw
podrecznik ten, skadinagd nawet bardzo
cenny, jest mato jednolity i harmonijny
jeszcze i dlatego, ze wiasciwie jest to kurs
wyktadéw w Instytucie rolniczym w No-
wej-Aleksandryi (na miejscu dawnego pu-
tawskiego).

Oto w zarysach ogdélnych warto$é tej
ksigzki, warto$¢ bezwzgledna, naukowa.

Jako podrecznik dla szkét rolniczych
wyzszych posiada ona warto$¢ znacznie
niniejsza.

Wobec przetadowania wiekszosci |>rogra-
moéw szkot rolniczych, programow, ktore
w okiesie trzyletnim nauki w zaden spo-
sob dobrze e<pomiesci¢ sie nie chca i nie
moga, kurs w Gleboznawstwie Sibircewa
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zawarty jest zawielki i trzeba zen
rzeczy nie dotyczacych ziem polskich skré-
ci¢ i przedstawi¢ moze w og6lniejszych
zansach, ale za 10 jadniej i wyraZniej
okre$lonych i zgrupowanych.

Natomiast nalezy znacznie rozszerzy¢ a
whasciwie dopetni¢- podczas wyktadu wia-
domosci, dotyczace bezposrednio ziem pol-
skich, a czego proznobySmy w tym pod-
reczniku szukali, bo ich tam niema, albo
prawie niema.

Zresztg skadby by¢ mogty, kiedy
pod wzgledem gleboznawczym nie
kraju nas/.ego.

Biaku tego nie zastgpi krotka wzmianka,
zamieszczona przy korhcu tomu drugiego a
dotyczaca badan gleboznawczych prowa-
dzonych dawniej i teraz na terytoryum
ziem polskich.

Dodatek ten wyszedt z pod pi6ra prof.
1 M. Pomorskiego i dotycze wszystkich
trzech zaboréw.

Znaczna cze$¢ tego dodatku jestposwie-
cona nizej podpisanemu, ktérego zarys kla-
syfikacyi gleb Krol. Pols. jest in extenso
przytoczony, o czembym zresztg nie wspo-
minat, gdyby nie pare omytek, Kktore sie
do owego dodatku wkradty.

Na str 284 tomu Il, w. 10 z dotu doda-
no w cytacie: ,Ill, Bielice (podzot)”—za-
warty w nawiasie ,,podzot”, ktérego u innie
niema i ktéry ja niezupetnie identyfikuje
z bielicg, co robi btednie tlumacz w ca-
lem ttumaczeniu Sibircewa.

Nastepnie, chociaz mi to w.raznie (na
str. 285 t. Il w. 8 z gory), przypisano,
twierdze, ze w bielicy podlaskiej nigdy ¥
»,bruku” nie bywa, pomijajac, ze niema on
nic wspo6lnego z ortsztynem, co zreszta
jasno wida¢ z mojej prany, przez prof. P.
'"Yiowanej.

Liiss nie ja nazwatem zo6toziemem, lecz
dawne Towarzystwo rolnicze, z Kktorego
papierow spuscizne te objatem, nie chcac
na wiasng reke tworzyé rzadko sie tfdaja-
cych neologizméw, a jednak pragnaé po-
da¢ nazwe polska tej gleby.

Thum iczenie jest staranne. Ttumacz wal-
czy! z niezmiernie wielkiemi trudno$ciami
"obec nieustalenia lub raczej nieistnienia

autor
Zna

") Nieporozumienie to wynikto zapewne wsku-
tek zaliczania bielicy, ktéra ina bruk, Sobieszyn-
skipj przez dr. Sempotowskiego do bielic podlas-
kich (oczywiscie w znaczeniu terytoryalnem),
8<ly ja za nadrzeczng ja uwazam. Dr. Karpinski i
‘Ir. Sempolowski niezupetnie zgodnie ze mng bie-
lice opisuja (jako typ, nie rolniczo) i nie dzielg
ich na grupy zaleznie od sposobu powstania, lecz
nazywaja w zalezno$ci od potozenia geograficz-
nego. U mnie za$ bielica podlaska niet\ lko lezy
na Podlasiu, lecz i w innych miejscowos$ciach
wspotrzednie z bielicami innego typu, tylko cze-
$ciej wystepuje ona na Podlasiu niz gdzieindziej
i dlatego tak jest nazwana.
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wiele | polskiego gleboznawczego stownictwa nau-

kowego, tovtez nie wszedzie jest ono zu-
petnie zadowalajgce, ze przytocze tylko ros-
syjski ,(lodzot”, ktéry nie zawsze mianem
bielicy ochrzci¢ mozna.

Jezyk ttlumaczenia pozostawia nieco do
zyczenia. Sporo w nim rusycyzmow. Oto
kilka dla przykiadu: ,w stanie suchym
lepnie (ross.lipniet) do jezyka—str. 217 w.
15z d t I, ,lepniecie” — str. 228 w. 8
z d. t. L, ,plitki* wznaczeniu ptytki, blasz-
Ki—str. 25 w. 20 z g. t. Il, i okropny
.masztab” (skala) powtarzajacy sie co
chwila.

Sa to jednak rzeczy drobne i tatwe do
usuniecia.

Wyzej przytoczone wzgledy nie pozwa-
lajg mi ocenionej ksigzki z czystein ser-
cem i sumieniem zaleci¢ do uzytku w wyz-
szych zaktadach rolniczych polskich jako
podrecznika do nauki, a tembardziej do
prowadzenia podtug niej wyktadu. Moze
ona natomiast stuzy¢ jako bardzo dobra
ksigzka pomocnicza uzupeiniajgca (wraz
z wielu innemi) dla stuchaczéw kursu glebo-
znawstwa, nieznajacych jezyka rossyjskieg.j.

Niemniej jednak nie wypeinia ona luki
w naszem rolniczem piSmiennictwie nau-
kowem, jaka jest dotkliwy brak podreczni-
ka gleboznawstwa prawdziwie polskiego,
bo dostosowanego do warunkow ziem pol-
skich, a nie jedynie ubranego w polska
szate bez uwzglednienia potrzeb pomienio-
nych krajow.

Mtawomir Miklaszewski.

KKONIKA NAUKOWA.

Ruch BrownowsRi w oazach  Feliks Eh-
renhaft zaobserwowat w gazach zjawisko,
podobne do ruchu czasteczkowego Browna,
i opisa je w komunikacie przewstepnym,
nadestanym akademii wiedenskiej. Przed
ultramikroskopem przykitowana jest mi-
seczka, przez ktorg powoli przeptywa prad
gazowy, poozem, zamkngwszy krany mozna
gaz ten doprowadzi¢ do stanu spoczynku.
W powietrzu wytwarzamy zawczasu zapo-
moca luku galwanicznego pary metali: ztota,
srebra i platyny, ktére zgeszczajg sie na
drobne czastki, unoszace sie swobodnie.
Sredni wymiar pewnej czesci tych czastek
jest znacznie mniejszy od 10'B centymetra.
Czastki te stuzg za wskazniki ruchu czaste-
czek gazowych w chwilach zderzenia sie z
niemi i umozliwiaja obserwowanie zjawis-
ka, analogicznego do ruchu czasteczkowe-
go Browna w cieczach, np. w metalach ko-
loidalnych; zjawisko to odbywa sie tu z
wiekszg jeszcze zywoscig. Bardzo zywo
wystepuje takze to zjawisko w razie ultra-
mikroskopowych czastek pary cynkowej,
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powstatej skutkiem wytadowania wahadto-
wego pomiedzy dwiema kulami cynkowemi
jak rowniez w razie pary salmiaku lub dy-
mu z papieros6w. Natomiast, w razie cza-
stek wiekszych, widocznych przez mikro-
skop, na zjawisko to zdaje sie wywieraé
wplyw spadanie. Obserwacja ultramikro-
skopowa metali szlachetnych pozwala spo-
strzega¢é w ciggu znacznej liczby minut
zywo drzacy ruch czastki, czesto szybko
postepowy, albo znéw zygzakowato powra-
cajacy do tego samego miejsca. Zjawiska
te, ktore potwierdzajg stuszno$¢ dawniejsze-
go przypuszczenia Smoluchowskiego, maja

byé badane w dalszym ciaggu w sposéb
doktadniejszy.
Naturw. R. F. D.

Kondensator mowigcy. Wielu fizykéw, mie-
dzy innymi Wright, Yarley, Pollard iGarnier,
Dolbear, zajmowali sie kondensatorami
Spiewajacemi. T. Argyropulosowi po-
wiodto sie urzadzi¢ kondensator, m 6 w i g-
cy bardzo wyraznie i gtosno. W tym celu
wzigt Ol silny mikrofon oiaz transformator,
sktadajgcy sie ze sztab zelaznych, tworza-
cych jadro grube na 3 do 4 cm, na ktore
nawiniete byty dwa druty miedziane izolo-
wane o $rednicy 2,5 mm, diugie na 70
metréw. Jeden z tych drutow potgczony
jest z mikrofonem z witgczeniem 4-cli aku-
mulatoréw. Z drugiej strony wzigt konden-

sator, sporzadzony z arkuszow cynfolii i
papieru, mocno parafinowanego, o0 pojem-
nosci 7 mikrofaradéw i potgczyt zbroje

kondensatora ze Zrodtem statem o napieciu
220 woltéw (i na tem gtdwnie polega in-
nowacya autora) zapomocg drugiego drutu
transformatora. Nastepnie Argyropulos umie-
scit w jednym pokoju mikrofon, w drugim,
dobrze zamknietym, transformator i wresz-
cie w trzecim, rowniez dobrze zamknietym—
kondensator, aby mie¢ pewnos$¢ zupetng, ze
to kondensator witasnie przemawia.

Otéz, wszystkie wyrazy, wymawiane przed
mikrofonem, styszg wyraZnie i zupetnie czy-
sto osoby, znajdujace sie w pokoju, gdzie
umieszczony jest kondensator. Autor stwier-
dzit, ze natezenie gtosu, wydawanego przez
kondensator, wzrasta zo zwiekszeniem roz-
niej7 poteneyatu pomiedzy jego zbrojami.
W razie 110 woltéw gtos jest jeszcze wy-
razny, ale znacznie stabszy. Pojemnosé
kondensatora wywiera tez pewien wpltyw.
W komunikacie swoim autor wyraza zal, ze
nie miat moznosci zmieniania w sposob po-
zgdany warunkéw swego doswiadczenia i
obiecuje powréci¢ w przysztosci do tego
przedmiotu.

Comptes rendus 8. |li.

Waph  jako Srodek, poch’fan_iaj%cyﬁ gazy
w zastosowaniu do otrzymywania doktadne)

prozni oraz do badaf spektroskopowych
Ostatnie badania nad powstawaniem helu z
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wywotaty potrzebe znalezienia pro-
stego, pewnego i skutecznego $rodka do
usuwania innych gazéw. Gdy chodzi o
pochtanianie azotu, trudno$¢ tkwi w tem,
ze zwykle metody wymagajg temperatury,
w ktorej szkio turyngijskie juz migknie.
Rozprawa, ktérg pod wymienionym wyzej
tytutem ogtosit Fr. Soddy, zawiera opis
metody, ktdéra do przyrzadow ze szkta miek-
kiego pozwala stosowaé wysokio tempera-
tury i silno $rodki pochtaniajgce. Metoda
ta opiera sie na fakcie, ze prosty odczyn-
nik mianowicie wapni, po uprzedniem przy-
gotowaniu w piecu w warunkach odpowie-
dnich, moze by¢ uzyty jako $rodek absorp-
eyjny dla wszystkich gazéw z wyjatkiem
tych, ktére naleza do grupy argonu.

Juz Maquenne wykazat, ze mieszanina
tlenku wapnia i magnezu, ogrzana, szybko

radu

pochtania z powietrza tlen i azot, i przy-
pisat te sprawe tworzeniu sie wapnia w
stanie drobnego podzielenia. Wapn, otrzy-

many elektrolitycznie, znajdujacy sie¢ w han-
dlu w postaci Scistych sztabek, nie okazuje
znaczniejszej absorpcyi nawet w najwyz-
szych temperaturach. Moissanowi pierw-
szemu powiodto sie otrzymaé czysty waph
w ilosci, dostatecznej do zbadania jego
wiasnosci. Jego wapn byt w stanie- kry-
stalicznym, drobno podzielony i w ciemnej
czerwieni pochtaniat wodor i azot, rozSwiet-
lajac sie przytem. Abyr oznaczyé punkt
lopienia sie, ogrzewano waph w prézni,
przyczem w poczatkach ogrzewania dostrze-
gano wy dzielanie sie matych ilosci gazu;
»Skoro jednak metal rozzarzyt sie do ciem-
nej czerwieni, ulegaty pochtonieciu ostatnie
<lady gazu”.

Arndt, oznaczajagc punkt topienia sie w
prozni jednomilimetrowej, stwierdzit rowniez,
ze wapn ponizej temperatury topienia sig
zaczyna parowaé i ze para jego tak ener-
gicznie reagowala w ze knieeiu z powie-
trzem, ze na manometrze niepodobna juz
byto odczyta¢ cisnienia. Absorpcya zaczy-
nata sie w temperaturze 700°, byta bardzo
szybka i towarzyszyto jej widoczne paro-
wanie w temperaturze 730°, gdy tymcza-
sem punkt topienia sie oznaczono na 800°.
Badanie spektroskopowe wykazato, ze linio
azotu szybko zniknely, pozostalty natomiast
linie wodoru (pochodzace od $ladow wody)
oraz argonu.

Zapomocg przyrzadu, dokiadnie opisa-
nego w rozprawie oryginalnej, Soddy prze-
konat sie¢ o stuszno$ci spostrzezenia, uczy'-

nionego przez Arndta, ze para wapnia
szybko pochtania z powietrza tlen i azot.
Nadto znalazt, ze tak samo ulegajg po-

chtanianiu wszystkie gazy zwyczajne, cho-
ciaz w niektorych razach absorpcya zupetna
daje sie osiegng¢ dopiero przez ogrzewa-
nie. Ulegajg pochtanianiu: tlenek wegla,
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dwutlenek wegla, para wodna, wodor,
acetylen, dwutlenek siarki, amoniak i tlenki
azotu i to w iloSciach kilku centymetrow
szeSciennych w ciggu minuty, z taka silg,
wo przerywato sie Swiecenie w przytgczonej
rurce widmowej.

Godne uwagi jest jeszcze jedno zjawisko,
towarzyszace pochtanianiu  wodoru. Po-
wstaty przy tem wodorek wapnia ujawi.ia w
wysokiej bardzo temperaturze sktonnos$¢ do
(iysocyacyi.  Skutkiem tego rurka wid-
mowa, w razie obecno$ci wodoru lub jego
zwigzkéw, juz po absorpcyi innych gazéw,
duje jasne linie wodoru; skoro jednak zno-
wu obnizymy nieco temperature, wytado-
wanie ustaje. Ostatni $lad wodoru i wtedy
jednak nie ulega jeszcze pochtonieciu, jak
u tein przekonac sie mozna, zmniejszajac zna-
cznie objetos¢ pozostalego gazu przez na-
petnienie przyrzadu rtecig.

Bar i stront, odpowiednio potraktowane,
ukazujag wiasno$é, podobng do witasnosci
wapnia.

Metoda Sod*lyego nadaje sie znakomi-
cie do otrzymywania gazéw z grupy argo-
nu w stanie bardzo czystym, wolnych od
finzaiw wieloatomowych. Dokonat on do
Swiadczerh z takim czystym argonem i zna-
lazt, ze pod cisnieniem, mniejszem od '/,
milimetra, niemozliwe byto wytadowanie
elektryczne poprzez rurke widmowa, gazem
tym napetniong. Pod ci$nieniem 0,5 mm
opor w rurce jest jeszcze tak wielki, ze

prad obiera sobie droge przez powietrze,
ica 5 milimetrow dtuga.
Doswiadczenia te z argonem oraz do-

$wiadczenia podobne z innemi gazami jedno-
atomowemi wykazujg, jak tatwo mozna sie
omjli¢, oceniajagc doktadnos$¢ prézni napod-
stawie samego tylko wygladu wytadowania,
bez uwzglednienia wtasciwosci pozostatego
gazu. Fakt. ze zapomocg pompy rteciowej
mozna wog0lle otrzymac¢ pr6znie do$¢ do-
ktadng dla wytadowan, opiera sie, prawdo-

podobnie, na tem, ze para rteciowa, ktdra
w temperaturze pokojowej posiada prze-
ciez preznos¢ 0,001 do 0,002 mm jest

jednoatomowa.

Podobne doswiadczenia, jak z argonem
wykonano takze z helem. Mieszaniny helu
z tlenem w stosunku znanym wpuszczano
do przyrzadu, w ktérym nastepnie, po po-
chtonieciu tlenu przez wapn, otrzymywano
czysty hel pod ci$nieniem, ktére mozna by-
fo obliczy¢. Okazato sie przytem, ze w
czystym helu podci$nieniem, mniejszem od
* 05 milimetra, wytadowanie elektryczne
jest niemozliwe, 7o jednak juz znacznie
mniejsza ilo$¢ helu (okoto 0,0005 milimetra)
laje sie wykaza¢ drogg analizy widmowej,
jezeli gaz ten zmieszany jest z innemi ga-
zami. Podobne zachowanie sie pary rtecio
"ej znane jest juz od do$¢ dawna. Naj-
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czulszym sprawdzianem obecnosci helu jest
wystepowanie linii i).,., Uklad Soddyego
pozwalat stwierdzi¢ obecno$¢ mm2lhelu
(sprowadzonego do 0° i 760 mm) to jest
ilos¢, ktora wazy 10'10 grama i zawiera oko-
to 2x10°’1 atomdw.

Naturw. R. S. B.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Nowa kometa Na niobie znajduje sie
obecnie spora kometa, widzialna golem
okiem. Odkryta 9-go czerwca, jako mata
mgtawica 9-ej wielkosci, w potowie lipca
kometa byta juz 6 wielkosci — a wiec wi-
dzialna bez narzedzi, — teraz za$ (5-go
sierpnia) Swieci blaskiem, doréwnywajgcym
blaskowi gwiazd 3-ej wielkosci, to tez od-
razu rzuca sie w oczy. Kometa wschodzi
pézno: 12-go o I’/1po péin., dni nastepnych
codzienn o 5'/? minut po6zniej; po wschodzie
Swieci na poétn.-wschodzie, w gwiazdozbio-
rze Bliznigt. 14-go kometa przejdzie w
poblizu gwiazdy *, 19-go za§ w poblizu
gwiazdy \ tej konstelacyi.

Spo6trzedne jej bedg (o pdéinocy):

U a=;6« 6m 5=-(-17°23

13 6 24 17 19

15 0 42 17 9

17 fi 59 IG 55

19 7 15" 10 37
Getynga. T. Bnnachinwicz.

ODPOWIICDZI HEDAKCYI.

W. Panu A. L. w Ostrowcu. Mozemy
poleci¢ nastepujace podreczniki do botani-

ki z kolei wedtug stopni: 1. Feliks Wer-
minski. Podrecznik botaniki. Warszawa,
M. Arot, 1908. 2. M. Arct-Golczewska i

Podrecznik botaniki.
Cze$¢ 1, wydanie 2-gio. M. Arot. 1907
(czes¢ Il w druku). 3. M. Heilpern. Za-
sady botaniki. 190fi. Wyd. nowe. Gebotlmer
i Wolff.

Co do okre$laczy to najtatwiejszy jest i
dla samoukéw najodpowiedniejszy: 1. Prof.
J. Rostafinskiego. Przewodnik do oznacza-
nia roslin z 376 miedziorytami. Krakow,
1906. Cena 1 rb. 10 kop. Cokolwiek bar-
dziej szczeg6towy natomiast: 2. Feliks Wer-
minski. Flora Kidlestwa Polskiego. War-
szawa, 1903. 1 rb. 80 kop.

Z atlaséw posiadamy tylko jeden mozli-
wy: Prof. Willkomm. Atlas panstwa ro-
$linnego w tlumaczeniu W. Koztowskiego.
Warszawa, u M. Arcta. Cena 7 rb.

W. Grzegorzewska.
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BULETYN METEOROLOGICZNY

za miesigc lipiec 1907 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Srednie wilg. Srednie wilg. Wartosci $rednie 3 - 2 — | ic;pa dni

c 2 e .
5 E * Warto$oi $rednie t(lem- bezwzgledn. wzglednej zachmurzenia | |
Dekada = gg peratur \v st. Cels. W mm < “lo (t-10) 2 opadem
- S ) .
99 70 1p ow g 7k 1p 9w 7r Ip 9w 7r 1p.9w.§3*mn;n:?nln

| (i—io; 496 189 239 196 20,5 11,0 108 11,0 09 48 65 53 58 7,2 994 20,5 3 3
i (11—20) 471 138 176 150 154 9,9 103 107. 84 69 84 86 93 gr 422 875 8 8

Ul (21—30) 475 149 192 159 105 9,7 99 104 77 61 78 83 87 88 727 235 8 4

Srednie to
za miesiac 48,1 15,8 20,2 10,8 17,4 104 10,3 10,7 77 59 76 74 8,0 83 — -
co
Suma 1315 19 15
i Stan najwyzszy barometru 757,2 MM dn.5
| ,» hajnizszy ” 739,1 MM dn. 2
I Warto$¢ najwyzsza temperatury 32°7 Cels. dn.2
. najnizsza W 9°5 Cels. dn. 22
| Srednia dziesiecioletnia (1891 —1900) barometru = 748,6 NM
. » . . temperatury = -f-19°,8 Cels.
J Wysoko$¢ $rednia opadu z okresu (1891—1900) = 821 MM
'y Liczba godzin stonecznych w cigguczerwca 1907 r. wynosita w Warszawie 191,5 (I dek.
22,5; Il dek. 94,4; It dek. 74,0) Dane analogiczne za kwiecien 1907 r. wynoszg: 146,3(1 dek.
52,6; Il dek. 40,0 Il dek. 47,7); za marzec 1907 r.: 153,1 (I dek. 53,6; Il'dek. 35,9; IIl dek. 63,6)

i za luty 1907 r: 74,3 (I dek. 6,8; Il dek.50,1; Il dek, 17,4).

ERRATA DO BULETYNOW METEOROLOGICZNYCH.

W Xo 29 ,Wszech$wiata” za r. b. (sir. 464) w rubryce ,Uwagi” (dla dnia 7i 9
lipca) zamiast znaku burzy (K) powinien by¢é znak wichru (v-); w ,Uwagach” za$ dla
dnia 1 lipca zamiast znaku wichru (N) winien by¢ znak btyskawic bez grzmotow (v).

W Ko 30 ,Wszech$wiata¥ za r, b. (str. 480) w rubryoe ,Uwagi” (dla dnia 19 i
20 lipca) zamiast wiasciwego znaku deszczu (¢) mylnie umieszczono znak ¢ nieuzywany
w symbolice meteorologicznej.

W Ko 31 ,Wszech$wiata” za r. b. (str. 496) w wierszu drugim ,,Buletynu” za-
miast: za czas od d. 21 do d. .HI lipca 1.907 r. mylnie ztozonoza czas od d. 11 do d.
20 lipca 1907 r.

W tymze Imletynie (str. 496) suma opadu dla 28 lipca 1907 r. winna by¢ 1,0
(zamiast podanej w druku liczby 10), a takze w rubryce ,Uwagi” dla tegoz dnia zamiast:
e 546 p. 8D p. ¢ en. byé winno: ¢ 545 p.—8FDp; 9 T ~ n, co oznacza, ze
po deszczu popotudniowym w czasie wskazanym notowany byt rOwniez w ciggu nocy
deszcz () oraz burza odlegta (T) i blyskawicobez grzmotéw (*).

TRESC: Karol Linneusz (z powodu 200-ej rocznicy urodzin), przez Adama Czartkowskiego—
Dr. Albert Wigand. Ciepto wtasciwe i ciezar wtasciwy alotropowych modyfikacyj pierwiastkow sta-
tych, Hutn. Antoni Doroszkiewicz.—badania doswiadczalne nad powstawaniem gatunkéw roslin, wedtug
C. Corrensa przez dr. E. Kiernika (dokonczenie).—Sprawozdanie, przez Stawomira Miklaszewskiego —

Kronika naukowa. — Nowa kometa, przez T. Ranachiewicza.—Odpowiedzi redakeyi. — Bulct.yn mete-
orologiczny. — Errata do buletynéw meterologicznych.
Wydawca W. WROBLEWSKI. * Redaktor BR. ZNATOWICZ.

Drukarnia ,REFORMY", Nawy-*wif)t 84. Telefonu 74-60





