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Adres Redakeyi: KRUCZA Nr. 32.

.PRAWO MENDLA” W SWIETLE BA-
DAN NAD KRZYZOWANIEM
JEDWABNIKOW.

W ostatnich latach namnozyto sie wie-
le rozpraw, przedstawiajgcych wyniki ba-
dan nad krzyzowaniem dwu rasczy odmian
i opisujgcych powstate z tego krzyzo-
wania bastardy. Rozprawy te zostaty wy-
wotane przez ogtoszenie wynikéw badan
Mendla. Mendel krzyzowat dwie odmia-
ny grochu, bialg i czerwong, i opi3at cie-
kawe wyniki tego krzyzowania jeszcze

roku 1865. Poczatkowo praca jego
przeszta zupeinie bez wrazenia, dipiero
de Yriesowi przypada zastuga zwrocenia
"a nig uwagi.

A niektérych wypadkach charaktery
rozne rodzicow w nastepstwie krzyzowa-
nia zacierajg sie w potomstwie, Kktd-
le zajmuje pod wzgledem swych cech
"uejsce posrednie. Kiedyindziej natomiast
rzecz sie ma odmiennie. Potomstwo ro-
dzicébw o pewnych cechach odmiennych,
posiada wszystkie cechy jednego z rodzi-
coéw. Tak, krzyzujac np. mysz szarg z bia-
*4 otrzymamy w pierwszej generacyi ca-

potomstwo szare. Jezeli teraz bedzie-
niy to potomstwo bastardow w dalszym
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ciagu kojarzy¢ ze sobg, to przekonamy
sie, ze nastepna generacya nie okaze sie
cata obdarzona-jednolita cechg. Przeci-
wnie na czworo osobnikdw, np. myszy,
trzy tylko beda szare, jedna za$ biatla a
wiec taka, jaki byt drugi z protoplastéw
tej rodziny mieszanej.

Ta prawidtowo$¢ w wystepowaniu cech
przodkow zostata okre$lona jako t. zw.
~prawo Mendla”. Juz Mendel starat sie
wyttumaczy¢, co powoduje takie ujawnie-
nie sie cech.

Wyobrazat sobie, ze w komdrkach roz-
rodczych ojca i matki cechy ich utrwa-
lone sg w jaki$ okreSlony i jednolity spo-
s6b. Podczas kopulacyi do jajka, zawie-
rajgcego ceche matczyng, wnika plemnik
z cechg ojca. A wiec w jajku mamy
teraz cechy obie. Jedna z nich, ktora
Mendel nazywa cechg dominujaca, zupet-
nie jakby zagtusza druga — recesywna, je-
dnolicie wystepuje w catem pierwszem
pokoleniu bastardéow. Natomiast w ich
komédrkach rozrodczych nastepuje roz-
szczepienie cech, tak, ze potowa ich za-
wiera ceche dominujaca, druga za$ poto-
wa recesywng. Jezeli teraz oznaczymy
ceche dominujagcg przez A, a ceche re-
cesywng przez B, to zobaczymy, Ze po
skojarzeniu tych bastardow miedzy sobg
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wystapi to, co wykazuje nastepujacy
schemat:
t A\/IB t
| a/nb [
Jako rezultat skojarzenia otrzymamy

wiec AA+AB+AB+BB=AA+2A(H)+BB-

Poniewaz jednak cecha A to jest cecha
dominujagca A dwa razy czeSciej spotyka
ceche recesywng B niz dominujacg A;
rébwniez cecha recesywng B dwa razy
rzadziej skojarzy¢ sie zdota z cechg rece-
sywng B niz z cechg dominujacg A i te-
raz jeszcze zagtuszy ceche B i bedziemy
mie¢ pozornie 3A : IB. Dopiero dalsze
krzyzowania bastardow wykazg, ze jedna
tylko cze$¢ posiada czystg ceche domi-
nujaca.

Kiedy poraz pierwszy spostrzezono chro-
mosomy i, jak chce wielu autorow, ich
tak wazne znaczenie w podziatach ko-
morkowych, zdawato sie badaczom, ze za-
pomocg nich dojdg do witasciwego wy-
ttumaczenia zasad, rzgdzacych dziedzicze-
niem podczas krzyzowania. Tak Sutton
chciat w nich witasnie dopatrze¢ sie prze-
nosnikéw cech obojga rodzicéw. Widziat
ot w kazdym chromosomie basfcarda ju-
dne ceche badz to ojca badz matki. Kie-
dy przed zaptodnieniem wystepowaé za-
czynajg procesy, prowadzgce do dojrzenia
komorki rozrodczej, przed pierwszym po-
dziatem nastepuje t. zw. stadyum synapsis,
a wiec zlanie sie dwu chromosoméw ze
sobg. Wedtug Suttona podczas tego zle-
wania tgczag sie tylko homologiczne chro-
mosomy ojca i matki. Po pierwszym po-
dziale nastepuje lozdzielenie tych chro-
mosomow, tak ze teraz komdrka rozrod-
cza zawiera juz tylko albo chromosomy
matki, albo chromosomy ojca, przyczem
poniewaz uktad ich jest dowolny, w je-
dnej komérce moga sie zostaé chromoso-
my ojca, a wydali¢ matczyne, w inngj
moze sie sta¢ odwrotnie. Nastepny po-
dziat przynosi juz tylko mechaniczne roz-
szczepienie chromosomow. W nastepstwie
skojarzenia mogg teraz wymkng¢ wszyst-
kie trzy przez Mendla przewidziane wy-
padki. Jezeli w gre wchodzi nie jedna
lecz kilka cech, to i ten wypadek mozna
wedtug Suttona) wyttumaczy¢ chromoso-
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mami, jako przenosnikami cech. Jedne
chromosomy, wedtug niego, przenosza np.
barwe, inne za$ ksztatt. W stadyum sy-
napsis tylko chromosomy, zawierajace
ceche barwy, zlewajg sie ze soba, te, kto-
re przenoszg ceche ksztattu tgczg sie ze
sobg. Poniewaz teraz podczas podziatu
uktad cech na wrzecionku karyokinetyez-
nem jest dowolny, a wiec w podzielonych
komdrkach mozemy spotka¢ dowolne kom-
binacye cech.

Ten poglad Suttona nie moze sie ostaé

wobec nowych postepéw nauki, ktora
obnizyta przodewszystkiem  znaczenie,
przypisywane chromosomom. Nie moze-

my bezwzglednie powiedzie¢, ze tylko one
przenoszg cechy w chwili podziatu, gdyz
zamato znamy skiad jadra.

Nie mozemy réwniez odmawia¢ wszel-
kiego znaczenia protoplazrnie komorek
rozrodczych, a wiec protoplazrnie jaja
i tej, ktorg wnosi plemnik, otaczajacej
zbitg masa jadro, stanowigcg jego gtdwke.
Wreszcie przeciwko mniemaniu, jakoby
kazdy chromosom jedne tylko ceche za-
wierat, mozna przytoczy¢, ze skutkiem
krzyzowania nieraz u bastardow wyste-
puja cechy posrednie miedzy obojgiem
rodzicow lub tez cechy zupetnie nowe.

To tez Morgan w swej nowej ksigzce
»Experimental Zoology’, ktdra ukazata sig
w roku 1907, proponuje, aby$Smy przyjeli
jaki$ stereometryczny uktad cech, czy tez
molekut je reprezentujagcych. Przyjawszy
wielkg ruchliwos$¢ takiego uktadu, tatwiej
bedziemy mogli wyttumaczy¢ sobie wy-
stepowanie cech posrednich, Iub t. zw.
»mozaikowe dziedziczenie”, gdzie pewna
cecha w pewnej tylko czeSci ciata sie
dziedziczy, jak to naprzyktad otrzyma!
Castle, kojarzagc gtadkowtose i kedzierza-
we Swinki morskie, przyczem miejsca ke-
dzierzawe wystepowaty tylko w pewnych
okolicach ciata.

Pomimo niezgodnos$ci w tlumaczeniu
powodéw wystepowania tych, a nie in-
nych cech, prawo Mendla nie utracito mc
na swojem znaczeniu i zostato wielokrot-
nie stwierdzone w krzyzowaniu najroz
maitszych zwierzat i roslin. Caly szereg
badaczéw wykazal, ze bastardy, powstate
z krzyzowania dwu ras lub odmian, daj?
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sie podciggng¢ pod te prawa, jakie na-
kreslit Mendel i to pod wzgledem cech
najrozmaitszych, chociaz z drugiej strony
zaznaczy¢ musze, ze wiele cech jeszcze
z pod tego prawa sie wymyka. Nawet
nie uwzgledniajac catego szeregu badan
z dziedziny botaniki, opierajac sie tylko
na poszukiwaniach z zakresu zoologii,
mozemy stwierdzi¢ olbrzymia doniostosé
tego prawa. Tak Davenport, Castle, Cu-
¢not i Allen stwierdzili zalezno$¢ od pra-
wa Mendla u myszy, tak pod wzgledem
barwy jako tez cechy ,tafAczenia”. Castle
widzial wystepowanie cech S$cisle wedtug
prawa Mendla u krélikow i $winek mor-
skich, Bateson u kur, Lang u $limaka
llelix) pod wzgledem wjstepowania lub
braku preg na skorupie Wreszcie mamy
caly szereg badan stwierdzajacych te sa-
me zalezno$¢ w wystepowaniu cech
u owadéw, a wiec badanie panny Mc.
Cracken u Lilia japonica i Coutagne i K.
Toyamy u jedwabnikéw.

Ze wzgledu na ogromnie wielostronne
zbadanie kwestyi, siegajace bowiem az
do roznic w cechach fizyologicznych, jak
réwniez ze wzgledu na matg dostepnosé
tej rozprawy, ktora sie ukazata w Bulle-
tin of the College of Agrieulture Tokyo
Imperial Universit.y, tom VII, chciatabym
11 obszerniej stresci¢ prace Toyamy.

Badania jego, rozpoczete z wiosng 1900
iiku, dotyczytly poczatkowo jedwabnikow
rasy biatej japonskiej, sktadajgcych jaja
dwa razy do roku i krzyzowanych z fran-
cuskg rasg zo6tta, ktdra wykluwa sie z-jaj
raz na rok tylko. Awutor ten miat abso-
lutng pewnos¢ czystosci obu ras, gdyz
znajdowaty sie one pod jego kontrolg juz
od 1885 r.

Rezultatem  skojarzenia 2300 par
przypadku J biata J zoHy i 968
przypadku £ z6tta J bialy byty

zawsze W pierwszej generacyi wszystkie
osobniki z6tte.—W drugiej generacyi na-
tomiast, t. j. po skojarzeniu osobnikow
pierwszej generacyi miedzy sobg, otrzy-
mat potomstwo zotte i biale w stosunku
‘5% z6ttych i 25% biatych, t. j.zgodnie
z podang formutg Mendla 3 D (dominu-
jacych): 1R (reoesywnej). Jezeli natomiast
kojarzyt osobnika pierwszej generacyi
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z przedstawicielem czystej
otrzymywat  potomstwo
w stosunku 50% :50%.
z jakg wystepowaty te cechy, kazala
Toyamie przypuszczaé, ze dziedziczenie
cech barwy jedwabnikéw stosuje sie do
prawa Mendla. W celu upewnienia sie
przedsiewzigt caty szereg doswiadczen,
biorgc pod uwage réwniez cechy inne
oprocz barwy.

Za objekt do nastepnych obserwacyj
stuzyty mu jedwabniki z Laos w Syamie.
WSsrdd nich rozrézniamy dwie rasy: jedne,
sktadajgca jaja kilka razy do roku lecz
przedacg kokony zoOtte, druga natomiast
dawata potomstwo biate z roéwnie biatych
kokonéw.

rasy biatej,
dwu typow
Prawidtowos¢,

Obserwacye swojo prowadzit nad skrzy-
zowanem potomstwem przez l4generacyj
i zauwazyt, ze w pierwszej generacyi,
niezaleznie od tego, czy zéitym byt sa-
miec czy samica, cale potomstwo byto
z6ke. Skad wniosek, ze barwa zotta jest
dla jedwabnikéw cechag dominujaca.
W generacyi 2-ej otrzymal potomstwo
dwojakie, biate i zotte, i przytem w sto-
sunku 25% biatych i 75°/0 z6ttych (1R:3D)
—poczawszy od generacyi 3-ej doswiad-
czenia swoje podzielit na 2 grupy. W je-
dnej grupie badal potomstwo biatych sko-
jarzonych miedzy sobg, w drugiej dzieci
rodzicow zdéttych. Przekonat sie wowczas,
ze potomstwo biatych zawsze i stale byto
biate, i przedto biate kokony. Odmiennie
rzecz sie przedstawiata, gdy kojarzono
z6tte miedzy sobg. Potomstwo takich ro-
dzicow w generacyi 4 ej mozna byto po-
dzieli¢ na 3 grupy: zO6le, zotte i biale,
wreszcie azysto biate. Wyciggnat stad
wniosek, ze barwa biata jest cechgrece-
sywna, ktora, z poczatku sttumiona przez
ceche dominujaca, teraz wystgpita w ca-
tej czystosci, ze natomiast potomstwo
barwy zo6tej nie jest czyste, ale ukrywa
in potentia barwe bialg. Podczas nastep-
nego kojarzenia moga zachodzi¢ trojakie
wypadki: barwa zo6tta czysta tgczy sie
z barwg z6ta, wtedy potomstwo stad
powstate bedzie zo6te; barwa mieszana
z64ta z mieszang z6ttg da potomstwo mie-
szane; wreszcie barwy biale miedzj sobg
dajg barwe biatg czystag. Rezultatem tego
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bedzie potomstwo w jednej czeSci o cesze
czysto dominujacej a wiec D, w jednej
czesci o cesze recesywnej R i w dwu
czesciach o cechach mieszanych=ID-(-
2D (R)-j--IR, t. j. stosunek okaze sie zgo-
dnym z powyzej podanym schematem.

Jeszcze ciekawsze wyniki otrzymat, ko-
jarzac japonska rase bialg, ktéra skiada
jaja raz do roku, ze Syamska zodttg, ktora
je sktada kilkakrotnie. W pierwszej ge-
neracyi otrzymat jak zwykle cate, potom-
stwo zétte, lecz juz druga wykazata dalej
idagcg segregacye barw kokonéw. Miano-
wicie otrzymat tu wprawdzie potomstwo
tylko biate i z6tte w stosunku 25°/0t>.:75°/z.
ale barwa kolorow byta czworaka. A wiec
obserwowat kokony zotte, stomkowe, zie-
lonawe i biate. Przytem liczba kokonow
z6ttych -f- stomkowych rdéwnata sie 75°/0
w stosunku do sumy zielonawych i bia-
tycli, ktére dawaty 25°/00 Wobec tak
odmiennych kokondw zmuszony byt po-
dzieli¢ swoje doswiadczenia nad genera-
cya 3-ig na kilka grup. W grupie A ko-
jarzyt potomstwo biate miedzy sobg i to
potgczenie dato jedynie potomstwo biate,
przedace rowniez biate kokony. Ponie-
waz tu prawo zaobserwowane w prze-
sztych dosSwiadczeniach, o czystosci cechy
recesywnej, znalazto potwierdzenie, za-
przestat dalszych eksperymentéw. Dla
grupy B brat owady, powstate z zo6ttych
kokonéw i tgczac je miedzy sobg otrzy-
mat potomstwo biate (25%) i z6te (75%),
przedace wszystkie rodzaje kokonéw przy-
tem réwniez w stosunku zdite-f stomkowe
75°/0, biate-}-zielonawe 25%e Objektami
grupy C byty jedwabniki, wyklute z ko-
konow stomkowych. Daty one potom-
stwo biate i zdéhle w stosunku zwyktym,
wsérod kokondw jednak miejsce kokonow
z6ttych zastgpity stomkowe.

Wreszcie potomstwo z kokonow zielo-
nawych (grupa D) zachowywato sie jak
czysto biate, gdyz nadmienié trzeba, ze
wog6le trudno odrozni¢ kokon biaty od
zielonawego.

Obecnie, przystepujac do generacyi 4-gj,
Toyama miat potomstwo: z grupy B da-
jace sie podzieli¢ na 4 rodzaje: 1-o0 przeda-
cy tylko kokonjr zotte, 2-o0 przedacy ko-
kony zotte i biate, 3-0 przedacy kokony
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zote i stomkowe, 4-0 przedacy wszystkie
rodzaje kokonoéw. Z grupy C z kokona-
mi biatemi i stomkowemi z grupy D wre-
szcie, gdzie kokony byty biate i zielonawe.

Owady powstate z kokonu z6kego,
jak réwniez powstate z kokonu stomko-
wego dawaly potomstwo jedynie zotte z
tg réznica, ze w przypadku pierwszym
kokony byty dwojakie, z6tte i stomkowe,
przyezem barwa stomkowa miata cechy
barwy recesywnej; w drugim przypadku
natomiast kokony byty tylko stomkowe.
Przez kojarzenie owaddw wyklutych z ko-
konow biatych i stomkowych stwierdzit,
ze niektéro produkowaly potomstwo je-
dynie zo6te i to znowu przedto kokony
z6hte, inne mialy potomstwo biate i zoke
i kokony réwniez biate i z6te, jeszcze
inne wreszcie dawaty dwojakie potomstwo,
przedace trzy rodzaje kokonow. Przyto-
czyC¢ trzeba fakt znamienny zawsze w ra-
zie kojarzenia 2 ras jedwabnikow, ze sto-
sunek 1 R do 3 D wymagany przez pra-

wo Mendla byt zawrsze $cisle zacho-
wany.
Zeby nie utrudza¢ uwagi czytelnika,

pozwole sobie odrazu, nie przechodzac
poszczegdlnie wszystkich 6-ciu generacyj,
poda¢ pewne og6lne wyniki, ktdre nam
wskazg jak sie te generacye ksztattowaty.
A wiec w generacyi pierwszej otrzyma-
lisSmy jedynie zéte potomstwo, przedace
kokony zotte.
Generacya druga dala nam potomstwo
z0ke (75%) i biale (25%), lecz tu juz
barwa kokonow byta poczwoérna: 1) zbka
2) stomkowe, 3) zielonawa i 2) biata.
Chcac uzyskac¢ przejrzystosé w badaniu
dalszych generacyj, Toyama podzielit swe
doSwiadczenia poczawszy od generacyi
3-ej na kilka grup, zaleznie od barwy
kokonéw. Ad 1). W tej 3-ej generacyi
forma wykluta z kokonu z6ttego dala 4
rodzaje potomkdéw, ze wzgledu na kolor
kokondéw, a wiec:
1) przedac}ch tylko zote kokony.
2) . kokony zotte (75 %), ibia-
te (25%).

3) przedagcych kokony
stomkowe (25%).

4) przedacych kokony zotte (56%:
stomkowe (19%) i biate (25%).

z0tte (75%) 1
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Rodzaj pierwszy i drugi jest identycz-
ny z wynikami otrzymanemi przez Kkrzy-
zowanie rasy biatej i zotej syamskiej, co
tez stwierdzity dalsze generacye.

Ze skojarzen potomstwa rodzaju trze-
ciego wynika, ze kolor stomkowy kokonu
posiada wobec zo6ttego to samo znacze-
nie, co barwa biata owradu, wobec barwy
z0hej, t. j. ze raz wyeliminowane zwie-
rzeta, przedagce kokony stomkowe, dajg je-
dynie potomstwo tworzace kokony tej
samej barwy.

W 4-ym rodzaju doswiadczenie z koja-
rzeniem osobnik6éw przedstawia sie zno-
wu w sposob skomplikowany. Jak wia-
domo mamy tu kokony trzech barw: zo6}-
tej, stomkowej i biatej. Ot6z owady, wy-'
ktute z kokonu zottego, daty znowu ko-
kony trojakie: zo6te, stomkowe i biate;
powstate z kokondéw stomkowychj daty
potomstwo zo6tte (75%) i biate (25%),
skad wynika, ze kolor stomkowy ma wo-
bec koloru biatego znaczenie cechy do-

minujacej. Wreszcie potomstwo wyklute
z kokondw biatych pozostato jednolicie
biatem.

I'ak sie zachowuje potomstwo powstato
z formy zo6ttej w generacyi 3-¢j.

Ad 2, natomiast powstate zformy stom-
kowej daje kokony stomkowe i biate w

znanym stosunku 75% i -5% t. j- 3 i 1
Ad 3, lorma zielonawa okazuje pewng
prepotencye nad formg biatg, lecz ponie-

waz wogole trudno kokony takie od bia-

tych wyro6zni¢, Toyama zaniechat dos-
wiadczeA nad niemi.
Ad 4, wreszcie forma biala pozostaje

stale jednolita.

Opierajac sie na tych doswiadczeniach
badacz japonski wysnut wniosek, ze po-
tomstwo majace cechy lormy dominuja-
cej w dalszym ciggu kojarzone miedzy
sobg daje 4 rézne formy, przyczem zau-
wazy¢ nalezy, ze barwa stomkowa, nowo-
powstata, jakkolwiek recesywng w sto-
sunku do barwy z6tej, staje sie cecha
dominujagca wobec barwy biatej i zielona"
wej, ktdre, jak ona poprzednio w stosun-
ku do barwy zd4ttej sg wobec niej uta-
jone. (dok. nast.).

Jadwiga Miodowska.
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ZJAWISKA
SWIETLNO-ELEKTRYCZNE

(Hinisya elektronéw odjemnych na powierzchniach
oswietlonych).

1 DosSwiadczenia zasadn
cze. W r. 1887 Hertz podczas swych
badarn nad rozprzestrzenianiem sie sity
elektrycznej zauwazyt wpltyw Swiatta ul-
trafioletowego na rozbrojenie elektryczne
zapomocg iskier.  Chociaz zjawisko to
nie nalezy scisle do przedmiotu niniejsze-
go referatu, zastuguje jednak tu na u-
wzgtednienie z powoddéw historycznych,
gdyz statlo sie ono punktem wyjscia dla
dalszych badan, ostatniemi czasy bardzo
usilnie prowadzonych. Ot6z Hertz zauwa-
zyt, ze gdy katoda byta osSwietlona pro-
mieniami ultrafioletowemi, zmniejszata sie
réznica poteneyatu potrzebna do przejscia
iskier, albo tez, w razie tej samej rdzni-
cy poteneyatu, odlegto$¢, na jakg iskry
przeskakujg byta wieksza. OSwietlenie
anody lub przestrzeni miedzy elektroda-
mi nie wywotywato zadnej zmiany. Wy-
jasnienie tego zjawiska jest nastepujace:
do rozbrojenia elektrycznego zapomocy
iskier nie wystarcza samo napiecie elek -
trod, odbywa sie nadto pewien proces,
ktorego istoty blizej nie znamy; trwa on
wprawdzie bardzo krétko ale czas jego
trwania jest w kazdym razie dostateczny
aby napiecie elektrod wzrosto nawet do
siedmiokrotno$ci potrzebnej roéznicy po-
teneyatow. Dziatanie S$wiatta ultrafiole-
towego polega tylko na skréceniu tego
procesu, podczas gdy napiecie potrzebne
do rozbrojenia pozostaje takie samo.

Istotnie inng formag zjawisk Swietlno-
elektrycznych jest t. zw. zjawisko Hall-
wachsa: przed ptyta cynkowg odjemnie

natadowang i potaczong z elektroskopem
Hallwachs ustawit zastone z blachy cyn-
kowej z okienkiem kwarcowem (przepusz-
czajagcem promienie o falach krétkich) i

przez to okienko oSwietlit ptyte lampg
tukowa; skoro tylko S$wiatto padto na
ptyte, rozchylenie listkéw elektroskopu

poczeto sie szybko zmniejszaé, ptyta tra-
cita tadunek odjeinny, az wreszcie stata
sie zupeinie obojetng; ptyta za$ dodatnio
haelektryzowana w tych samych warun-
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kach nie tracita swego tadunku elektry-
cznego. Moznaby sadzie, ze rozbrojenie
polega na tem, ze pek promieni Swietl-
nych stanowi przewodnik elektryczny-
ze tak nie jest, wykazat Bichat zapom ocg
nastepujgcego doswiadczenia: zakopcone
wnetrze (absorpeya poteguje d ziatanie)
metalowego odjeinnie natadowanego i izo-
lowanego walca oswietlit lampg, tukowag
przez maly otwér w bocznej S$cianie wal-
ca. Walec zachowat tadunek, podczas
gdy osSwietlenie  zewnetrznej S$ciany wy-
wotato natychmiastowe rozbrojenie. Gdy-
by rozbrojenie polegato na przewodzeniu
elektrycznosci przez wiagzke Swiatta, by-
toby rzeczag obojetng, =z Kktorej strony-
Swiatto pada. Juz to elementarne do
Swiadczenie nasuwa przypuszczenie, ze
zjawisko polega na  emisyi czaste-
czek elektryczno$ci  przez powierzchnie
oSwietlone. Za tem przypuszczeniem
przemawia takze i spostrzezenie, ze jesli
ptyta byta do$¢ ruchoma, posuwata sie w
kierunku przeciwnym emisyi; miynek
elektryczny, ktory w zwyklych warun-
kach obracal sie dopiero wobec tadunku
6B jednostek c. g. s., czynit to pod wpty-
wem Swiatta juz wobec 22 jednostek
C. g. S. Niedtugo potem Hallwachs i nie-
zaleznie od niego Rhigi odkryli zjawisko
znajdujgce sie w S$cistym zwigzku z po-
przedniem: ptyta metalowa pierwotnie
nie elektryczna przybiera pod wptywem
Swiatta tadunek dodatni. Wyjasnienie ta-
kie samo jak przedtem: emisya czesci
sktadowych odjemnych z czgsteczek obo-
jetnych, w ktorych po emisyi pozostajg
tylko czesci sktadowe dodatnie, sprawia-
jagce tadunek dodatni ptyty. Dalsze ba-
dania tych zjawisk, ktére mozliwem uczy'
nily podanie ich teoryi, dotyczyty gtédw-
nie zaleznosci od rodzaju i natezenia
Swiatta, od natury metalu, od natury ga-

zu i jego cisnienia, od powierzchni i od
temperatury.

Ila) Zaleznos$é¢ od rodzaju
i natezenia $wiatta i od ro-

dzaju metalu. Wplyw rodzaju S$wia-
ta i natury metalu nie sg cd siebie nie-

zalezne i dlatego, gdy sie mowi o sku-
tecznosci pewnych promieni, nalezy do--
daé¢ do jakiego metalu ona sie odnosi
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W ogo6lnosci najskuteczniejszemi sg pro-
mienie o krétkich falach, a wiec ultrafio-
letowe, fioletowe, podczas gdy czerwone,
nadczerwone nie wywierajg zadnego wpty-
wu. Od uatezenia Swiatta zalezy ilos¢
wyrzuconych elektronéw, nie zalezy na-
tomiast od niej szybkos$¢ poczatkowo wy-
stanych elektronéw; rezultat bardzo waz-
ny, bo kaze przypuszczaé, ze elektrony
posiadajg juz pierwotnie pewng szybko$¢
poczatkowg a rezonansowe iuohy podczas
absorpcyi Swiatla dziatajg tylko wyzwala-
jace.

Co do metali, to, wedlug czutodci
wzgledem pewnego rodzaju promie ni
mozna je utozyé w szereg, ktory jest

identyczny z Voltowskiin szeregiem na-
pie¢. Paralelizm ten przyczynit sie do od-
krycia wielkiej czuto$ci Swietlnej metali
alkalicznych, ktore sa w szeregu napieé

bardzo dodatnie, a ktére okazaty sie
czutemi nawet na niektére promienie o
dtugiej fali. . Platyna pokryta wodorem

jest w szeregu napie¢ bardziej dodatnia,
okazata sie tez w tym stanie czulszg na
Swiatto. Inny paralelizm zostat pozniej
odkryty (Mey 1903): te metale, ktére w
rurtich préznych wywotujg jako katody
wiekszy spadek poteneyatu przy katodzie,
posiadajg mniejszg czuto$¢ Swietlno-elek-
tryczng. Pochodzi to stad, zo katoda
w rurce proznej, przez ktérg prad prze-
chodzi, jest oSwietlona promieniami ultra-
fioletowemi, wysyta elektrony odjemne,
ktére jonizujg gaz i tem samem obnizajg
spadek poteneyatu. Im czulszy na S$wia-
tto jest metal, im wiecej elektrondw wy-
syta, tem wieksze jest obnizenie spadku
poteneyatu. Paralelizm ten potwierdzity
ostatnie badania Deinbera (1906). Naj-
mniejszy spadek poteneyatu stwierdzono
na elektrodach z metali alkalicznych w
wodorze, argonie i helu; okazato sie, ze
w tych gazach czuto$¢ metali alkalicz-
nych jest bardzo wielka a w helu wiek-
sza niz w wodorze, bo i spadek poten-
cyatu jest w wodorze wiekszy niz w he-
lu. Na czetn polega zwigzek miedzy czu-
toscig Swietlno-elektryczng a napieciem
w szeregu Yoltowskim, dotychczas nic
zdotano dostatecznie wyjasni¢, badania
nad tem sg obecnie w toku.
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Ilb). Zalezno$¢ od natury ga-
zuicisnienia; zjawiska Swiell
noelektryczue wproézni Co do
wptywu natury gazu, wyniki doSwiad-
czalne réznych autoréw sg dosy¢ rozne;
nalezyta jednak ich interpretacya dowodzi,
ze na emisye same natura gazu nie ma
zadnego wptywu, natomiast wptywa na
prad Swiellno-elektryczny, ktory powsta-
je, gdy naprzeciw ptyty, poddanej dziata-
niu Swiatta, ustawimy ptyte o wyzszym
potencyale, jako druga elektrode. Cisnie-
nie réwniez wptywa na prad foto-elektry-
czny, a to w ten sposdb, ze w miare
zmniejszania cisnienia rosnie natezenie
pradu az do pewnego maximum, gdy na-
stepnie zmniejszamy cis$nienie dalej, na-
tezenie maleje, ale prad nie ustaje nawet
w najdalej posunietej prozni, jakg dotych-
czas zdotano osiggng¢. Badania zjawisk
swietlno-elektrycznych w prézni, ktdre sg
gtéwnie dzietem Lenarda, przyczynity sie
znacznie do wyjasnienia istoty tychze.
Wynika z nich przedewszystkiem, ze roz-
proszenie  Swietlno-elektryczne nie ma
z powietrzem nic do czynienia. Nastepnie
poucza, ze elektryczno$¢ moze sie znaj-
dowa¢ nawet w tak doskonatej prozni,
jaka, wedtug dotychczasowego mniema-
nia miata by¢ dla elektrycznosci niedo-
stepna. Fakt, ze zjawiska S$wietlno-elek-
tryczne zachodzg i w prozni (szczegol-
nie prad wskutek naelektryzowania ptyty
pierwotnie nieelektrycznej) wykazuje nad-
to, ze istnienie pola elektrycznego nie jest
istotnym warunkiem tych zjawisk. Pole
elektryczne modyfikuje tylko natezenie
pradu. Niechaj na rycinie U przedstawia
ptyte poddang dziataniu S$wiatta L, E

* Lampa
za$ druggelektrode.
Niechaj nastepnie i
oznacza ilos¢ elek-
tronéw, ktérg U
wysyta w jednostce
czasu, iilos¢ elektro-
now, ktorg-K przyjmuje w tym czasie, fTi
poteneyaty ptyt U i E; okazato sig, ze
gdy réznica poteneyatdbw F,— WK jest
dodatnig lub ma matg warto$¢ odjemna,
i jest wieksze niz i' czyli, ze czes¢ i—i'
zostata odrzucona w bok np. ku $cianom
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naczynia. Dopiero gdy W—VK miala
wielkg warto$¢ odjemng, cata ilos¢ elektry-
cznosci przechodzita z U na E. Dowodzi
to, ze elektrony sSwietlno-elektryczne ma-
ja wiasng s/ybkos$¢ poczatkowag w rdznych
kierunkach tak, ze czes¢ elektrondw ude-
rza o Sciany rury, a dopiero silne napie-
cie elektryczne zmusza je do ruchu po
linii prostej taczacej Uz E. Dla dalszych
dowodow, ze czgstki wysytane przez Usg
masami bezwtadnemi (analogicznie jak dla
promieni katodalnych) Lenard zmodyfiko-
wat powyzszy przyrzad w sposob, jaki
wskazuje rycina (za elektrodg E umiescit
2 ptyty, d B izolowane).
Lampa
A Gdy pty-
ta U byla
dos¢  silnie
natadowana
(— 30U00
wolt), roz-
chylaty* sie
listki elektroskopu potgczonego za : elek-
trony poruszaty sie tedy poza anode E
na mocy bezwiladnosci; @ byta przytem
nieelektryczng; gdy za$ zblizono w odpo-
wiedniem miejsce magnes, [i okazata sie
elektryczng a a nieelektryczng. Sg to za-
tem te same zjawiska, jakie znamy dla
promieni katodalnych, tylko ze sposéb ich
powstania jest inny. Analogie z promie-
niami katodalnemi zwieksza jeszcze fakt,
ze ,Swietlno-elektryczne promienie Kkato-
dalne” w odpowiednich warunkach wy-
wotuje fluorescencye i fosforescencye, ze
sg zdolne do jonizacyi gazdéw i ze pole
elektryczne réwnolegte do promieni wy-
wotuja ich przyspieszenie lub opdznienie,
stosownie do kierunku zgodnego lub prze-
ciwnego kierunkowi promieni.
J. L .
(Dokonczenie nastgpi.)

GUSTA -V REGKLSI-EKGEK])).

DWIE WYPRAWY DO BIEGUNA
POLNOCNEGO.

Ostatniemi czasy dwie wielkie wyprawy
do krain arktycznych zwracaty uwage

* Revue Generale des Sciences 15 maja 1907
roku.
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zar6bwno Swiata naukowego,
szej publicznosci: wyprawa Amerykanina
Pearyego, ktorego celem gtownym byto
posung¢ sie mozliwie daleko w kierunku
bieguna geograficznego pdinocnego, oraz
wyprawa Norwegczyka Amundsena, kto-
ry zamierzyt oznaczy¢ potozenie bieguna
magnetycznego i przeby¢ cie$nine Pd6ino-
cno-zachodnig.

Trawiony oddaw.na z7adzy, dotarcia do
bieguna potnocnego, Peary kilkakrotnie
czynit w tym kierunku usitowania, Kktoé-
rych najdonioslejszym wynikiem byto
metodyczne zbadanie poOinocnej Gren-
landyi: w roku 1892 wykazat on, ze zie-
mia ta jest wyspg; w ciggu wyprawy,
podjetej w roku 1898, objechat w roku
1900 jej wybrzeze poinocne, a w roku
1902 dotart do 84° 17'27" szerokosci pot-
nocnej, nie zdotat jednak posunaé sie
dalej. Wyprawa z 1905 —m1906 roku ro-
wniez nie doprowadzita Pearyego do bie-
guna, ale nieustraszony podréznik zatrzy-
mat sie w niej dopiero na 87° 6', bijac
tym sposobem wszystkich swoich poprze-
dnikéw, nie wytgczajgc Nansena, Kktdry
w roku 1896 zatrzymat sig, jak wiadomo,
na 86° 12'3', oraz kapitana Cagniego
z wyprawy ksiecia Abruzzow, ktory w ro-
ku 1900 dosiegng! 86° 33 49"

Ta ostatnia wyprawa Pearyego rowniez
obfitowata w wazne zdobycze naukowe.
Wyjechawszy 16 lipca 1905 roku na ,,Roo-
sevelcie”, statku, specyalnie zbudowa-
nym tak, by modgt opiera¢ sie naciskowi
lodéw, komendant Peary zatrzymat sie
na leze zimowe, w poblizu przyladka
Sheridana na pdinocnem wybrzezu Ziemi
Granta pod 82° 27' cokolwiek na poéinoc
od miejsca, gdzie Markham na statku
~Alert” spedzit zime 1875 — 1870 r. *).

Ziemie te obrano za podstawe operacyj-
ng nie tylko dlatego, ze jest blizsza bie-
guna, anizeli jakakolwiek inna ziemia ark-
tyczna, ale takze z powodu rozciggtosci
jej wybrzezy, skutkiem czego, wrazie od-
wrotu, fatwiej jest na nig natrafi¢ pomi-
mo pradéw biegunowych i ruchu loddw.
Podréznicy zapedzili sie do wnetrza ladu
w pogoni za wotami pizmowemi i kary-

jak i szer-

) ,Alert" zdotat doptyna¢ do 82° 37, a poru-
cznik Markhain dotart do 83° 20,20".
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busami (nazwa miejsca roniferéw), ktdérych
upolowano okoto setki. Stohce zaszio po
raz ostatni 12 pazdziernika. Wiele pséw
zgineto skutkiem jakiej$ choroby, wywo-

tanej, jak sadzono, spozywaniem migesa
wielorybiego, zle uwedzonego.

W lutym 1906 roku Peary udat sie
w droge w kierunku bieguna, wzigwszy
ze sobg szesciu towarzyszéw, 21  eski-
moéw, oraz 120 pséw. Wyprawa, posuwa-
jac sie z poczatku wzdluz pdinocnego
wybrzeza Ziemi Granta ku zachodowi,
dotarta do przyladka Hecla. Cypl Mos-

sa, potozony o 20 mil na zachéd, obrano
za punkt wyjscia marszu na péinoc, i od-
bywano ten marsz grupami, posuwajgce-
mi sie w pewnych odlegtosciach jedna od
drugiej. Pierwsza grupa znalazta sie na
lodozwale ptywajgcym dnia 28 lutego.
Pochod opdzniaty straszliwe trudnosci,
wynikajgce z obecnosci szerokich platow

wody, rozciagajacych sie pomiedzy 84° a
85° szerokos$ci. Stonce ukazato sie nano-
wo 6 marca. Pod 85° 12' Peary dope-

dzil oddziat, stanowigcy awangarde, Kkto-
rym dowodzit Henson.

Straszna burza, trwajgca dni szes¢, po-
rozbijata lody i zmusita podréznikow do
zatrzymania sig, unoszac ich jednoczesnie
razem z Kkrg na 70 mil w Kkierunku
wschodnim i przerywajgc komunikacye
z oddziatami nastepnemi. Dwum eskimom
kazano uda¢ sie¢ na poszukiwanie tych
oddziatow i, w razie nie znalezienia
ich, sprowadzi¢ zapasy, uprzednio pozo-
stawione w kryjowce. Wystancy powro-
cili po uptywie 24 godzin, napotkawszy
wode wszedzie i stwierdziwszy, ze 16d by!
przerwany na catym widnokregu; nie mo-
gli oni przeby¢ nawet potowy drogi do
kryjowki i nie napotkali zadnej z grup
pozostatych. Wtedy Peary zdecydowat
sie sprébowaé pdjs¢ marszem forsownym
naprzéd razem z Hensonem i kilkoma es-
kimami. Jak daleko oko siega, biegty
wielkie rozpadliny w kierunku potnocno-
potudniowym. Peary zaczat posuwac sie
pomiedzy dwoma lakierni kanatami, ale
21 kwietnia stan lodu stal sie tak niepoko-
jacy, ze musiano zatrzymac sie pod 87°(>,!
t. j. w odlegtosci zaledwie 324 kilome-
trow.
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Powrot byt niestychanie uciazliwy. Gdy
oddziat stangt pod 84°, znalazt sie wobec
woéd, przez ktore nie mogt utorowaé przej-
Scia, a lodozwal, na ktédrym sie roztozono
obozem, unidst podrdznikow jeszcze dalej
na wschdd. Musiano zabijaé psy na po-
zywienie i pali¢ drzewem z sanek. Wresz-
cie Eskimowie wystani na zwiady, odkry-
li ptat Swiezego lodu, na ktéry zdotano
sie dosta¢, i 12 maja oddziat dotart do
péinocnego wybrzeza Grenlandyi w po-
blizu przyladka Neuraayera.

We dwa dni potem Peary potaczyt sie
z oddziatem Clarka, ktdry, zbtadziwszy
w drodze, o mato nie zgingt z gtodu. In-
na jeszcze grupa pod dowddztwem Kkapi-
tana Bartletta, réwniez przeszta szereg
strasznych udreczen. Oba te oddziaty
takze uniesione zostaty przez kry rucho-
me. Ten ruch mas lodowych w kierun-
ku wschodnim, jest faktem bardzo chara-
kterystycznym, ktory ujawnita dopiero
wyprawa Pearego. Lody nagromadzone
na Oceanie Lodowatym, majg daznos$é
0g6lng do otwierania sobie wyjscia ku
szerokiemu otworowi, potozonemu pomie-
dzy Grenlandyg a Szpicbergiem. Podo-
bny ruch odbywa sie na pdinocy Azyi,
ule tam kierunek jego jest zachodni.

Dotartszy do portu, gdzie spedzita byta
zime, ekspedycya dokonata waznego re-
konesansu na zachéd od tego punktu po-
za przyladek Kolumbii. Zbadano calg
nieznang cze$¢ potnocnego wybrzeza Zie-
mi Granta pomiedzy punktem, do ktérego
dotart byt Aldrich w roku 1876 a punk-
tem, ktérego dosiegnat Sverdrup w roku
1902. Nadto, zaznaczono istnienie nowe-
go ladu pod 100° ditugosci wschodniej (od
Greenwich) i83° szerokosci potnocnej, kté-
ry tym sposobem lezatby na péinoc od
Ziemi Ringnesa i na zachdd od Ziemi
Axela Heiberga, odkrytych przez Sver-
drupa.

Dokonano sondowan wzdiuz wybrzeza
poétnocnego Ziemi Granta na wschod od
84 potudnika (od Greenwich) oraz w ka-
nale Kennedyego i w Kkotlinie Kanea i
zebrano prébki gruntu z dna. Poczynio-
no réwniez spostrzezenia meteorologiczne
oraz obserwacye nad przyptywami i od-
ptywami. Stwierdzono obecno$¢ znacznej
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liczby reniferow w okolicach, wysunie-
tych najdalej na potnoc; poznano i okre-
Slono teron, zamieszkany przez woty piz-
mowe; dokonano nowego spisu Eskiméw
Whale Soundu. Komendant Peary nie
stracit jeszcze nadziei, ze mu sie uda do-
trze¢ do bieguna i mysli juz o nowej wy-
prawie w roku 1908.

Podroznik norweski Roald Amundsen
nie miat nigdy zamiaru zblizenia sie do
bieguna po6tnocnego. W planie jeeo le-
zato zbadanie krain, okalajacych biegun
magnetyczny potnocny, oraz dokonanie
tam Scistych spostrzezen celem nowego
wyznaczenia tego punktu, zaobserwowa-
nego przez Jamesa Rossa w roku 1831;
w razie znalezienia odpowiedniego lodu od
strony zachodniej, Amundsen miat prze-
by¢ Przejscie poétnocno-zachodnie na ca-
tej jego rozciggtosci. Program ten zostal
wykonany w catosci. Wyjechawszy z Chry-
styanii 16 czerwca 1903 r. na matym za-
glowca ,Gjoa” o pojemnosci 47 tonn
z szeScioma zaledwie towarzyszami, kté-
rzy byli jednocze$nie marynarzami i li-
czonymi, Amundsen przebyt, nie opu-
szczajgc wecale statku, catg przestrzen od
cie$niny Lankastra do cie$niny Berynga.
W danym razie drobne wymiary statku
zapewnity powodzenie przedsiewzieciu.

To poszukiwanie Przejscia pétnocno-za-
chodniego, jak wiadomo, zajmowato od-
dawna marynarzy. CzeSciowo odkryt je
w roku 1819 Parry, ktory od cies$niny
Lankastra dotart do Winter Harbour (wy-
spa Melvillea) i spedzit tam zime. P6-
zniej w roku 1853 Mac Clure przybywszy
od strony cie$niny Berynga na ,Investi-
gatorze”, przedostat sie Kanatami pétnoo-
nemi az do cieininy Davisa, musiat atoli
pozostawié¢ swoj statek uwieziony w lo-
dach i dokonczyé podrozy na sankach,
gdy tymczasem Amundsen przebyt calg
droge na swym statku. Précz tego, wy-
prawa norweska obrata marszrute od-
mienng od marszruty Mac Clurea, przeby-
ta mianowicie droge, wskazang przez
Jana Franklina w wyprawie, w Kktoroj
znalazt S$mier¢.

Co do bieguna magnetycznego, to Ja-
mes Ross wyznaczyt mu w r. 1831 miejs-
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sce na wybrzezu zachodniemjZiemi Boo-
thia Felix pod 69° 3rt'" 45" szeroko$ci pot-
nocnej i 94° 54' 28" dtugosci zachodniej
(od Greenwieh). Jednakze wiele zagad-
nien w tyra przedmiocie domagato sie
rozwigzania. Tak np. pozadang rzeczg by-
to przekonac sie, czy biegun magnetycz-
ny jest pewnym okreslonym punktem,
czy tez igta zachowuje potozenie pionowe
na znaczniejszej przestrzeni. Niematg wa-
ge miato tez pytanie, czy biegun magne-
tyczny jest staty, czy tez zmienia swe
miejsce. Amundsen postanowit wyswietlié¢
te kwestye i przystosowat swg marszrute
do wymagan tego badania.

Wijechawszy w cie$nineg Lankastra i
mingwszy wyspe Beecheya, zawrdécit ou
na potudnie i przez cie$ninge Peela przy-
byt do Ziemi Boothia Felix, poczein skie-
rowat sie wzdtuz jej wybrzeza zachodnie-
go. 9 wrze$nia 1903 stateczek schronit sie
do cie$niny Pettersena na Ziemi Krdla
Wilhelma. ktéra nabrata smutnego rozgto-
su skutkiem Kkatastrofy, jaka spotkata na
niej wyprawe Franklinu. Przystan, w kto-
rej spedzono dwa lata, otrzymata nazwe
Portu Gjoa. Tam to przeprowadzono
zmudne i subtelne studya nad kwestya-
mi, dotyczgcemi bieguna magnetycznego.
Przez te dwa lata dokonywano stale, za-
réwno w dzien jak w nocy, obserwaeyj
magnetycznych oraz spostrzezen meteoro”
logicznych. Amundsen przekonat sie, ze
biegun magnetyczny nie jest bynajmniej
staty lecz, przeciwnie, przesuwa sie usta-
wicznie. Atoli wyciggniecie wnioskow
ostatecznych wymaga jeszcze dokoncze-
nia olbrzymich rachunkéw, ktére zajma
nie mniej zapewne jak dwa lata czasu-
Dopiero wtedy dowiemy sie, czy przesu-
niecia bieguna magnetycznego wahaja
sie prawidtowo i w kierunku okreslonym.

W dnie pogodne robiono wycieczki w
réozne strony, przyczem odkryto mndstwo
wyspj wysepek na zachdéd od ciesSniny
Simpsona. Utozono mape wschodniego
wybrzeza Ziemi Wiktoryi az do 72° 10
szerokosci.

W ciggu dwu zim wyprawa narazona
byta na silne bardzo mrozy. Pierwszej zi-
my podczas wycieczki sankami w marcu-
1904 zanotowano temperature — 61°7
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Celsyusza. Druga zima byta tagodniejsza:
termometr nie spadt ponizej — 45°
W dniu 22 maja 1905 grubos$¢ lodu w
porcie nie przenosita 1,7 metra, gdy po-
przedniego roku o tej samej porze zapi-
sano 3,8 metra.

Wyprawa opuscita Port-Gjoa 13 sierpnia
1905 i, posuwajac sie wzdtuz ciesniny
Simpsona, wjechata przez cie$niny Dau-
phina i Unii miedzy Ziemie Wiktoryi
a wybrzeze. Tym sposobem jechata ona
$ladem Ryszarda Collinsona z lat 1853—
1854 i, jak tamta, przejechata mimo wys-
py Clerka nie zobaczywszy jej. Bedac
zatrzymany przez lody opodal przyladka
Bathursta, kapitan Amundsen przezimo-
wal raz jeszcze w Kings-Point w poblizu
delty rzeki Mackenzie pod 60° 10" szero-
kosci i 137° 45 dtugosci wschodniej. W
dniu 2-im lipca 1906 Gjoa wyptywata na
morze a 30 sierpnia przebyta ciesnine
Berynga.

Droga, ktérg przebyt Amundsen, nadaje
sie jedynie do wypraw naukowych, tak
ze nalezy pozegnaé sie z nadzieja, ktora w
ciggu wiekdéw zywity cate pokolenia ma-
rynarzy, zeby na poétnocy Ameryki mozna
byto otworzy¢ przejscie, odpowiednie dla
statkéw handlowych.

Kapitan Amundsen poczynit takze ob-
serwacye geologiczne i oceanograficzne.
Stwierdzit, ze okolica, ktérg zwiedzit, jest
ptaska a dno morskie piaszczyste. Badat
rowniez prady morskie, ale wyprowadze-
nie wnioskow pewnych z licznych jego
spostrzezen wymagac bedzie ogromnego
naktadu praey.

Wreszcie wyprawa zebrata niezmiernie
ciekawe informaeye etnograficzne o roz-
nych plemionach Eskimoéw, wsréd ktérych
spedzita tyle czasu, mogac obserwowaé
ich sposob zycia, obyczaje, jezyk, wierze-
nia i tradycye. W wycieczkach przedsie-
branych przez kapitana Hansena od kwiet-
nia do czerwca 1905 w okolice, potozone
dokota lez zimowych, odkryto nieznang
dotagd rase Eskiméw, zyjaca z towow
i r)botd\vstwa w tych niezbadanych krai-
nach.

thum. A. K-sza.



OBRONA PASKALA.

W roku ubiegtym podaliSmy notatke,
dotyczacg, artykutu p. F. Mathieu, w
ktérej ten autor podawal w watpliwos¢
fakt, ze znane dosSwiadczenie na Puy de-
Dome pomyslat oryginalnie Paskal.

Czytajac wspomniany artykut, musiato
sie podziwia¢ nawat dowodow, subtelnosé

krytyki i site dyalektyki; jednoczesnie
jednak czytelnik nie mogt sie pozby¢
wrazenia pewnego kierunku jezuickiego

u autora, gdyz tylko jezuita mogt mieé
interes w zepsuciu reputacyi tego wiel-
kiego cztowieka. Czyz zresztg nie jezui-
ta Daniel, pierwszy wyciggnat listy Kar-
tezyusza, podajace w watpliwosé orygi-
nalno$¢ doswiadczenia Paskala?

Panu Mathieu odpowiedziato wielu li-
czonych, pomiedzy innymi 2z oburzeniem
odezwat sie p. A. Lefranc w rozpra-
wie p. n.. ,Pascal est-il un faussaire?”,
drukowanej poczatkowo w ,,Revue blanc”,
a nastepnie wydanej oddzielnie. W bro-
szurze tej autor wykazuje ogromng eru-
dycye, przyczem — zbijajac argumenty ..u-
joinne” p. Mathieu, sam daje rzeczywiste,
faktyczne dowody oryginalnosci doswiad-
czenia na Puy-de-Dome.

Podtug p. F. Mathieu list Paskala do

F. Periera o doswiadczeniu na Puy-de-
Déme bytby charakterystycznem ktam-
stwem, broszura, cytujagca ten list, ma

by¢ nadzwyczajnie rzadkyg, a jej wydaw-
ca osobistoscig nieznang; sady w niej za
warte majag by¢ petne biedéw chronolo-
gicznych, nikt jpj nie cytuje; Kartezyusz
jej nie znal, a Paskal nie wylicza jej
w spisie dziet, przedstawionych w roku
1654 Akademii Montinort; wreszcie, repu-
tacya Paskala po roku 1648 gwattownie
sie obnizyta, i wspo6iczesny Swiat uczony
otacza jego imie milczeniem.

Pan A. Lefranc wszystkie te argumen-
ty zbija jeden po drugim, a nastepnie
przytacza dowody rzeczowe.

1) Broszura z roku 1648, zawierajgca
list do Periera, nie jest bynajmniej tak
rzadka, jak to sie wydaje p. Mathieu, a
stosunkowa jej rzadko$¢ jest rzecza zro-
zumiata.

2) Ksiegarz Savreux

bynajmniej nie
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byt ubogim handlarzem katechizmoéw,
lecz znanym wydawca, i Paskal zawsze
pozostawal wierny tej firmie.

3) Pan Mathieu stara sie obali¢ zdanie
z listu Paskala, ktore gtosi, ze Paskal
niedawno widziat sie z Perierem, argu-
mentem, ze zadnych dowodéw nie moz-
na znalez¢, jakoby Poérier byt w owych
czasach w Paryzu. P. Lefranc nie jest
réwnie ,surowym” sedzig i nie przypu-
szcza, aby cala rodzina Paskala byta
wciggnieta w kiamliwg intryge.

4) Rozgtos doswiadczenia Paskala byt,
zdaniem p. Mathieu, zupetnie niewielki;
zapomina on, wida¢, o $wiadectwie choc-
by C. Huygensa.

5) Paskal nie postat swej broszury
Kartezyuszowi; jest to zrozumiate, gdyz
do $mierci Mersennea nie znano adresu
Dekarta.

6) Broszura ta nie byta podana przez Pa-
skala w spisie z roku 1654, gdyz byty tam
wyliczone tylko jego prace geometryczne.

7) W jaki sposéb mogt Mathieu wy-
prowadzi¢ wniosek o0 otoczeniu Paskala
og6lnem milczeniem po roku 1648? Wszak
wszyscy wychwalajg go zazdro$nie. Wy-
starcza wspomnie¢ takie nazwiska, jak
Carcavi, Fermat, Roberval, Cli. tHluygons,
de Seuze, Gassendi, Rohault, Leibnitz,
Mariotte i in. Do tych mozna dadaé
Swiadectwa wielkiego Bernoullego i cieka-
wy ustep z ,Leeons de physique expcri-
mentale” Nolleta (1743 t. 11, str. 302.)

A oto inne dowody, moOwigce na ko-

rzy$¢ Paskala: P. de Ribeyre pisze do
Paskala: ,Panska czysto$¢ i szlachet-
nos¢ sa mi dostatecznie znane, abym

magt przypuscié, izby.$ Pan zrobit cokol-
wiek przeciwnego cnocie, z ktérej Pan
uczynit jakoby profesye, i ktora przeja-

wie sie we wszystkich panskich czynach

i obyczajach”.
Rowniez Paskal godzien jest wiary,
kiedy' pisze do p. de Ribeyre: ,To jest

prawda Panie, i moge $miato powiedziec,
ze dowodzenie to jest moim pomystem”.
Znajdujemy w broszurze p. Lefranca wie-
cej jeszcze szczegotow.

Musimy na tem miejscu przypomnieé
jeszcze odpowiedzi panu Mathieu panéw
Brunschviega w Libres entretiens (1906
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AS 2), Duhema w Revue generale des
soiences (15 i 30 wrze$nia 1U06) i nie-

ktére inne. RO&wniez nalezy przytoczy¢
dawne artykuty p. Adama w Revue phi-
losophigue (1887 r.)

Zagadnienie nasze
plikowane i dotychczas
Wszystko jednak sktania sie na korzys¢
faktycznego pierwszenstwa Paskala. Zu-
petnie jest mozliwe, ze Kartezyusz miat
taki sam pomyst, jak doswiadczenie na
Puy-de-Dome, lecz nie wyklucza to moz-
liwosci, aby taki sam witasny pomyst
posiadat Paskal. Pan Duhem stara
sie nawet udowodnié, ze Mersenne ro-
wniez myslat nad podobnem doswiad-
czeniem. Choéby stwierdzono, ze dzie-
sieciu uczonych jednocze$nie posiadato
takie same pomysty, to bynajmniej nie
zmniejsza zastug Paskala.

P. F. Mentr¢ w ,Revue scientifique”
(Ne 8 zr. b.) przytacza nastepujacy wyjg-
tek z Kosmosu Humboldta: ,Co doty-
cze faktu, ze rte¢ wyzej podnosi sie
w rurce Toricellego u podnéza géry albo
wiezy, anizeli na ich wierzchotkach, to
fakt ten byt po raz pierwszy obserwo-
wany w Pizie przez Kladyusza Beriguar-
diegou. P. F. Mentre mowi: p. Mathieu
mogtby sadzié, ze dostarczamy nowych
argumentéw dla jego hypotezy. Lecz my
inaczej spogladamy na te fakty.

P. Duhem twierdzi, ze p. Mathieu ,nie
jest dostatecznie Swiadom zagadnienn hy-
drostatyki”.

jest bardzo skom-
nie wyczerpane.

| oto, z takim trudem wzniesiony przez
> Mathieu gmach hypotez, upada. Wy-
starczy zresztg przeczyta¢ w porzadku
chronologicznym dzieta Paskala, aby zda¢
sobie sprawe z historyi powstawania
w jego umysle idei doswiadczenia.

Wiemy, ze zaréwno Paskal, jak i inni
uczeni XVII w. skionni byli do wzajem-
nego zarzucania sobie plagiatéw nauko-
wych. Nie pojmowano wdwczas, ze jest
mozliwe, aby ta sama idea powstata na-
raz w kilku gtowach. A przy tem wszyst-
kiem, sgdzac Paskala, nalezy pamieta¢ o

réznicy, jaka zachodzi miedzy rzucong
mimochodem ideg a miedzy naukowg, do-
skonale skonstruowang teoryg, popartg
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doswiadczeniem. A ta ostatnia wiasnie
nalezy wylgcznie do Paskala.

KOHESPONDENCYA WSZECHSWIATA

Z)AZD ANTROPOLOGOW W STRASSBURGU.

»Deutsche anthropol. (lesellschaft,” urza-
dzito tegoroczny 88 zjazd w Strassburgu
w dn. 4—8 sierpnia. Dla uczestnika zjazdu
przyrodnikbw we Lwowie zestawienie obu
zgromadzen przedstawia bardzo ciekawe
poréwnanie.

Mtodszych praooWnikéw na polu nauko-
wem musial uderzy¢ bardzo sympatyczny
stosunek do profesoréw w czasio zjazdu
wo Lwowie. Mialo sie wprost uczucie,
ze nasi polscy Kkierownicy cieszg sie kaz-
dym miodym adeptem nauki, pragng go
przygarng¢ do swego grona, doda¢ otuchy
do wytrwania na czesto ucigzliwej drodze
pracy naukowej.

Jakze inaczej przedstawiat sie ten stosu-
nek ucznia do profesora w Strassburgu na
zjezdzie antropologéw! Z niatomi wyjatka-
mi wszyscy przybyli uczeni stawali na tak
nieprzystepnym piedestale, tak niedwuznacz-
nie dawali odczuwac, ze tylko oni co$ zna-
czg, t) Iko oni co$ wiedzg — iz w te kilka
dni mogli najzupetniej zniecheci¢ do dal-
szej dziatalnosci na tem polu.

Przytem ogromnie data sie¢ odczué arcy-
niesympatyczna kastowo$¢ niemiecka. Na
czele ,Deutsche anthr. Gesellschaft” stoi
prof. Hanke wraz z calg falangg kleryka-
téw i konserwa'ystdw monachijskich. Z ca-
ta zacietoscig, nie przebierajac czesto w
Srodkaoh, zwalczajg oni wszelkie prady ino-
wacyjne, majace na celu zreformowanie
nauki antropologicznej. Nie chcac ustgpic
ze stanowiska, przyjetego przez nich przed
kilkudziesieciu laty, stawiajg tem samem
bardzo skuteczng tame dalszemu, powiedz-
my naturalnemu, rozwojowi nauki.

Mimo tej walki starej i nowej szkoty, po-

ziom naukowy referatéw i odczytéwjbyt
wysoki. Niepodobna mi wyliczaé wszyst-
kich, to tez ograniczam sie do wyliczenia

tych, ktore sie cieszyly najwiekszem uzna-
niem.

Sprawozdania z odbytych podrézy nau-
kowych zdawali prof. Klaatsch z Worocta-
wia o0 podrézy wi Australii, i dr. Sarasin
z Bazylei o wykopaliskach przedhistorycz-
nych na Cejlonie w rejonie zamieszkanym
przez nar6d Wdda. Dzieki tym wykopali-
skom Sarasin udowodnit, ze Wedda nigdy
nie podlegali wptywom kultury lgdu statego,
ze wiec tworzg rzeczywiscie oderwang gru-
pe, bedaca dzis na wymarciu.
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Referat W sprawie utworzenia pewnego
systemu antropologii fizycznej wygtosit prof.
Martin z Zurychu; w sprawie ugrupowania
barw wioséw ludzkich prof. Fischer z Frei-
burga, przedstawiajgc zarazem Sswoje nowa
tabele do okre$lania barwy. Tabela ta skta-

da sie z catej skali odcieni wiosow, ktdre
dla praktycznych wzgledow zrobione sg
m celulozy. Dr. Mollison wygtosit nader

ciekawy odczyt o pokrewienstwie rasy Mao-
ri zZ otaozajaoemi Szczepami; tenze przed-
stawit nowy goniometr swego pomystu
i cyklometr — aparaty, o ktorych refero-
watem we Lwowie na sekcyi anatomiczno-
zoologicznej, it. d.

Nadmieniam wreszcie, ze byly dwa od-
czyty, wygtoszone przez polakoéw. Odczyt
kol. Melanii Lipiec z Warszawy ,0 sche-
matach wiasnego pomystu do oznaczania
rozwoju piersi u dziewczat”, oraz mdj od-
czyt, wypowiedziany poprzednio we Lwo-
wie, ,,0 aponeurosis plantaris w szeregu matp
ze specyalnem uwzglednieniem cztowieka”.

Mylitby sie ten, ktoby sadzit, ze dyletan-
tyzmu nie byto zupetnie. Przeciwnie, nie-
ktéro odczyty staty na tak nizkim pozio-
mie, ze nie powinny byty by¢ dopuszczone
na zjazd antropologdw.

Edward Loth.

KRONIKA NAUKOWA.

Predko$¢ funkcyonowania przyrzadow te-
legraficznych. W° telegrafii odréznia¢ na-
lezy predkos¢ transmisyi od wydajnosci.
Pierwsza jest natury czysto elektrycznej;
zalezy ona od zjawisk, zachodzacych na
linii oraz w przyrzadach w chwili emisyi
sygnatu. Na stacyi odbierajgcej natezenie
dochodzi do swego maxiinum lub do war-
tosci, odpowiadajgcej stanowi trwatpmu do-
piero po uplywie pewnego czasu, a prze-
konano sie doswiadczalnie, przynajmniej w
razie linii powietrznych, ze jezeli sygnaty
majg by¢ wyrazne, to muszg koniecznie
nastepowa¢ po sobie w odstepach czasu
Scisle okreslonych, mianowicie takich, zeby
zmienny okres sygnatu poprzedniego byt
mniej wiecej skoniczony, gdy sie ukazuje
sygnat nastepny. Predkos$¢ transmisyi da-
je sie wiec okresli¢ jako liczba maksymal-
na sygnatdw kolejnych, ktére mozna prze-
siaC w ciagu okreslonego czasu, np. w cig-
gli sekundy. Woydajno$¢, przeciwnie, za-
leze¢ bedzie od sposobu, w jaki wysylgcze
i odbieracze pozwolg wytwarza¢ i otrzymy-
wa¢ elementarne emisje pradu oraz od
liczby emisyj, potrzebnych do utworzenia
litery, sygnaty bowiem, oczywiscie, musza
by¢ przettumaczone na jezyk zwyczajny.
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Wydajno$cig bedzie wiec liczba liter, prze-
stanych na sekunde. Zalezy ona, rzecz
prosta, od predkosci transmisyi, ale préoz
tego zmienia sie znacznie wraz ze Sposo-
bami mechaniczneini, jakie zastosujemy do
Awprawiania w ruch przyrzadow. To tez
niepodobienstwem jest bada¢ wydajno$¢ w
spos6b ogdlny; trzeba konieoznie rozpatrzyré
kazdy system oddzielnie. Jednakze mozna
sformutowaé nastepujagce wnioski ogdlne:
Op6r linii  nie wplywa na czas trwania
okresu zmiennego; rozstrzyga ou tylko o
natezeniu w stanie trwalym, oraz o chwili,
w ktorej dziata¢ zaczyna odbieracz. Pred-

kos¢ transmisyi zalezy od pojemnosci
samoindukcyi linii, tak ze pozadane jest
zmniejszenie tych dwu wielkosci.  Po-

jemnos¢ ma wartos¢ prawie niezalezng od
rodzaju i $rednicy drutu, ale mozna zmniej-
szy¢ samoindukcye, zastepujac linio zelazne
miedzianemi. Co do samych przyrzadow,
jest rzeczg najwyzszej wagi zmniejszy¢ ioh
samoindukcye. Czas trwania okresu zmien-
nego wydtuza sie znacznie wskutek obec-
nosci przyrzadu Morsea lub nawet przy-
rzgdu Baudota. Natomiast przyrzady Sie-
mensa i Pollaka wywierajg wptyw znacznie
mniejszy, a o0 ostatnim mozna nawet po-
wiedzie¢, ze wplyw jego jest minimalny.
Zdaje sie wiec, ze osiagnieto juz granice
predkosci, na jakag pozwoli¢ moze sam

przyrzad,poniewaz czas trwania okresu
zmiennego zalezy juz tylko od stalych
elektrycznych danej linii. Tak np. dla li-

nii miedzianej o odlegtosci 500 kilometrow
predko$¢ transmisyi wynosi:

Morse 0,0421 czyli 24 sygnaty
na sekunde

Bandot 0,0071 140

Siemens

i Halske 0,0026 385

Pollak i Yirag 0,0023 435

Zadaniem zrecznego konstruktora jest

sporzadzenie odbieraczow, ktoreby mogty
regestrowa¢ sygnaty z zadang predkoscia.
W przypuszczeniu, ze warunek ten zostat
spetniony, wydajnos¢ zaleze¢ bedzie od
liczby sygnatéw elementarnych, potrzeb-
nych do utworzenia litery alfabetu zwy-
kiego.

R. G d. S 8. B.

 Proba wyttumaczenia okresowosci w
stoncu I w gwiazdach czerwonych zmien-
nych. W obszernej pracy pod powyzszym
tytutem A. Brewster broni pogladu, wypo-
wiedzianego przez siebie juz w r. 1888, zo0
stofice znajduje sie w stanie spoczynku,
t. j. ze wolne jest od tych ruchéw i eks-
plozyj, jakie na niem niby spostrzegamy.
Wykazuje on, zo og0lnie panujace przeko-
nanie o rzeczywistosci tych ruchéw szyb-
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kicli oparte jest wylagcznie na przemiesz-
czeniach linij widmowych, te przemieszcze-
nia ttumaczymy zwykle, postugujac sie za-
sadg Dopplera, a tymczasem sama zasada
petna jest sprzecznosci. Brewster wypowia-
da przypuszczenie, ze te przemieszczenia
linij widmowych sg wynikiem sprawy che-
micznej, odbywajacej sie w tonie materyi,
bedacej w stanie spoczynku — sprawy,
ktérej towarzysza zjawiska Swiecenia, roz-
chodzagce sie w kierunku promienia wzro-
kowego. Wedle teoryi Browstera stonce
jest ciatem przewaznie gazowem: fotosfera
jest warstwg obtokéw, ktéra spada usta-
wicznie, paruje w dalszych swych cze-
§ciach i odnawia sie od goéry przez dois-
czenie nowych wytworéw zgeszczenia. Zro-
dta ciepta mechaniczne i endochemiczne
sa gtéwnemi czynnikami gospodarki stonecz-

nej; procesy natomiast zgeszczania sie
i chemicznego 4#3aczenia sie w czeSciach
zewnetrznych sg bezposredniemi przyczy-
nami widocznych zmian w tarczy. W zwig-

zku z tein przeprowadzona jest nowa inter-
pretacya okresu 11-sto letniego.

. G. d. S S. B.

Przyczynek do dziejow wiadomosci na-
szych ojonizacyi gazow. Na jednetn z osta-
tnich posiedzen Akademii berlinskiej Czu-
('nochowski zwr6cit uwage na to, ze, wbrew
powszechnemu mniemaniu, istnieje pewna
liczba spostrzezen nad rozpraszaniem sie
elektryczno$ci, dawniejszych od poszukiwan
Coulomba, przyczem w spostrzezeniach tych
daleko wyrazniej uwydatniajg sie zasadni-
cze cechy jonizacyi, anizeli w dosSwiadcze-
niach Coulomba. Nie do$¢ na tein, niektd-
re zjawiska zostaty od poczatku juz wy-
tlumaczone w sposéb, zgodny z dzisiejszym
stanem naszych wiadomosci. Tak np.
PriesHey juz w roku 1767 opisuje pewne
doswiadczenie Nolleta, w ktérem zelazo,
rozzarzone do biatosci, wyladowywa ciala,
natadowane dodatnio. W roku 1779 J. Ca-
vallo podat opis doswiadczen podobnych i
wykazal, ze metal rozzarzony, gdy sie go
zblizy do mety iskrowej, wywotuje iskry—
w razie tadunku réwnego—na odlegtosciach
wiekszych, anizeli metal chtodny lub szkio
rozzarzone. Te same skutki sprowadza
przyblizanie ptomienia, gdy tymczasem Swia-
tto stoneczne, skoncentrowane zapomocga
zwierciadta wklestego, nie dziata wcale. Po-
niewaz wreszcie wszystkie te skutki znikajg
po wstawieniu—miedzy cialo rozzarzone a
kulke mety iskrowej — najcienszej tafelki
szklanej, przeto wmosili stagd ci dawni ob-
serwatorowie, ze wytadowywanie zalezy od
jakiej$ ,,emanacyi”, wydzielanej przez pro-
mien lub ciato rozzarzone. Z drugiej strony
w liscie do Collinsona z dnia 1-go wrze-
$nia 1747 roku Benjamin Franklin opisuje
wytadowania, ktore wywotuje Swiatto Swie-
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cy lub ciata rozzarzonego,nigdy jednak Swiatto
stoneczne, skoncentrowane zapomocg zwier-
ciadta wklestego. Czudnochowski powtorzyt
doSwiadczenie Franklina i znajduje, ze sta-
nowi ono uderzajgcg ilustracye zjawisk,
ktére uwazamy za charakterystyczne dla
jonizacyi ciat rozzarzonych.

R. G d S 8. B.

Nowe dodwiadczenia z dziedziny whosko-
wato$ci. Wedlug badan H. Oltiviera kro-
ple wody, mierzace mniej niz 10 milimetréw
szesSciennych, wybiegajace z otworu, wybi-
tego w Scianie, powleczonej woskiem, a
potem pokrytej sadzami, majg objetos¢
stalg; niema w nich, jak to sie dzieje w
kroplach duzych, ani widocznego wigzadta,
ani tez kropelki - towarzyszki. Menisk, kto-

ry pozostaje w tyle, ma objetos¢ bardzo
nieznaczng, tak ze kropla, ktora spadla
nie rézni sie od kropli catkowitej. Obje-

tos¢ ich daje sie oznaczy¢é na podstawie
prawa Tatea z poprawkg na ci$nienie hy-
drostatyczne; zmniejsza sie ona, gdy czas
tworzenia sie kropli spada ponizej jednej
tub dwu sekund. Wogoble, postugujac sie
matemi kroplami, unikamy wszystkich kom-
plikacyj, napotykanych zwykle w bada-
niach tego rodzaju.

I-o. Nowe wiasnosci  matych kropelek.
Tworzenie sie kropli w otworze bardzo ma-
tym a nie zwilzonym daje sie podzieli¢ na
dwa okresy: okres oczekiwania 1\, po kto-

rym kropla wydyma sie raptownie, i o-
kres powolnego wzrastania I\, po ktérym
kropla spada. Okres pierwszy 7, ro-

wna sie zeru, jezeli przyrzad jest sztywny
i szczelny. Jezeli ciecz styka sie z cia-
te n sprezystem o objetosci v, to okres 7\
jest proporcyonalny do r i do wspétczynni-
ka sprezystosci tego ciata. W ten sposob
mozna uwidoczni¢ Scisliwos¢ nie tylko ga-
zOw, ale takze cieczy i ciat statych. Moz-
na np. zmierzy¢ tg metedg wspotczynnik
Scisliwosci wody, znajdujacej sie pod ci-
$nieniem kapilarnein matej kropelki. 2-0
Zjawiska odskakiwania. Kropla wody, kté-
ra uderza o powierzchnie stala, odskakuje
w jednym tylko wypadku, mianowicie, gdy
z powierzchnig tg woda sie nie styka (po-
wierzchnia, powleczona sadzami, bezwo-
dnikiem arsenawym it. p.) W razie matych
kropelek zjawisko to sprowadza sie do po-
dziatu kropli na dwie kropelki, z ktérych
mniejsza wybiega na znaczng wysokos¢
wzdtuz linii, prostopadtej do powierzchni.
Przebieg zjawiska jest bardzo prawidtowy:
wyrzucane krople przebiegajg drogi zaw-
sze te same, niezalezne od rodzaju sub-
stancyi. powlekajgcej powierzchnie. Mozna
z tego korzysta¢ do oznaczania drobnych
zmian w skiadzie cieczy o wielkiem napie-
ciu powierzchniowem. Dla danej wysoko-
Sci spadku, wysoko$¢, do jakiej wznosi sie



Kg 84

kropla odskakujaca, daje nam warto$¢ na-
piecia powierzchniowego prawdziwg, nie
za$ te, ktorg dajg metody statyczne; roz-
nica jest bardzo znaczna, zwiaszcza w ra-
zie roztworéw koloidalnych.
Gdy sie zmienia wysokosé
sokos$¢, na jaka sie wznosi
kujaca, przechodzi przez szereg wartosci
maximum i minimum, ktore odpowiadajg
przestrzeniom, przebieganym przez krople
podczas kolejnych okreséw jej drgania. 3 o
Chronofotografie. Ohronofotografie, przed-
stawiajagce uderzenie kropli o powierzchnie,
pokryte sadzami, powleczone woskiem oraz
o wode, wykazuja — w wypadku prawidto-
wego odskakiwania od powierzchni, pokry-

spadku, wy-
kropla odska-

tej sadzami:—I1-o0 sptaszczenie kropli, naj-
pierw ,schodkami® potem zupetne; 2-0
przyptyw cieczy ku osi kropli i tworzenie

sie strumienia centralnego, ktéiy pocigga
za sobg catg krople, 3-0 podziat podniesio-
nego stozka na kuleczki (pod dziataniem
napiecia powierzchniego), z ktérych pierw-
sza, bedac ozywiona wiekszg predkoscia,
oddziela sie od reszty; 4-o drganie pozo-
statej czesci kropli. W wypadku wcdy,
sp,dajgcej na wosk, odskakiwaniu stoi na
przeszkodzie przyleganie normalne wody do
wosku. Odskakiwanie wody od wody kom-
plikuje sie skutkiem zachodzenia zjawisk
kropel ,toczacych sie”.

R. G d S S. .

Obserwacye natl przedtuzeniem dziatalno-

Sci zyciowej fjtowy ryby, oddzielonej od
korpuSu. Stosunki  anatomiczne krazenia
krwi  u  ryb dostarczajg  doskonatych

warunkéw do wywotania sztucznej cyrkula-
ovi.

Zastosowanie sztucznej cyrkulacyi zapo-
inocg ptynu Lockea pozwala na przedtuze-
nie (w ciggu kilku nawet godzin) dziatania
uktadu nerwowego, a nawet na wznowie-
nie jego dziatalnosci po pewnej przerwie.

Rézne czesci mdzgu, zaréwne jak i roz-
osrodki nerwowe okazuja niejednakowg zy.
wolno$¢ i zdolno$¢ do wznawiania swej
dziatalno$ci w razie zastosowania sztuczne-
go krazenia.

Osrodki kory moézgowej obu potkul tracy
wspomniane wiasnosci predzej, anizeli masa
moézgowa; w tej znéw ostatniej osrodki od-
dechowe i regulacyjne dziatalnosci serca
wykazujg zywotno$c.

Przedstawiciele réznych gatunkéw klasy
ryb wykazujg nietylko rozmaitg zywotnos¢,
lecz réwniez odmienng kolejno$¢ zamierania
réznych centrow mobzgowy oh.

— Regeneraeya 1 [lranspianlacya. Na
78-ym zjezdzi¢ przyrodnikéw i lekarzy nie-
mieckich pp. Przibratn, Korsohelt i Spe-
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mann zdali sprawe z ogdlnego stanu nau-
kowego regeneracji i transplantacyi, tych
zjawisk, tak S$cisle z sobg zwigzanych. Oto
uogélnienie z ich sprawozdan.

Regeneraeya polega na tem, ze orga-
nizm moze odtworzy¢ organ, raz juz utra-
cony. Nalezy odréznia¢ regenoracye ftzyo-
logiozng i patologiczng (czyli przypadkows).
Pierwsza nalezy do licznego rzedu zjawisk
fizyologicznych, koniecznie zachodzacych
w zywym i normalnym organizmie, pod-
czas gdy regeneraeya przypadkowa jest
skutkiem przypadkowego uszkodzenia ocl
czynnika zewnetrznego. Te dwie kraneo-
wosci sg polaczone przez trzecig kategorie,
gdzie regeneraeya czesciowo jest powodo-
wana przez czynniki zewnetrzne. Zjawisko
to, zwane autotomig, wystepuje u bardzo
wielu zwierzat, ktoére mozemy nazwac au-
toc!irurgami (np. odcinanie samowol..eego
organu, jezeli ten akt ma uchronié¢ caty
organizm od niebezpieczefAstwa lub wroga).

Pierwszy oglosit te zadziwiajgce wowczas
caty Swiat doswiadczenia nad regeneracyg
Trembley, ktéry zaobserwowat, 23 nadaje
sie do nich hydra stodkowodna. Obecnie
juz posiadamy bogatg w danym zakresie li-
terature. Zdolno$¢ regeneracyjna wystepuje
daleko silniej u organizméw nizszych, anizeli
wyzszych, iu miodszych, anizeli starszych.
Oto np. podtug obliczen pp. Lilie, Morga-
na i Pubbsa wystarcza dla catkowitej rege-
neracyi calego ciala /27 cze$¢ Stentora
i 'MAoi) hydry zielonej.

Co dotycze wewnetrznego mechanizmu
regeneracyi, to wiadomo tylko tyle, ze po-
wtérne odtworzenie organu bynajmniej nie
jett zwyklem powt6rzeniem pierwotnego
powstania. W rzeczywistoSci stwierdzono,
ze te sair.e, narzady, ktére w rozwoju em-
bryologicznym powstajg z ektodermy, w roz-
WOju regeneracyjnym tworzg sie z entoiermy.
Musimy zatem przypu$ci¢, ze komoérki, ktd-
re juz zroznicowaty sie w okreSlonym Kie-
runku, moga sie retransformowaé, aby na-
stepnie réznicowaé sie w kierunku odmien-
nym. Inaczej méwigc komorki te biorg udziat
W regenerowaniu organu zupetnie odmien-
nego od tego, z ktérego same pochodza.

Inny wynik, réwniez a piiori nieprawdo
podobny,jest to zmiana biegunowosci rozwo-
ju roslin i zwierzat. Wezmy kawatek galgz-
ki z okreSlonym Kkierunkiem rozwoju; jeze-
li wsadzimy jg do ziem- biegunem wierz-
chotkowym, to ten biegun zacznie wytwa-
rza¢ korzenie a przeciwny gatazki. Podob-
ne obserwacye poczynit Loeb nad rozwo-
jem polipéw; jest to hetoromorfoza Loeba.
Jedno z bardzo ciekawych doSwiadczen
wykonat G. Herbst nad rakami, u ktorych
zaobserwowat, co nastepuje: jezeli rakowi
wytniemy oko (a jednoczes$nie bezwarun-
kowo nalezy usung¢ ganglium opticum), to
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zamiast oka regeneruje sie tapka. Regene-
ruje sie natomiast oko, je*».li zwdj nerwo-
wy pozostawimy.

Transplantacja polega na odjeciu od or-
ganizmu organu i przeniesieniu go na inng
czg$¢ tego samego organizmu tego same-
go gatunku hib gatunku odmiennego. To
ostatnie zjawisko obserwowano dotychczas
bardzo rzadko. Spemann referowal wytgcz-
nie transplantacje embryotogiczng; natural-
nie, ze transplantacja udaje sie tem fa-
twiej, im organizm jest miodszy, a zatem
komorki sg mniej zréznicowane. Prace Spe-
mai.na sg dalszym ciggiem badan Borna,
Brausa i Harrisona. Badacze owi wykazali,
Ze, poczynajac od pierwszych dni istnienia
einbrjonu, los poszczegdlnych czesci jest
okreslony, t.j., ze organy, ktére z nich
powstaja, sg takie same, ozy je transplan-
towano czy nie. Skutkiem tego jest rzeczg
wzglednie tatwg tworzy¢ potwory, jak np.
zwierzeta o dwu gtowach, dwu ogonach,
z tapkg na gtowie ild. Zjawisko to tu zo
by¢ porownane do szczepienia ogrodnicze-
go.

Badania nad transplantacjg embry ofogicz-
ng mogg mie¢ wielkie znaczenie dla wj-
Swietlenia wielu zagadnien z zakresu em-
bryologii i fiz)ologii ogodlnej.

i ULETY N
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Wiadomo np., obecnie, ze asymetrj*czne
potozenie serca przypuszczalnie jest nastep-
stwem asj'metrycznego lutadu wnetrznosci.
Wynika to z wielu doswiadczen tego ro-
dzaju: wysunieto wnetrznosci z embryona
zabjr i wlozono je nastepnie z powrotem
lecz w uktadzie wprost odwrotnym. Dorosta
zaba po takiej operacyi wykazj'wata row-
niez odwrotne potozenie serca, cho¢ skal-
pel operatora nie dotykat tego organu.
Réwniez w ten sposob ptzypuszczalnie roz-
strzygnieto inne zagadnienie z fizjologii
ogblnej. Wiadomo, z0 od pewnego czasu
kanatom potkolistym organu stuchowego
(canales semicirculares) przypisujg wkasnosci
narzadu oryentaeyi i rownowagi. Zapomo-
cg metod transplantaeyi embryologicznej
mozna obecnie obserwowaé zwierzeta, kto-
rych kanaty poétkoliste posiadajg pozycye
anormalng. Wszystkie to zwierzeta nie u-
miejg utrzymac¢ sie w réwnowadze, a co
za tem idzie, ani lata¢, ani chodzi¢, ani
ptywac.

Sa to przyktady z posrod wielu, cytowa-
nych przez wspomnianych autorow; lecz i one
wystarczajg, aby wij-kazaé, jak wielkie ko-
rzysci moze ta.mtoda gatagz wiedzy przyniesc
naszym wiadomosciom przyrodniczym.
hjr.

ME TEOROLOGICZNY

za czas od d. 11 do d. 20 sierpnia 1907 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu

i Rolnictwa w Warszawie)

Barometr red. Jderunek i predlc. Zachmurze- 5_—
S do0°inacigz- Temperatura w st. Cels. . . . . Enm
= kos¢; 700 mm-\- wiatru w»i/sek.  nie (0—IOj i ¢ UWAGI
e 7r. 1p. 9w 7r. 1p. 9w Nijw Ngn. 7r. 1p. 9w 7r Ip. 9w MM
11 46,2 495 534 211 189 176 235 181 SW, NW, NW, 10 10 O 15 »S‘sy, i»3 p.dr
12 566 565 549 192 240 201 261 144 W3 w, W, ©1 06 —
13 525 506 515 178 252 1S0 262 167 s2 SW5 w, 10 08 10 05 9 9B 9% wiecz
14 529 51,4 502 173 224 185 236 140 W, Swb6 ws 1O oS 00 * 5p.
15 496 478 439 235 271 244 284 163 WB sy sS3 07 o) — 0 3p—9p 9SK
10 42,7 423 458 220 238 135 260 136 g, O xw6 03 10 10 297 n*
17 477 495 50S 122 148 138 156 120 nw4 N N 10 10 01 ¢ 120 1Bp. dr
18 516 524 529 179 211 174 230 105 W, s3 w, 04 o0s -
19 009 47,9 480 168 244 184 259 139 SW; s, Sw402 g 10 11,0°5 p.ulewny#n.
20 480 492 509 177 202 166 21,8 170 W, ws W, 10 10
Yed- 499 497 502118°6 22°2 17°8 2470 14°7 25 45 30 (i7 87 74 1.
| Stan Sredni barometru .za dekade: 73 (7 r. -f- 1p. + 9 W) — 749, mm
Temperatura $rednia za dekade: Yt (7r.+ 1p.+ 2X 9w) = 19°1 Cels
Suma opadu za dekade: = 42.8 mm
TRES .Prawo Meudla“ w Swietle badan nad Krzyzowaniem jedwabnikéw przez Jadwige,

Mlodowsii!). — Zjawiska $wietlno-elektryczne (Emisja elektronéw odjemnych na powierzchniach os$wie-

tlonych, przez J. L. S. — Gustaw’ Uegelsperger,

Dwie wyprawy do bieguna

péinocnego, thum. A
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Buletyn mcterologiczny.



