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TYGODNIK POPULARNY,

PRENUMERATA , WSZECHSWIATA**,
W Warszawie: rocznie rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesytka pocztowa rocznie rb. 10, pélr rb 5.

Warszawa, dnia 20 pazdziernika 1907 r.

POSWIECONY NAUKOM

j W Redakeyi ,,Wszech$wiata"

Tom XXV

PRIYRODNICZYM

PRENUMEROWAC MOZNA:
i we wszystkich Kksie-
garniach w kraju i za granica.

Redaktor ,,Wszechs$wiata™ przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny
6 do 8 wieczorem w lokalu redakeyi.

Adres Redakeyi: KRUCZA

AKTYNOAUTOGRAFIA
1 FOTECHIA.

Tegoz mniejwiecej czasu, gdy mozgi
najwybitniejszych przyrodnikéw $wiata
goragczkowo pracowaty nad zbadaniem
istoty radu i Zrddta jego zagadkowej ener-
gii, kilku uczonych w Anglii i na kon-
tynencie, zupetnie niezaleznie jeden od
drugiego, poczynito spostrzezenia, z kto-
rych wynika, ze witasno$é dziatania na
klisze fotograficzng bez bezpoSredniego
z nig zetkniecia nie jest wytacznym atry-
butem radu i pokrewnych mu ciat pro-
mieniotworczych.

Witasnos$¢ te bowiem spotykamy w sil-
niejszym nawet stopniu w wielu zwigz-
kach nieorganicznych i organicznych —
przewaznie produktach zycia roslinnego
lub zwierzecego—oraz w znacznej liczbie
metali i ich amalgamatéw. Te dwie gru-
py ostatnie, t. j metale i amalgamaty,
posiadajg i inng ceche wtasciwg substan-
c3om promieniotwdrczym a mianowicie
wytadowujg elektroskop znajdujgcy sie
w poblizu.

Gdyjednak zjawiska dla ciat promienio-
walrczych spostrzezone, tak silne wzbu -

32. Telefonu 83-14.

dzity zainteresowanie i tak ogdélnie szer-
szym kotom ku wiadomos$ci podane zo-
staty, o istnieniu zjawisk ,,Aktynoauto-
grafii" (promieniowanie metali) i ,Fote-
chii“ (dziatanie na klisze pewnych sub-
stancyj organicznych, wystawionych po-
przednio na dziatanie $wiatta) mowiono
tylko w szczuptem gronie fachowcow
i tylko $cisle naukowe pisma o nich pi-
saty, debatowaty nad niemi. Czem to
objasni¢, nie wiem. Ciekawo$¢ bowiem
i znaczenie teoretyczne wspomnianych
zagadkowych zjawisk, dorownywa catko-
wicie waznosci i znaczeniu, jakie posia-
dajag wyniki badan nad radem dla nauk
przyrodniczych wogble.

Jak o niejednem zjawisku, tak i o dzia-
taniu metali na klisze wiedziano juz dos¢
dawno, tylko o niem, jak rowniez o wie-
lu innych spostrzezeniach, zapomniano
i nie interesowano sie niem zupetnie.

I tak, roku 1842 spotykamy w ,,Poggen-
dorfer Annalen"” wzmianke fizyka Mose-
ra, opisujgcg dosSwiadczenia jego nad
promieniowaniem metali. Moser zauwa-
zyt mianowicie, ze oszlifowane, t. j. od
tlenk6w oczyszczone metale, daja na kli-
szach odbitki, jasno zarysowujace ich
kontury. Odbitka, czyli sczernienie kliszy,
widoczne jest dopiero po jej wywota-
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ni u zapomocag zwyktych wywofywaczy
fotograficznych: metal dziata wiec w spo-
sOb zupeinie analogiczny, jak $wiatto.

W siédmym dziesigtku wieku przeszte-
go podobne zjawiska zauwazyt takze
Niepce de St.-Victor. Lecz dopiero od
lat mniejwiecej dziesieciu dziedzina tych
zagadkowych, dotad jeszcze co do istoty
i mechanizmu niewyjasnionych zjawisk,
zywiej zainteresowata fachowcow i za-
checita do badan systematycznych, pra-
wdopodobnie wskutek doniostosci rezul-
tatow i znaczenia, jakie wykazaty bada-
nia ré6znych rodzajow promieniowan dla
nauki i praktyki.

Impuls do wyzej wspomnianych docie-
pod nad
Fig. 1i.
Dziatanie amalgamatu cynku na Klisze
Schleussnera w t. 55°C w przeciggu 1’/a
godziny.
kan data mowa Russella, wygtoszona
roku 1897 w British Association przed

ttumnie zgromadzonem audytoryum na-
ukowem, ktéremu przewodniczyt Croo-
kes.

W mowie swej Russell wytozyt, ze
i w ciemnos$ci bezwzglednej mozna wy-
wota¢ obraz na kliszy, t. j. ze nietylko
zapomocg Swiatta, lecz i innych rodza-
jow energii w czulej warstwie ptyty fo-
tograficznej powstajg zmiany, Kktorych
nastepstwem jest sczernienie po wywo-
taniu, a ktoére polegajg na redukcyi brom-
ku srebra. O dziataniu ciat radyoaktyw-
nych niema tu mowy.

Do twierdzen swych Russell doszedt
na mocy spostrzezen, z ktdrych wynika,
ze wiele metali, szczegdlnie za$ cynk
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i jego amalgamat, umieszczone w bliz-
kosci kliszy (lecz bez zetkniecia sie
z nig) zdolne sg przez cienkie warstwy
powietrza, zelatyny, gutaperki, celuloidu
wywotac¢ sczernienie ptyty fotograficznej
po jej wywotaniu. Obojetnem jest przy-
tem, czy klisza znajdowac sie bedzie pod
metalem, czy nad nim; odbitki powstajg
w kazdym razie.

Wyzej opisane fakty zniewalajg nas do
przyjecia istnienia pewnego rodzaju pro-
mieniowania, majacego Sswg przyczyne
w metalach.

Opr6cz Russella zajmowali sie tego
rodzaju badaniami Colson, Kahlbaum,
Maier, Streintz, Pilczykow i inni. —

 pod nad

Fig. 2.

Dziatanie amalgamatu cynku na klisze Schleussnera w I

15°C w przeciggu 47 godzin.

Kahlbaum nazwat promieniowanie metali
~Aktynoautografigr t. j. samopisaniem,
samoznaczeniem sie promieni. — Rezul-
taty dosSwiadczen wyliczonych powyzej
badaczéw polegajg na nastepujgcych spo-
strzezeniach:

1) Kazdy metal innego czasu wyma-
ga, by, w danem oddaleniu od kliszy sie
znajdujac, w rownych warunkach do-
Swiadczenia wywotat jednakowo inten-
sywne czernienie ptyty fotograficznej.
Dla niektérych metali wystarczajg godzi-
ny (Li, K, Na,), inne wymagajg do tego
tygodni (n. p. Fe, Co).

2) Udato sie stwierdzi¢, ze sita pro-
mieniowania danego metalu zalezy od
jego elektro-dodatniego charakte-
ru. Metale o najwyrazniej uwydatnionych
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znamionach elektro-dodatnicli najsilniej
tez dziatajg na klisze.

3) Sita dziatania metali na klisze po-
teguje sie znacznie w powietrzu wilgo-
tnem, a zwtaszcza przez podwyzszenie
temperatury. To ostatnie w znaczniejszej
jeszcze mierze wzmacnia promieniowanie
cynku amalgamowanego. Na potwierdze-
nie tego stuzy¢ moze porownanie fig. 1
z fig. 2. Kawatki cynku amalgamowanego
zostaty umieszczone miedzy dwiema pty-
tami Schleussnera; szeroko$¢ paskow
cynku amalgam., jak rowniez i odle-
gtosci ich od ptyt w obu dosSwiadcze-
niach byty mozliwie te same; biate miej-
sca na podanych rysunkach (czarne na
negatywach) oznaczajg dziatanie amalga-
matu na klisze.

4) W prozni pompy rteciowej wpiyw
metali na ptyty fotograficzne prawie cat-
kowicie zanika.

5) Zamiast czutej warstwy kliszy do
stwierdzenia promieniowania metali mo-
zna réwniez uzy¢ papieru napojonego
jodkiem potasu, i na taki bowiem papier
metale dziatajg przez niezbyt grube war-
stwy roznych ciat, powodujgc wydziele-
nie jodu w czasie znacznie nawet krd-
tszym, niz potrzeba do wywotania reduk-
cyi bromku srebra. Wspomniany papier
odczynnikowy mozna uzy¢é w stanie zu-
petnie suchym, o ile tylko metale staran-
nie poprzednio od tlenkéw oczyszczono,
dziatajg one i na suchy papier jodo-po-
tasowy, tylko czas ekspozycyi musi by¢
dtuzszy.

6) Zwygladu odbitek, powstatych wsku-
tek promieniowania metali, mozna wnio-
skowaé, Ze promieniowanie to odbywa
sie ' w kierunku prostym: dziatanie ptyty
cynkowej przez szablon, niedotykajacy
ani cynku ani kliszy, wywotuje na tej
ostatniej sczernienie wyraznie i ostro
zarysowujgce otwér w szablonie. Z innych
badan wyptywatoby rowniez, ze promie-
niowanie metali podlega odbiciu od zwier-
ciadta. Metale wiec promieniujg w kie-
runku prostym.

7) Zajmujaca dziedzina badan nad akty-
noautografig zyskata niedawno jeszcze
na ciekawo$ci w nastepstwie dosSwiad-
czen Pilczykowa, Kktéry spostrzegt, ze
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opré6cz metali i metaloidow, wywotujg-
cych w kliszach te same zmiany co
i Swiatto, t. j. redukcye AgBr, istniejg

rowniez i takie, ktore doprowadzajg do
pierwotnego stanu bromek srebra zmie-
niony przez poprzednie dziatanie Swiatta.
Pilczykow nazywa promienie metali pro-

mieniami Mosera, na cze$¢ uczonego,
ktory pierwszy istnienie ich zauwazyt,
przytem na mocy swych spostrzezen

odr6éznia trzy rodzaje promieni mosero-
wskich: a) ,Dodatniel wysytane przez:
Mn, Al, Zn, Cd, Te, Se, Fe, Co, Ni, Si, B,
Pb, Sn, Zr, Pt, Pd i srebro koloidalne,
redukujgce bromek srebra; p) ,Odjemne*,
wychodzgce z Os, Ta i moze Ti, odzna-
czajagce sie wtasnoscig doprowadzania
zmienionego przez poprzednie dziatanie
Swiatta AgBr do pierwotnego stanu;
wreszcie c¢) ,,Obojetne", wysytane przez
miedz i mosigdz, bez Zzadnego wptywu
na klisze. Pozostate: Au, Ir, Ro, Ru, Mo
nie posiadajag zadnego promieniowania.

8) Wptywu pola elektrycznego Ilub
magnetycznego na promieniowanie metali
Pilczykow nie zauwazyt.

9) Pragd powietrza rozsiewa wspomnia-
ne promieniowanie.

Mimo te wszystkie badania i otrzyma-
ne rezultaty nie wyjasniono dotad jeszcze
istoty dziatan metali na klisze. Istniejg
bowiem dotychczas trzy sposoby ttuma-
czenia zjawisk aktynoautografii, z kto-
rych kazdy ma dowody za sobg i prze-
ciw sobie. Niektorzy n. p. przypuszczaja,
ze dziatanie metali na klisze powstaje
wskutek parowania metali; para ta
mogtaby redukowaé bromek srebra; sprze-
ciwiajg sie jednak przypuszczeniu temu
badania w prézni pomp}7 rteciowej po-
czynione (t. j. w warunkach poteguja-
cych parowanie metali), w ktérych je-
dnak nie otrzymano odbitek silniejszych,
przeciwnie, byty one stabsze lub nie po-
wstawaty wcale. Nowe badania nie po-
twierdzajg rowniez mniemania Kahlbauma,
ktéry przypuszczat wptyw cigzenia
na promieniowanie metali. Gdyby tak
byto, na kliszy pod metalem umieszczo-
nej powinnoby sie zauwazy¢ silniejsze
dziatanie, niz na kliszy nad metalem sig
znajdujacej. Streintz nie mogt tego skon-
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statowac. Ja sam réwniez, zwtaszcza wy-
konjrwajac doswiadczenia w warunkach
sprzyjajacych promieniowaniu metali, ni-
gdy nie spostrzegtem rdznicy pomiedzy
odbitkami klisz gornej i dolnej.

Drugi sposob ttumaczenia zjawisk dzia-
tanie metali na ptyte fotograficzng polega
na spostrzezeniu, jak znaczny wplyw
wywiera wilgo¢ zawarta w powietrzu
na natezenie aktynogutografii. Opierajac
sie na tym fakcie niektorzy przypuszcza-
ja, ze metal znajdujacy sie w powietrzu
wilgotnem wytwarza z tlenu i wody
nadtlenek wodoru (H20,), ten dopiero na
klisze dziata i jest witasciwym powodem
samego czernienia ptyt fotograficznych;
rzecz ta wydaje sie dos¢ prawdopodo-
bng, .zwazywszy, ze przez autoksydacye
rzeczywiscie Ha0O 2 powsta¢ moze w po-
wyzszych warunkach, a niezmiernie na-
wet mata ilos¢ nadtlenku wodoru (3.10 V)
juz wystarcza do wywotania czernienia
kliszy. ")

Przyjmujagc takie wyjasnienie aktyno-
autografii, musielibySmy sie pozegnac
Zz pojeciem o tego rodzaju promieniowa-
niu metali, ktdreby samo na klisze dzia-
ta¢ mogto. Nie przeczy to jednak bynaj-
mniej istnieniu pewnego rodzaju promie-
niowania metali wogéle; moze tylko nie
dziata ono na klisze; gdyz powstanie
nadtlenku wodoru w obecnos$ci metalu,
tlenu i wilgoci powietrza mozna jeszcze,
jak to pdzniej zobaczymy, i w inny spo-
sOb objasni¢, przy czem wtasnie przy-
puszcza sie istnienie pewnych niewi-
docznych ciemnych promieni, majgcych
swe zrodio w metalu.

Trzecirodzaj ttumaczenia zjawisk akty-
noautografii powstat, gdy dowiedziono
jonizacyi powietrza miedzy dwiema pty-
tami metalowemi natadowanego konden-
satora, t. j. gdy zauwazono, ze powie-
trze w blizko$ci metalu staje sie prze-
wodnikiem elektrycznos$ci. Streintz, ktdry
pierwszy spostrzegt wspomniane zjawis-
ko, jest zdania, ze metal wysyta z siebie,
na mocy cisnienia elektrolitycznego, dro-

') Obszerniej o dziataniu O3 i H, Oa na klisze pi-
satem w ,Chemiku Polskim1* Ns 15, 16, 17, z r. 1907,
gdzie przytoczytem odpowiednig literature.
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bniutkie natadowane czgsteczki, jonizu-
jace przez swe uderzenia powietrze g ro-
wniez i bromek srebra, o ile w blizkosci
znajduje sie ptyta fotograficzna, i w ten
sposéb sprowadza powstanie odbitek.
Streintz przyznaje wiec istnienie promie-
niowania metali, posiadajagcego wiasnosc
redukowania bromku srebra.

Oto trzy teorye—a raczej hypotezy —
ktorych celem rozwia¢ mgte nieSwiado-

mosci naszej co do istoty zagadkowych
zjawisk aktynoautografii, nowej moze
formy energii, nieznanych nam dotad

ciemnych promieni...

Z wyzej wspomnianej mowy Russella
dowiadujemy sie nietylko o dosSwiadcze-
niach jego z metalami; caly szereg inne-
go zupetnie rodzaju cial zbadany zostat
co do wpltywu, jaki ciata te wywieraja
na ptyty fotograficzne; wywnioskowano
stad, ze oprécz metali czernienie Kklisz
(po ich wywotaniu) z réwng mniejwiecej
sitg powodujg takze pewne rodzaje pa-
pieru, niektore farby, dalej drzewo, sko-
ra i inne t. p. substancye. | tu, jak i dla
metali, nie jest konieczne bezposSrednie
zetkniecie substancyi promieniujacej z czu-
ta emulsyg kliszy; warstwy powietrza,
zelatyny, celuloidu, nawet cienkie blasz-
ki glinu nie usuwajg dziatania na ptyte,
przedtuzajg jedynie czas ekspozycyi. Nie-
ktére farby, nietylko same czernig klisze,
lecz moga przekazywaé te tajemnicza
witasnos$¢ ptycie cynkowej, gdy przez
czas pewien w zetknieciu z nig pozosta-
waty. Przypomina nam to do pewnego
stopnia radyoaktywnos$¢ indukowang.

W kilka lat po tych spostrzezeniach
Russella Blaas w Insbrucku zajat sie ra-
dyoaktywnoscig mineratdw. Miedzy inne-
mi zrobit raz nastepujace doswiadczenie:
roztworem soli, uranowej napisat stow
pare na biatym papierze, wystawit pa-
pier ten przez czas pewien na dziatanie
promieni stonecznych a nastepnie poto-
zyt w ciemnosci na czutej warstwie Kkli-
szy. Po 24 godzinach klisze wywotano,
lecz zamiast oczekiwanego pozytywu
ukazat sie negatyw: napis widniat jasny
na ciemnem zredukowanem tle Kkliszy;
Blaas otrzymat wiec odwrotnos$¢ tego,
czego oczekiwat: soOl uranu, wystawiona
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na dziatanie stonca, na klisze nie podzia-

fata; natomiast papier, uwazany za nie-
czynny, spowodowat redukcye bromku
srebra. Podobne zjawisko Blaas spo-

strzegt dla drzewa i innych ciat organi-
zacyjnych; zachecito go to do dalszych
badan systematycznych w tym kierunku,
ktére tez wkrotce wykonat z p. Czer-
nakiem.

Przedewszystkiem obaj wspomniani ba-
dacze zauwazyli, ze papier, drzewo, stoma,
skora, skrzydta motyle i inne podobne
ciata w takim tylko razie dajg na kliszach
odbitke, gdy byty poprzednio wystawione
na dziatanie $wiatta. Nie potrzeba do
tego bezposrednich promieni $stonecznycli:
wystarcza juz rozproszone Swiatlo po-
chmurnego dnia; réwniez dziatanie wy-
wierajg sztuczne zrodia energii Swietlnej,
jak lampa tukowa lub rteciowa albo pa-
lacy sie magnez. — Papier, ktory kilka
tygodni przelezat w absolutnej ciemnosci,
staje sie zupetnie nieczynnym; natomiast
im diuzej dana substancya na promienie
Swiatta byta wystawiona, tem silniej na-
stepnie dziata na klisze. W skutek zalez-
nosci sczerniania ptyt fotograficznych
przez r6zne substancye organiczne od
poprzedniego wystawienia ich na dzia-
tanie Swiatta, a rdwniez, poniewaz po-
czagtkowo widziano w tych zjawiskach
pewien rodzaj fosforescencyi, t. j. prze-
dtuzenie dziatania Swiatta po jego usu-
nieciu, nazwano zjawisko to ,fotechig",
a ciala wykazujace te wtasnos¢ ,fote-
chiczhemi", zatrzymujgcemu' Swiatto.

Zalezno$¢ zjawienia sie fotechii w da-
nem ciele od poprzedniego wystawienia
tego ciata, na dziatanie Swiatta, odroznia
fotechie od promieniowania metali, kto-
rego istnienie jest niezalezne od dziatania
Swiatta.

Fotechie najsilniej wzbudzajg promienie
niebieskie, fioletowe i pozafioletowe. Pa-
pier w catej masie niebiesko zabarwiony
daje najsilniejsze czernienie klisz. Dzia-
tanie wysSwietlonego ciata przechodzi —
jak zauwazyt Czernak — przez przezro-
czystag niebiesko zabarwiong zelatyne;
z6ta za$ lub czerwona zelatyna dziatanie
to wstrzymuje. Ciekawe jest, ze fotechia
zjawia sie nietylko na tej stronie papieru
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lub kawatka drzewa, ktorg bezposrednio
na dziatanie d$wiatta wystawiamy: od-
wrotna strona réwniez czynng sie staje.
Raz w danem ciele wzbudzona fotechia
pozostaje w niem kilkanascie ty~godni;
natezenie jej stabnie wprawdzie juz w pare
godzin po wys$wietleniu znacznie, zapo-
mocg kliszy jednakze i po paru tygod-
niach daje sie jeszcze zauwazyc¢; zupeine
zniszczenie fotechii danego ciata otrzymac
mozna ogrzewajac je do 120° chcac w tem
ciele fotechie na nowo wzbudzi¢, nalezy
je po ostygnieciu podda¢ ponownie dzia-
taniu Swiatta.

Jak to juz z pierwszych doswiadczen
Blaasa wnioskowa¢ mozna, wtasnosé pa-
pieru wywotywania sczernienie klisz za-
nika w miejscach pokrytych solg uranu;
tozsamo zauwazy¢ sie daje, gdy papier,
drzewo lub skdre zapiszemy inng solg
lub atramentem a nawet czysta wodg
destylowang; czas wykonania owego na-
pisu na danej substancyi, t. j. zrobienie
go przed albo po wystawieniu jej na
dziatanie Swiatta nie posiada znaczenia;

miejsca zapisane w zadnym razie nie
dziatajg na klisze; sole wiec, rowniez
czysta wod?, nie pozwalajg wzbudzaé

fotechii, a zarazem posiadajg wtasnos¢
zatrzymywania jej lub niszczenia, jezeli
juz zostata wzbudzona. Substancye prze-
zroczyste jak: szkto, mika, kwarc nie
przepuszczajg fotechii; przenika za$ ona
zelatyne, filmy (btony fotograficzne) oraz
pewne gatunki papieru a nawet cienkie
blaszki glinowe. Zauwazono wreszcie,
ze zwierciadta odbijajg dziatanie sub-
stancyj fotechicznych.

Fotechia powsta¢ moze w danem ciele
nietylko przez dziatanie nan Swiatta na-
turalnego Ilub sztucznego, lecz réwniez
pod wptywem innego wyswietlonego juz
ciata, gdy je na czas pewien w blizkosci
pierwszego umiescimy; zjawisko to jest
analogiczne z promieniotwoOrczoscig in-
dukowang.

Tak samo jak metale dziatajg nietylko
na bromek srebra, lecz i na KJ, tak

| robwniez i ciata fotechiczne majg wtas-
j nos¢ .wydzielania jodu z papieru nasy-
j conego jodkiem potasu nawet bez bez-
I posSredniego z nim zetknigcia. Dowodzi
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to zapewne, ze na powierzchni cial wy-
wyswietlonych znajduje sie ozon lub nad-
tlenek wodoru. Blaas przynajmniej ta
obecnoscig O, lub H.20 2 na powierzchni
ciat czynnych stara sie wyjasni¢ dzia-
tanie ich na klisze. Ozon, a zwtaszcza
nadtlenek wodoru, czernig, jak wiadomo,
ptyte fotograficzng czy jako takie, czy
skutkiem swego promieniowania, w zu-
petnie nawet stabych koncentracyach,
przyczem dziatanie H2 Oa na klisze prze-
nika te same ciata, ktore i dla fotechii
nie stanowig zapory. Zjawienie sie¢ ozonu
i nadtlenku wodoru na powierzchni ciat
fotechicznych Blaas ttumaczy dziataniem

promieni fioletowych i pozafioletowych,
ktore podczas wyswietlania danej sub-
stancji ustawicznie z tlenu powietrza

wytwarzaty ozon; ozon ten ulegt wchio-
nieciu przez szorstkie powierzchnie ciat
fotechicznych, tu sie gromadzit, a na-

stepnie, jako taki lub zamieniwszy sie
(przez dziatanie na wilgo¢ powietrza)
w nadtlenek wodoru, wywiera na Kli-

sze dziatanie.

(Dok. nast.).

Zygmunt Klonowski.

J. PRZYBRAM

REGENERACYA, JAKO JEDNO-
LITE ZJAWISKO W TRZECH
PANSTWACH PRZYRODY.)

Szanowni Panowie!

Z obfitych nowych faktéw, ktédre w ostat-
nich czasach zostaty wykryte zapomocy
badan nad odrastaniem utraconych przez
organizmy cze$ci, mowié¢ bede w tym
szkicu tylko o tych, ktore dotycza rege-
neracyi, jako ogdlnego zjawiska we
wszystkich trzech panstwach przyrody.
Poniewaz zadaniem mojem jest dowieS¢,

'y Odczyt wypowiedziany 19 wrze$nia 1906 r. na

og6lnem posiedzeniu oddziatu Zoologii i Fizyologii 78
zjazdu przyrodnikéw i lekarzy niemieckich w Stutt-
gardzie.
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Ze W regeneracyi rzeczywiscie powin-
nismy widzie¢ zjawisko pierwotneiogélne,
przeto winien jestem:

1. wykaza¢ ogdlne wystepowanie tej
wtasciwosci u form, zdolnych do wzrostu,

2. wyjasni¢ pozorne lub tez istotne wy-
jatki w tym wzgledzie i nakoniec

3. poda¢ og6lng przyczyne, jako pod-
stawe tego zjawiska w trzech parstwach
przyrody.

Ogolne wystepowanie regeneracyi
wsréod krysztatdbw, ktére w panstwie mi-
neratdow sg charakterystyczng formg zdolng
do wzrostu, nie wzbudza najmniejszej
watpliwos$ci, odkad stato sie wiadomem,
ze oddzielne krysztaty posiadajg zdolnosé
odtwarzania z powrotem cze$ci utraco-
nych.

Doskonale mozna demonstrowaé rege-

neracye zniszczonego kata w bezbarw-
nym Kkrysztale atunu potasowego, kiedy
na pewien czas umieScimy go w roz-

tworze atunu chromowego: kat, ktérego
krysztat byt pozbawiony, zjawia sie za-
barwiony fioletowo, a wiec uzupetniony
przez atun chromowy, ktéry posiada te
wiasnie barwe.

Krysztat kwasu winnego, rozpotowiony

pionowo do diuzszej swej osi odtwarza
z kazdej potdwki czesé, ktérg mu od-
cieto.

Krysztatek hemoglobiny krwi konskiej,
rozpotowiony tuz w naszych oczach i ba-
dany pod mikroskopem, zachowuje sie
w identyczny spos6b. Lecz jezeli me-
chanicznie przeszkodzimy takiemu Kkry-
sztatlowi skompletowaé cato$é przez usta-
wienie go powierzchnig przekroju na
podstawie, wowczas przedstawia on tylko
forme potowiczng (nie regeneruje), po-
dobnie jak jaje zaby wytwarza tylko pot
embryona, jezeli w stadyum dwu blasto-
merondw jeden z nich zostaje zniszczony,
lecz nie oddzielony. Martwy blastomeron
przeszkadza woOwczas zar6wnho w zao-
kragleniu pozostatego blastomeronu, jak
i odtworzeniu zniszczonej potowy em-
bryona.
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W srod roslin rzadko stwierdzano zja-
wisko regeneracyi, ktdrej istotg bytoby
odrastanie usunietych cze$ci obwodo-
wych; spotyka sie to jednak u glondw
i grzybéw. Typowe odrastanie regene-
racyjne widzie¢ mozna na wierzchotkach
korzeniowych kukurydzy i grochu. Bar-
dzo wiele innych zwykle przytaczanych
przyktadéw regeneracyi u roslin mozna
sprowadzi¢ do powstawania t. zw. utwo-
row przybyszowych, z ktéremi wtedy
mamy do czynienia, jesli po jakiemkolwiek
uszkodzeniu rosliny nastepuje wytwa-
rzanie wszystkich mozliwych jej czesci
(nie tylko odcietych), tak ze na obwodzie
zadanej rany, a nawet w miejscach zu-
petnie nieuszkodzonych powstaje catko-
wita mata roslinka. Mniemanie, jakoby
tego rodzaju objawy twdrczosci zaste-
powa¢ miaty zdolnos$é regeneracyjna, nie
jest stuszne, gdyz, jak to wykazat Wil-
helm Figdor na liscieniu Monophyllaea
Horsfieldi, obserwowaé mozna i utwory
przybyszowe i rzeczywistg regeneracye.
Kiedy listek tej ros$liny zostanie rozwi-
dlony w stanie zupeinie mtodocianym,
to wéwczas wida¢, ze kazda z potéowek
rozwija sie dalej, a od podstawy liscia
zaczynajg sie wytwarzaé¢ sktadniki po-
przednio usuniete. Drogg takiego roz-
szczepienia powstawaé mogg utwory po-
dwdjne z korzeni, wierzchotkéw lisci,
kwiatostan6w i t. p.,, a wiec przytoczone
przyktady bezwatpienia ustalajg u roslin
zdolnosci regeneracyjne. — Utwory po-
dwdjne napotykamy tez ws$rdd kryszta-
téow i wtedy mianowicie, kiedy napoty-
kajg one przeszkody we wzro$cie. U zwie-
rzagt dosy¢ czesto daje sie obserwowad
to zjawisko, i przyczyng znacznej ilosci
potwordw zwierzecych jest wtasnie to
rozszczepienie. U zwierzat wyzszych,
mianowicie u ssakéw, takie utwory po-
dwdjne, powstate przez rozszczepienie
catego organu, po urodzeniu nie moga
by¢ utrzymane przy zyciu.

Im wyzej wogole zwierze stoi w sy-
stemie naturalnym, tem silniej uwidocznia
sie zmniejszenie zdolnosci regeneracyjnej.
Fakt ten za$ doskonale daje sie zuzyt-
kowa¢ w nauce 0 rozwoju szczepowym.
Cate drzewo genealogiczne zwierzece od
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podstawy, ktérg zajmujg zwierzeta jedno-
komdikowe, az do najwyzszego wierz-
chotka, na ktérym widzimy czlowieka,
pod wzgledem zdolnosci regeneracyjnych
mozemy podzieli¢ na sze$¢ stopni, tak
ze rodzaje zwierzat, lezace na jednako-
wym poziomie, lecz na rozmaitych kona-
rach i gatgzkach tego pnia wykazujg je-
dnakowe zdolno$ci regeneracyjne.
Pierwszy stopienn zajmujg te zwierzeta,
ktdre regenerujg jedynie z kawatka ciata
komorkowego i kawatka jadra; sg to zwie-

rzeta o najprostszej organizacyi, pier-
wotniaki, jak np. Stentor. Do drugiej
kategoryi nalezg zwierzeta, u ktorych

regeneracya tylko wtedy moze sie¢ od-
bywaé, jesli punktem wyjscia dla niej
jest odcinek organizmu, ztozony zrézno-
rodnych komorek. Jest to w zwigzku
Z organizacyg zwierzecia, ktore co naj-
mniej z dwu zasadniczo réznych typow
komdrek jest ztozone (ekto- i entoderma).
Do tej kategoryi nalezy wieksza czes¢
polipow.

| tutaj z zupeinie matego odcinka moze
sie wytworzy¢é caty nowy polip, odcinek
ten jednak musi zawiera¢ obiedwie war-
stwy, wchodzgce w sktad zwierzecia, t.j.
ekto- i entoderme. To przeksztatcenie
malenkiego odcinka w kompletne zwierze
zostalo przez Morgana nazwane mor-
phallaxis.

Obecno$¢ wiecej niz dwojakiego ro-
dzaju komorek w odcinku zwierzecia,
ktore podejmuje proces regeneracyi, wta-
$ciwa jest tym zwierzetom, ktére stano-
wig trzecig kategorye.

Wiele przedstawicieli tego typu od-
znacza sie rowniez zdolnoscig do mor-
phallaxis, jak np. Planarye i Ostonice.
Clavelina lepadiformis, nalezgca do osto-
nie, ma wedtug badan Driescha charak-
terystyczny przebieg regeneracyi. Od-
ciety kawatek tego zwierzecia, zawiera-
jacy jednak wszystkie komorkowe sktad-
niki catosci, przeistacza sie w mase nie-
zréznicowanych elementéw, i po takiem
dopiero ,odnowieniu” swego ciata zmie-
rza do wytworzenia catego lecz zmniej-
szonego organizmu.

Nieznacznie tylko mniejsza jest moz-
nos$¢ regeneracyi wéréd pierScienic i szkar-



664

tupni, gdyz zwierzeta te mogg odtwa-
rza¢ cate odcinki swego ciata, jak np.
gtowe, potéwke ogona lub promienia.

Jezowcowi jedynie nie mozna odrazu
odjag¢ catego promienia z tego wzgledu,
ze mogtoby nastapi¢ przekrwawienie, po-
wodujace Smier¢ zwierzecia.

Wyrazne zmniejszenie zdolnos$ci rege-
neracyjnej napotykamy u zwierzat, zaj-
mujgcych stopien czwarty, mianowicie
u mieczakow, cztonkonogdéw, oddychaja-
cych skrzelami, i zwierzat nizszych, cha-
rakteryzujacych sie juz posiadaniem struny
grzbietowej, jak lancetnik, ryby i ptazy
ogoniaste.

Odciecie gtowy sprowadza w zasadzie
Smier¢ zwierzecia; koniec ogona, odciety

na znaczniejszej przestrzeni, regeneruje
sie tylko czgstkowo. Regenerujg sie
jednak odn6za, czutki, a czesto takze

i inne organy zmystow.

Na stopniu pigtym umieszczone sg gady,
ktéore co do formy regenerujg w zupet-
nosci ogon, chociaz utozenie tusk i we-
wnetrzna budowa regeneratu nie odpo-
wiada w zupetnosci organowi normal-
nemu, jak to widzimy u jaszczurek, kro
kodyléw i innych gadéw. Najnizszy gad
Hatteria albo Sphenodon regeneruje tuski
w zupetnosci.

Na szostym wreszcie stopniu stojg te
zwierzeta, ktére odtwarzajg tylko usu-
niete czesci tkanek, nigdy za$ nie sg
zdolne do regeneracyi catkowitego or-
ganu. Do tej grupy zostaty zaliczone
ptazy bezogonowe czyli zaby, bardziej
zréznicowane pod wzgledem budowy
rzedy gadow, nastepnie ptaki, ssaki i od-
dychajgce tchawkami cztonkonogi, z za-
konczonym procesem metamorfozy—mia-
nowicie owady.

Jednakze wykazano, ze ptaki moga re-
generowac¢ potowe dzioba, a gady i zaby
nawet calg szczeke, w grupie za$ naj-
nizszych gryzoniow, np. u plichéw i orze-
chowek Tomasz Ridewood obserwowat
regeneracye ogona w sposob analogiczny
z tym, jaki napotyka sie u jaszczurek.

Doswiadczalnych badan sam dotgd nie
mogtem przeprowadzi¢ w tym przed-
miocie; bardzo mozebne, ze i ws$réod niz-
szych ssakdéw, mianowicie u dziobakow
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i torbaczy spodziewac sie tez nalezy cie-
kawych wynikéw regeneracyi.

Ze regeneracya tkanek wiasciwa jest
i zwierzetom najwyzszym nie potrzeba
tego wcale dowodzi¢, gdyz wtasne nasze
okaleczenia i zagojenie ran dajg fakty
zupetnie w tym razie przekonywajace;
rzecz dotycze zawsze tylko stopnia zdol-
nosci regeneracyjnej rozmaitych czesci
ciata. Niezaprzeczony tez jest fakt, ze
ta zdolno$¢ stabnie w miare tego, jak
budowa zwierzecia staje sie bardziej za-
witg, bardziej skomplikowang. Zapatry-
wanie to podziela tylko nieznaczna liczba
autorow.

Wiekszo$¢ natomiast zaprzecza wprost
jakiemukolwiek zwigzkowi, jaki mojem
zdaniem zachodzi miedzy zdolnosciag re-
generacyjng a stopniem organizacyi zwie-
rzecia. Wykazujg oni, ze pewne grupy,
a nawet rodzaje zwierzat, odznaczajg sie
w przeciwienstwie do miejsca, jakie zaj-
mujg w systemie naturalnym, bardzo nie-
wielkg zdolnoscig regenerowania tych
organdw, ktore doskonale zostajg odtwa-
rzane przez gatunki bardzo pokrewne.
Z pomocg swych asystentow, Kamerera

i Megu$ara, jak rowniez studentow Bi-
berhofera, ¢ernego, Czwiklitzera, Gtu-
skiewicza, Weissa i Webera badatem

w ostatnich latach te pozorne wyjatki,
0 ile tjTko dopisywat materyat, przyczem
rezultaty otrzymywaliSmy zupetnie pewne
1 zadawalajagce. Badania obejmowaty re-
generacye organdw wewnetrznych u kre-
gowcow, ptetw piersiowych u ryb, odnozy
larw zabich, gtaszczkéw u samcédw pa-
jakow, konczyn u larwy wazki. Z tych
eksperymentow okazato sie, ze wyjatki
te zwykle sg tylko pozorne: jezeli tylko
doswiadczenie $cisle zostatlo przeprowa-
dzone, to regeneracya sie odbywa. lak
np. robak Ophryotrocha, ktdremu przy-
pisywano zupeing niemozno$¢ regenero-
wania przedniej czesci ciata, odtwaizat
czutki z segmentu ocznego, pozbawionego
tych organdow (Czwiklitzer); tak samo
Clepsine regenerowata poprzecznie od-
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cietg gtowe i koniec ogona (Gtuskiewicz).
Badania nad innemipijawkaminiesajeszcze
ukonczone, jednakze u pijawki zwyktej
udato mi sie juz stwierdzi¢ poczatek re-

generacyi glowy. Slimaki stodkowodne
Planorbis i Paludina, jak réwniez $limak
Limax odtwarzat réwniez oko, lezace
na wierzchotku czutka (éerny); pajak

wodny, Argyroneta, odtwarzat tylng noge
(Weiss), Sphodromantis bioculata i Man-
tis religiosa regenerowaty noge chwytng
(Werber i Przybram); gasienica jedwab-
nika Bombyx mori wyksztatcata tragbke
ogonowg (Megusar); lancetnik (Amphioxus
lanceolatus) — przedni koniec ciata (Bi-
berhofer); odmieniec jaskiniowy (Proteus
anguineus), salamandra (Salamandra per-
spicillata), traszki (Triton marmoratus
i Sperleps cuber) regenerowatly odcietg
noge i ogon (Kammerer), ge$ — potowe
odcietego dzioba (Werber).

Te badania usunetly zdaje sie prawie
wszelkie wyjatki regeneracyi, jakie po-
dawali niektorzy autorowie. Jedynie ro-
baki obte, czyli t. zw. nematody wyma-
gaja jeszcze dalszych w tym Kkierunku
eksperymentow, ktore zostaty nawet juz
podjete przez Ernesta Breslaua, atoli nie
doprowadzity jeszcze do zadnych rezul-
tatow, wskutek niewytrzymatosci tych
zwierzagt na operacye. Jeden jednak
z przestanych mi przez tego badacza
egzemplarzy, ktéremu odcieto tylny ko-
niec ciata, wykazywatzasklepienie sierany
z jednoczesnem wyksztatceniem kofica
ciata. Sam Breslau przypuszcza, ze przy-
toczony wypadek, jak rowniez inne po-
dobne, uprawniajg do oczekiwania do-
datnich rezultatow regeneracyi i w tej
grupie zwierzat. Ogoblng przyczyng daw-
niejszych niepowodzen w stwierdzeniu
regeneracyi i ustalenie wskutek tego ca-
tego szeregu wyjatkdw polegaty na krétko-

trwatem utrzymywaniu sie przy zyciu
zwierzagt operowanych. Bardzo czesto
na przeszkodzie regeneracyi zwierzecia

staje zakazenie czyli t. zw. infekcya, spo-
wodowana zadaniem rany. Jej ujemny
wpltyw wystepuje nie tylko wtedy, kiedy
zwierze zostaje przez te infekcye zwal-
czone, lecz nawet i wtedy, kiedy do zdro-
wia powraca. W ostatnim przypadkn
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przynajmniej nadzwyczajna
zwioka w procesie regeneracyjnym —
fakt zaobserwowany np. u odmiefica
juz przez dawniejszych badaczéw. Ze
wzgledu na tatwos¢ infekcyi i trudnos¢
niezbednych do regeneracyi przeksztatcen
tkanek zwierzeta o trwalszej konsystencyi
nie sg podatne do badan regeneracyj-
nych, jak np. nematody (Breslau), Am-
phioxus (Nussbaum), Ophryotrocha, lar-
wy Ascidiow (Driesch), jaja Ctenophoréw
i t. d Czesto nie zwraca sie uwagi na
wiek operowanego zwierzecia, a okolicz-
nos¢ ta maw sprawach regeneracyjnych
nadzwyczaj wielkie znaczenie.

Im dany egzemplarz jest mtodszy, tem
wyrazniej i szybciej regeneraeya poste-
puje. Tak np. zwierzeta, podlegajgce
metamorfozie, doskonale regenerujg w sta-
nie larwalnym takie organy, jakich nie
sg zdolne odtwarza¢ w stanie dojrzatym.
Doswiadczenia, prowadzone nad zabami
i owadami i polegajace na tem, ze juz
to larwie, juz to dorostemu osobnikowi
odcinano odnoze, przekonaly najniewat-
pliwiej, ze wiek istotnie posiada bardzo
wielkie znaczenie dla zdolnos$ci regene-
racyjnej danego zwierzecia. Ujemne wy-
niki regeneracyi nogi chwytnej u mniszki
majg witasnie swoje zrédto w nieuwzgled-
nianiu  wieku osobnika operowanego,
przyczem zostato stwierdzone, ze juz
w dwu ostatnich stadyach larwalnych
zwierze to zwykle nie posiada zdolnosci
regeneracyjnej. Wogo6le mozna powie-
dzie¢, ze zwierzeta w swym rozwoju
osobnikowym wykazujgstopniowanie zdol-
nosci regeneracyjnej, ktéra zmniejsza sie
w miare tego, jak zwierze zbliza sie do
stanu doskonatego. W stadyach przej-
sciowych kazdy osobnik odznacza sie
takg zdolnosScig regeneracyjng, jaka ce-
chuje doroste nizsze twory, odpowiada-
jace rodowo (filogenetycznie) danemu
stadyum. Jaja bardzo wielu zwierzat
mogg by¢ przed brézdkowaniem rozpo-
towione, i kazda potdwka wytworzy
zmniejszong catos$é, jak sie rzecz ma
np. z jajem jezowca, podczas gdy doroste
zwierze rozpotowione nigdy do catosci
nie dorasta. W miare tego jak brozdko-
wanie postepuje naprzéd zmniejsza sie

nastepuje
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zdolnosé regeneracyjnego wyksztatcenia
listkbw zarodkowych i poszczegdlnych
Z BIOLOGII KACZKOWATYCH

organ6w (totipotentia Driescha), jednakze
embryony i larwy zawsze lepiej sa uspo
sobione do regeneracyi, niz ich imagines,
jak réwniez mitode zwierzeta tatwiej od-
twarzajg ubytki, niz te, ktére wzrost swoj
juz zakonczyty.

Przystepujgc do rzeczywistych wyjat-
kéw, z ogb6lnego prawidta zdolnosci re-
generacyjnej, musze zaznaczy¢, ze tylko
niektére formy zupetnie juz doroste nie
moga odtwarza¢ czes$ci utraconyrch, jak
rowniez nie podlegaja regeneracyi takie
organy (choéby organizm znajdowat sie
w stanie larwy), ktérych przywrocenie
odbywatoby sie w bardzo skomplikowany
sposéb, jak np. regeneracya nogi skoko-
wej konika polnego. Jednakze jest bar-
dzo prawdopodobnem, ze'nawet i te or-

ganizmy, amputowane w bardzo wczes-
nych stadyach, posiadajg mozno$¢ rege-
neracyi, poniewaz od czasu do czasu

spotyka sie egzemplarze z wyraznie zre-
generowang tylng noga, ale stwierdza sie
jednoczes$nie, ze noga skokowa nie pod”
lega wtedy roznicowaniu (Griffini). Je-
dynie wiec wyzsze kregowce wymagaja
szczegOlnego wyjasnienia w sprawie
wczesnego zaniku mozno$ci regenerowa-
nia odn6z. Skoro u tych zwierzat raz
wyksztatcit sie jaki$_'organ, powtdrne jego
wytworzenie nie jest mozliwe; jest to
mojem zdaniem wynikiem tego, ze w nor-
malnych takze warunkachj regeneracya
fizyologiczna tych zwierzat sie nie od-
bywa. Tymczasem np. u cztonkonogéw,
pomijajgc nawet procesy linienia, widac,
ze i miekkie cze$ci odnozy w warunkach
fizyologicznych gruntownemu ulegaja od-
nowieniu. Podobnie objasniam sobie za-
chowanie sie t. zw. jaj mozaikowych,
ktore po uszkodzeniu pewnej okresSlonej
czesci, albo zniszczeniu pewnego blasto-
meronu, nie sg w stanie odtwarzaé tej
cze$ci z innego materyatu.

(dok. nast.).

ttum. Tadeusz Kurkiewtcz.

(ANSERIFORMES) NA DALEKIM
POLNOCO-WSCHODZIE AZYI.

(Dokonczenie).

Gesi pierzace sie stanowig jedne z po-
waznych podstaw zycia ekonomicznego
mieszkancow dalekiego p6inoco-wschodu.
Wobec tego pozwole sobie zatrzymac sie
nieco diuzej na sposobach polowania na
gesi, zwtaszcza, ze te sposoby zawierajg
pewne szczegOty ciekawe, a nieznane
szerszemu ogoltowi.

Czas i miejsce wypioréw gesi gniazdo-
wych a niegniazdowych, jak juz o tem
moéwitem, réznig sie pomiedzy sobg; wiec
i mysliwi muszg stosowaé swoje czyn-
nosci do danego zjawiska. Przedewszyst-
kiem kierujg swoje zapedy mysliwskie
ku gesiom niegniazdowym, ktore pierzg

sie o jakie$ pare tygodni wczesniej (od
10— 12 lipca — mam na wzgledzie pie-
rzenie sie en masse, gdyz pojedyncze

osobniki moga pierzy¢ sie nieco wczesniej
lub nieco po6zniej). Ge$ zbozowa i krot-
kodziéba pierzg sie na kresach lasow,
zbieraja sie w stada, po kilkaset sztuk
najwyzej liczace, zwracajg wiec na siebie
mniejszg uwage mysliwych wobec faktu
zbierania sie na wybrzezach morskich
gesi biatoczelnej w stada tysigczne. To
tez przedewszystkiem o niej mowié bede.

Czujac sie bezbronnemi wskutek nie-
zdolnosci do lotu w czasie pierzenia sie,
gesi w miejscach oddalonych od siedzib
ludzkich tworzg ogromne wielotysigczne
zbiorowiska, by wspolnie przeby¢ ten
niebezpieczny dla ich zycia okres, —
w swoich instynktach spotecznych szu-
kajag podpory i przeciwwaznika swojej
czasowej niemocy. Lecz wtasnie ta uf-
nos$¢, poktadana w spotecznos$ci, w da-
nym przypadku jest zgubna dla gesi,
gdyz neci i sprowadza cztowieka, ktéry,
korzystajgc z ich niemocy, stara sie za-
garng¢ cate zbiorowiska.

Gesi zerujg na ladzie. Sptoszone ucie-
kajg na wode, by w razie dalszego nie-
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bezpieczenstwa znéw wyjs¢ na lad i tu
schowa¢ sie w trawie, w kepach, w drze-
wie nagromadzonem przez fale morskie.
Do tych przyzwyczajen gesi stosujg sie
tez mysliwi. Gdy gesi, sptoszone na
ladzie, uciekng na wode, mysliwi muszg
otoczy¢ je kotem na swoich wattych cz6-
tenkach (t. zw. ,wietki“)i krzykiem, ude-
rzeniami wioset o wode nie pozwalajg
gesiom wyjs¢ z kota. Pierwotne koto
musi byé wielkie, gdyz gesi prébujg wy-
dostaé sie poza obreb kota zapomocy
nurkowania; ge$ doskonale nurkuje, pod
wodg przeptywa ogromne przestrzenie,
i, gdy koto jest mate, wychodzi w tyle
czotenek; wdédwczas o resztkach skrzydet
po wodzie szybko sie posuwa i nie ta-
two juz ja dogonic. )

Zresztg gesi silnie natarte a niezme-
czone prébujg Srodkdw ostatecznych i,
0 ile nie moga uciec zapomocag nurko-
wania, rzucajg sie niekiedy na ztamanie
karku wprost na czétenka, moga je wy-

wroci¢ i uciec, a nieopatrzny mysliwy
niechcacy zazyje kapieli i pozostanie bez
zdobyczy.

Wobec tego wielkie koto pierwotne

jest konieczne. W miare zmeczenia gesi
lskupiania sie ich w S$rodku, koto sie
zmniejsza. Bo gesi, wciaz ptoszone krzy-
kiem i uderzeniami wioset o wode, wcigz
zmuszane do ciggtego nurkowania, wre-
szcie meczg sie, przeptywajg mniejsze
przestrzenie pod woda, a w koricu od tego
nurkowania i ptywania w kotko bie-
daczki z trudno$cia mogag swemi tapkami
poruszac i zaczynajg sie skupia¢ w srodku
kota, tworzagc wreszcie jedne mase zbitg—
stado ,wytrzymane"”, ze uzyje zargonu
miejscowych mySliwych. Mysliwi za$ po-
woli zwezajg koto, juz pewni swego zwy-
ciestwa. Tem sie kornczy pierwszy akt
dramatu, trwajacy niekiedy godzin 12
w zaleznosci od wielkosci stada.

') Niektérzy naturalisci podajg o gesiach, ze ,wcale
nie nurkuja* — patrz Taczanowski ,Ptaki krajowe" II.
s. 276;
gesi nie nurkuja w razie matego niebezpieczenstwa, lecz
silnie natarte, ranne lub pierzace sie wcigz uciekaja

sie do nurkowania — fakt bardzo tfatwy do stwier-

wiadomos$¢ powyzsza jest o tyle shtuszna, ze

dzenia dla tych wszystkich, ktérzy moga obserwowac
gesi w stanie dzikim u miejsc gniazdowych.
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Mato stado (100—200 sztuk gesi) tru-
dno nalezycie do S$rodka spedzi¢ — na
duzej przestrzeni gesi odrazu zbyt sie
rozpraszajag i moga z tatwoscig ujs¢ za-
pomocg nurkowania. Mate tez stado my-
Sliwi krocej ,wytrzymuja", a gdy gesi
skupia¢ sie zaczng, tucznicy wijezdzajg
do Srodka i wystrzelajg je (na dalekiej
péinocy tuk i strzata sg dotychczas gt6-
wng bronig). Tem sie tez polowanie kofczy.
Lecz jesli gesi duzo — kilkaset lub Kilka ty-
siecy — akt nastepny dramatu jest bar-
dziej ztozony: na brzegu (patrz rysunek
schematyczny) ustawiaja niewody w taki

U/oia

c*6 {eTvk°P
Schemat putapki zastawianej na gesi.

spos6b, ze tworzg ,skrzydta", stojace do
wody pod katem ostrym (na rys. a—a)
i t. zw. ,matnie“—zamknietg przestrzen,
do ktorej spedzajg wreszcie gesi — na
rys. c; ,matnia" od ,skrzydet" oddziela
sie ,wrotami" (na rys. b — b) — wazkie
przejscie, ktdre, gdy gesi do Srodka c
wejdg, musi by¢ zamkniete. Dtugosé
catkowita wszystkich bokow (,skrzydta",
.matnia") przekracza niekiedy w razie
duzego stada 40 sazni. Gdy na brzegu
przygotowania sa zakonczone, mysliwi
zwolna posuwajg gesi ku lgdowi w taki
sposéb, ze czbtenka od brzegu cofajg sie,
czétenka od wody posuwajg sie naprzod;
przy brzegu wreszcie czétenka tworzg
zamkniete poOtkole, swojg Srednicg doty-
kajace ladu w tem wtasnie miejscu, ktdre
zostato ogrodzone niewodem (patrz ry-
sunek). W pierwszych chwilach gesi,
widzgc niewody na brzegu rozstawione,
bojg sie wyjs¢ z wody i niekiedy dopro-
wadzone do rozpaczy robig ostatnie wy-
sitki, by przerwac¢ zamkniete p6tkole cz6-
tenek, rzucajagc sie zbitg masg na my-
Sliwych.
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Moment ten jest dla mysliwych bardzo
niebezpieczny, bo zwarta masa gesi moze
poprzewracaé watte czétenka miejscowe;
wiec mysliwi, przewidujgc te ewentual-
nos¢, zrzucajg ubrania, wtazg do wody
i dla lepszego oparcia, trzymajac cz0-
tenka przed sobg wolno posuwajg sie
naprzod. Gesi zostajg wreszcie zmuszone
do wyjscia na lagd witasnie w miejscu,
otoczonem niewodami. Nakoniec zostajg
wpedzone do ,matnillc, ,wrota“ b — b
zamykajg sie za niemi — i rozpoczyna
sie akt trzeci dramatu, dla gesi bezbron-
nych najbole$niejszy.

Do
gesi

Srodka wtazg mysliwi, chwytajg
za gtow}’, szybko i zrecznie zata-
czajg w powietrzu koto ciatem gesim;
szyja gesia w ten spos6b sie wytraca,
iges ponosi $mier¢ natychmiastowg ,Gdy

stado zbyt wielkie" — opowiadat mi my-
Sliwy poOtnocny — i nie moze wejsé do
.matni", cze$¢ pozostaje w skrzydtach,

na wodzie u brzegu; bijemy wdwczas
patkami, wiostami, czem sie znajdzie,
a tak sie meczymy, ze wreszcie sit nam
nie starczy; nie jesteSmy nawet w stanie
zbudowaé¢ szataséw, tu w blocie padamy
na gesie ciata i zasypiamy, cali prze-
moknieci, okrwawieni krwig gesig iwta-
sng, bo w zapale czasem jeden drugiego
uderzy, a i gesi bronig sie, drapig no-
gami, — z ubran skérzanych pozostajg
tylko strzepy. Ciezka praca!™ ,Ale, gdy
do niewodu wielkie stado wpadnie, kilka
tysiecy, wesoto bywa. Gesi strasznie
krzycza: o pare krokéw stéw towarzysza
nie stychaé, a ten krzyk gesi w ciggu
kilka dni nastepnych wcigz dzwoni
w uszach”.

uczestnicy wyprawy dzielg
swo0j potéw na rowne czeSci. W lata
szczeSliwe na mysSliwego wypada po
400—700 gesi. W roku 19J4 w ciagu
kilka dni ubito na delcie Indygirki okoto
15_tysiecy gesi biatoczelnej, a ,drugie
tyle zostato, bo sit nie mieliSmy, ainie-
wody popekat}7.

Wszyscy

W tej masie gesi ubito okoto 40 bernikl
wschodnich (Branta bernicla nigricans),
reszta —~"gesi bi,atoczelne (Anser albi-
frons Gambelli). Czasem sie .zdarzajg
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pojedyncze egzemplarze gesi biatych
(przypuszczam na zasadzie pewnych da
nycli, ze sg to nie Anser hyperboreus,
lecz albinosy gesi biatoczelnej). Przed
kilku laty zostata zabita jaka$ ge$ ,nie-
zwykita“ — ,gltowe i szyje miata ruda,
jak pardwa wiosenna4 — opowiadano
mi — ,miala tez co$ biatego na glowie
i szyi“. Czy nie jest to ge$ rdzawo-
szyjna (Anser ruficollis)? Granice wscho-
dnig rozpowszechnienia tej gesi stanowi
rzeka Jennissej, lecz mogta przytgczycé
sie wypadkowo do stada gesi biatoczel-
nych. )

Po skonczonym podziale zabite gesi
rzucajg do dotéw wykopanych na pocze-
kaniu w ziemi wiecznie zamarznigtej;
zimg odkopujg je i przewozg do domostw.
Nie zwazajgc na cuchniecie gesi. ludnos$¢
miejscowa ze smakiem je zajada, twier-
dzac, ze ,ge$ Swieza nie tak jest sma-
czna — zbyt przasna (?1)“. W sprzedazy
setka gesi kosztuje latem trzy ruble, na
wiosne w lato ,gtodne" dziesie¢ rubli.

Po skoriczonem polowaniu na gesi nie-
gniazdowe (w potowie lipca) mysliwi
wracajg z wybrzezy morskich do swoich
domostw. W sierpniu rozpoczng polo-
wanie na gesi gniazdowe, czyli t. zw.
»dzietne". Mitode juz sie opierzyty, lecz
jeszcze nie moga lataé; stare dopiero co
postradaty skrzydia; oddzielne rodziny
taczg sie ze sobg i tworzg stada, liczace
niekiedy kilkaset sztuk. Trzymajg sie
gtéwnie rzek, rzeczek, kanatow, ktdérych
delty rzek péinocnych majg takie mné-
stwo, a ktére majg og06lng nazwe w gwa-
rze miejscowej »wiska" u ludnoSci
rossyjskiej, ,sien” u ludnosci jakuckiej.

Polowanie na gesi gniazdowe jest da-
leko krdtsze i preds$ze: znalezione stado

okraza sie w taki spos6b, ze z przodu
i z tytlu — mySliwi na czétenkach, po
brzegach — psy; ,wytrzymujgll stado

m) Gesi zbozowe po wykluciu sie pisklat niewat-
pliwie posuwaja sie z niemirTiieco na péinoc, na kresy
las6w. .Jesienig espotykajpm w tundrze stada-gesi zbo-
zowych czesto; odwrotnie, wiosna, a zwtaszcza latem
bardzo rzadko.
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stosunkowo krétko, poczem do S$rodka
wjezdzajg tucznicjr i wybijajg gesi.

i

Gtownag ofiarg tych wycieczek mysliw-
skich jest najobfitsza w tundrze ge$ bia-
toczelna wschodnia. Na kresach laséw
ofiarg bywa ge$ zbozowa, lecz ta ostatnia
nie skupia sie w takie wielotysieczne
stada. Najwieksze stada, ktore widziatem
lub o ktérych Styszatem, nie przekra-
czaty 300—400 sztuk. )

Na zakonhczenie szkicu niniejszego po-
zwole sobie przytoczy¢ kilka zdan my-
Sliwych miejscowych o charakterze gesi.

,Ge$ zbozowa waryatka i glupia" —
dawano mi jej charakterystyke w dolnem

dorzeczu Indygirki — ,na ludzi rzuca
sig, gdy musi uciekac¢, a z takg sitg, ze
czbétenka usta¢ nie moga, przewracajg

sie i tamig, rady zniemi da¢ nie mozna”.

»,0, bernikla — ge$ rozumna: byle
w stadzie jedne ubi¢, inne w zaden spo-
sob ubitej towarzyszki nie porzuca; od-
wrotnie, bardziej sie kupig okoto ubitej, —
wszystkie z tatwoscig wystrzelaé mozna".
Bernikla wschodnia, — jak o tem mé-
witem, gniezdzi sie, a takze piéra zmienia
przewaznie na wyspach morskich lub
w ujsciach rzek, lecz tu przypuszczalnie
w mniejszych ilosciach.

»Ale najrozumniejsza byta ge$ biata—
opowiadano mi znowuz nad Indygirkg—
»0jcowie nasi opowiadali, ze bito jg ma-

') Naczelnik wyprawy na wyspy Nowo-Syberyjskie,

Brus$niew, podaje ciekawe szczeg6ty — patrz: ,,Otczot
o rabotach Russkoj Polarnoj Ekspiedycyi, nachodia-
szozejsia pod naczalstwom ‘barona Tolla“ — IX: ,Ot-

czot naczalnika ekspiedi¢yi na Nowo”Sibirskije ostrowa
dla okazanija pomoszczi baronu Tollu* str. 187: ,wta-
$ciwie nie byto to polowanie, lecz rzez prawdziwa.
Gesi siedzialy na wodzie tak gesto, ze jednym strzatem
ze dwadzie$cia sztuk zabi¢ mozna bylo. Na wystrzat
$rednio wypadto po sze$¢ gesi;
tecznie u$miercane przez pséw. Na nieszcze$cie wy.
strzelaliSmy wkrétce wszystkie naboje i byliSmy zmu-
szeni zaprzesta¢ tego tak dla nas korzystnego polo-
wania. UbiliSmy okoto 400 gesi, co dostarczyto karmu
dla naszych pséw wiecej niz na tydzien. | taki zapas
karmu zdobyliSmy w ciagu jakiej$ godziny! Gdybysmy
mieli wiecej $rotu, moglibySmy nastrzela¢ niezliczong
ilo§¢ gesi“. Mowa tu o bernikli wschodniej.

gesi ranne byly osta-
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sami, jak my dzi$ bijemy ge$ biatoczelng;
obecnie niema biatej gesi, Pan Bdég drogi
jej widocznie odwrocit'. A ,rozum”
w tem sie wyrazat, ze ,okragzone wcale
spokojnie sie zachowywaty; kilku ludzi
z tatwosciag mogto prowadzi¢ ogromne
stado o kilkadziesigt wiorst, — przodem
ptynie czdtenko, za niem gesi, a tylne
czbtenka tylko porzadku pilnujg i nape-
dzajg gesi, by bardzo nie marudzity.
,Gdy mysliwi zechcag herbaty wypic,
wpedza gesi na jezioro, sami herbate
pija, gesi za$ spokojnie po jeziorze pty-
waja. O, to bardzo rozumny ptak!"
W tasnie zawdzieczajgc temu ,rozumowi”,
musiano biate gesi bez mitosierdzig tepic,
ze obecnie na wybrzezu morskiem kraju
jakuckiego sg nieznane.

Kazimierz Roznowski.

ALEKSANDER BUCHAN.

13 maja r. b. zmart w Edynburgu wy-
bitny meteorolog, dr. Aleksander Buchan,
w 78 roku zycia.

Urodzit sie w Kinesswood w hrabstwie
Kimross (Szkocya). Poczatkowo uczesz-
czat w Edynburgu do ,Free Church
Normal School”, po6zniej tamze do uni-
wersytetu, gdzie sie szczegdlnie odzna-
czyt, otrzymawszy tytut ,Master of Arts".
Zawod obrad sobie nauczycielski, z kto-
rego wywigzywat sie znakomicie w mia-
stach Banchory, Blackford i Dunkeld
(1848— 1860).

Pomimo wybitnego stanowiska, jakie
zdobyt w nauce, Buchan zawsze bardzo
interesowat sie zagadnieniami nauczania,
i sprawiato mu to stale wielkg przykros¢,
ze cierpienie gardta nie pozwalato mu na
dalszg prace na niwie pedagogicznej.
W ciggu krotkiego pobytu w Upsali po-
znat szwedzkie metody nauczania, ktore
go zajety do takiego stopnia, ze natych-
miast po powrocie do Edynburga wy-
gtosit na ten temat odczyt.

WT 1860 roku Buchan zostal miano-
wany sekretarzem ,Scottish Meteoro-
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logical Society", — towarzystwa, znaj-
dujgcego sie wtedy w poczatkowej fazie
rozwoju. Na stanowisku tem pozostawat
lat 47- Na poczatku tego okresu nau-
kowe publikacye swoje ogtaszat wy-
tacznie w czasopiSmie tegoz towarzystwa.
W 1869 roku ukazata sie w , Transactions”
Edynburskiego Towarzystwa Krolew-
skiego rozprawa Buchana p. t. ,Roz-
mieszczenie ciSnienia i wiatréw na ziemi®,
ktérag zdobyt odrazu w Europie i Ame-
ryce imie naukowe.

Juz wiedziano w owym czasie, ze cCi$-
nienie w jednem i tem samem miejscu
ulega znacznym wahaniom i ze kierunek
wiatru zalezy od rozktadu cisSnienia;
znane juz wtedy byto nawet pojecie izo-
bar. Ale Buchan poraz pierwszy na-
kreslit izobary na catej ziemi, dajgc sobie
z tatwoscig rade z olbrzymim materyatem
statystycznym. To, co Buchan przepro-
wadzit w tej rozprawie stanowi dzieto,
uwazane w owym czasie za niemozliwe
do wykonania i z powodu ktérego Supan,
jeden z najwybitniejszych geograféow
wspotczesnych, powiedziat niedawno:
,Gdyby Buchan posiadat mniej odwagi,
nie mielibySmy prawdopodobnie dzisiaj
izobar ziemi".

W tym samym mniej-wiecej czasie Bu-
chan wydat doskonaty podrecznik mete-
orologii, juz od dawna niestety wyczer-
pany. Nastepne dwadziescia lat wypet-
nity prace rozmaite. W roku 1870 Bu-
chan zostat prezesem ,Botonical So-
ciety“ w Edynburgu, a w 1878 roku
mianowano go kuratorem biblioteki
»Royal Society of Edinburgh®“. W ciggu
tego okresu ogtosit rozmaite rozprawy
w ,Journal of the Sc. Met. Soc.” oraz
opracowal ze szczegdlng starannosciag
szereg artykutéw dla ,Encyklopaedia
Brittanica“ oraz ,Chambers Encyklo-
paedia". Zastugujg na wymienienie pu-
blikacye, traktujgce o stosunku pogody
do zdrowia, napisane do spdiki z Arthu-
rem Mitchellem.

Miarg uznania, jakiem Buchan sie cie-
szyt, jest okoliczno$¢, ze byt jednym
z dwu wuczonych, ktérym powierzono
opracowanie spostrzezen meteorologicz-
nych, stynnej wyprawy Challengera. Po
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kilku latach pracy nad rezultatami tej
wyprawy (w 1889 r.) ukazata sie w ,,Chal-
lenger reports” monografia Buchana p, t.

»Cyrkulacya atmosferyczna". W 1895 r.
Buchan ogtasza rozprawe, traktujaca
0 cyrkulacyi oceanicznej, a w 1899 r.
wydany zostaje jego wielki ,Attas of

Meteorology”. Od roku 1895 zajmowat
sie przewaznie opracowywaniem spo-
strzezen na gdrze Ben Nevis i nieledwie

do ostatniego tygodnia swego zywota
zajety byt badaniami naukowemi.
Dr. Buchan byt namietnym obroncg

obserwatoryum na gorze Ben Nevis; bar-
dzo tedy byt zmartwiony, kiedy rzad
uznat za niemozliwe dalsze tozenie $rod-
kéw na utrzymanie tej stacyi. Ci, ktorzy
znajag owe trzy tomy, w ktérych zawarte
sg — przewaznie pod redakcyg Buchana
wydane — spostrzezenia z tej goéry wraz
z drobiazgowgag dyskusyg materyatu sta-
tystycznego, rozumiejg to wysokie mnie-
manie zmartego uczonego o praktycznem
1 naukowem znaczeniu obu stacyj na
Ben Nevis. Publikacye =z Ben Neuvis,
»Challenger Reports", podrecznik i atlas
meteorologii oraz dtugi, bez konca prawie,
szereg rozpraw, — oto dorobek naukowy
Buchana, posiadajacy znaczenie nieprze-
mijajace, trwate. MOwigc o pracy Bu-
chana nalezy réwniez wspomnie¢ o jego
bratance, Jessie Hill Buchan, ktdéra przez

dtugi szereg lat byta oddang jego asy-
stentkg a zmarta przed dwoma laty.
(Meteor. Zeitschr. 1907, VI).
L. H

KORESPONDENCI! ,WSZECHSWIAT!"

Meteor.

Raciazek, gub. warszawska pow. nieszaicski.

8 biezgcego miesigca, o godz. 7 m. 40
wieczOr, podczas pieknej pogody i ciszy
silny blask nagle rozproszyt ciemnosci.
Zanim odszukatem przyczyne tego, wspa-
niate zjawisko juz sie konczyto — meteor
bowiem ukazat sie widocznie u zenitu
a mknat w strone przeciwng tej, w ktdrg
szedtem.
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W chwili, gdy go spostrzegtem, Swiatto
juz ostabto; sam za$ meteor przedstawiat
szereg kulek, z ktérych pierwsza byta
wielkosci pomaranczy, pozostate 3—4
stopniowo mniejsze, zakonczenie za$ wy-
gladato jakby pyt w formie klina; dtuz-
szej smugi $wiatta nie widziatem. Swiatto
wydawat biato niebieskie, spadat pod ka-
tem mniej-wiecej 45—50°. Cate zjawisko
trwato okoto 3 sekund. Meteor pedzit
w kierunku poéinocno-zachodnim przy-
puszczalnie z okolic Herkulesa, zgast na-
gle w okolicy Wolarza, miedzy Korong
a Wielkg Niedzwiedzica.

Po uptywie mniej-wiecej 4 minut usty-
szatem przerywany toskot w tej stronie,
gdzie zgast.

J. Kaminski.

Kronika nalkQua

— Pamie¢ czasu u pszcz6t badat prof.
A. Forel. Od 1901 r. miat on w ogro-
dzie swoim ul. Chociaz w lecie jadat
zwykle obiad na $wiezem powietrzu na
tarasie, pszczoly jednak nigdy nie przy-
latywaty do stotu. W czerwcu roku ubie-
gtego w blizkosci mieszkania Forela w jed-
nym z domow smarzono wisnie, ktore po-
stawiono nastepnie w celu ostudzenia na
otwartem oknie. Jedna z pszcz6t przy-
padkowo odkryta je; wkrétce podazyty
ku usmarzonym owocom cate roje pszcz6t.
Od tego czasu zwrécity one uwage i na
pozostate poblizkie okna i znalazty stdj
z konfiturami na oknie tarasu, a jedna
z nich odnalazta réwniez konfitury, sto-
jace na stole tarasu; sprobowata ich inie-
jednokrotnie powracata do nich. Nastep-
nego dnia przyleciata juz do stotu w to-
warzystwie Kkilku pszcz6t, poczem liczba
poszukiwaczek konfitur stopniowo wzra-
stata. Zrana konfitury staty na stole
przez 2—2£ godziny, po obiedzie zale-
dwie f godziny, w czasie za$ obiadu sto-
dyczy zupeinie nie podawano na stot
Pszczoty bardzo predko zauwazyly te
szczeg6ty. Z poczatku przylatywata do
stotu w czasie obiadu pewna ilo$¢ pszczét,
wkrétce jednak przestalty ukazywaé sie
w porze obiadowej. Lecz za to zrana
liczba nieproszonych gosci wzrosta nie-
pomiernie do tego stopnia, ze pewnego

razu cata rodzina zmuszona byta uciec
od stotu. Po obiedzie okoto godziny
czwartej pszczoty nawiedzalty rdéwniez
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stdt, lecz w znacznie mniejszej iloSci. Pew-
nego dnia Forel kazat usungé zrana kon-
fitury ze stotu. Pszczoly, jak zwykle,
przylecialty w tym czasie na taras, za-
gladaty do talerzy i waz w poszukiwaniu

swego zwyklego pozywienia, lecz na-
pr6zno Nastepnego dnia zrana przyle-
ciato ich juz znacznie mniej i bardzo

predko odleciaty. Powtarzato sie to samo
co rano przez jaki$ czas.

Na podstawie przytoczonych tu faktow
Forel wnosi, ze pszczotom wtasciwa jest
nietylko pamie¢ miejsca, lecz i czasu.
Zrana, gdy na stole byto duzo stodyczy,
pszczoty przylatywaty codzien w coraz
wiekszej ilosci; w porze obiadowej, gdy
nie byto dla nich odpowiedniego pozy-
wienia, przyleciaty tylko jeden raz, po
obiedzie za$ ukazywato sie pszczo6t nie
wiele, poniewaz konfitury staty na stole
bardzo krotko. W czasie obiadu tempe-
ratura byta poddéwczas umiarkowana,
a wiec nie upat potudniowy byt przy-
czyng matej frekwencyi pszczét.

Juz w 1900 r. Buttel-Reepen w ,,Biolog.
Centralblattu przytoczyt réwniez jeden
fakt, ktéry upowaznia do przypuszczenia,
ze pszczoty obdarzone sg pamiecig cuasu.
Kwiaty buku, jak wiadomo, wydzielajg
nektar tylko zrana, pszczotly wiec odwie-

dzaja je tylko w godzinach rannych do
10-ej, poczem szukajg stodkiego ptynu
w kwiatach innych roSlin.
Cs. St.
(Naturw. Wochens.)
JNozrriaitosci.
— Telegraf bez drutu miedzy Sy-

berya a Japonig. Rzady rossyjski i ja-
ponski prowadzg uktady nad urzadzeniem
telegrafu bez drutu miedzy Wiadywosto-
kiem, a miastem Tsuruga na zachodnim
brzegu wyspy Hondo. Spodziewajg sie,
ze urzadzenie powyzszego potgczenia skie-

ruje europejski ruch telegraficzny przez
Syberye i wptynie na obnizenie taryfy
z Japonia.

W. W.

— Telegraf bez drutu w Chinach.

Wicekrol Kantonu zezwolit na urzadze-
nie stacyj telegrafu bez drutu w rdéznych
czeSciach miasta i postanowit zatozyé za-
ktad dla ksztatcenia odpowiedniego per-
sonelu do obstugi.

(Electrical Review).

M W.
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Biologowie wuwazajg, ze sploty paje-
czyny tej porywane przez prady po-

OdpowiedZ redakcyi.

W. Panu S. O. Tak zwane ,babie lato",
jak wiadomo, pozostaje w Scistym zwigzku
ze sprawg rozmnazania sie pewnych pa-
jaczkow.

Po opuszczeniu kokondéw mtodziez pa-

wietrzne i przenoszone na znaczne nieraz
przestrzenie stuzg sprawie wedrowek mito-
dych pajgkow. Okres wedrowek tych
przypada na jesien.

Przyczepione do wytworzonej przez sie
pajeczyny pajaczki roznoszone s3 przez
wiatry na znaczne przestrzenie, odlegte
od miejsca wylegu.

jgcza rozbiega sig _pkq takach i polgc,hd, Bierne te wedréwki zastepuja braku-
snujac  tam swe kmthl‘na ZI-eT(!’hWksro jace pajakom skrzydta i przyczyniajg sig
trawy, na scierniskach 1 na nizkic Z€- znakomicie do rozpowszechnienia ga-
wach. Oprzedy takie widoczne sg szcze- {;nkuy
g6lniej rankami, kiedy na nitkach obfi :ie
osiadta rosa. K. Kulwiet.
ZA CZAS OD DNIA 1 DO DNIA 10 PAZDZIERNIKA 1907 R.
(Ze spostrzezen na Staeyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurze- 2
S do 0° i na ciez- Temperatura w st. Cels. ) ) ) Es
= Koé¢; 700 »m-]- wiatru w mjsek. nie (0—10) & & UWwAGI
N ;
[a} .
7r 1p. 9w 7r 1p Najw. Najn. 771 1p- 9w. 7r ,p 9w on
1 50,1 49,3 187 136 22,4 19,2 229 10,6 E, e5 5 €2 03 4
2 48,6 48,6 485 150 19,7 178 205 92 Es s5 009 8 10 -
3 47,8 482 48,9 12,4 19,7 16,7 199 121 Ea SE, g, =10 07 4 —
4 50,6 51,5 52,7 138 21,2 173 22,0 123 se9 g, 02 01 1 —
5 536 539 510 12,8 200 17,6 21,6 11,7 SEC E: e, 03 9 8 -
6 51,9 51,4 49,7 14,0 22,9 18,0 26,0 120 se4 se5 Nw, 01 9 9= 30 =+ 4 p. dr. in
7 46,9 46,7 46,8 147 198 149 199 145 E sSw5 Nw, 10 07 3 -
g8 481 48,7 50,1 138 20,4 17,3 205 117 g4 w, Sw, 02 05 2 —
9 515 514 524 115 208 17,0 211 11,0 SE, ne3 NE, 01 01 1 - -0- a
10 53,2 52,9 52,9 125 21,6 173 221 112 Ns ne3 NE, 01 01 0 -~ n.a
gr:?ed- 50.2 503 505 1374 2U°9 17aM 21°7 11°%6 32 : 48 | 5o 41 51 42 —
I Stan $redni barometru za dekade: /3 (7 r.— 1lp.— 9 w.) = 750,3 mm
Temperatura $rednia za dekade: '/t (7r.— 1p.— 2 X 9 w.) = 17°2 Cels.
| Suma opadu za dekade: = 3,0 mm
Temperatury o 7 r., 1 p. i 9 w. sg podawane (od 1 pazdziernika 1907 r.) wedtug spostrzezen w budce
psychrometrycznej, a nie wedtug psychrometru aspiracyjnego systemu Assmanna, jak to czyniono dotychczas.

TRESC: Aktynoautografia i fotechia, przez Zygmunta Klonowskiego. — J. Przybram. Regeneraeya,
jako jednolite zjawisko w trzech panstwach przyrody, tlum. Tadeusz Kurkiewicz. — Z biologii kaczkowatych
(Anseriformes) na dalekim po6inoco-wschodzie Azyi (dokoriczenie), przez Kazimierza Roznowskiego. — Aleksander
Buchan, przez L. H. — Korespondencya ,Wszech$§wiatall, Meteor, przez J. Kaminskiego. — Kronika naukowa. —
Rozmaitosci — OdpowiedZ redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.
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