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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYN

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznie rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesytka pocztowg rocznie rb. 10, polr. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:
W Redakeyi ,,Wszech$wiatall i we wszystkich Kksie
garniach w kraju i za granica.

Redaktor ,,Wszech$wiata™ przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny
6 do 8 wieczorem w lokalu redakeyi.

Adres Redakeyi: KRUCZA. WP 32.

O SNIE ZIMOWYM.

(Referat odczytany na posiedzeniu ,,Ko6tka referatowego4
« ,Towarzystwie Biblioteki Uczniow medycyny Uni-
wersytetu Jagiellonskifcgo* dnia 1 lutego 1907 r.)

Jednem z najciekawszych zjawisk bio-
logicznych jest t. zw. $mieré pozorna. Ze
zjawiskiem tem spotykamy sie zaréwno
w Swiecie rosSlinnym jak i zwierzecym.
0 S$mierci pozornej mowimy wtedjr, gdy
jestestwo organiczne, lubo nie przejawia
zadnych objawéw zyciowych, dla nas do-
strzegalnych, nie jest jednak martwe. —
Zycie jestestw organicznych polega na
ciagte] przemianie materyi (Jedrzej Snia-
decki). Ta przemiana materyi odréznia
jestestwa organiczne zywe od martwych.
A zatem w jestestwie organicznem do-
poty zycie trwa, dopoki odbywa sie prze-
miana materyi. Smieré nastepuje wtedy,
gdy jestestwo organiczne przestaje przy-
swajaé materye ze swego otoczenia. Zy-
cie wogdle jest ciggtg przemiang formy;
w danej za$ formie ciggtg przemiang ma-
teryi. Te wielkg prawde sformutowat
1 nauke o zyciu na niej opart nasz Je-
drzej Sniadecki, za co stusznie winien

Telefonu 83-14.

I byé poczytywanjr za jednego z twdrcow

fizyologii wspdiczesnej.

Organizmy, aby zyé irozwijaé sie mo-
gty, muszg mie¢ dostateczng ilos¢ pozy-
wienia; muszg sie znajdowaé w odpo-
wiedniem srodowisku, zawierajgcem tlen )
i wode; musza znajdowaé sie w odpo-
wiednich warunkach temperatury i pod
odpowiedniem ci$nieniem atmosfery. Sg
to niezbedne warunki zewnetrzne zycia.
Warunki te wahajg sie w pewnych gra-
nicach, niejednakowych dla rozmaitych
jestestw organicznych. 1lo$¢ pozywienia
np. moze by¢ wiekszg lub mniejszg, wy-
starczajgca jednak do podtrzymywania
zyc\i\., lecz niedostateczng do bujnego roz-
woju organizmu. Od odpowiedniego usto-
sunkowania sie¢ warunkdw zycia zewnetrz-
nych zalezy szeroko$¢ zycia organizmow.
Na szerokos¢ zycia wptywajg zatem np.
pory roku: w zimie szeroko$¢ zycia wielu
jestestw organicznych jest mniejsza, ani-

zeli latem. Szeroko$¢é zycia jestestw or-
ganicznych waha sie w bardzo duzych
granicach: od najbujniejszego rozkwitu

) Wyjatek w tym wzgledzie stanowig niektére mi-
kroby, ktére moga zy¢ i rozmnaza¢ sie w $rodowisku,
nie zawierajacem tlenu.
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zycia do zupetnego prawie zawieszenia
wszystkich czynnosci zyciowych, do na-
stgpienia $mierci pozornej. Gdy warunki
zewnetrzne zycia sktadajg sie bardzo nie-
przjjaznie, wiele jestestw organicznych
wpada w $mieré pozorng, ktéra moze
trwaé kréciej lub dtuzej, dopoki warunki
zewnetrzne zycia nie ulegng zmianie ku
lepszemu. Juz Leeuwenhoeck (1632—1723))
zauwazyt, ze wymoczki mozna przecho-
wywaé miesigcami catlemi w stanie su-
chym. Nie okazujg one zadnych objawow
zyciowych, tak, ze nie mozna ich odréz-
ni¢ od martwych, Lecz, gdy sie zwilzy
tak przechowywane wymoczki, powracajg
one do zycia. Podobnie $mier¢ pozorng
mozemy spostrzega¢ i w innych nizszych
organizmach takich jak mikroby iich za-
rodniki, ameby, robaki i t. d. Needliam
zauwazyt, ze Anguillula tritici, a wiec
robak nalezacy do nicieni moze lata cate
w stanie zasuszonym pozostawaé, aby
ozy¢ po zwilzeniu; a Baker takiez same
robaki zwilzeniem do zycia przywracat
po uptywie 27 lat. Roéwniez mikroby
oraz ich zarodniki moga znajdowac sie
w stanie suchym przez diugi czas, aby
potem, gdy padng na odpowiednia glebe>
zy¢ i rozmnaza¢ sie. Tak samo rzecz
sie ma z ziarnami roS$lin, ktére nawet po
uptywie stu czerdziestu lat mogg by¢
zdolne do kietkowania.

Smieré pozorna nalezy uwazaé za bar-
dzo wazne przystosowanie sie organizmow
do zmiennych warunkdéw zewnetrznych.
Dzieki temu przystosowaniu sie wiele
jestestw organicznych nie ginie wskutek
czasowejzmiany warunkdw zewnetrznych,
lecz w stanie $mierci pozornej oczekuje
powrotu przyjazniejszych zewnetrznych
zycia okolicznosci. A lubo niejedno-
krotnie nie JesteSmy w stanie odroznic
organizmu martwego od organizmu w stanie
Smierci pozornej, to jednak miedzy jed-
nym a drugim zachodzi wazna rdznica,
polegajgca na wewnetrznej organizmu
zmianie. .

Preyer trafnie pordwnat organizmy
wysuszone, znajdujgce sie w stanie Smierci
pozornej, z nakreconym zegarkiem. Wy-
starczy lekkie wstrzgs$nienie, aby zegarek
taki iS¢ zaczgt. Natomiast organizm mar-
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twy Preyer porownywa z zegarkiem,
ktdry iS¢ nie moze, gdyz maszynerya

jego jest catkiem zepsuta.

A teraz pytanie: czy zjawisko Smierci
pozornej istnieje tylko wsréd organizmow
nizszych? Czy organizmy wyzsze nie wpa-
dajg w stan $mierci pozornej lub stan
analogiczny? Na pytanie to musimy daé
odpowiedZ twierdzgcg. Zjawiskiem tem
jest t. zw. sen zimowy zwierzat, nazy-
wany takze przez niektdrych pisarzéw
Smiercig pozorna, przez innych za$ le-

targiem. W sen zimowy wpadaja nie-
tylko zwierzeta bezkregowe takie jak
mieczaki, skorupiaki, owady, lecz i kre-

gowce zardbwno zimnokrwiste: ptazy igady,
jak i ssawce, a mianowicie Swistaki, cho-

miki, susty, nietoperze, wiewiorki, ko-
szatki, borsuki, jeze i inne. U zwierzat
bezkregowych i u kregowcéw zimno-

krwistych sen zimowy trwa od czterech
do szeSciu miesiecy, u ssawcow od dwu
do szeSciu.

Najciekawszy jest sen zimowy zwierzat
cieptokrwistych. Nad zbadaniem tego
zjawiska pracowato juz wielu uczonych:
z dawniejszych — Pallas, Spallanzani,
Mangili, Prunelle, Saissy, Czerniak, Ber-
thold i Barkéw; z nowszych — Valentin,
Horvath, Quinke, Mares, Dubois, Pem-
brey, Monti, Forel, Merzbacher i inni.

Zwierzeta cieptokrwiste, ktore wpadajg
w sen zimowy, dzielimy na dwie gro-
mady: popierwsze na takie, ktére wpa-
dajg w gteboki sen zimowy i budzag sie
na krotko co kilka tygodni, poczem zno-
wu w takiz stan wpadajg; powtdre na
takie, ktére w jesieni zbierajg sobie za-

pasy na zime, i w tej porze roku wpa-
dajag w niezupetny sen zimowy, przery-
wany czestem przebudzaniem sie. Do

pierwszej gromady nalezg nietoperze, Swi-

staki, jeze i susty, do drugiej — cho-
miki, borsuki, koszatki, wiewiorki i inne.

Trzy sa gtowne cechy charaktery-
styczne giebokiego snu zimowego: 1) ty-

powe ciata utozenie, 2) obnizenie sie
wszelkich czynno$ci ustroju i 3) nabranie
przez zwierzeta cieptokrwiste w czasie
snu zimowego cech zwierzat zimnokrwi-
stych.

W szystkie zwierzetacieptokrwiste w cza-
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sie snu zimowego majg pewne charakte-
rystyczne utozenie ciata, na co zwrdcili
uwage Forel i Merzbacher. Przewazna
cze$¢ zwierzat zwija sie wtedy w kiebek;
wyjatek w tym wzgledzie stanowig nie-
toperze, ktore nogi i skrzydia Scisle
przj*blizajg do tutowia, a teb chowajg
miedzy skrzydta. To utozenie ciata zwie-
rzgt w czasie snu zimowego zalezy od
tezcowego napiecia pewnych grup mies-
niowych.

Krazenie i oddychanie w czasie snu zi-
mowego ulegaja znacznemu upos$ledzeniu.
Krew krazy nader powoli, przyczem ruch
krwi mozna zauwazyé tylko w duzych
pniach naczyniowych klatki piersiowej
i jamy brzusznej. Naczynia wilosowate
zewnetrznych czeSci ciata, wedtug spo-
strzezen Saissy, sa prawie puste. Serce
kurczy sie daleko wolniej, anizeli w lecie.
Tak, u nietoperzy, ktérych serce w lecie
kurczy sie 200 razy na minute, w czasie
snu zimowego tylko 50 do 55 (Prunelle).
Podobnie rzecz sie ma z oddychaniem.
Oddychanie w miare zapadania w sen
zimowy zwalnia sie znakomicie, dochodzac
np. u jeza do 4 lub 5 oddechéw na mi-
nute. W czasie bardzo gtebokiego snu
zimowego zwierze catkiem oddycha¢
przestaje, a wtedy bez niebezpieczeAstwa
dla zycia moze przez pewien czas prze-
bywa¢ nawet w atmosferze, tlenu po-
zbawionej. Spallanzani i Saissy trzy-
mali zwierzeta, pogrgzone w $nie zimo-
wym, w atmosferze beztlenowej lub za-
wierajgcej bardzo mato tlenu, godzinami
calenii, przyczem zwierzeta te nie pa-
daty; natomiast kréliki, szczury, wrdble
w atmosferze takiej niebawem zdychaty.
Czermak umieszczat zwierzeta, w $nie
zimowym pogrgzone, w atmosferze azotu
i wodoru bez szkody dla tych zwierzat.
Barkow pogragzat w wodzie jeze w cza-
sie snu zimowego i trzymat je tam przez
pét godziny, poczem je z wody wyj-
mowat i ogrzewat Zwierzeta przebu-
dzaly sie ze snu zimowego tak, jak pra-
widtowo.

Jednocze$nie z obnizeniem sie czyn-
nosci narzadow krgzenia i oddychania
nastepuje obnizenie sie czynnosci narzadu
trawienia. Stowem, najwazniejsze czyn-
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nosci ustroju sa doprowadzone do bar-
dzo nizkiej granicy. Przemiana materyi
odbywa sie w zakresie nader ograniczo-
znacznie sie

nym. Temperatura ciata
obniza. Waha sie ona zwykle miedzy
3Ua 5°C. Lecz temperatura ciata (mie-

rzona w odbytnicy) moze opas$¢ nawet
ponizej zera (Horvath, Bunge).

W czasie budzenia sie ze snu zimo-
wego temperatura ciata bardzo szybko
sie podnosi, tak ze w ciggu kilkunastu
minut moze sie podniesé¢ o kilkanascie
stopni. Horvath np. zauwazyt podnie-
sienie sie temparatury susta w czasie
budzenia sie ze snu zimowego o 20°
w ciggu 10 minut. Rzeczg godng zazna-
czenia jest niejednostajne ogrzewanie sie
ciala w czasie budzenia sie ze snu zi-
mowego. Przednia cze$¢ ciata daleko
szybciej sie ogrzewa, anizeli tylna. ROz-
nica miedzy temperaturg w jamie ustnej,
a w odbytnicy moze przekracza¢ 10° C.

W czasie snu zimowego zwierzat cie-
ptokrwistych temperatura ich ciata staje
sie zalezng od otoczenia, czyli ze zwie-
rzetami cieptokrwistemi w czasie snu zi-
mowego zachodzi to, co stale zachodzi
ze zwierzetami zimnokrwistemi. Dubois,
zmierzywszy temperature u czterech Swi-
stak6w, znalazt, ze wahata sie miedzy
4,6° a 4,8° C, podczas gdy cieptota oto-
czenia wynosita 4° C. Valentin mierzyt
temperature jednego Swistaka w rozmai-
tym czasie, gdy temperatura otoczenia
wynosita 55° do 10,8°. Okazato sie, ze
temperatura zwierzecia podnosita sie
i opadata w miare tego, jak sie podnosita
i opadata temperatura otoczenia, i ze mie-
dzy temperaturg zwierzecia a otoczenia
zachodzity tylko nieznaczne rdznice.

ROwniez i wymiana gazowa u zwie-
rzat cieptokrwistych w czasie snu zimo-
wego odbywa sie tak, jak u zwierzat
zimnokrwistych. Wiadomo, ze u zwierzat
cieptokrwistych w miare podnoszenia sie
temperatury otoczenia procesy utlenienia
zmniejszajg sie, i naodwrot, intensywnosc¢
procesOw utleniajgcych wzrasta w miare
obnizania sie temperatury otoczenia.
Wrecz odmienne zjawisko spostrzegamy
u zwierzat zimnokrwistych, u ktdrych
procesy utleniania wzrastajg, gdy zwie-
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ksza sie temperatura otoczenia i zmniej-
szajg sie, gdy tamta sie obniza.

Oto6z u zwierzat cieptokrwistych w cza-
sie snu zimowego zjawiska utleniania od-
bjrwajg sie tak, jak u zwierzat zimno-
krwistych, atoli tylko w czasie snu zi-
mowego. Albowiem po przebudzeniu sig
ze snu zimowego takie zwierzeta nie
réznig sie w tym wzgledzie od innych
zwierzat cieptokrwistych, ktdre posiadajg
zdolno$¢ statego regulowania tempe-
ratury.

Lecz na tem nie konczg sie wszystkie
podobienstwa miedzy zwierzetami ciepto-
krwistemi, w $nie zimowym pogrgzonemi,
a zwierzetami zimnokrwistemi. Charak-
terystyczng cechg zwierzagt zimnokrwi-
stych jest miedzy innemi ta, ze poszcze-
gb6lne organy po zabiciu zwierzecia nie
tak rychto umierajg, jak u zwierzgt cie-
ptokrwistych. Wiadomo, ze serce zwie-
rzat zimnokrwistych nawet po wyjeciu
go z ciata nie przestaje bi¢ w ciaggu go-
dzin catych. Toz samo mozemy zauwa-
zy¢ u zwierzat cieptokrwistych w czasie
snu zimowego. Dubois wycigt serce
Swistakowi w czasie snu zimowego. Serce
to bito w ciggu 3| godzin, podczas, gdy
serce Swistaka, nie znajdujgcego sie we
$nie zimowym, niebawem bi¢ przestaje
po wyjeciu go z ciata. Merzbacher, po
wyjeciu serca nietoperzowi w czasie
snu zimowego, zauwazyt, ze serce to,
starannie ochraniane przed wyschnieciem
bito przez 6 tygodni.

Valentin i Schiff zauwazyli, ze u zwie-
rzagt w czasie snu zimowego nerw prze-
ciety zachowuje tygodniami catemi swoje
pobudliwo$é i dopiero po uptywie diuz-
szego czasu ulega zwyrodnieniu, czyli
ze zachodzi tu takie samo zjawisko, jakie
spostrzegamy u zwierzagt zimnokrwistych,
a jakiego nie spostrzegamy u zwierzat
cieptokrwistych, nie pogragzonych w $nie
zimowym. Dalsze podobiefnstwo miedzy
zwierzetami cieptokrwistemi w $nie zi-
mowym pogrgzonemi, a zimnokrwistemi
stanowi zdolno$¢ zaréwno zwierzat zi-
mnokrwistych, jak icieptokrwistych, po-
gragzonych w $nie zimowym, przeby-
wania w ciggu kilku godzin w atmo-
sferze tlenu pozbawionej, przyczem pro-

WSZECHSWIAT

cesy zyciowe nie zostajg naruszone. —
Z przyktadow powyzszych tatwo wy-
sung¢ wniosek, jak wielkie podobienstwo
zachodzi miedzy zwierzetami cieptokrwi-
stemi, w $nie zimowym pogrgzonemi,
a zwierzetami zimnokrwistemi.

(dok. nast.)
Adam Wrzosek.

AKTYNOAUTOGRAFIA
I FOTECHIA.

(Dokonczenie).

Dla ilustracyi powyzszego opisu podani
kilka pozytywoéw, t.j. kopij papierowych
z negatywoOw, ktére otrzymalem w ciggu
moich badan nad fotechig. Jasne miejsca
zatgczonych tu rysunkdw oznaczajg dzia-
tanie ciat fotechicznych na klisze.

Aby przekona¢ sie, ze fotechia nie jest
witasnoscig samego papieru lub jego clie-
micznem dziataniem na czutg warstwe
klisz}/, lecz ze zjawia sie w papierze do-
piero pod wpltywem energii Swiatta, po-
krytem papier, ktorjf przedtem czas dhuz-
szy w ciemnosci sie znajdowat, sza-
blonem 2z czarnego papieru i na pare
godzin wystawitem na stonce. Po 24
godzinach klisze wywotatem. Sczer-
nienie W3kazaly tylko miejsca nie po-
kryte czarnjmi papierem podczas wy-
Swietlania (fig. 3).

W strzymanie fotechicznego dziatania
kartonu, cienkiego papieru, skéry i drze-
wa przez napisy z atramentu ilustruj;)
figury: 4,-5, 6 i 7.

Jedno z nastepujacych moich doswiad-
czehn polegato na tem, ze kawatek obu-
stronnie zadrukowanej gazety potozony
zostat strong, na ktorg stonce dziatato, na
emulsye ptyty fotograficznej. Po jej wy-
wotaniu zauwazylem z wielkiem zdzi-
wieniem, ze tylko druk strony niewy-
Swietlonej i nieprzylegajacej podczas
ekspozycyi do kliszy, wykazat sczernienie
po wywotaniu. Nie umiem sobie do-
tychczas wyjasni¢, czemu druk strony
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przylegajacej do kliszy nie dat na niej |jace mniej wody, majace zatem wigksza,
odbitki. j ze tak powiem, koncentracye celulozy,

Dziatanie fotechiczne, spostrzegane dla  silniej czernia klisze niz pierScienie jasne,
niektérych farb drukarskich, zauwazytem, powstate na wiosng, o mniejszej gestosci.
rowniez dla farby biatej, uzywanej do Poréwnanie roznych gatunkdéw drzewa
drukowania numeréw na czarnym pa- Pozwolito wywnioskowac, ze smoty i zy-
pierze owijajacym btony Kodaka. Nu- Wwice w drzewie zawarte musza miec
mery te odbijaja sie do$¢ czesto same Wptyw na fotechiczne jego wtasnosci,
na btonie jako pozytyw, t. j. jako sczer- 9dyz najsilniejsze odbitki daja wtasnie,
nieniu. By sta¢ sie to mogto, dziatanie obfitujace w zywice sosna i jodta. Po-
wspomnianej biatej farby musi przejs¢ niewaz substancye podobne do zj*wicy

Fig. 3. Fig. 4. Fig. 5.

przez papier czarny do$¢ masywny isub-
stancye samej btony; dopiero teraz spo-
tyka ono emulsye, w Kktdrej redukuje
bromek srebra. Jak z powyzszego widac'

w

Fig. 6. Fig. 7. Fig. 8. Fotechiczne dziatanie drzewa na klisze.

Iziatanie tej farby nalezy do rzedu naj- sprzyjajg tworzeniu sie 03i H2Os z tlenu
mniejszych. i wilgoci powietrza pod dziataniem pro-
W celu ujawnienia fotechii kawatka mieni stonecznych, zmuszeni wiec zndéw
Irzewa, umiescitem .na gtadko wyheblo- jesteSmy tlumaczy¢ dziatanie drzewa na
"anej desce dwa paski czarnego papieru klisze promieniowaniem 02 lub H2 02
formie krzyza. Papier 6w przymoco- Tegoz zdania jest i Russel, ktory przed
walem do drzewa gwozdzikami, by od parulaty zauwazyt znaczny wptyw Swiatta
nego nie odstawat, i catos¢ przez kilka na fotechie drzewa i uzaleznia jg od
§(,lzin trzymatem na stoncu. Po zdjeciu obecnosci zywicy. Maka, cukier, porce-
karnego papieru potozytem wspomniany lana, metale, zdaniem Russella, nie na-
Nwatek drzewa strong oS$wietlong na bierajg na stoAcu wtasnosci fotechicz-
czutej warstwie Kkliszy. Po wywotaniu nych wtasnie dla tego, ze im brak zywicy-
[ iu\vazytem, ze tylko miejsca niepokryte Mowigc o fotechii, nie moge pomingc
czarnym papierem daty na kliszy zupetnie jednego jeszcze rodzaju zjawisk, kt rych
"yrazng odbitke (fig. 8). Wystepowanie istnienie Blaas i Czermak spostrzegli nie-
nt odbitce pierScieni rocznych ttumaczy dawno”po raz pierwszy.
S? w ten sposob, ze czeSci brunatne Po zbadaniu réznych ciat organicznych
hzewa, wytworzone w jesieni, zawiera- wspomniani badacze poczeli robi¢ do-
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Swiadczenia z metalami, na ktorych
umieszczali napisy, maczajac piéro w naj-

rozmaitszych substancyach, lub tez po-
krywajgc je kopciem. Pokazato sie, ze
napisy owe na metalach (Zn, Al, Sn)

dajg na kliszach negatywy, t. j. promie-
niowanie metali wstrzymujg. Takiz wptyw
posiada i kopeé¢. Dla cynku spostrzezono
jedne jeszcze osobliwos¢: ptyta z tego
metalu zapisana atramentem a nastepnie

Fig. 9.
wanego gliceryng na klisze.

Dziatanie cynku posmaro-  Fig. 9a.

pokryta kopciem daje odbitke, w Kktdrej
napis figuruje jako pozytyw; jezeli ze-
trzemy kope¢, napis na kliszy zjawia sie
jako negatyw. Plyta cynkowa, starannie
oszlifowana, w mojem dosSwiadczeniu
znajdowata sie przez trzy godziny o \ mm
nad klisza Schleussnera. Zatuje bardzo,

ze otrzymane ciekawe

odbitki, z powodu trud-

nosci technicznych, nie

moga by¢ reproduko-
wane w piSmie niniej-
szem.

Préobujac napiséwz ro-
znych plynéw zauwa-

Fig. 11 (kwarc). zono, ze niezmiernie

silne dziatanie na Kkli-
sze daje cynk, pokryty cienkg war-
stwg gliceryny, a nastepnie kopciem.

| tutaj rowniez nie udato sie podac re-

produkcyi odbitki.

Roéwniez silne sczernienie ptyty foto-
graficznej otrzymaé¢ mozna, zastepujac
gliceryne terpentyng a kope¢ innym pro-
szkiem np. likopodyum, kalafonig, maka
i t. p.; chodzi tu prawdopodobnie tylko
0 szorstkag, porowatag i mozliwie wielka

powierzchnie. Toz samo zjawisko daje
pytek cynkowy zmieszany z gliceryng
1 kopciem, rozprowadzony na ptycie
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Dziatanie cynku posmarowanego
gliceryna i kopciem na Kklisze.
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szklanej. Sama gliceryna na cynku sta'
biej dziata, niz w obecnosci kopciu (co
fig. 9 i 9a zauwazy¢ daje z tatwoscia)t
z porébwnania zatgczonych mych kopij;
terpentyna za$ nie wymaga okopcenia.

Przypuszczano poczatkowo, ze piyta
cynkowa pokryta gliceryng i kopciem,
zeby na klisze dziatata, musi by¢ tak
samo jak i ciata fotechiczne, poprzednio
wystawiona na stonice; okazato sie to

Fig. 10 (szkto). Napis n:i plycic
cynkowej wykonany gliceryng
cato$¢ nastepnie okopcono.

jednak zupetnie zbytecznem: w absolutnej
ciemnos$ci cynk preparowany z tgzsamg
sitg czerni klisze, Swiatto wiec, podobnie
jak dla metali, na promieniowanie jego
nie wywiera wptywu.

Analogicznie jednak z substaneyami
fotechicznemi preparowany cynk posiada
wtasnosé przekazywania ciatom, w bliz-
kosci jego na czas pewien umieszczonym,

zdolnosci redukowania bromku srebro-
wego.
Co dotycze odlegtosci, na jaka cynk

preparowany jeszcze dziata, Blaas i Czer-
niak zauwazyli, ze na kliszy o 9 mm od
preparowanej ptyty umieszczonej po 24
godzinach moznazupetnie wyraznie stwier-
dzi¢ sczernienie po wywotaniu.

Robigc dos$wiadczenia z cynkiem po-
ciggnietym cienkg warstwg gliceryny
a nastepnie okopconym, zauwazytem, ze
dziatanie tak przyrzadzonej ptyty na Kli-
sze otrzymac¢ mozna przez gruby papier
czarny i to nawet przez podwdjng jego
warstwe juz po kilkunastu godzinach
ekspozycyi. Przez pojedyricza warstwe
czarnego papieru cynk preparowany nie-
tylko klisze czerni, lecz zdolny jest prze-
kaza¢ te wtasnos¢ innym ciatom. Do-
wodzi tego rezultat nastepujacego do-
Swiadczenia: kawatek kartonu pokrylem
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szablonem z czarnego papieru i na kilka-
nascie godzin umie$citem nad nim plyte
cynkowa, posmarowang gliceryng i kop-
ciem. Po uplywie wspomnianego czasu
i po zdjeciu szablonu potozytem karton
(strong na dziatanie prep. cynku wysta-
wiong) na czutej warstwie Kkliszy. Po-
niewaz karton, ktérego uzytem do tego
doswiadczenia, diuzszy czas poprzednio
przelezat w ciemnos$ci i sam na klisze
nie dziatat (przekonatem sie o tem przez
osobne doswiadczenie), oczekiwatem na
kliszy sczernienia, jasno zarysowujgcego
cztery okragte otwory szablonu. Tymcza-
sem wspomniane krazki nader stabo i nie-
lasno sie uwydatniaty, gdyz i reszta kar-
tonu réwniez na ptyte fotograficzng wyka-
zata dziatanie. Preparowany cynk wiec
iprzez czarny gruby papier innym ciatom
udziela¢ moze swj*ch tajemniczych wtas-
nosci.

Spostrzegtem nastepnie, ze wywotana
i utrwalona btona Kodaka nie wstrzy-
muje dziatania preparowanego cynku na
klisze; nie zauwazytem nawet, by zredu-
kowane miejsca negatywu (nieprzenikli-
we dla $wiatta) stanowity zapore dla
promieniowania preparowanego cynku.
Tozsamo spostrzegli Blaas i Czermak
dla ciat fotechicznych. — Zupetnie dla
Swiatta przezroczyste kawatki szkia lub
kwarcu wstrzymujg catkowicie dziatanie

cynku z gliceryng i kopciem na klisze.
(Fig. 10 i 11).
Zauwazytem jeszcze, ze oszlifowana

ptyta cynkowa, na ktorej nakresSlitem
stow pare gliceryng i nastepnie starannie
je startem, data jednak po kilku godzi-
nach odbitke ich na kliszy o 1 mm od
niej sie znajdujacej. Moze by¢, ze cynk
otrzymuje w preparowanych miejscach
silniejsza aktywnos$¢, niz jg sam posiada.
Badajac wptyw cynku prep. na papier
suchy jodo-potasowy, spostrzegtem juz po
kilku minutach wydzieleniejodu przez war-
stwe powietrza majgcqg okoto 1 mm grub.

Chcac objasni¢ istote dziatan cynku
preparowanego na klisze i KJ znow, jak
iw razie aktynoautografii i fotechii, na-
potykamy na powazne trudnosci: z jed-
nej strony wiele przemawia za tem, ze
mamy tu do czynienia zjakim$ rodzajem
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promieniowania, dos$¢ intensywnego na-
wet, ktore w prostym Kkierunku sie roz-
chodzi i podlega odbiciu od zwierciadta,
z drugiej za$ strony” nadtlenek wodoru,
bezwatpienia w tych zjawiskach powsta-
jacy, nakazuje w ttumaczeniu ich przyczy-
ny iistoty ostroznos$¢, bysmy nie przypisali
cynkowi preparowanemu wtasnosci nale-
zagcych moze jedynie do natretnego H2Oa.
Zastanawiajac sie nad trzema powyzej
opisanemi zjawiskami: aktynoautografia,
fotechig i promieniowaniem cynku pre-
parowanego, zauwazymy przedewszyst-
kiem, ze w trzech wspomnianych rodza-
jach dziatan na klisze fotograficzng obec-
nos$¢ nadtlenku wodoru lub ozonu z wie-
kszg lub mniejsza pewnos$cig zostata
stwierdzona; ten za$ nadtlenek, jak wy-
zej nadmieniatlem, juz w najnieznaczniej-
szych ilosciach, prawdopodobnie przez
jaki$ jemu tylko wtasciwy rodzaj promie-
niowania, czerni ptyty fotograficzne na-
wet przez cienkie blaszki Au, Ag, Al
Czy nie wynikatoby stad, ze metale,
wyswietlone ciata organiczne oraz cynk
preparowany pozbawione sg wszystkich
tych tajemniczych, ciemnych promieni,
ktore wielu uczonych przypisaé im pra-
gnie, by objasni¢ powstanie zagadkowych
czernien klisz, lecz, ze wszystkie skon-
statowane odbitki istnienie swe zawdzie-
czajg promieniowaniu nadtlenku wodoru.
Wiele za takiem pojmowaniem rzeczy
przemawia, lecz nie wszystko.
Zwrécémy sie naprzod do aktynoauto-

grafii i postuchajmy co w tej kwestyi
moéwi Pilczykéw: ,Mniemanie, ze pro-
mienie Mosera z promieniami H, Oa sg

identyczne, nie daje sie uzasadni¢; w ta-
kim razie nadtlenek wodoru powstaty
np. przez utlenianie kadmu musiatby
rozni¢ sie od tego H sO 2, ktory zjawit
sie jako produkt utlenienia Os Ilub Ta:
promienie moserowskie tych cial ostat-
nich doprowadzajg przez poprzednie dzia-
tanie stonca zmieniony bromek srebra do
pierwotnego jego stanu, gdy promienie
Cd redukujg bromek srebra. Do tego
zdania Pilczykowa dodaje od siebie py-
tanie: czy nadtlenek wodoru rzeczywiscie
na mocy autoksydacyi powstaje w zja-
wiskach, o ktérych tu mowa? Przepusz-
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czajac w ciggu kilku godzin silny prad po-
wietrza przez roztwdr KJ, do ktérego wsy-
patem pytku cynkowego, nie mogtem zau-
wazy¢ wydzielenia nawet $ladéw jodu.
Jezeli nadtlenek wodoru przez auto-
ksydacye rzeczywiscie nie powstaje, w ta-
kim razie obecno$¢ jego w zjawiskach
dziatania metali na klisze chyba tjdko
tak objasni¢ mozna, ze przyjmiemy, iz
powstat on z tlenu (i wilgoci) powietrza
w nastepstwie pewnego rodzaju promie-
niowania, wychodzacego z samego me-
talu. Jak wiadomo, promienie np. poza-
fioletowe zamieniajg tlen w ozon, ktéry
przechodzi w H2O0a. Przypuszczenie, ze
metale posiadajg wtasnos$¢ wysytania ja-
kichskolwiek ciemnych promieni ma, jak
widzimy, wzglednie do$¢ mocne pod-
stawy. Czy jednak czernienie ptyt fotogra-
ficznych wywotujg promienie te przez swe
bezposrednie dziatanie, czy tez po -
Srednio, wytwarzajagc H, 0 2, fakty dotad
jeszcze nie wyjasnity. Mozliwem wreszcie
jest, ze o ile autoksydacya zachodzi
istotnie, promieniowanie czernigce klisze
nastepuje dopiero wskutek niej, jako wy-
dzielenie energii; znane bowiem sg reak-
cja w roztworach wodnych, ktérym to-
warzyszy pewien rodzaj promieniowania
o witasnosciach fotochemicznych.
Zwr6¢émy sie teraz do fotechii. Pod-
czas wystawienia danego ciata fotechicz-
nego na dziatanie promieni stonecznych
lub sztucznych, np. lampjf rteciowej, po-
wierzchnie jego pochtaniajg i zatrzymuja
ozon, wytworzony dziataniem promieni
fioletowych ipozafioletowych na tlen po-
wietrza. Ten pochtoniety ozon — jak
twierdzi Blaas — czerni poOzniej Kklisze.
Poniewaz papier zapisany wodg w zmo-
czonych miejscach, t. j. tam, gdzie
do powstania dogodne miat warunki, na
klisze, jak to wyzej nadmieniatem, nie
dziata, Blaas przypisuje fotechiczne dzia-
talne ciat tylko ozonowi. Przypuszczenia
Blaasa nie mozna jednak bezwzglednie
przyja¢ za pewnik, gdyz co do tego, czyr
ozon moze spowodowac redukcye Ag Br,
zdania dotad sg bardzo podzielone, np.
nader w tej kwestyi kompetentny Graetz
nie stwierdzit czernienia klisz pod wpty-
wem suchego ani mokrego ozonu; nad-
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tlenek wodoru za$ ujawniat zawsze silne
dziatanie na ptyte fotograficzng; znow
przeto ku niemu (jezeli powstaje on pod-
czas fotechii) pytajagcym wzrokiem mu-
simy sie zwrocic

I tu wiec, w fotechii, mamy pole do
tworzenia niezliczonych przypuszczen,
podawania najrozmaitszych hypotez. Mo-
znaby np. mniemac¢, ze atomy substancyi,
na ktérg dziatato Swiatto, t. j. pewien
rodzaj energii, przyjmujag odmienny stan
i wskutek tego powodujg takie drgania
eteru, ktére sprowadzajg czernienie kliszy.

Co dotycze cynku pokrytego gliceryn;)
i kopciem, to, mojem zdaniem, w dziata-
niu tej kombinacyi dwu elektrod i ele-
ktrolitu (gliceryna zawiera zawsze wode)
powinnismy sie liczy¢ z zachodzgcg tu
reakcyg chemiczng a moze i zjawiskiem
elektrycznem. Ani cynk, ani gliceryna,
ani kope¢, pojedynczo wziete, na klisze
tak silnie nie dziataja, jak wtedy, gdy sg
pomieszane ze sobg. Jednakze i tu znow
nadtlenek wodoru przez swga obecnos$¢
0 prawa sobie przynalezne sie dopomina.

Ostateczne wyjasnienie powstawania
lzagadkowej roli, jaka spetnia 03iH 202
w wyzej opisanych zjawiskach aktyno-
autografii, fotechii i promieniowania pre-
parowanego cynku, dla pojecia istoty
tych zjawisk niezmierng mie¢ bedzie do-
niostosc...

Tymczasem za$ areopag uczonych znow
stoi przed sfinksem: ptyta fotograficzna
ktéora odzwierciedla nam i utrwala widok
imponujacych, groznych wirchow i turni
tatrzanskich, lodowcéw i fiordow Nor-
wegii i tylu innych wspaniatych Kkraj-
obrazéw, tak poteznie przemawiajgcych
do jestestwa naszego; ta ptyta, stuzaca
do odkrywania gwiazd tajemniczych, obie-
gajacych gdzie$, hen, we wszechswiecie,
gwiazd, ktérych najdoktadniejszy teleskop
nie spostrzeze, tak sg dalekie i tak osta-
bione ich $wiatlo; ta Kklisza wreszcie,
ktéra data nam moznos$¢ wykrycia tylu
tajemniczych rodzajow energii, ciemnych,
dla oka niedostrzezonych promieni, dzis,
dzieki swym zagadkowym wtasnosciom
i czutosci niezmiernej na najstabsze falo-
wania eteru, zawiadomita znéw ludzkos$¢
o istnieniu nieznanych jej jeszcze zjawisk,
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ktérych istoty dotagd poja¢ nie mo-
zemy.
Badania dotychczasowe, tak liczne

i skrupulatne, nie zdotaty nam bowiem
jeszcze odchyli¢ zastony, okalajacej istote
zjawisk aktynoautografii, fotechii i pro-
mieniowania cynku preparowanego, tych
nowych wtasnos$ci materyi; nie wyjas-
niono dotagd ostatecznie, ze wzgledng
cho¢by pewnoscig, czy jak dla radu, tak
i tu znébw do czynienia mamy z jaka$
nowg odmiang energii, znanem lub nie-
znanem nauce nowem promieniowaniem.
Niejedno przemawia za tem; a wychodzac
z filozoficznego pojecia jednosci materyi,
dzi$ coraz mocniejsze znajdujgcego opar-
cie w cudownie zbudowanej teoryi elek-
tronow, tych planet w systemie mikro-
kosmosu-atomu, moglibySmy tryumfujgco
wykrzykng¢: witasno$¢ promieniowania
jest atrybutem materyi wogole!

Nie bytozby to jednak nierozwaznie, bo
przedwczesnie? Czy nie lepiej diuzej
bada¢ i dochodzi¢, ostroznie iz rozwaga
kroczy¢ wsrod ciemnego labiryntu bez
wyjscia, jakim sie dzi$ jeszcze dla nas
niestety przedstawia chaos najréznorod-

niejszych, luznych faktéw, dotyczacych
opisywanych tu zjawisk, niz rzuci¢ sie
na o$lep, nie posiadajac nici Aryadny,

dlatego tylko, ze jaki$ ognik btedny nas
osInit swym necacym, obiecujagcym na-
pozdr lecz zwodniczym moze widokiem?
Tylko wiec, kroczac dalej a dalej nie-
zmordowanie i z rozwagg na drodze ba-
dan i dociekan, piastowaé mozemy na-
dzieje, ze zagadka sfinksa doczeka sig
rozwigzania, aprzypuszczenia nasze o isto-
cie zjawisk, o ktérych istnieniu klisza
nam doniosta, przestang buja¢ w bilekit-
nym eterze mozliwos$ci, gdj*z oprg sie
na faktach niezbitych.

Zygmunt Klonowski.
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J. PRZYBRAM

REGENERACYA, JAKO JEDNO-
LITE ZJAWISKO W TRZECH
PANSTWACH PRZYRODY.

(Dokonczenie).

3.

Fakt, ze z ukonczonym wzrostem za-
nika zdolno$¢ regeneracyjna, zdaje mi sie
by¢ kluczem do zrozumienia zjawiska re-
generacyi. JeSli regeneracya nie odbywa
sie wszedzie tam, gdzie ustal juz wzrost,
to jako prosty stad wniosek wynika, ze
regeneracya jest zalezna od wzrostu nor-
malnego. A poniewaz zupetna regene-
racya polega na odtworzeniu w krdtkim
czasie utraconego organu, musimy wiec
przyja¢ przyspieszenie wzrostu, jako ro-
dzaj tej zaleznosSci. To przySpieszenie
wzrostu na miejscach zadanych ian byto
znane juz Jordanowi, pierwszemu bada-
czowi regeneracyi u krysztatow, jako
istotna witasciwos$¢ tego zjawiska. Spo-
strzegane zahamowania wzrostu niekté-
rych regeneratéw roslinnych (korzenie)
nie sprzeciwiajg sie, jak to juz Barfurth
zauwazyt, naszej teoryi, poniewaz ko-
rzenie te wyksztatcaty normalny koniec
z tkanki najmtodszej, za$ regenerujg ze
starszej, niezdolnej do tak szybkiego, jak
pierwsza, wzrostu. Badania nad normal-
nym sposobem wzrostu roslin lisciastych
wyjasniaja nam kwestye nieznacznej ich
zdolnosci regeneracyjnej; te tylko liscie,
ktore punkt wzrostu majg na swym
koncu, jak np. paprocie, moga regene-
rowa¢ od wierzchotka, te za$, ktére ro-
sng od podstawy wskutek przesuwania
elementdw komdrkowych, regenerujg tez

tylko od swej nasady (Monophyllea,
Streptocarpus). Jezeli wiec liscie, ro-
sngce od wierzchotka, zostang pozba-

wione swych goérnych czeSci przez prze-
ciecie poprzeczne, wowczas, z powodu
odciecia miejsca wzrostu od liscia, zo-
stanie zarazem odjeta i mozno$¢ regene-
racyi ubytku liscia. Jezeli za$ w ten
spos6b zoperowany lis¢ rést od pod-
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stawy, wowczas nastepuje przesuwanie
komorek od nasad}/ ku wierzchotkowi
liscia, przyczem poczatkowa powierzchnia
rany pozostaje niezmieniona (W. Figdor).
Nadmieni¢ réwniez wypada, ze i ksztatt
catego liscia nie ulega zmianom: w razie
uzycia pewnych sposobéw operacyjnych,
np. odjecia potowy powierzchni mitodego
lisScia u Gesneriacaeae, odbywa sie tego
rodzaju przesuwanie sktadnikéw liscia,
ze wijl/twarza sie catkowity organ, cokol-
wiek tylko zmniejszony. Ten fakt przy-
pomina zjawisko morphallaxis, opisane

juz poprzednio dla Swiata zwierzecego,
oraz niektdre inne zjawiska kompensa-
cyjne. | tak, stwierdzitem, ze krysztaty

w roztworze macierzystym, zabezpieczo-
nym od parowania, zdolne sa do regu-
lacyi swego ksztattu bez powiekszenia
ciezaru. Spostrzegamy wiec i tutaj zja-
wisko analogiczne z tem, jakie zachodzi
u nizszych zwierzat, ktore, nie pobierajac
pokarmu, odtwarzajg z matych kawatkéw
swego ciata zmniejszong cato$¢. Nieod-
zownym warunkiem takiej regulacyi jest
mozno$¢ swobodnego przesuwania czesci
sktadowych regulujgcego sie organizmu,
co urzeczywistnia sie wtedy, kiedy re-
gulacya odbywa sie w stanie skupienia
ciektym. Wiadomo np., ze kazda czes$¢
podzielonej kropli wody przyjmuje z po-

wrotem posta¢ kulistg pod dziataniem
napiecia powierzchniowego. Tak samo
rzecz sie ma i z krysztatami ciekiemi

Lehmanna, ktore przytem zachowujg swg

anizotropie, wybitnie wystepujacg w ra-
zie badania mikroskopowego. ROwniez
prawie zupetnie ciekte jaja, np. jaja je-

zowca, rozbite na cze$ci, przyjmuja po-
sta¢ kulistag. Na tej tez zasadzie reguluje
sie struktura uszkodzonego pomaranczo-
wego pierScienia pigmentu, wjdcrytego
przez Boverego u Strongylocentrotus
lividus. Jezeli nawet idealny Kksztatt
cieczy (kula) nie zostaje zrealizowany,
jak np. w ciatach bardzo lepkich (p6t-
ciektych), to jednakze po przedzieleniu
takiego ciata mozna z powrotem otrzy-
mac¢ jego ksztatt pierwotny. Niteczka
gumy arabskiej, rozdzielona na dwie
czesci, posiada na wszystkich punktach
koricowych ksztatt jednakowy; Kkrysztaty
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ciekte Lehmanna, jak np. benzoesan cho-
lesterylu, otrzy/mujg po uprzedniem po-
dzieleniu nowe konce dilugiej osi.

Niemniej i w organizmach jednokomoér-
kowych napiecie powierzchniowe ma
wazne znaczenie i we wszystkich wy-
padkach morphallaxis mamy do czynienia
z plastycznemi niezré6znicowanemi jeszcze
czeSciami. Wogdble procesy morfalak-
tyczne sg mozliwe wszedzie tam, gdzie
utwory state peryodycznie zostajg zrzu-
cane i odnawiane przez organizmy zwie-
rzece, jak to sie dzieje u cztonkonogow.
Jezeli jakakolwiek noga mniszki zostanie
odcieta w poblizu jej ciata, wsrdod np.
cztonu biodrowego, wdéwczas pozostata
cze$¢ biodra wyksztatca catkowite zmniej-
szone odné6ze; tak samo zachowujg sie
tez raki. Niektére z nich, a mianowicie
te, u ktérych normalnie spostrzega sie
wyrazng roznice w wielko$ci szczypcow
prawej i lewej strony, jak np. u Alpheus,
wykazujg t. zw. hypertypie kompensa-
cyjnag, ktorej istote tatwo mozna zrozu-
mie¢ na nastepujacym przyktadzie: jezeli
Alpheusowi odetniemy szczypce wieksze,
wowczas na ich miejscu powstajg szczypce
mniejsze, za$ szczypce mniejsze drugiej
strony przeksztatcajg sie w takiz organ
wiekszy.

To zjawisko hypertypii, wystepujacej
u Alpheusa, nie jest bynajmniej odosob-
nione: prdcz wielu gatunkéw Alpheusa
gatunki amerykanskie wediug Wilsona
majg te wiasciwos¢ odwracalnosci szczy-
pcow, jak réwniez wedtug moich wtas-
nych badan cztery gatunki krabéw, dalej
zamieszkujgcy gabki Typhon i Calianassa;
analogiczne spostrzezenia uczynit Zeleny
nad asymetryczng pokrywkag skrzelowa
niektérych rurkowcéw. Gesneriacaeae,
ktore posiadajag duzy i maty liscien, po
odjeciu liscia duzego przeksztatcajg lisc
maty w forme liScia odcietego (Hering,
Pischinger).

Zjawisko hypertypii kompensacyjnej
doprowadzito mie do wniosku, ze mamy
tutaj do czynienia z przywrdceniem pew -

nego rodzaju réwnowagi dynamicznej,
ze po uszkodzeniu ksztatltu zwierzecia
droga najkrotszg, a* mianowicie droga

.najmniejszego oporu" zostaje przj'wro-
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eony jego normalny stan roéwnowagi Teorya wzrostu podczas regeneracyi
ksztattu. pocigga za sobag te konsekwencye, ze

Jezeli ksztatt jakiegokolwiek ciata wo-
gole polega na réwnowadze miedzy spe-
cyficznemi dgzeniami wzrostu rozmaitycli
chemizméw a napie¢ powierzchniowych,
to staje sie zrozumiatg réwniez zdolnosé
regulacyjna krysztatow. Pfaundler pierw-
szy podat teorye dynamiczng tworzenia
sie krysztatow. Wykazat, ze wedtug
teoryi cynetycznej ciepta od krysztatu,
znajdujgcego sie w roztworze nasyconym
czasteczki muszg by¢ ustawicznie oddzie-
lane i z powrotem do niego doprowa-
dzane, jakkolwiek w jednakowej iloSci.
Curie wtedy wypowiedziat zdanie, ze
ksztatt krysztatu nalezy uwaza¢ jako re-
zultat dziatania napiecia powierzchnio-
wego i kierunku wzrostu.

W ten sposéb otrzymujemy wyjasnienie
przys$pieszeniawzrostu w miejscach uszko-
dzonych: czasteczki dopoty beda dopro-
wadzane az ogo6lny ksztatt ciata bedzie
odpowiadat znowuz stanowi réwnowagi,
zmierzanie za$ do tego celu jest bardzo
szybkie. U krysztatéw ten stan réwno-
wagi niekoniecznie musi by¢ podobny do
stanu pierwotnego. Zdarza sie, ze kry-
sztat zostaje odtworzony w innej postaci,
aczkolwiek spotykanej takze u tych sa-
mych mineratow.

Zachodzi to wtedy, gdy utworzenie tej
wtasnie formy ksztattu odby¢ sie moze
predzej, anizeli formy pierwotnej, ktora
stanowita punkt wyjscia regeneracyi, —
(np. atun na rownolegle przyszlifowanej
powierzchni pierwotnego oktaedru rege-
neruje powierzchnie heksaedru). Sto-
sunki tutaj o tjde przedstawiaja sie pro-
Sciej, o ile krysztatjestjednorodny, t. zn.
oile zjednego tylko materj*atu jest utwo-
rzony. U organizméw zyjacych zjawiska
komplikujg sie w nastepstwie istniejgcej
tutaj przemiany materyi, powodujacej po-
bieranie i wydalanie ciat, bardzo réznig-
cych sie pod wzgledem swego skiadu
chemicznego. Jednakze wystepujgce u tych
istot przysSpieszenie we wzroscie czesci

uszkodzonych pozwala nam w analo-
giczny sposob objasni¢ odbywajgce sie
tutaj zjawiska regeneracyi i morphal-
laxis.

czeci organizmu, zdolne do wzrostu, moga
regenerowac nie tylko w ten sposdb, ze
dorastajg do pierwotnej wielkosci, lecz
takze i w ten sposob, ze przybierajg roz-
miary mniejsze, odtwarzajgc jednak ca-
tos¢. Poniewaz przez morphallaxis z ma-
lernkiego kawatka ciata zwierzecia po-
wstaje catkowite zwierze, niektdre zatem
stare czesci, w tym kawatku zawarte,
podlega¢ muszg pewnemu zmniejszeniu,
gdyz wskutek braku pobierania wszel-
kiego pokarmu nowe sktadniki zostang
wytworzone ze starego materyatu. Wia-
domo, ze polipy, planarye i oslonice
w stanie gtodu mogg w bardzo znacznym
stopniu kurczy¢ sie, zachowujgc jednak
proporcye poszczegOlnych czesci ciata.
Rowniez raki, zdolne do odwrotnej re-
generacyi szczypcow (o0 czem juz byta
mowa wyzej), gtodzone w czasie linienia,
przybierajg rozmiary mniejsze i szczypce
ich zmierzajg do utrzymania réwnowagi,
a wiec widzimy tutaj zmniejszenie ciata
obok procesu wzrostu.

Jezeli krysztat kwasu winnego umies-
cimy w roztworze nienasyconym, zabez-
pieczonym od parowania, to zostaje on
przez ciecz nadgryzany i rozpuszczany
dopdty, dopdki roztwdr sie nie nasyci;
pozostata za$ reszta krysztatu z krawe-
dziami zaokrgglonemi odtwarza postac
catkowitg, lecz o masie mniejszej niz ta,
ktorg krysztat posiadat poczagtkowo. Zatem
mamy w danym razie zupetng analogie
ze ,wzrostem zmniejszonym" zwierzat.

Moze zadziwi to wielu, ze mowigc o re-
generacyi nie uwzgledniam komorek, jako
czesci sktadowych organizmu, lecz roz-
patruje tylko ten ostatni, jako cato$¢; po-
$§pieszam wiec zaznaczy¢, ze ksztatto-
wanie podczas regeneracyi odbywa sie
zapomoca tych samych S$rodkow, jak
i podczas normalnego wzrostu; nastepuja
podziaty jadra plazmy, imbibieya (pobie-
ranie wody) i t. p. Badania komdrkowe
jednak daja nam klucz do rozwigzania
wystepujacego w regeneracyi zjawiska
biegunowosci. Hatschek pierwszy zau-
wazyt, ze ciala komdrki posiadajg wy-
bitnie zaznaczong biegunowos$¢, ze np.
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w komorkach nabtonkowych moznawyroz-
ni¢ dwie powierzchnie: podstawowg i wol-
ng. Zur Strassen, badajac rozwo6j Ascaris,
zauwazyt, ze centrosom i jadro, czy to
w blastomeronach, czy tez w pdzniej-
szych komorkach nabtonkowych, znajduja
sie zawsze blizej powierzchni wolnej. Po
kazdym podziale komdérkowym nastepo-
wato wtasciwe przemieszczanie tych utwo-
row, stale w poblizu powierzchni wolnej.
Zur Strassen stad wywnioskowat, ze
utkanie nabtonkowe powstaje w nastep-
stwie wzajemnego przyciggania sie ele-
mentow komdrkowych, biegunowo zr6z-
nicowanych, w taki sposdb, ze powierz-
chnie podstawowe skierowane sg w jedne,
za$ wolne w druga, przeciwng strone.
Poniewaz te dwa rodzaje biegunéw utwo-
rzone sg z réznych pod wzgledem che-
micznym materyatdw, zatem w procesie
wzrostu ksztaltowanie na tych powierz-
chniach w rozny odbywa sie sposoOb;
gdybySmy wiec przez odwrocenie komo-
rek zmienili ich potozenie, to zmieniony
zostanie tez i kierunek wzrostu odpo-
wiedniej czeSci. W przypadku amputacyi
poprzecznej podczas nastepujacjrch po-
dziatbw komorkowych elementy lezgce
na wierzchotku rany odwracajg sie w taki
spos6b, ze przyjmujg utozenie pierwotne,
to znaczy, ze biegunowo$¢ ich w rege-
neracje S$ciSle zostaje utrzymana. Jezeli
za$ organ zostanie wzdtuz przepotowiony,
niejako rozszczepiony, to na kazdej po-
wierzchni przekroju odwracanie sie ko-
morek postepuje dopoty, dopdki z po-
wrotem pierwotny wierzchotek (lecz teraz
na kazdej potowce) nie zostanie wytwo-
rzony. Otrzymujemy w taki sposdb twory
podwdjne.

Jezeli punktem wyjsScia regeneracyi sa
mate kawatki organizmu, wtenczas moga
czasem powstaé twory dwuogonowe lub
dwugtowowe. Dzieje sie to bez podziatéw
karyokinetycznych, wprost przez odwra-
canie biegunowos$ci poszczegdlnych ele-
mentow komdrkowych. Ich akcya twdrcza
doprowadza wiec do wyprodukowania
tworéw rownoimiennych na obu korcach
osi organizmu. Sg tg t. zw. heteromor-
fozy biegunowe. | wtedy na jednym
z biegunéw powstaje ten utwdr, ktory
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zostat odciety, za$ na drugim zjawia sie
utwor nieoczekiwany, mianowicie nie ten,
ktéry faktycznie byt odciety, lecz ten,
ktéory odcieto na koncu przeciwlegtym.
Podczas heteromorfozy biegunowej wielki
wptyw wywiera wymiar kawatka rege-
nerujacego.

Pokrewnenii z opisanem zjawiskiem sg
twory potrojne, eksperymentalnie stwier-
dzone przez Batesona i Torniera. Twory
te powstajg najczesciej wtenczas, gdy po
ztamaniu kazda powierzchnia roztamu
rozpoczyna akcye regeneracyjng. Hypo-
teza Zur Strassena o ustawianiu sie ele-
mentéw komorkowych na powierzchni
rany objasnia nam zasade ustawiania sie
takich nadliczbowych konczyn: powierz-
chnia przetamu, zwrdcona ku przedniej
czesci ciata, ma swe elementy komor-
kowe tak zoryentowane, jak komdrki
tworcze, lezagce na samym obwodzie. Na-

tomiast naprzeciw niej lezagca powierz-
chnia rany rozwija swa akcye tworcza
w Kierunku przeciwnym. Rezultatem tej
dziatalnosSci regeneracyjnej jest utwo-
rzenie trzech organéw. Dwa 2z nich
zoryentowane sg w ten sam sposob,
trzeci ma oryentacye przeciwng.

Wéréd panstwa roslinnego podobny
przypadek opisat Nemec, badajac rege-

neracjg korzeni u Vicia i Ricinus. W kry-
sztatach analogiczne zjawisko wykryt
Baumhauer. Robigc tepe wziecie na
krysztale szpatu wapiennego, otrzymywat
przesuniecie odpowiedniej czeSci krjr-
sztatu, ktéra ze wzgledu na wtasnosci
optyczne wykazywata odwrdcong biegu-
nowos$¢ ksztattu. Wedtug Tschermaka
odbywa sie tutaj odwrocenie molekut,
ktére w danym razie przybierajg niejako
znaczenie komadrek.

Wiele mabgtbym jeszcze przytoczyc
faktow, bedacych w zgodzie z teoryg
wzrostu podczas regeneracyi, a niezga-

dzajagcych sie z innemi teoryami, stwo-
rzonemi dla wyjasnienia tego zjawiska.
Tak np. twierdzenie, jakoby do szybkiej
i zupeinej regeneracyi zdolne byly te
tylko organy, ktdre zwierze tatwo tracic
moze, nie jest zupetnie uzasadnione: pod-
czas gdy tkacze, Slimaki, pasikoniki nie
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mogg odtwarza¢ tatwo utraconych od-
nézy (dotycze to tylko form zupetnie do-
rostych), regeneruja je doskonale larwy
takich owadow, ktdre wskutek warunkow
swego zycia nietylko nie sg przystoso-
wane do tatwej utraty tych organdéw,
lecz nawet od poczatku posiadajg je
w stanie zmarniatym. Zaznaczy¢ réw-
niez wypada, ze cztonkonogi, zdolne do
t. zw. autotomii, czyli dobrowolnego po-
zbywania sie konczyny (w celach ochron-

nych), regenerujg ten organ i wtedy,
kiedy zostanie on sztucznie zwierzeciu
odjety powyzej tego miejsca, ktore jest

predysponowane do przerwania skutkiem
istniejgcych tam urzadzen specyalnych;
odnosi sie to jednak wogdle tylko do
larw i tych zwierzat dorostych, ktére
zdolne sg jeszcze do wzrostu (raki).
Przytoczone fakty i rozwazania prze-
konywajg mie, ze regeneraeya jest ogol-
nem pierwotnem zjawiskiem we wszyst-
kich trzech panstwach przyrody wsréd
form, odznaczajgcych sie zdolnoScig do
wzrostu; ze granice jej Scisle sie tacza
z granicami wzrostu; ze jej istota polega
na przyspieszeniu wzrostu normalnego.
Przyczyna za$ tego przyS$pieszenia spo-
czywa w dgznosci do stanu réwnowagi
dynamicznej. Jednem stowem regene-
racye okres$licby mozna, jako gutoregu-
racye, odbywajacg sie zapomocg najprost-
szych Srodkow, wiasciwych Naturze.

ttum. Tadeusz Kurkiewicz.

LODOWCE W ANDACH | EKWADORZE.

Latem 1903 r. prof. H. Meyer udat sie
do Ekwadoru, dlaprzeprowadzenia tamze
badan nad obecnem i dawnem zlodowa-
ceniem Andéw. Jak wiadomo, od czasu
pierwszych pomiaréw elementéw ziemi
w Peru w koncu 18-go stulecia oraz po-
bytu tamze A. Humboldta (1802—1803)
przedsiebrano w te strony czeste ekspe-
dycye przyrodniczo-naukowe; zamato je-
dnakze uwzgledniano, przynajmniej z pun-
ktu widzenia nauki dzisiejszej, badania
lodowcowe. Przez jaki$ czas utrzymywa-
no nawet, ze w Andach miedzy-zwrotni-
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kowych niema prawdziwych lodowcow.
Miedzy innemi nalezatlo w Andach Ekwa-
dorskich rozstrzygngé wazng kwestye,
a mianowicie: czy w wysokich krajach
rownikowych réwniez istniat okres lodo-
wy. W poprzednich podrdzach naukowych
po Afryce robwnikowej H. Meyer dowiddt,
ze pokrywa lodowa byta tam Kkiedy$
znaczniejsza; wykazat on, ze w czasach
geologicznie niedawnych lodowce tamze
(na Kilimandzaro, 6100 m nad poziomem
morza) siegaty o 800 m, miejscami nawet
0 1000 m nizej, niz obecnie, (a wiec do
wysokosci—okoto 3800 m). To wielkie roz-
szerzenie sie lodowcéw na Kilimandzaro
mogto zachodzi¢ jedynie w pleistocenie,
w ciggu okresu dyluwialnego, a wiec wte-
dy, kiedy i w Europie panowat okres lo-
dowy. ,Poniewaz wkrétce po ogtoszeniu
moich badan, pisze Meyer, inni podrdézni-
cy odkryli na Runsoro i Kenii znacznie
nizej od obecnej linii lodowcowej, bo
w wysokos$ci Srednio 4000 m $lady da-
wnego zlodowacenia oraz moreny, ponie-
waz dalej w tamtejszych jeziorach bezod-
ptywowych, jak dowiedziono, poziom wo-
dy w okresie dyluwialnym byt wyzszy niz
obecnie, wiec, opierajagc sie nadto na
faktach miejscowego rozmieszczenia ros-
lin, wyciggnatem wniosek, ze Afryka réw-
nikowa, w ciggu ostatniego okresu geo-
logicznego, czyli dyluwialnego, posiadata
klimat, ktory cechowaly nizsza tempera-
tura, znacznie obfitsze opady, a zatem
w goérach rozwielmoznienie sie lodéw. Byt
to tedy okres pluwialny (zwiekszonych
opadéw), w tym samym czasie panujacy
w pasach pozazwrotnikowych na obu péi-
kulach”. (H. Meyer: ,,Der Kilimandscha-
ro“, -Berlin, 1900).

Ostatnio Meyer powzigt zamiar zbada-
niaw Andach Ekwadoru wtasciwos$ci obec-
nej i dawnej szaty $nieznej i lodowej oraz
oznaczenia linij $nieznych i lodowcowych,
poznanie tamze najwyzszych paséw ros-
linnosci, zebranie tamtejszej flory, wreszcie
poczynienie obserwacyj, zwigzanych zpo-
wyzszemi kwestyami. Obfite wyniki wy-
prawy, urzadzonej w tym celu naptasko-
wzgorze Ekwadorskie, Meyer zawart w wiel-
kiej, Swiezo wydanej pracy (,In den Ho-
chanden von Ecuador: Chimborasso, Co-
topaxi u s. w.“, Berlin, 1907), z ktorej po-
dajemy nizej niektore wyjatki dotyczace
obecnego i dawnego zlodowacenia Ekwa-
doru oraz okresu lodowego miedzy zwrot-
nikami wogdle. Juz Wdhelm Reiss, okrg-
gte 30 lat temu, oznaczyt nastepujace linie
$niezne:

Str. Wsch. 4480 m Zach. 4660 tu
4670,, 4710,,

Kordyliery Wsch.
Kordyliery Zach.
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Uwzgledniajgc strony pdéinocng i potudnio-
wg, Reiss otrzymat jako wartosci Srednie,
dla Kordylierow wsch. 4620 m, za$§ zacho-
dnich—4720 m, dla catego wreszcie tancu-
cha—4670 m. Poniewaz opady w Andach
przybywajg wraz z pasatem ze wschodu
wiec zbocza wschodnie sg tu wilgotniej-
sze od zachodnich.

Meyerowi udato sie stwierdzié, ze od
tego czasu linie sniezne cofnety sie w g6-
re conajmniej o 50 m $rednio; tym spo-
sobem znajduja sie one obecnie w wy-
soko$ci 4700 i 4800 m. Linia lodowcowa
przebiegata 25 lat temu (wedlug Reissa)
0 300 m, obecnie tylko o 200 m nizej,
a wiec w wysokosci 4500 albo 4600 m.
Opady $niezne zdarzajg sie od wysoko-
$ci 3700 m.

Linia $niezna i lodowa w Ekwadorze
zlewajag sie z sobg. Lodowce bowiem po-
siadajg tu ksztatt t. zw. ,lodowcow fir-
nowych*, rdznigcych sie od typu alpej-
skiego, podobnych raczej do typu lodow-
cow ptaskowzgorz skandynawskich lub
do typu zwanego lodem lgdowym. Wiel-
kie lodowce znajdujg sie tylko' na stro-
nie wschodniej Kordylieré6w. Péinocno-
wschodni lodowiec Chimborasso, najwie-
kszy na tej gérze, jest zaledwie 3 Jem
dtugi, a 1 Jem szeroki.

Reiss oznaczyt wysokos¢ dolnej linii
lodowcowej w Kordylierach wsch. na
4300 m, zachodnich—na 4450 m, wysoko$¢
Srednia w Kordylierach — na 4360 m
(krancowe wartos$ci wynoszg: na Antisa-
na—4620 m, na Altar—3980 m).

W czasie okresu lodowego linia
$niezna, jak wnioskowaé mozna z wydra-
zonych, przez lodowce zagiebien, t. zw.
kar“, oraz z tancuchéw morenowych,
przebiegata w wysokos$ci 4200 — 4250 m.
Zakonczenia lodowcéw siegaty do 3800 —
3700 m. Zatem linia $niezna spuscita sie
od owego czasu (ostatniego okresu lodo-
wego) na dot o 500—600 m, linia lodow-
cowa—o 800 — 900 ni. W okresie tym
nie tylko zachodzity opady obfitsze, ale
panowata réwniez nizka temperatura (dla
Ekwadoru $rednio o 3 stopnie nizsza od
obecnej).

Na Kilimandzaro, ktérego zbocza
zachodnie i potudniowe najbardziej sg
zlodowacone, linia lodowcowa obecnie
znajduje sie w wysokos$ci 4880 m, w cia-
gu okresu lodowego przebiegata o 1000
w nizej, za$ linia $niezna—o 500 m. Na
Kenii warto$¢ tych ostatnich przesunieé
wynosi podobnie 900—1000 tn oraz 450 —
500 m. Takie same liczby przyjaé mozna
dla Peru i Boliwii, wreszcie analogiczng
depresye wykazujg stan wody w wielkich
jeziorach wysokiego ptaskowzgérza we-
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wnatrz Andéw. Stad wniosek og6iny,
ze od okresu dyluwialnego linia $niezna
w pasie miedzyzwrotnikowym obnizyta sie
0 500— 600 m. Dla wielkiego obszaru
péitnocno-amerykanskiego (po obu stro-
nach 40-ego stopnia szer. p6in.) wartosé
depresyi powyzszej wynosi 1000 »/, dla
Pirenejow—1100 »», dla Alp—1250 m. Za-
tem przesuniecie sie linii $nieznej od
czasOw ostatniego zlodowacenia wynosi
w pasie miedzyzwrotnikowym o 600—700
tu mniej, niz poza zwrotnikami, gdzie
linia ta przesuneta sie na wysoko$¢ mniej
wiecej jednakowg.

(Meteor. Zeitschr. 1907, V.)

Kronika naukowa.

— Nowe elementy i efemerydy ko-
mety 1907 r. W nr. 4201 czasopisma
»Astronomische Nachrichten” (20. IX.
str. 15) podano nastepujgce elementy obli-
czone dla komety 1907 r. przez p. Kri-
tzingera na podstawie obserwacyj, doko-
nanych w dniach 15 czerwca, 20 lipca
i 28 sierpnia:

T = 1907 wrzesien 3,9792 M. 1', Berlin
00 — 294° 21" 37,7" |
U= 143° 2' 33,7" 1907,0
i= 8" 58’ 6,1" )
log g = 9,709(i63.
w. w.

— Prady wodne w oceanie Wielkim.
Czasopismo uNature” zamieszcza wia-
domos$é, pochodzacg od p. Wood-Jonesa
z Enfield, ze 15 listopada 1905 r. wrzucit
w morze Kkilka zakorkowanych butelek
koto atollu Kokosowego na oceanie Wiel-

kim (12" 04' 24" szer. potudniowej i 95°
55' 19" diugos$ci wschodniej).
W butelkach znajdowata sie prosba,

aby znalazca zawiadomit p. Wood-Jonesa
0 miejscu i czasie znalezienia. Jedna bu-
telka wytowiona zostata 27 maja 1906 r.
u brzegdéw Brary we wiloskiej czesci kraju
Somali (i° 06" 08" szer. p6in. i 44° 01' 52"
dtug. wschodniej), a d. 11 czerwca r. e.
w tem samem miejscu znalazta sie druga
butelka. Fakty powyzsze dowodzg ist-
nienia statych pradéw morskich w tej
cze$ci oceanu W ielkiego.

Wiadomos$ci o znalezieniu obu butelek
dostarczyt p. Wood-Jonesowi rezydent
wtoski w kraju Somali, kapitan G. Piazza.

W. w.
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— Odzywianie sie zarodkéw roslin-
nych. Co do kwestyi wzrostu izolowa-
nych zarodkéw ros$linnych panujg dwa
sprzeczne poglady. Jedni uczeni (Sachs,
Haberlandt i inni) przypuszczajg, Zze po-
karm zapasowy, znajdujacy sie w nasie-
niu, jest niezbedny dla rozwoju zarodku
i wyksztatcenia sie jego w doskonatg ro-
Sline. Inni za$ uczeni (Btociszewski,
Hannig", Brown i Morris) sag wrecz od-
miennego zdania. Wedtug nich pokarm
zapasowy ma na celu wzmocnienie ro-
Slinki kietkujacej, a wiec jest jakby Srod-
kiem ochronnym. Poglad swéj uczeni ci
opierajg na fakcie, ktérego dostarczyty
doswiadczenia, ze zarodki izolowane zdo-
tano wyhodowa¢ na sztucznej odzywce,
a nawet doprowadzi¢ do kwitniecia i wy-
dania nasion DoSwiadczeniom tym jed-
nak mozna zrobi¢ powazny zarzut, mia-
nowicie, ze na sztucznem podiozu od-
zywczem rozmnazajg sie liczne bakterye,
ktore wywotujg rdéznorodne przemiany
chemiczne. Wobec tego niepodobna do-
ktadnie okresli¢, jakie substancye pozywne
zarodek pobiera z podtoza. Stingl w do-
Swiadczeniach swoich, podobniez jak
Brown i Morris, starat sie usungé wspo-
mniang niedoktadnos¢. Jako pozywki
uzywat bielma, o ile mozna nieuszkodzo-
nego, a jednocze$nie usuwat z pewnego
nasienia jedynie zarodek, a na jego miej-
sce przenosit izolowany zarodek z innego.

W dosSwiadczeniach swoich Stingl ani
razu nie zdotat wyhodowaé rosliny nor-
malnie rozwinietej 7 zarodka, zupetnie
pozbawionego bielma. Zarodki, zaopa-
trzone sztucznie w bielmo, rozwijaly sie
czasem w roS$liny doskonate, lecz tylko
w wyjatkowych razach osiggaty stopien
rozwoju, witasciwy osobnikom wyhodo-
wanym z nasienia normalnego. Badania
wiec Stingla przemawiajg na korzy$¢ po-
gladow Sachsa i Haberlandta.

(Naturw. Rund.)

Cz. St
— Przemiany owadéw. Studya nad
rozpadem- i znikaniem pewnych tkanek

w ciele owadéw w czasie metamorfozy
doprowadzity jednych uczonych do prze-
konania, ze miesnie iinne tkanki ulegajg
pozarciu przez ciatka krwi (fagocyty),
wedtug za$ innych uczonych fagocytoza
w tym razie ma tylko podrzedne zna-
czenie, albo nawet zadnego, a usuniecie
tkanek odbywa sie drogg wessania lub
strawienia.

Nowe badania S. Metalnikowa rzucaja
Swiatto na niektére zagadnienia metamor-
fozy owadow. Uczony ten w dosSwiad-
czeniach swoich zapomocg injekcyi do
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krwi owada karminu lub innego barwnika

osiggat to, ze mogt z tatwoscig obser-
wowaé¢ wedrowke leukocytow po ciele
owada.

Obserwowat on mianowicie rozpad je-
lita u gasienicy motyla Galeria melo-
nella przed jej przeobrazeniem sie w po-
czwarke. Widziat jak niezliczona ilos¢
leukocytéw uwijata sie miedzy poszcze-
g6lnemu komorkami migSniowemi jelita,
a nastepnie zauwazyt gromadne przedo-
stawanie sie ich do komorek, ktdére stop-
niowo byty pozerane przez leukocyty.

Badaniom histologicznym towarzyszyty
rowniez doswiadczenia fizyologiczne. Ba-
dacz zadaje pytanie, jakiego rodzaju prze-
miana odbywa sie w komdrkach miesnio-
wych przed ich rozpadem? ,,Czynie mamy
czasem tu do czynienia z nekrobioza?...
Czy nie nastepuje, byé moze, w tym przy-
padku zatrucie dwutlenkiem wegla lub
jakiemis$ specyficznemi toksynami, ktore
w tym wiasnie czasie powstajg we krwi
owada?”

Doswiadczenia, istotnie, wykazaty obec-
no$¢ toksyn specyficznych, poniewaz za-
strzykniecie krwi starych gasienic gasie-
nicom miodym wywotato widoczne za-
burzenia u tych ostatnich, mianowicie
rodzaj ubezwtadnienia, ktére ustgpowato,

skoro tylko znow zastrzyknieto gasieni-
com ubezwitadnionym krew miodych.
Dalsze badania $wiadczg, ze zatrucie

krwi u gasienic nastepuje na dwa 2—3

dni przed ich przeobrazeniem sie w po-
czwarke. Nalezy przypuszczaé, ze dla
kazdego gatunku istniejg toksyny spe-

cyalne, dziatajace w pewien sposob okre-
Slony.

Injekcya nie wywotuje zadnych skut-
kéw, jezeli krew zatruta byta wystawiona
w ciggu p6t godziny na dziatanie tem-
peratury wynoszacej 60°.

Po przeobrazeniu sie ggsienicy w po-
czwarke krew zatraca w krdtkim czasie
wiasnosci toksyczne.

(Naturw. Rund.)
Cz. St.

ozirjaito$ci.

— Uktécia pszcz6t i reumatyzm. Pro-
fesor uniwersytetu oksfordzkiego E. W.
Ainley Walker przeprowadza w czaso-
pisSmie ,Nature" ankiete w celu wyjas-
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nienia, czy istnieje jaki zwigzek miedzy Prof. Walker prosi wszystkich posia-
uktéciem pszczoty areumatyzmem. W wielu dajacych jakiekolwiek wiadomos$ci w tym
bowiem krajach spotyka sie bardzo roz- wzgledzie, o daniu mu odpowiedzi na na-
powszenie mniemanie, ze uktdcia pszczét stepujgce pytania, a mianowicie:

dziatajg jako prezerwatywa i jako lekar- 1) czy piszacy spotykat sie z twierdze-
stwo od reumatyzmu. Rozstrzygniecie tej niem, ze ukiocie pszczoty zapobiega
kwestyi Walker uwaza za wazne nietylko i leczy reumatyzm?

z og6lnych wzgledow, lecz i z powodu 2) czy znane sa komu przypadki, aby
przypuszczalnego zwigzku miedzy febr:} wyleczenie sie z reumatyzmu przy-
reumatyczng, a nadmiernem wytwarzaniem pisywano ukidéciem pszczoty?

w ciele ludzkiem kwasu mréwczanego J czy kto zna osoby cierpigce na reu-
(stanowigcego czesc sktadowag jadu matyzm pomimo, ze czesto wysta-
pszczoty) [British Medical Journal 19 wione sg na uktécie pszczot?

IX. 1908 i 25 maja 1907]. (Nature 3. X. 1907). W, W.

SULETYIT METEOROLOGICZNY

ZA CZAS OD DNIA 11 DO DNIA 20 PAZDZIERNIKA 1907 R.

(Ze spostrzezen na Stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek i pre.lk, Zachmurze-

do (j°i na ciez Temperatura w st. Cels. . . «
ko$¢; 700 tMm-j- wiatru w »(,|sek. nie (0 —10) \é [} UWwACI

Dzien

7r 1p 9w 7r 1p 9W Naw. Najn 7r. 1p. 9w 7r 1p. 9w mm

11 53,5 513 56,3 13,8 22,4 15,0 23.2 12,7 SE, W4 NW, e 1 09 10 a
12 58,0 58,0 57, 11,4 188 155 194 104 NW, w3 W, 0loo 3
13 56,9 55,9 53,9 12,1 19,7 144 19,7 9,5 (6] Es seb 02 01 1 —
14 520 505 485 105 185 158 200 90 ¢ .5 & 0103 1 — -Ca
5 480 464 474 120 2°6 164 224 113 Nea st se7 0los 3 -
16 47,0 481 489 146 194 155 105 120 se4 R, e5 10 06 1 —
17 47,8 47,7 492 132 21,6 147 21,7 118 g SE|7 SE[j 0103 9 - J ap
18 4<)7 51,3 535 11,t 1«8 14,6 20,7 104 E, SE, Ea 03 10 3 —
19 54,7 55,2 56,4 96 18,7 154 204 9,3 SEC SE,, SE,, 08 05 1 -
20 50,9 548 56,8 9,7 172 130 180 9,0 E, e3 se9 02 01 2
1

Sr':fg 52,5 52,2 52,8 11°8 198 15,"0]20',5j10°,5 40 65 67 30 43134 _—

Stan $redni barometru za dekade: 'Is @r.— 1 p. — 9 w.)=752,5 Mmm

Temperatura $rednia za dekade: 4lr. — 1p.— 2X 9w.) = 15°4 Cels.

Suma opadu za dekade: = — mm

TRESC: O $nie zimowym (referat odczytany na posiedzenia ,Kotka referatowego* w ,Towarzystwie
Biblioteki Uczniow medycyny Uniwersytetu Jagiellonskiego‘ dnia 1 lutego 1907 r.), przez Adama Wrzoska. —

Aktynoautografia i fotechia (dokonczenie), przez Zygmunta Klonowskiego. — J. Przybram. Regeneraeya jako

jednolite zjawisko w trzech panstwach przyrody (dokorczenie), ttum. Tadeusz Kurkiewicz. — Lodowce w An-

dach i Ekwadorze, przez L. H. — Kronika naukowa. — Rozmaitosci — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca W. "WWROBLEWSKIL. Redaktor BE ZNATOMCZ

Drukarnia A. T. Jezierskiego, Nowy-Swiat Nr. 47. Telefon 56-80.





