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JESZCZE NIECO O AMITOZIE.

W X» 7 ,WszechSwiata" z r. ub. mia-
tam sposobno$¢ podaé czytelnikom kilka
ciekawych danych, odnoszacych sie do
wystepowania amitozy w normalnych ko-
morkach zwierzecych i ro$linnych.

Z uwagi jednak na niezmierng donio-
stos¢ tego tematu, pozwalam sobie jesz-
cze raz powr6ci¢ do niego, przytaczajac
dwa najnowsze badania z tego zakresu.

Pierwsze z nich to praca Patersona ).
Gtdwnem zadaniem tego autora bylo zba-
danie przebiegu gastrulacyi u zarodkdéw
gotebi. Te jednak studya zmusity go do
zwrocenia baczniejszej uwagi takze i na
przebieg podziatu jader i komoérek. Za-
danie to utatwiat mu znakomicie fakt,
ze komorki, rozwijajacego sie zarodka
gotebia sg wielkie, posiadajg duze peche-
rzykowate jadro, ostoniete wybitng btong
jadrowa. Jadro to ma budowe siatko-
watg i zawiera jedno lub dwa jaderka.
Ziarna zOitkowe nader liczne w catej ko-

) J. Thos. Paterson: Amitosis in the Pige-
on‘s Egg. Anat. Anzeiger tom 32, 1908.

lokalu redakcyi.

Telefonu 83-14.

morce, w sasiedztwie jadra ukazujg sie
rzadziej i stajg sie mniejszemi, co znowu
utatwia spostrzeganie podziatu jadra.
Przegladajac rozne stadya rozwoju za-
rodka gotebia Paterson przekonat sie ze
podziat amitotyczny jader jest tu prawie
rébwnie czesty, jak i karyokineza. Ami-
toza przebiega wedtug dwu typéw. W je-
dnych komorkach widaé jadro wydtuzo-
ne poprzecznie wzgledem osi diugiej ko-
morki i przewezajace sie juz to odrazu
wzdtuz catej swojej Srednicy, przyczem
jadro przyjmuje ksztatt biszkoptowaty;
juz tez przewezenie to rozpoczyna sie
.jednostronnie, wgtebiajac jeden brzeg ja-
dra. W innych komorkach natomiast
Paterson obserwowat jadra, ktore zupet-
nie ksztattu nie zmienity. Posrodku nich
pojawiata sie ptytka ijgdra pekaty wzdtuz
niej. W obu razach az do zupeinego
ukonczenia podziatu jadrowego nie wi-
da¢ byto zadnych zmian w plazmie ko-
I morki, i dupiero z chwilg, kiedy podziat
jadra zostanie ukonczony, rozpoczynaja
sie zmiany w plazmie, ktore, zdaniem
Patersona, majg doprowadzi¢ do podziatu
komorki. Tu widzimy jedne z zasadni-
czych roznic podziatdbw karyokinetyczne-
go a bezposredniego: podczas kiedy w
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razie podziatlu karyokinetycznego zmiany
w plazmie towarzyszg zmianom jadra,
w razie amitozy plazma podczas catego
przebiegu podziatu jadra zachowuje sie
obojetnie, a zmiany w niej majg sie roz-
poczyna¢ dopiero potem, kiedy wystgpig
dwa wyraznie oddzielne jadra.

Blizsze wnikniecie w szczeglty roz-
woju zarodka gotebia przekonato Pater-
sona, ze podziat amitotyezny jader jest
przywigzany do pewnych stadyow roz-
woju; ze roéwniez, w roznych listkach za-
rodkowych w niejednakowej wystepuje

Czas od za- Liczba

mWOjU,

los¢

ilosci. Tak, w pierwszych okresach roz-
od zaptodnienia poczawszy, az do
poczatku brézdkowania, amitoza nie wy-
stepuje zupetnie, podziat jader przebiega
jedynie droga karyokinezy, pOzniejsze
za$ okresy brézdkowania, wykazujg co-
raz bardziej wzrastajacy °/o podziatow
amitotycznych. Dopiero okres gastrula-
cyi jest tym punktem zwrotnym, poza
ktorym, amitoza wystepuje tylko rzadko.

Nastepujgca tablica uwidocznia to naj-
lepiej:

°/Okaryoki- Liczba

Serya ptodnienia jader karyokinez nez amitoz /0 amitoz
N 194 20 godz. 316 48 15,20 4 1,27
,» 304 31 1302 122 9,37 56 4,30
,» 394 34 1378 58 424 40 2,90
, 284 36 1535 50 3,26 50 3,26
,» 256 37 2728 58 2,13 64 2,35
, 328 45 2883 88 3,06 72 2,50
,» 189 48 2266 96 4,24 62 2,74

Jezeli zwrdcimy uwage, ze Paterson
w swoich obliczeniach notowat tylko te
obrazy, ktore nie pozostawiaty zadnej
watpliwosci co do amitotycznego prze-
biegu podziatu jadra, nie uwzgledniajac
wcale tych, ktére nie posiadaty tak wy-
bitnych cech, przemawiajacych za sposo-
bem bezposredniego podziatu, to zrozu-
miemy, ze % amitoz podany w tablicy
jest raczej mniejszy od tego, jaki spoty-
kamy w rzeczywistosci. Przytoczona ta-
blica uwzglednia tylko stadya rozwojo-
we az do gastrulacyi, ale i poza tym
okresem, chociaz rzadziej, mozna si¢ spo-
tka¢ z bezpo$rednim podziatem jadra,
przyczem rézne listki zarodkowe dajg
pod tym wzgledem rézne obrazy. Mia-
nowicie Paterson przekonat sie, ze juz
w stadyum gastruli czeSciej spostrzedz
mozna amitoze w entodermie, anizeli w
ektodermie. Stosunek ten w liczbach
przedstawi sie tak, ze w ektodermie na

2,66 °/0 jader, dzielgcych sie karyokinety-
cznie przypada 1,08 °/0dzielgcych sie ami-
totycznie, w entodermie natomiast kary-
okineza wystepuje w 0,8 °/o. amitoza za$
w 5,78 % jader. Z chwilg ukazania sie
smugi pierwotnej amitoze znajdujemy:

w ektodermie w 0,53 °/0

w entodermie w 1,79 °/0

w mezodermie w 5,49 °/0
jader. Tu wiec przewaza mezoderma pod
wzgledem czestoSci podziatu amitotycz-
nego jader. Wiadomo, ze kwestya zdol-
nosci do dalszego podziatu jader, Kktdre
sie raz podzielity amitotycznie, podlegata
licznym krytykom. Tak Ziegler i vom
Rath twierdzg, ze podzial amitotyezny
rozstrzyga stanowczo o dalszem zyciu
komérki. Jadro, ktore sie raz podzielito
amitotycznie, do dalszych podziatéw prze-
staje juz by¢ zdolne. Komdrki, zawiera-
jace takie jadra podlegaja degeneracyi.
Paterson nie zgadza sie na twierdzenie



wyzej wymienionych autorow. Zdaniem
jego w pracy przytoczonej, przeciwko
teoryi vom Ratha i Zieglera przemawia
wielka ilos¢ podziatbw amitotycznych
z jednej strony, brak wszelkich obrazéw
degeneracyjnych z drugiej. Roéwniez nie*
zdaje mu sie by¢ mozliwem, aby komér-
ki, ktorych jadra dzielg sie amitotycznie,
byty tak wysoko zroznicowane, ze az do
dalszych podziatbw Kkaryokinetycznych
nie zdolne; przeciwko temu przemawia
zbyt wczesne stadyum rozwojowe bada-
nych przezen zarodkéw. Odrzuciwszy
wiec obie te mozliwosci Paterson zgadza
sie z Childem, ktéry twierdzi, ze amito-
za wystepuje zawsze w komdrkach zmu-
szonych przez warunki fizyologiczne do
szybkiego podziatu i ze z chwilg usunie-
cia tych warunkéw potomstwo jadra po-
dzielonego amitotycznie moze dzieli¢ sie
karyokinetycznie.

Do tego samego zdania przechyla sie
i Maximow )

Badajagc tworzenie sie krwi i tkanki
tacznej u zarodkow krolikéw, zauwazyt
on czeste wystepowanie amitotycznego
podziatu jader. SzczegOlniej u zarodkow,
miedzy l.IVa—13W2 dobg rozwoju sie znaj-
dujgcych, amitoza jest czestem zjawis-
kiem wsrod jader mezenchymy przegro-
dy poprzecznej (septum transversum 2,
gdzie w nader obfitej ilosci wystepuje
w czesci otulajgcej watrobe i przylega-
jacej do aorty. Najwiecej jednak figur
amitotycznych widzial w tem miejscu
przegrody poprzecznej septum, ktére od-
powiada wyjsciu arteria omphalomesen-
terica § z aorty. Mysl, ze jadra koma-
rek w danych okolicach septum transver-
sum powstaty droga podziatu amitotycz-
nego, nasungt mu fakt, ze jadra w tych

J) A. Maximow: TJeber Amitose iii den em-
bryonalen Geweben bei Saiigetieren. Anat. Anz.
t. 33, 1908.

3 Przegroda poprzeczng — septum transver-
sum nazywamy fatd tkanki mezenchymatycznej,
podnoszacy sie od przodu i.od bokéw Sciany
brzusznej zarodka, a ktéry stanowi zawiazek
przepony brzusznej.

3 Arteria omplialomesenterica stanowi ko-
munikacye miedzy naczyniami zarodka, a jego
pecherzyka zdttkowego.
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komérkach lezaty parami, wiecej za$ niz
dwu jagder w jednej komdérce spotka¢ mu
sie nie udato. Przegladajac skrawki z kil-
kunastu seryj zarodkéw krdlika w wyzej
wspomnianym okresie rozwoju, Maximow
natrafit na wszelkie stadya podziatu bez-
posredniego. Amitoza zdaniem jego prze-
biega wedtug kilku typéw. Najczesciej
tworzy sie wciecie na jednej stronie jg-
dra; weciecie to posuwa sie coraz bardziej
wgtab, az wreszcie tylko waskie pasem-
ko, lezace po stronie przeciwnej tej, od
ktorej podziat sie zaczat, taczy jadra ze
sobg. Centriole w postaci dwu ziarnek
sg widoczne stale, na stronie tej, gdzie
wciecie tworzy¢ sie poczeto i w miare
jak to ostatnie sie pogtebia, centriole po-
suwajg sie wgtgb wytworzonej miedzy
jadrami przestrzeni.

Czasem cate jagdro wydtuza sie i prze-
weza posrodku, tak, ze tworzy jakby han-
tle o waskiem pasmie Srodkowem. Naj-
ciekawszy jednak jest trzeci sposéb prze-
biegu amitozy. Na jadrze tworzy sie
maty wzgoérek o konturach czasami nie-
regularnych. Wzgdrek ten rosnie i od-
suwa sie od jadra macierzystego, a pa-
semko tgczace go z jadrem staje sie co-
raz ciensze.

Podobny przebieg amitozy obserwowat
i Karpow b w warstwie korowej watro-
by zarodkéw plazéw ogoniastych. We-
dtug niego jednak, amitotyezny podziat
jadra nie pociggat nigdy za sobg podzia-
tu plazmy. Obserwowatl natomiast jak
wszystkie jagdra komorki (jest ich kilka)
wchodza jednocze$nie w stadyum luzne-
go kiebka i wytwarzajg jedne figure ka-
ryokinetyczna, po ktorej dopiero naste-
puje podziat komdrki. Maximowowi uda-
to sie widzie¢ obrazy opisane przez Kar-
powa, czesciej jednakze spostrzegat fi-
gury takie, ktore przemawiaty raczej za
istnieniem podziatu komdrki bezposrednio
po amitotycznym podziale jadra. Komar-
ki mezenchyrnatyczne majg mianowicie
ksztatt gwiazdzisty, wypustki ich tgcza
sie ze sobag tworzac mostki. Maximow

) Karpow- Untersuchungen iiber direkte

Zellteilung. Inaug. Diss. Moskau 1904.
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obserwowat w komorkach zawierajgcych ' amitotycznie podzielonych jader,

dwa obok siebie lezgce jadra, zjasnienie
i zwakuolizowanie protoplazmy miedzy
dwoma jadrami. Autor ten sadzi, ze te
obrazy sa zapowiedzig kompletnego po-
dziatu komorek, ktoryby wiec nastepo-
wat po podziale amitotycznym jader.
Wreszcie Masimow zadaje sobie pytanie,
czy karyokineza jest mozliwa po amito-
zie i co sie dzieje z komorkami, ktorych
jadra podzielity sie¢ amitotycznie. Obra-
z6w degeneracyjnych, jakichby nalezato
oczekiwac¢ zgodnie z teoryg vom Ratha
i Zieglera, nie widziat nigdy; rowniez nie
widziat, w stadyach p6zniejszych, komo-
rek, zawierajagcych po dwa jadra, sam
wiec ten fakt przemawia juz za tem, ze
musiat nastgpi¢ podziat komorki po po-
dziale amitotycznym jadra. Opierajac
sie na swoich spostrzezeniach, jak ro-
wniez na tych faktach, ze amitoza wy-
stepuje tylko w pewnych, co do potoze-
nia okreslonych komoérkach i w pewnem
stadyum rozwojowem, przychyla sie ro-
wniez i Maximow do zdania, ze amitoza
jest zjawiskiem normalnem dla tkanek
zmuszonych do szybkiego wzrostu.

Kwestya amitotycznego podziatu jader,
jest bezwatpienia jednem z wazniejszych
zagadnien cytologii wspdtczesnej i pomy-
§lne jej rozwigzanie, mogtoby wptynaé
na nieco odmienne uksztatltowanie do-
tychczasowego pojecia mechanizmu dzie-
dziczenia i teoryi indywidualnosci chro-
mozoméw. Jednakze kwestyi amitotycz-
nego podziatu jader dotad nie mozemy
uwazaC za rozstrzygnietg, dokad autoro-
wie nig sie zajmujacy nie odpowiedzg na
wszystkie czynione zarzuty, nie odeprg
ich pozytywnemi faktami. Z pos$rod za-
rzutobw czynionych zwolennikom amito-
tycznego podziatu jadra najbardziej za-
sadnicze sg te, ktore podaje Boveri. Zda-
niem jego, kwestye amitotycznego po-
dziatu jader wtedy moznaby uwazaé za
pomys$lnie rozstrzygnietg, kiedy badacze
zobaczyliby: l-o0 ze dwa jadra rzeczywi-
Scie sie od siebie odrywajg; 2-0 ze masa
plazmy gromadzi sie dokota kazdego z

prowa-
dzac do podziatu komorki; 3-0 ze wresz-
cie jadra, ktérych powstanie drogg ami-
totycznego podziatu zostato stwierdzone,
;,moga w dalszym ciggu dzieli¢ sie karyo-
kinetycznie. Niestety, przyzna¢ trzeba,
ze w zadnej z dotychczasowych prac, do-
tyczacych bezposredniego podziatu jader,
autorowie nie podali obrazow, ktéreby
nie pozwalaty watpi¢ o zachodzgcym po-
dziale amitotycznym. Co dotycze kwe-
styi rozszczepienia jader, to kazdy podaje
juz to obrazy jadra przewezajacego sie,
i juz tez dwu jader w jednej komorce za-
wartych. Zupeinie za$ podobne obrazy
widzieli Ruckert, Ziegler i Hacker i przy-
pisywali im zgola inne znaczenie. RO-
wniez i podziatlu komdrki nikt z autorow
nie widziat, jeden Maximow opisuje zwa-
kuolizowanie plazmy miedzy dwoma obok
siebie lezgcemi jadrami. Inni badacze
sagdza, ze musial nastapi¢ podziat plazmy,
opierajgc sie jedynie na tem, ze w pé-
Zniejszych stadyach nie wida¢ komédrek
wielojgdrowych. Wreszcie nie spostrze-
gajac nigdzie obrazéw degeneracyjnych
wsrod jader, zwolennicy amitotycznego
podziatu jgder wnioskujg, ze po amitozie
musiata nastgpi¢ karyokineza.

J. Miodowska.

ELEKTRON SZTYWNY CZY ME-

SZTY WNY? ELEKTROMAGNETY-

CZNY POGLAD NA SWIAT A ZA-
SADA RELATYWIZMU.

»System Zeppelina czy Parcevala?“ X.
Sztywny czy niesztywny elektron? Oto
jedno z pytan, ktore obecnie najbardziej
zajmujg fizykdéw, jedna 1z najbardziej
wsrdéd nich spornych kwestyj dzisiej-
szych. Pod elektronem ,sztywnym" ro-
zumiemy przestrzen kulistg (o bardzo ma-
tym promieniu) napetniong elektryczno-

Minkowskiego na przeszto-
niemieckich w

* Stowa prof.
rocznym zjezdzie przyrodnikow
Kolonii.
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§cig w ten spos6b jak ciato sztywne jest
napetnione materyg wazka; jak w ciele
sztywnem czastki materyi majg wzgle-
dem siebie potozenie niezmienne, tak
czastki elektrycznosci ¥ w elektronie
sztywnym nie mogg sie wzgledem siebie
nawzajem przesuwac; elektron ,nieszty-
wny*“ za$ odpowiada ciatu materyalnemu
dajacemu sie odksztatci¢: elektrycznosc
w elektronie niesztywnym moze swe roz-
mieszczenie zmieni¢; podczas gdy elek-
tron sztywny zawsze pozostaje kulgj
elektron nieszty wny moze przybrac¢ ksztatt
elipsoidu. Oczywista, nikt nie widziat,
jak elektron wyglada, mamy jednak wa-
zne powody teoretycznej natury, Kktore
nas sktaniaja do przyjecia jednej albo
drugiej hypotezy i—co wazniejsza - ma-
my mozno$¢ rozstrzygniecia doswiadczal-
nego pomiedzy jedng hypotezg a druga,
poddajagc doswiadczeniu wnioski z nich
wyciaggniete. Wykaze najpierw znacze-
nie zasadnicze tej kwestyi: Elektron ,,szty-
wny“ jest konsekwencya pogladu elektro-

magnetycznego na Swiat, elektron ,nie-
szty wny “—zasady relatywizmu.
Caty Swiat zewnetrzny, jako przed-

miot fizyki, sktada sie —w mysl kierun-
kéw dzisiejszych—z materyi i otaczaja-
cego ja pola elektro-magnetycznego. Isto-
tnie: wszak pole elektro-magnetyczne jest
posrednikiem przyciggania lub odpycha-
nia ciat naelektryzowanych, fale elektro-
magnetyczne — to roznosiciele Swiatta i
ciepta promienistego, sarne nawet ogéing

Y Mowié¢ o ,czastkach" elektrycznosci w
elektronie, i uwazaé rOAvnoczeénie elektron za
atom elektrycznos$ci, t. j. ostatnig niepodzielng
jej jednostke moznahy wzig¢ za sprzecznos$¢ lo-
giczna; podniost to Rhigi (Physikal. Zeitgchr.
1907). Aby usungé te pozorng sprzecznos¢, kto-
ra lezy tylko w sformutowaniu delinicyi elek-
tronu a nie w samem jego pojeciu, Pockels za-
proponowat (Phys. Zeitschr. 1907 p. 393) naste-
pujaca deiinicye elektronu: ,Elektron to prze-
strzen kulista w eterze, wewnatrz ktorej dywer-
gencya sity elektrycznej posiada statg od zera
rézng warto$¢". Ta definicya jest faktycznie
poprawna choé mniej jasna dla niematematyka;
zrozumialszg ona bedzie, gdy ja tak wyrazimy:
»Elektron —to przestrzen kulista, w ktérej linie
sity elektrycznej majg swe poczatki (elektron
dodatni) lub swe konce (elektron odjemny)".

i grawitacye Newtonowska dzi$
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usituja
I ttumaczy¢ elektro - magnetycznie ®. Co
I jest istothem: materya czy pole elektro-
magnetyczne? | jedno i drugie jest wa-
znem. Materya jest Zrodiem ciepta, Swia-
tta, Zrdédiem dziatania elektro-magnety-
cznego wogole, bez materyi—nie bytoby
Swiata, ale i bez pola elektro - magnety-
cznego Swiatby dla nas nie istniat, za-
braktoby bowiem posrednika donoszacego
nam o jego istnieniu. Nauka zdaza je-
dnak do jednosci i dlatego jedni uwa-
zajg materye za element pierwotny, sta-
rajgc sie rownoczesnie wyttumaczy¢ fun-
kcye pola elektro-magnetycznego mecha-
nizmem ,mas ukrytych", inni pole elek-
tro-magnetyczne biorg za pierwiastek os-
tateczny i ttumaczg materye elektro-ma-
gnetycznie. Pierwszy kierunek jest star-
szy w nauce; dazno$¢ mechaniczno - ma-
teryalistycznego tlumaczenia przyrody
jest bodaj czy nie tak stara jak fizyka
wogoOle; do rozkwitu dochodzi ona w po-
towie ubiegtego stulecia, a najbardziej
konsekwentnym jej wyrazem jest me-
chanika Hertza, ktéry pojecia sity iener-
gii potencyalnej z podstaw mechaniki
zupeinie wyeliminowat, zastepujac je me-
chanizmem ,,mas ukrytych*, sztywnie ze
sobg potgczonych. Potgczenia owe mu-
szg by¢ sztywne, bo¢ np. rozciggalnosc
elastyczna wprowadzita napowro6t ener-
gie potencyalng (w tym przypadku elas-
tyczng) podczas gdy Hertz uznaje w swej
mechanice tylko jeden rodzaj energii:
energie cynetyczng, energie mas beda-
cych w ruchu.

Dyametralnie przeciwng mechanice Her-
tza jest tendencya t. zw. elektro-magne-
tycznego pogladu na Swiat 9. Wedtug

* Lorentz przyjmuje, ze odpychanie wza-
jemne dwu réwnych sobie tadunkéw elektrycz-
nych réwnoimiennych nie jest zupeinie réwne
co do wielkosci przycigganiu tak samo wielkich
dwu tadunkéw roznoimiennych, ze mianowicie
przycigganie jest nieco wieksze od odpychania,
wskutek czego dwa atomy obojetne, z ktorych
kazdy sie sktada z elektryczno$ci dodatniej i od-
jemnej w réwnej iloSci, przyciagaja sie; stad—
wedtug Lorentza—ogdlna grawitacya materyi.

2 Por.
Il. Lipsk 1905, strona 136—117.

M. Abraham Theorie der Elektrizitat
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tego pogladu materya jest tylko zjawis- | nie drutu; podobnie, gdy prad przerywa-

kiem elektro-magnetycznem, materya to
tylko osobliwe punkty pola etektro-ma-
gnetycznego, niejako jadra jego, w kto-
rych linie sity elektrycznej majg swe po-
czatki lub konce. Wskaze pokrotce dro-
ge, prowadzacg do takiego pojmowania.
W tym celu przypomne znane z poczat-
kéw nauki o elektrycznosci zjawisko au-
to-indukcyi. Wiadomo, ze dla kazdego
elementu galwanicznego, ktérego biegu-
ny sa potgczone drutem o znanym opo-
rze, charakterystyczng jest pewna sita
pradu 8. Od sity pradu zalezy ogrzanie
drutu; podczas gdy prad elektryczny pty-
nie wzdtuz drutu, energia chemiczna ele-
mentu galwanicznego przemienia sie w
energie ciepta. W chwili jednak, gdy
prad zamykamy (fgczymy bieguny) nie
odrazu nastaje charakterystyczna sita
pradu, ale wzrasta stopniowo od zera az
do swej oznaczonej wartosci; w tym cza-
sie ogrzanie drutu jest mniejsze, niz nor-
malne (odpowiadajgce danemu elemento-
wi i oporowi); tylko cze$¢ tedy energii
chemicznej elementu zamienia sie wtym
czasie na energie ciepta; gdziez sie po-
dziewa reszta? Analogicznie, gdy prad
przerywamy, sita pradu nie spada odra-
zu do zera, ale stopniowo; w tym czasie
drut ogrzewa sig, chociaz element ener-
gii ku temu nie dostarcza; skadzez ona
sie bierze? Tiumaczymy to w ten spo-
s6b: wiadomo, ze prad galwaniczny wy-
chyla igte magnetyczna, znajdujacg sie
w jego poblizu, zatem drut, po ktérym
prad galwaniczny ptynie, otoczony jest
polem magnetycznem (i to pole witasnie
dziata na igte magnetyczng); pole ma-
gnetyczne przedstawia pewien zas6b ener-
gii i dlatego gdy tgczymy druty elemen-
tu galwanicznego musimy najpierw do-
starczy¢ energii magnetycznej, by prad
maogt ptynac: w pierwszych chwilach ener-

gia chemiczna elementu musi sie zuzy- :

wac¢ na wytworzenie owego pola magne-
tycznego, a dopiero, gdy to pole zostato
wytworzone, moze sie zuzywac na ogrza-

) Dajaca sie obliczy¢ weditug prawa Ohma,
gdy znane sg ,sita elektromotoryczna"™ elementu
i opor drutu faczacego bieguny.

my: chociaz po przerwaniu element juz
nie dostarcza swej energii, drut sie ogrze-
wa zasobem energii magnetycznej zawar-
tej w polu magnetycznem, zanikajgcem
wskutek przerwania pradu. Zjawisko to
wywiera wrazenie, jakgdyby elektrycz-
nos$¢ posiadata cechy bezwitadnosci; wszak
wyobrazamy sobie prad jako elektrycz-
no$¢ statyczng bedaca w ruchu—upraw-
nienie takiego pojmowania jest nizej po-
dane—otéz, aby prad wytworzy¢, wiec
elektryczno$¢ pusci¢ w ruch, potrzeba
wykona¢ pewng prace, tak, jak trzeba
prace wykona¢, gdy chcemy cialu ma-
teryalnemu nada¢ pewng szybkos$¢; od-
wrotnie, gdy elektryczno$¢ juz jest wru-
chu, okazuje ona daznos$¢ pozostania na-
dal w tym ruchu: prad plynie jeszcze
cho¢ drut przerwalismy, tak jak i ciato
materyalne majace pewng szybko$¢ po-
rusza sie dalej ta szybkoscia na mocy
bezwtadnosci ]. Energia magnetyczna
pradu znajduje zupetng analogie w ener-
gii cynetycznej ciata materyalnego. Ana-
logia miedzy ,bezwiadnoscig elektrycz-
na" a bezwiladnoscig cial materyalnych
okazuje sie moze jeszcze jaskrawiej w
wypadku rozbrojenia butelki lejdejskiej.
Gdy uzbrojenie wewnetrzne i zewnetrz-
ne butelki lejdejskiej zaopatrzymy w kul-
ki i kulki te zblizymy ku sobie, to prze-
skoczy iskra, jesli butelka byta natado-
wana. Iskre te fotografowano zapomoca
filmu przesuwajgcego sie z wielkg szyb-
koScig i okazato sie, ze iskra, ktora oku
wydaje sie jednolitag sktada sie z wiel-
kiej ilosci pojedynczych iskier bardzo
szybko po sobie nastepujgcych. Jesli na-
zwiemy kulke dodatnig A a odjemng B,
to pierwsza iskra przeskakuje z A na B,
druga z B na A, trzecia znowu z A na
B, i tak wecigz; kazda nastepna iskra jest
stabsza od poprzedniej i wreszcie nate-
zenie maleje az do zera. Skad to po-

)  Opér galwaniczny, jaki drut stawia pty-
nagcej elektrycznosci jest zupeinie analogiczny
z oporem, jaki ciato w ruchu musi pokonywac
wskutek tarcia; oba zjawiska: opor galwaniczny
i tarcie mechaniczne nalezg do wielkiej “rupy
zjawisk nieodwracalnych.
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chodzi? Uzywajac symbolicznego na ra-
zie — pojecia ,,bezwladnosci elektryczno-
§ci" mozemy tak zda¢ sobie z tego zja-
wiska sprawe: pomiedzy kulka A a kul-
ka B istnieje rdznica potencyalu, bo A
jest dodatnio a B odjemnie natadowana,;
rownowaga elektryczna miedzy A a B
moze tylko wtedy nastgpi¢, gdy rdznica
potencyatu bedzie réwna zeru, czyli—po-
niewaz tadunki A i B sg rowne a tylko
majg znak przeciwny—gdy wspélny po-
tencyat kulki A i B bedzie rowny zeru;
dlatego elektryczno$¢ ptynie z kulki ™M
na kulke Bt spadajac z wyzszego poten-
cyatlu na nizszy; nie zatrzymuje sie ona
jednakowoz wdwczas gdy potencyat =0
zostat osiggniety, ale ptynie mocag bez-
wiladnosci dalej, skutkiem czego na no-
wo powstaje réznica potencyatow; te wy-
rownywa znowu iskra z B na A, ktdra
jednakowoz takze wytwarza nowa rézni-

ce potencyatow i tak wcigz dalej. Przy-
pomina to zywo wahadto: wszak kulka
zawieszona na nitce, wychylona, spada

z wyzszego potencyatu (grawitacyi ziem-
skiej) na nizszej, nie zatrzymuje sie je-
dnakowoz w potozeniu rownowagi, ale mo-
cg bezwladnos$ci porusza sie dalej i to
sie powtarza wcigz dalej. Wahadto wie-
cznieby sie poruszato, gdyby nie opér
tarcia; iskra wiecznieby przeskakiwata z
jednej kulki na druga butelki lejdejskiej,
gdyby nie opor galwaniczny przewodni-
ka (powietrza miedzy kulkami). Czem-
kolwiek elektrycznos$¢ piynaca jest, oka-
zuje ona cechy analogiczne z bezwtadno-
Scig ciat materyalnych. Analogie te mo-
zna wyzyskaé¢ z jednej strony do wyttu-
maczenia ,,bezwtadnoscielektrycznej" bez-
wiladnoscig cial materyalnych, z drugiej
strony naodwrét do ttumaczenia bez-
wiladnosci materyalnej bezwitadnosScig e-
lektryczng. Na korzys$¢ tej drugiej ewen-
tualnosSci przemawia—wediug ,elektro-
magnetykow t—okoliczno$é, ze materya
sama jest nam w swej istocie mniej zna-
na niz pole elektromagnetyczne, znajdu-
jace tak prosty a elegancki wyraz w ro-
wnaniach Maxweilowskich I); przemawia-

) Roéwnania Maxwellowskie, podstawa no-
woczesnej elektrodynamiki, wyrazajg zwigzek

ja za nig ponadto doswiadczenia nowo-
czesne, o Kktorych nizej bedzie mowa.
Przypatrzmy sie tedy blizej owej ,bez-
wiladnosci elektro-magnetycznej" i zoba-
czmy, jak ona moze wyrugowac pojecie
zwyktej masy. Wrocémy w tym celu do
wspomnianego wyzej zjawiska samoin-
dukcyi. PowiedzieliSmy tam: gdy #gczy-
my druty obwodu galwanicznego, sita
pradu tylko stopniowo osigga swag wia.
Sciwg warto$¢ (i analogicznie gdy druty
przerywamy); jest to tylko przypadek
specyalny ogélniejszego prawa, Kktore
brzmi: w chwili, gdy prad wzmacniamy
(np. przez dodanie elementu galwanicz-
nego) lub ostabiamy, powstaje w prze-
wodniku prad indukowany w pierwszym
razie o przeciwnym, w drugim—o zgod-
nym kierunku z kierunkiem pradu dane-
go; stad w pierwszym wypadku sita pra-
du tylko stopniowo wzrasta, w drugim
tylko stopniowo maleje. Witasciwa przy-
czyna tego zjawiska lezy—jak nadmieni-
tem juz wyzej—w tem, ze silniejszemu
pragdowi odpowiada wieksza energia ma-
gnetyczna, owej nadwyzki energii ma-
gnetycznej musimy tedy pradowi dostar-
czy¢, jesli go chcemy wzmocni¢; analo-
gicznie rzecz sie ma w razie ostabiania
pradu. Zastosujmy te doswiadczenia do
innego rodzaju pradu, do ,pradu kon-
wekcyjnego”. Stynny eksperyment Row-
landa * wykazat, ze ciato natadowane
elektrycznoscig statyczng, poruszane z do-
statecznag szybkos$cia, Jest réwnowazne
pradowi galwanicznemu, wychyla bowiem
tak jak i on igte magnetyczng, umiesz-
czong w poblizu. Taki prad wytworzony

miedzy zmiennoscig w czasie sity magnetycznej
z jednej strony a zmienno$cig w przestrzeni sity
elektrycznej z drugiej strony i naodwrot.

') Pierwsze doswiadczenie w tym Kkierunku
zostato dokonane przez Rowlanda w Berlinie w
roku 1876. 'Powtdrzyt je Himsledt z dodatnim
rezultatem w r. 1889. W r. 1901 jednakowoz
Cremieux znowu doSwiadczenie powtérzyt ale
z rezultatem negatywnym: potem jednak prze-
konat sie, ze pewien biad w urzadzeniu dosSwiad-
czenia spowodowat brak rezultatu i gdy naste-
pnie eksperyment powt6érzyt nanowo, otrzymat
rezultat dodatni, tak, ze dzi$ nie moznajuz wat-
pi¢ o istnieniu pragdu konwekcyjnego.
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przez ciato naelektryzowane w ruchu na-
zywamy ,,pradem konwekcyjnym." Przyj-
mijmy dla uproszczenia, ze owo ciato na-
elektryzowane jest kulg, poruszajgca sie

z szybkos$cig v. JeSli masa materyalna
kuli wynosi m, to wiadomo, ze energia
cynetyczna jej jest réwna Oprocz

Ci

tej energii kula posiada jeszcze energie

magnetyczna, przedstawia ona bowiem
prad, ktorego sita jest proporcyonalna
szybkosci v; a Zze energia magnetyczna

pradu jest proporcyonalna kwadratowi
sity pradu, wiec wtym przypadku bedzie
ona proporcyonalng kwadratowi szybko-
§ci v i jezeli wspdtczynnik proporcyonal-

nosci nazwiemy to energia magne-

tyczna bedzie réwna mZi . Energia kuli

sktada sie zatem z 2 czeSci, z energii cy-
netycznej i energii magnetycznej; gdy
chcemy zwiekszy¢ szybkos¢ kuli musimy
jej dostarczy¢ nietylko nadwyzki energii
cynetycznej ale i magnetycznej, musi-
my—innemi stowy pokonaé nietylko bez-
wiadnos¢ materyalng ale i bezwladno$¢
elektro-magnetyczng, i jak wspotczynnik
m nazywamy masg materyalng kuli tak
m' nazwano ,masg pozorng" albo ,elek-
tro-magnetyczng® kuli. Pojecie ,masy
pozornej" znane juz byto fizykom angiel-
skim w dziewigtym dziesigtku wieku
przesztego. Znaczenia aktualnego nabyto
ono, gdy w promieniach katodalnych po-
znano mate ciatka natadowane elektry
cznoscig poruszajgce sie z wielkg szyb-
koscig, przedstawiajgce zatem prad kon-
wekcyjny. Ze byly to faktycznie dyskre-
tne ciatka naladowane etektrycznoscig>
nie ulegato watpliwosci, wynikato to z
niezliczonych dosSwiadczen z dziedziny
elektrycznosci w gazach: promienie kato-
dalne odchylajg sie za zblizeniem ma-
gnesu, za zblizeniem ptyty naelektryzo-
wanej; z wielkosci obu odchylen, w polu
magnetycznem i w polu elektrostatycz-
nem mozna obliczy¢ szybko$¢ czgsteczek
promieni i stosunek ich tadunku do ma-

sy J): —. Okazato sig, ze szybko$S¢ byita

Ao 1

dla wszystkich czgsteczek jednej wigzki
promieni ta sama; co do stosunku za$

£ to byt on okoto 2000 razy wiekszy

niz ten sam stosunek dla elektrolitycz-
nego jonu wodoru, stad dwie alternaty-
wy: albo tadunek czastki promieni kato-
dalnych jest 2000 razy wiekszy niz ta-
dunek jonu wodoru, albo masa czastki
owej jest 2000 razy mniejsza niz jon
(atom) wodoru, a tadunek ten sam. Cata
nauka o elektrycznos$ci w gazach i elek-
trolitach sktania nas do przyjecia owego
drugiego przypuszczenia: tadunek jonu
elektrolitu lub jonu gazu przyjmuje sie
za najmniejsze guantum elektrycznosci,
za atom elektrycznosci ijest wysoce nie-
prawdopodobnem, aby jedna czasteczka
posiadata az 2000 takich atomow elek-
trycznosci. DoszliSmy tedy do rezultatu,
ze w promieniach katodalnych mamy
przed sobag czasteczki o masie = 72000
atomu wodoru. Czy czasteczka taka jest
14 00 utamkiem materyalnym atomu che-
micznego? Czy tez skilada sie chocby
czeSciowo z ,masy pozornej", ,elektro-
magnetycznej'? Wszak widzielisSmy, ze
kazde ciato naelektryzowane poruszajgce
sie¢ posiada mase ,pozorng". W istocie
z poczatku przyjmowano, ze masa czaste-
czki promieni katodalnych skiada sie w
czeSci z masy zwyktej a w czesSci z ma-
sy elektromagnetycznej. Ale jaki jest
udziat jednego a jaki drugiego rodzaju
masy? Tego nie mozna rozstrzygna¢ do-

nem brzmi: S: Y
m rH
rn mase, v szybko$¢, r promien krzywizny drogi
lezacej czastki, H natezenie pola magnetyczne-
go; na odchylenie w poprzeeznem do ruchu cza-
stki polu elektrycznem mamy wzor:
g E X2
y = S
m 2 v3
odchylenia czastki, x droge jakaby czastka w
nieobecnosci pola elektrycznego w tym samym
czasie przebyta, a JE intensywnos$¢ pola elektry-

gdzie e oznacza tadunek,

gdzie y oznacza wielko$¢

cznego. Z tych dwu wzoréw mozna obliczy¢
® i v. Poniewaz przyjmujemy, ze E t. j. fa-
m

dunek réowny jest zawsze tadunkowi elektrolity-
cznego jonu wodoru, otrzymujemy z tych wzo-
row wartosci dla m mamy i v szybko$ci czastki

J) Wzér na odchylenie w polu magnetycz- ( lezacej.



Swiadczalnie, dopdki sie nie zna rdznic
miedzy jednym a drugim rodzajem. Zna-
no wprawdzie jedne fundamentalng ro-
znice miedzy masg zwykig a elektroma-
gnetyczng: oto masa elektromagnetyczna
jest iloscig statg tylko dla szybkosci cia-
fa, ktore sg mate w pordwnaniu z szyb-
koscig Swiatta; gdy szybkos$¢ zbliza sie
do szybkosci S$wiatta, masa elektroma-
gnetyczna szybko zaczyna wzrasta¢ *e
Najwiekszg szybkoscig jednak jaka pro-
mienie katodalne moga osiggnac jest 13
szybkosci Swiatta, a do tego punktu ma-
sa elektromagnetyczna jest jeszcze stalg
i nie mozna jej zatem odrozni¢ od masy
zwykitej: czgstkom promieni katodalnych
mozna byto zaréwno przypisywa¢ mase
zwyktg jak i elektromagnetyczng. W tym
to czasie poznano w promieniach p wy-
sytanych przez rad czasteczki odjemnie
elektryczne, poruszajace sie zszybkoscig
znacznie wiekszg niz promienie katodal-
ne i okazato sie, ze szybko$C jest rozna
dla roznych czasteczek pi ze owo ,wi-
dmo" szybkosci rozcigga sie od 23 az do
mniej wiecej %io szybkosSci Swiatta. Juz
pierwsze pomiary Kaufmanna masy owych
czasteczek okazaty, ze masa wzrasta z
szybkoscig a dalsze pomiary okazaty nie-
spodziany rezultat, ze najlepszg zgodno$c
teoryi z eksperymentem otrzymuje sie,
gdy przyjmiemy, ze masa czastek p jest
wytacznie elektromagnetyczna i wedtug
tego, czastki p nie posiadajg wcale masy
zwyktej, sg to tylko lecagce atomy elek-
trycznosci o ,,masie pozornej"—elektrony.

Na zjezdzie przyrodnikéw w roku 1907
w Karlsruhe wypowiedziano po raz pier-

') Ze masa nie jest ilo$cig statg, jest para-
doksalnem tylko 'wéweczas, gdy sie pojecie masy
identyfikuje z pojeciem substancyi. Zastugga Ma-
cha i wogole epoki krytycyzmu w fizyce w o0s-
tatnich latach jest oczyszczenie fizyki z metafi-
zyki; Machowi zawdzieczamy tez poprawng defi-
nicye masy, z ktérej odrazu poznaé, ze statos$¢
masy moze by¢ stwierdzonatylko przez doswiad-
czenie. Zle zrozumiane pojecie ,masy pozornej"
dato pochop do tworzenia takich termindw jak
,materyalizaeya eteru®“, ,demateryalizacya ma-
teryi" i t. p. Znalazty tez te wyobrazenia swe-
go Vernea w Gustawie Leroux autorze ,Tajem-
nic zéttego pokoju”, w ktérych ,demateryaliza-
cya materyi* gra wybitng role.
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wszy na podstawie badan doswiadczal-
nych: ,masa elektronu jest wylacznie
elektromagnetycznad Jest to zarazem
podstawa elektromagnetycznego pogladu
na Swiat. Skoro bowiem zostato udo-
wodnione, ze elektron posiada mase czy-
sto elektromagnetyczng, a wszystkie ga-
tezi wspotczesnej fizyki dowodza, ze elek-
trony sg sktadnikami czasteczek mate-
ryi, stad prosty wniosek, ze wszelka ma-
terya posiada mase tylko elektromagne-
tyczng. Stad dalszy wniosek, ze wszel-
kie dziatania wzajemne materyi uskute-
czniajg sie zapomocg pola elektro-magne-
tycznego, ze zatem Swiat caty sklada sie
tylko z elektronéw dodatnich i odjem-
nych i z promieni konwekcyjnych elek-
trondw lub promieni fal elektro-magne-
tycznych. Niema innej masy, procz elek-
tro-magnetycznej, niema innej sity, innej
energii, jak elektro-magnetyczna: oto
program pogladu elektro-magnetycznego.
0 nim pamietajac, przypatrzmy sie bli-
zej strukturze elektronu. Elektron, to
przestrzen kulista o bardzo matym pro-
mieniu (= okoto 10~13 c¢m) napeiniona
elektrycznoscig ®». Wiadomo, Zze réwno-
imienne elektrycznosci sie odpychajg, aby
zatem utrzymac elektryczno$é w tak ma-
tej przestrzeni potrzebaby sit olbrzymich,
sit przewyzszajacych biliony razy wszel-
kie nam znane sity. Je$li jednak przyj-
miemy, ze elektryczno$é jest w elektro-
nie w ten sposob rozmieszczona jak ma-
terya w ciele sztywnem, a wiec tak, iz
elektronu nie mozna odksztatcié, to o
owych sitach skupiajgcych elektrycznosc
nie potrzebujemy moéwic¢: przyjmujemy
elektron z danem, statem rozmieszcze-
niem elektrycznosci jako ostatni element
1 nie analizujemy go dalej. Co innego,
gdybysmy dozwolili, aby elektrycznos¢
w elektronie mogta swe rozmieszczenie
zmienia¢; w takim razie zasada zacho-
wania energii zmusza nas do liczenia sie
z owemi sitami skupiajacemi elektrycz-
no$é—nazwijmy je elastycznemi — albo-
wiem w razie deformacyi elektronu owe

') Co do pozornej
takiem sformutowaniu definicyi
uwage wyzej.

sprzecznosci logicznej w
elektronu por.



10

sity wykonywatyby prace (dodatnia
odjemng). Dopoki owe sity nie wykony-
wajg zadnej pracy,
mowi¢, mozemy je catkiem pomijac.
Postepujemy tu catkiem podobnie jak
Hertz w swej mechanice, w ktorej takze
potaczenia sztywne eliminujg wszelka
energie potencyalng; w chwili jednak,
gdy dozwalamy na deformacye elektro-
nu, zmuszeni jesteSmy wprowadzi¢ nowy
rodzaj energii potencyalnej, energii ela-
stycznej, wbrew programowi pogladu
elektromagnetycznego, ktéry uznaje tyl-
ko energie elektro-magnetyczng, a spro-
wadzenia energii cynetycznej elektronu'
do energii elektromagnetycznej i jeszcze
wewnetrznej potencyalnej elektronu nie
uznaje za postep. Tak tedy widocznem
jest, ze czysto-elektromagnetyczny po-
glad na $wiat prowadzi koniecznie do

elektronu sztywnego.
J. L. Salpeter.
(C. d nast.)

WYNIKI NOWSZYCH BADAN NAD
DETERMINACYA PLCI.

Trudno$ci, jakie napotyka badanie
wptywu warunkéw zewnetrznych na de-
terminacye pici, nie pozwalajg nauce do-
tychczas da¢ w tym wzgledzie jakiejkol-
wiek stanowczej odpowiedzi. Juz przez
to samo, ze te wplywy zewnetrzne jak
temperatura, odzywianie i inne dziatajg
nie na elementy piciowe bezposrednio,
lecz raczej posSrednio jako skutek reak-
cyi catosci organizmu, skutki ich u roz-
maitych zwierzat muszg sie przedstawiac
nieco odmiennie i dlatego kwestya ta
przedstawia sie bardzo skomplikowang.

Maupas pierwszy, badajgc na wrotkach
(Rotatoria) wptyw temperatury, zbyt pro-
sto przedstawiat sobie te zalezno$¢, gdyz
juz nastepne badania Nussbauma wyka-
zaly, ze temperatura jest czynnikiem po-
$rednim, przyspieszajacym lub op0znia-
jacym sprawy asymilacyjne, bezposrednio
za$ dziata mniejszy lub wiekszy doptyw
pokarmoéw. Ostatnie badania w tym Kkie-

mozemy o nich nie ;
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lub ! runku idg znacznie dalej w analizie dzia-

tania czynnikéw zewnetrznych na deter-
minacye pici i jedne, jak Dawida Day
Whitneya 1), robione tez na wrotkach,
starajg sie dopetnié, braki prac Maupasa
i Nussbauma, inne jak Issakowitscha -)
i Mahlsena 3 rzucajg nowa mysl i skie-
rowujg te badania na drogi bardziej uch-
wytne, na rozpatrywanie zjawisk morfo-
logicznych, odbywajacych sie w samych
elementach piciowych pod wptywem czyn-
nikbw zewnetrznych.

Dawid Day Whitney badat wptyw tem-
peratury u tego samego gatunku wrot-
kéw (Hydatina senta), co Maupas i Nuss-
baum. Jak wiadomo Hydatina senta skia-
da 3 rodzaje jaj: duze jaja partenogene-
tyczne, z ktérych rozwijajg sie samice,
mniejsze jaja partenogenetyczne, z kto-
rych pochodzg samce, i jaja zaptodnione,
z ktorych rozwijajg sie samice. Kazda
samica sktada tylko jednego rodzaju jaja
i dlatego nalezy rozrézni¢ 3 rodzaje sa-
mic: 1) samice, ktdre partenogenetycznie
ptodza samice, czyli samice skiadajace
jaja zenskie (99); 2) samice, ktore parte-
nogenetycznie ptodza samce, czyli sami-
ce skladajace jaja meskie (c?9); 3) sami-
ce, ktore sktadajg jaja zaptodnione. Zpo-
§rod potomstwa jednej samicy matki je-
dne samice corki mogg sktadaé jaja zen-
skie, inne jaja meskie. W bardzo do-
ktadnie robionych doswiadczeniach Whit-
ney wydzielal wszystkie samice, pocho-
dzace z jednej matki i okreslat pte¢ ich
potomstwa. Kultury takie hodowat w 3
réznych temperaturach: w temp. 20—22",
w temp. 25 — 29°C i w temp. 14 — 15°C
i oznaczat ilos¢ samic, skiladajgcych jaja
meskie w potomstwie kazdej samicy ma-
tki w kazdej z tych temperatur. Hodo-
wat najpierw potomstwo jednej samicy
przez 12 pokolenn w temperaturze poko-
jowej (20—22°C), izolujac z kazdego po-

Sex Determination in Hydatina senta. Jour-
nal of Experimental Zoology 1907.

2 Gesclilectitsbestimmende Ursachen bei der
Daphniden. Ardiiv fiir mikr. Anatomie tom 69,.
1906.

3 Greschlechtsbestimmende EiDfltlss.e und JEi-
bildung des Dinophilus apatris ibid.
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kolenia po kilka do kilkunastu samic
i badajac pte¢ ich potomstwa. W ten
spos6b zbadat pte¢ 3264 indywiduow,
ktore pochodzity z 95 indywiduéw ma-
cierzystych. Po obliczeniu okazato sie,
ze ilos¢ samic, sktadajacych jaja meskie
(€?9), wynosita Srednio 20%. Nastepnie
badacz ten oddzielit 2 samice i umiescit
jedne z nich w temperaturze 25 — 26°C,
drugg w temperaturze 26—29rC i, izolu-
jac indywidua potomne u pierwszej przez
7, u drugiej przez 2 generacye, przeko-
nat sie, ze ilos¢ samic, sktadajgcych jaja
meskie (c?9), z posrdd ich potomstwa wy-
nosita 22°/0, a wiec prawie tylez, co i w
temperaturze 20—22°C. Badajgc w dal-
szym ciggu wpltyw temperatury nizkiej
(14 — 15°C), wykazat, ze z pomiedzy po-
tomstwa 7 matek, ktére wynosito 167
samic, byto 20°/0 samic sktadajgcych jaja
meskie (cf9). Byt to wiec znowu ten sam
procent, co i w temperaturze pokojowej
(20—22°C).

Badajac jednakze ilos¢ jaj, sktadanych
przez jedne samice w rozmaitych tempe-
raturach, Whitney przekonat sie, ze jest
ona zalezna od temperatury, w tempera-
turze bowiem pokojowej (20 — 22°C) sa-
mice, sktadajace jaja meslde (cT9), skia-
dajg S$rednio 43, samice, skladajace jaja
zenskie (99), 40 jaj, a w temperaturze
wyzszej (24—25°C) pierwsze sktadajg Sre-
dnio 29, drugie 13, w temperaturze za$
26—29°C pierwsze 21, drugie 5|. A wiec
w wyzszej temperaturze ilo$¢ jaj zmniej-
sza sie, lecz nie w jednakowym stosun-
ku u obu rodzajéw samic. W tempera-
turze pokojowej (20—22°C) stosunek jaj
meskich do zenskich wynosi 1:1, w tem-
peraturze 24— 25°C 2:1, a w tempera-
turze 26—29°C 4:1. Okazalo sie wiec,
Zze U Hydatina senta temperatura nie de-
terminuje pici bezposrednio, ale wptywa
regulujaco na ilos¢ jaj sktadanych przez
oba rodzaje samic. W ten sposéb Whi-
tney wykazal popetniony przez Maupasa
btad, polegajacy na tem, ze autor ten nie
izolowat potomstwa kazdej samicy, ale
hodowat w jednem naczyniu wszystkie
samice wraz z ich potomstwem i ozna-
czat liczbe samcow.

Chociaz Whitney dowiodt, ze u Hyda-

tina senta temperatura nie wywiera wpty-
wu na powstawanie tej lub innej pici, to
jednak prace innych badaczow wykaza-
ty, ze temperatura wywiera wpltyw na
pte¢ jakkolwiek nie bezposredni, ale po-
Sredni. Jednak wplyw ten u rdznych
zwierzgt, prawdopodobnie zaleznie od ja-
kichs wewnetrznych warunkéw, objawia
sie w rozmaity sposéb. Danych tych do-
starczajg nam 2 prace, Wykonane w pra-
cowni R. Hertwiga w Monachium.

A. lIssakowitsch przeprowadzit swoje
badania na Daphniach (Simocephalus ve-
tulus i Daphnia magna). Hodowat on kul-
tury Daphnii w 3temperaturach: w tem-
peraturze 24°, 16° i 8°C. W kulturach
hodowanych w podwyzszonej temperatu-
rze (24°C) rozwijaly sie jsamice parteno-
genetyczne. | chociaz zaraz po przenie-
sieniu samic do tej temperatury, sktada-
ty one pewng ilos¢ jaj, z ktorych rozwi-
jaty sie samce, to jednak stopniowo ilos¢
ich malata-i wystepowata tendencya do
czystej partenogenezy. Po diuzszym cza-
sie jednak kultury te ginety. Samice
sktadaty jaja coraz rzadziej, a i te byly
niezdolne do rozwoju, i czesto rozpadaty
sie w jamie legowej. W temperaturze
pokojowej (16°C) po pewnym czasie sa-
mice zaczynaly sktada¢ jaja, z ktorych
partenogenetycznie rozwijaty sie samce.
Woéwczas nastepowat rozrod piciowy i sa-
mice sktadaty zaptodnione jaja zimowe
w ostonkach (ephipiach); Jezeli samice
byly izolowane od samcow, to ione skia-
daty ostonki (ephipia), ktore jednak byty
puste. Kultury te po pewnym czasie gi-
nety z braku samic partenogenetycznych.
W temperaturze nizkiej (8°C) samce uka-
zywaly sie jeszcze predzej, niz w tem-
peraturze pokojowej i nastepowat rozrdd
ptciowy. Czasami odrazu po przeniesie-
niu do nizkiej temperatury samice skia-
daty jaja zimowe w ostonkach, albo je-
zeli poprzednio nie bytly zaptodnione, to
puste ostonki. Po zlozeniu pustej oston-
ki samice takie sktadaly znowu jaja (bez
ostonki), z ktérych rozwijaty sie samice
partenogenetyczne, takie za$ samice, kto-
re byly zaptodnione i ztozyly w oston-
kach jaja zimowe, sktadatly nastepnie ja-
ja meskie, albo znowu jaja zimowe, Kul-
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tury te réwniez po jakim$ czasie ginety
z powodu braku samic. Z doswiadczen
tych okazato sie wiec, ze u Daphnii wyz-
sza temperatura sprzyja rozwojowi sa'
mic partenogenetycznych, S$rednia i niz-
sza rozwojowi samcoéw.

Podobniez pewng zalezno$¢ powstawa-
nia pici od temperatury wykazat H. P.
v. Mahlsen u robakéw z gatunku Dino-
philus apatris Dwuksztattnos¢ piciowa
tego zwierzecia jest zaznaczona juz w
jaju. Jaja, z ktorych rozwijajg sie sam-
ce, S3 znacznie mniejsze niz te, z kto-
rych rozwijajg sie samice. Wedtug obli-
czen Mahlsena wielko$¢ pierwszych wy-
nosi 0,036 mm dtugosci i 0,030 szeroko-
§ci, drugich 0,113 mm dtugosci i 0,006 mm
szerokosci. Mahlgpn przeprowadzat swoje
doswiadczenia w taki sposob, ze kultury,
sktadajgce sie z 50 samic, hodowat w ré-
znych temperaturach: w termostacie o
temperaturze 26°C, w pokoju w tempe-
raturze 19°C i w temperaturze nizkiej,
wynoszacej 13°C, i w kazdej z tych kul-
tur badat ilos¢ jaj sktadanych oraz sto-
sunek pici. Okazato sie, ze w tempera-
turze pokojowej samice sktadaty sre-
dnio 5 — 6 jaj, ztaczonych w jeden ko-
kon, stosunek jaj meskich do zenskich
wynosit 1:2,4. W temperaturze nizkiej
ilos¢ jaj w kokonie stawata sie znacznie
mniejsza i wynosita Srednio 4,2; przeci-
whnie ilo$¢ jaj zenskich wsrdd nich wzra-
stata stopniowo i blizko 3 razy przewyz-
szata ilos¢ jaj meskich (stosunek jaj mes-
kich do zenskich wynosit 1:3,5). Z kul-
tur, hodowanych w temperaturze 26°C,
okazato sie, ze temperatura wyzsza wply-
wa na zwiekszenie sie ilosci jaj meskich
tak, iz stosunek ich do jaj zenskich ro-
wnat sie 1:1,7, a ilos¢ jaj w kokonie
zmniejszata sie jeszcze bardziej.

W rezultatach, jakie otrzymali Issako-
witsch i Mahlsen, badajac wptyw tem-
peratury, istnieje pewna sprzecznos$¢: u
Daphnii bowiem nizka temperatura sprzy-
ja powstawaniu indywiduéw meskich i
jaj zimowych, wyzsza rozwojowi samic,
u Dinophilus apatris przeciwnie w tempe-
raturze wyzszej rozwija sie wieksza ilosé
samcOw, w niskiej samic. Z dalszych
jednak doswiadczen tych autorow oka-
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zato sie, ze sprzecznos$¢ ta jest tylko po-
zorna.

Przyjrzyjmy sie teraz wynikom badah
tych samych autoréw nad wptywem od-
zywiania na determinacye pici. Ponie-
waz zadne stopniowanie w odzywia-
niu tak matych zwierzat nie jest mozli-
we do przeprowadzenia, badacze ci mu-
sieli wiec ograniczy¢ sie do ich gtodze-
nia.

U Hydatina senta D. D. Whitney wy-
kazat, ze odzywianie nie wywiera wpty-
wu na powstawanie pici. Glodzit on sa-
mice przez kilka godzin zaraz po wyklu-
ciu sie ich z jaja. Okazato sie jednak,
ze i w tych warunkach procent samic,
sktadajagcych jaja meskie (c?9) wynosit
okoto 22%. tak jak w kulturach normal-
nie zywionych.

Dodatnie wyniki w tej kwestyi otrzy-
mat A. Issakowitsch. Hodowat on Daph-
nie w wodzie filtrowanej, a do doswiad-
czen brat takie samice, u ktorych jaja
dopiero co przeszty do jamy legowej i
zwracat uwage tylko na jaja nastepne,
ktore rozwijaty sie juz podczas niedosta-
tecznego odzywiania matki. Kultury te
hodowat w temperaturze 24°C. Niezale-
znie jednak od tak wysokiej temperatu-
ry samice skiadaty albo jaja zimowe, al-
bo takie, z ktdrych rozwijaty sie samce.
Okazato sie wiec, ze i odzywianie jest
czynnikiem determinujgcym pte¢ u Daph-
nii.

Issakowitsch nie zadowolit sie tylko
ilosciowemi danemi, ktore otrzymat z do-
Swiadczen, ale zwroécit takze uwage na
procesy odbywajace sie w jajniku i ja-

mie legowej. Hodujac kultury zwrdcit
uwage na fakt, ze zawsze po ztozeniu
pustej ostonki (ephipium) samice skia-

daty jaja, z ktérych rozwijaty sie parte-
nogenetycznie samice nawet w tempera-
turze 16° i 8°C. Okazato sie, ze przy-
czyna tego zjawiska jest nastepujaca: je-
zeli jaje nie zostato zaptodnione, to nie-
dostaje sie do ostonki, lecz ulega roz-
puszczeniu i zresorbowaniu, a przez to
znaczna ilo$¢ substancyj odzywczych zo-
staje doprow adzona do jajowodu i to ob-
fite pozywienie jest przyczyng, ze z na-
stepnych jaj rozwijajg sie samice. Zwro-
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cit on takze uwage na zjawiska, odby-
wajgce sie w jajowodzie podczas tworze-
nia sie jaj letnich i zimowych i przeko-

nat sie, ze letnie jaja partenogenetyczne '

rozwijajg sie wtedy, gdy majg w jajowo-
dzie obfite pozywienie, dostarczone im
przez komorki nabtonka jajowodu, wy-
petnione ptynem odzywczym. Poniewaz
w temperaturze nizszej czynnoS$ci asymi-
lacyjne komorek sg ostabione, wiec i od-
zywianie rozwijajacych sie jaj jest nie-
dostateczne, gdyz komérki jajowodu nie
dostarczajg dostatecznej ilosci pokarmdw;
dlatego powstajg wtedy mate, niewiele
substancyj odzywczych potrzebujgce sam-
ce. A gdy warunki odzywiania zwierze-
cia sg jeszcze gorsze i nabtonek jajowo-
du nie dostarcza wecale pokarmu, wow-
czas komoérki rozrodcze odzywiajg sie
przez rozpuszczanie i resorbowanie grup
miodszych komorek rozrodczych i wtedy
z zespolenia kilku oogonij powstajg jaja
zimowe. Zwykle tez autor obserwowat,
ze w razie przeniesienia samicy do niz-
szej temperatury, indywidua meskie i ja-
ja zimowe zjawiaty sie nie odrazu w po-
tomstwie danej samicy, ale dopiero wte-

dy, Kkiedy zapasy materyatdow odzyw-
czych, zgromadzone w jej ciele, zostaty
wyczerpane.

W podobny sposob wypadty wyniki
doswiadczen Mahlsena. Autor ten hodo-
wat samice w temperaturze pokojowej
i glodzit je. Zyly one przez 17 dni.
Wérdd ztozonych przez ten czas jaj sto-
sunek jaj meskich do zenskich wynosit
1:1,7. Widzimy wiec, ze wobec normal-
nego stosunku 1:2,5 nastgpito zmnisjsze-
nie sie jaj zenskich, a przyrost jaj mes-
kich; gtéd wiec w normalnej temperatu-
rze dziata w ten sam sposob jak pod-
wyzszona temperatura wobec normalne-
go odzywiania. Oprécz tego Mahlsen ho-
dowal zwierzeta w temperaturze 13*C i
gtodzit je. Kultura zyta przez 21 dni.
Stosunek ztozonych przez ten czas jaj
meskich do zenskich byt taki sam jak
w normalnej temperaturze i wobec do-
statecznego odzywiania, to jest rownat
sie 1:2,5. Okazato sie wiec, ze dziatanie
nizkiej temperatury i gtodu jakgdyby
znoszg sie nawzajem: dobre odzywianie
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w temperaturze nizkiej sprzyja bowiem
powstawaniu jaj zenskich, gtéd tymcza-
sem—powstawaniu jaj meskich.

Wiyniki te autor wyjasnia na podsta-
wie badan morfologicznych, ktore robit
jeszcze w czasie doSwiadczen nad wpty-
wem temperatury, a w ktérych chodzito
mu o to, aby sie przekona¢, czy tempe-
ratura wpltywa bezposrednio na pte¢, czy
tez posrednio i w jakim momencie roz-
woju jaja wptyw jej sie ujawnia. W tym
celu zajat sie zbadaniem samego proce-
su tworzenia sie jaj. Komorki rozrodcze
u Dinophilus apatris pochodzag z nabton-
ka jelita i dostajg sie do przestrzeni, na-
zwanej przez autora jajnikiem. Tu oogo-
nie wzrastajg przez pobieranie pokarmu,
dostarczanego im przez komorki jelita,
do pewnej okres$lonej wielkosci i po jej
osiggnieciu tacza sie ze sobg po Kilka,
przyczem jadra ich z wyjatkiem jednego
przeksztatcaja sie w substancye odzyw-
cze. Zaleznie od ilosci zespolonych ze
sobg oogonij powstajg mate jaja meskie,
lub duze jaja zenskie, a zatem posiadajg
rézng ilos¢ materyatéw odzywczych, stu-
zacych do budowy organizmu. Do bu-
dowy za$ organizmu zenskiego, ktéry
okoto 3 razy przewyzsza organizm mes-
ki wielko$cig, potrzeba znacznie wiecej
materyatu, niz do budowy tego ostatnie-
go. Mabhlsen podaje, ze w podwyzszonej
temperaturze czynnosci rozrodcze samicy
wzmagajg sie i nastepuje bardzo szybkie
rozmnazanie sie komorek rozrodczych,
tak, iz wielka ilo$¢ oogonij dostaje sie
na raz do jajnika. (Mahlsen w tych wa-
runkach obserwowat czesto samice tak
wypetnione jajami, ze nie mogty sie po-
rusza¢ i ginety). Komorki jelita, dostar-
czajace pokarmu oogoniom, wobec nad-
miernej ich iloci nie sg w stanie w tak
krotkim czasie dostarczy¢ dostatecznej
ilosci  substancyj odzywczych dla ich
wzrostu. Chociaz bowiem procesy prze-
miany materyi w wyzszej temperaturze
réwniez zostajg przyspieszone, to jednak
nie w tym stopniu, co rozmnazanie sie
komorek, gdyz zalezne sg one od ilosci
przyjetego pokarmu. Zwierze za$ moze
w pewnym okreslonym czasie przyjac
pewng okreslong ilos¢ pokarmu. Dlate-
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go tylko niewielka ilo$¢ oogonij na raz
moze wzrosng¢ do owej okreslonej wiel-

kosci i zespoli¢ sie ze sobg. Powstajg
wiec przewaznie mate jaja meskie. Pod-
niety do skladania jaj zostajg rowniez

wzmozone w temperaturze wyzszej i dla-
tego samice sktadajg jaja czesciej, ale
mniejsza ich ilos¢ jest ztgczona w jeden
kokon. Tak wiec przyczyng zwiekszenia
sie ilosci jaj meskich w wyzszej tempe-
raturze nie jest temperatura sama, ale
brak pokarmu, spowodowany przez nad-
mierne wzmozenie czynnosci rozrodczych
w porownaniu z produkcyg substancyj
odzywczych. W temperaturze nizkiej
nastepuje ostabienie czynno$ci rozrod-
czych. Wskutek tego komdrki rozrod-
cze dzielg sie wolniej i stosunkowo nie-
wiele ich dostaje sie jednoczesnie dojaj-
nika. Dlatego znajdujg tam dostateczng
ilos¢ substancyj odzywczych. Poniewaz
i sktadanie jaj odbywa sie z dtuzszemi
pauzami, wiec oogonie majg wszelkie wa-
runki ku temu, zeby wieksza ilos$¢ ich
mogta sie ze sobg potagczy¢. Dlatego w
zimnie powstajg przewaznie duze jaja
zenskie. Zwiekszenie sie wiec ilosci jaj
zenskich w temperaturze nizszej zalezlie
jest od sprzyjajacych warunkéw dla od-
zywiania i wzrostu oogonij w jajniku.
Widzimy wiec, ze temperatura nie de-
terminuje pici, lecz wptywa tylko posre-
dnio, wytwarzajac mniej lub wiecej ko-
rzystne warunki odzywiania dla rozwija-
jacych sie jaj. Zaleznie jednak od we-
wnetrznej organizacyi zwierzecia, korzy-
stne warunki odzywiania komorek roz-
rodczych powstajg w réznych temperatu-
rach: u Daphnii w temperaturze wyso-
kiej, u Dinophilus apatris w nizkiej. Te-
raz dopiero bedziemy mogli wyjasnic
sprzecznos$¢, jaka otrzymali Issakowitsch
i Mahlsen w wynikach do$wiadczen nad
wptywem temperatury. WT korzystnych
warunkach odzywiania u obu gatunkéw
zwierzat powstajg duze jaja zenskie. Po-
rownywajac te wyniki nalezy przytem
zwrdci¢ uwage na brak samic parteno-
genetycznych u Dinophilus apatris, a je-
zeli por6wnamy proces tworzenia sie jaj
zenskich u tego zwierzecia z procesem
powstawania jaj zimowych
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| z ktérych takze rozwijajg si§ samice, to
sie okaze, ze powstawanie jednych idru-
gich jest analogiczne, gdyz powstajg one
kosztem catej grupy innych komorek roz-
rodczych.
| Na podstawie tych danych Issakowitsch
i Mahlsen doszli do wniosku, ze warunki
zewnetrzne wptywajg na sam proces owo-
genezy i ze w jaju dojrzatem ple¢ juz
jest predestynowana, a wyjasniajg to w
mys$l najnowszej teoryi komodrkowej R.
Hertwiga wytwarzaniem sie r6znego sto-
sunku jadra do protoplazmy w r6znych
rodzajach jaj.

Jak wiadomo, li. Hertwig na podstawie
swoich doswiadczeA nad pierwotniakami
doszedt do wniosku, ze ,dla kazdej ko-
: morki istnieje pewien okreslony stosunek
wielkoSci masy jadra do masy plazmy,

. . L Ic
ktory mozna wyrazi¢ przez - (masa

jadra podzielona przez mase plazmy)".
Wielkos$¢ tego stosunku ma wazne zna-
czenie dla wszystkich funkcyj komérki.
Przyczyny wewnetrzne (dtugotrwata fun-
kcya) oraz zewnetrzne (np. temperatura)
powodujg pewne zmiany w tym stosun-
ku. Wobec tego, ze podczas tworzenia
sie jaj zenskich u Dinophilus apatris na-
stepuje zlanie sie ze sobg wiekszej ilosci
oogonij niz podczas tworzenia sie jaj
meskich, a jadra tych oogonij z wyjat-
kiem jednego w obu rodzajach jaj ule-
gaja resorpcyi, wiec stosunek wielkosci
jadra do plazmy ro6znie sie ksztattuje.
To tez juz w odczycie swoim z 1905 ro-
ku Hertwig %, ktéry znat nieogtoszone
jeszcze wyniki pracy Mahlsena, powie-
dziat ojajach Dinophilus apatris: ,w obe-
cnym stanie naszych wiadomosci o za-
ptodnieniu musimy przyjac, ze jadra tych
matych jaj (meskich) muszg by¢ tak wiel-
kie, jak jadra jaj duzych (zenskich); ro-
zna wiec wielko$¢ jaj wpitywa na stosu-

nek — i na ptec”.
5 p

Hodujagc kultury pierwotniakow Acti-
nosphaerium Eichhornii, Hertwig obser-

J) Ueber das Problem d. sexuellea Differenzie-
- rnng. Yerhandl. d. deutseh. Zoot. Ges. in Breslau.

u Daphnii, | 1905.
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wowat nastepujace zjawisko,
zwat degeneracya fizjologiczng. Oto w
hodowanych przez czas dtuzszy kultu-
rach, ktére byly bardzo obficie zywione,
nastepowat olbrzymi wzrost jader, tak,
iz po pewnym czasie $rednica ich prze-
wyzszata okoto 10 razy S$rednice jader
tych zwierzat na poczatku kultury. Ja-
dra takie wreszcie zostawaty wyrzucone
z komérki i zwierzeta w krotkim czasie
ginety. W ten sposob Hertwig obserwo-
wat wymieranie catych kultur. Przyczy-
ne tego zjawiska widzi w tem, ze, wobec
bardzo obfitego pozywienia wskutek dtu-

go trwajacej i bardzo energicznej dzia-
talnosci komorki, zdolnosci, regulujace
stosunek —, zostaly ostabione i wsku-

tek tego nastepowat olbrzymi wzrost ja-
dra. Issakowitsch uwaza takie wymieranie
kultur Daphnii w wyzszej temperaturze
za zjawisko degeneracyi fizyotogicznej,
spowodowane przez diugo trwajacag fun-
kcye i brak zaptodnienia. W kulturach
bowiem, hodowanych w temperaturze
24°C, ktore rozwijaty sie partenogenety-
cznie, po pewnym czasie jaja tracity zdol-
nosci do rozwoju i rozpadaly sie w ja-
mie legowrej. Proces tworzenia sig jaj
zimowych w takich kulturach Issako-
witsch uwaza za zjawisko regeneracyi
jadra. Jaja te powstajg bowiem z zespo-
lenia sie kilku komoérek rozrodczych, kto-
rych jadra z wyjatkiem jednego ulegaja
resorpcyi. W ten sposob powstaje duze
jaje z matem jadrem. Issakowitsch sg-
dzi, ze w komorkach rozrodczych tych
zwierzat wskutek bardzo energicznej i
dtugo trwajacej funkcyi (komérki te bo-
wiem w wyzszej temperaturze miaty bar-
dzo obfite pozywienie) masa jagdra w sto-

sunku - stata sie wieksza i réwnowa-

ga w komorce zostata zachwiana, a przez
zwiekszenie sie masy plazmy wskutek
zespolenia sie kilku komoérek i resorpcyi
ich jader z wyjatkiem jednego, rdéwno-
waga ta zostata przywrdcona.

Br. K.

ktére na- |

Kalendarzyk astronomiczny na styczen r. ).

Merkury w drugiej potowie miesigca mo-
ze by¢ dostrzegany przez czas krotki po
zachodzie stonca nizko, w stronie potudnio-
wo-zachodniej nieba. Zachodzi: 10-go o g.
4 m. 50, 15 o 5 m. 20, 20-go o 6 m. 14
i 30-go o 6 m. 25. Warunki widzialnosci
sg niezte, gdyz planeta znajduje sie wyzej
na ekliptyce, niz stofAce. 27-g6 najwieksze
odchylenie zachodnie, wynoszace 18°5.

Wenus ukazuje sie na potudn.-wschodzie
po 6-ej rano, na poczatku, i przed ,7-3 ra-
no w konhcu miesigca. Czgsd oswietlona
obejmuje Y10 tarczy; $rednica—11". Plane-
ta oddala si¢ od Ziemi i blask jej sie zmniej-
sza.

Marj wschodzi réwniez nad ranem, o 4'/4
po péinocy. Swieci czerwono, jako gwiaz-
da 1 — 2 wielkosci, w okolicach gwiazdo-
zbioru Niedzwiadka.

Wielka biata gwiazda, ktora widaé poz-
nym wieczorem na wschodzie i potudnio-
wschodzie, jest to planeta Jowisz, o $redni-
cy 41". Wschodzi na poczatku miesigca
przed 10-3 wiecz., w koncu za$ przed 8-3
wieez.; porusza sie ruchem wstscznym w
gwiazdozbiorze Lwa. 27-go Jowisz przej-
dzie blisko (o 2'/2 na potudnie) od gwiazdy
5-ej wielkoSci ¢/ Lwa. Obserwujgc potoze-
nia planety wzgledem tej gwiazdy mozna
z tatwoscig dostrzegaé ruch wiasny Jowisza
na sklepieniu niebieskiem.

Saturn zachodzi, w $rodku miesigca, koto
11-ej wieczorem. Waidzialny ku dotowi i na
lewo od czworoboku Pegaza, posuwa sig
na wschéd (pomiedzy gwiazdami). Swieci,
jak gwiazda pierwszej wielkosci.

Neptun 7-go jest w przeciwstawieniu ze
stoncem; znajduje sie wéwczas 0 2° na za-
chéd i (V3)° na potudnie od gwiazdy 3-ej
wielko$ci 8 Bliznigt, ale dostrzedz go mozna

tylko przez lunete, lub przez bardzo silng
lornetke, gdyz S$wieci jako gwiazdka 723
wielkosci.

Petnia 6-go o 4 ej po pot; néw 22-go o
2-ej rano.

T. B.

KRONIKA NAUKOWA.

Motyl wspoétzyjacy z mrowkami.
Hagmann znalazt na wybrzezu Amazonki
w gniezdzie mrowki z gatunku Dolichode-
rus duze muszelkowate kokony wykazujace,
jak sie pozniej okazato, rzadki przyktad
wspotzycia motyla z mréwkami. Z kokondw
bowiem owych, hodowanych w pokoju, wy-
legty sie osobniki, Kktore, jak blizsze okre-

Gotfryd

| Slenia dowiodty, przedstawiaty nieznany do-
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tad rodzaj motyla z rodziny motyli drobnych,
a nazwany Pachypodistes goeldi. Ciekawg
witasciwoscig jego byto, ze caly z poczwarki
wydostajagcy sie motyl byt gesto pokryty
z6tto-ztotemi witoskami, ktore za dotknieciem
odpadaty. Po uptywie krdtkiego czasu mo-
tyl rozprostowywat swoje dotad pokurczone
skrzydetka, a gdy sie to stalo, opadaty tak-
ze wilosy pokrywajace jego ciato. P. Hag-
mann sadzi, ze owo czasowe uwiosienie mo-
tyla znajduje sie w $cistym zwigzku z roz-
wojem jego w gniezdzie mréwek. Twarde-
go, silnie przytwierdzonego kokonu z po-
czwarkg mrowki nie zdotajg z gniazda usu-
na¢; ‘tatwiej poradzityby sobie z miodym

WSZECHSWIAT

I niedoteznym motylem—skoro jednak z takie-
' mi zamiarami don sie zbliza i usitujg go z
gniazda wyrzuci¢, wyrywaja jedynie peczki
wioséw pokrywajgcych jego ciatlo—a czas
6w wystarcza, by motyl rozprostowat skrzy-
: detka i uleciat. Trudno przypuscié¢, by mo-
tyl wprost do gniazda mréwki sktadat swoje
jjajeczka—bo te niechybnie zostaltyby wyda-
I'lone, najprawdopodobniej jajeczka sktada on
w poblizu mrowiska, a wylegajgce sie ga-
sienice wpetzajg do gniazda mréwki i ubez-
pieczajag sie kokonem przed napascig mro-
wek.
J. Gr.

(Biol. Centralbt.).

BULETYM METEOROLOGICZNY

za czas od 10/XIl do 20/XIl

1908 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

o  Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie &3

® do 0° i na ciez- Temperatura w st. Cels. wiatru w nz/sek (0-10) 36

'S kosc. 700 mm-j- : ) UWAGI

[a]

7rp1p-[9W. 7r | 1p. 9w. Najw Najn, 7T 1P. 9w. 7r 1p 9w MM

n 39,5i35,7 355 —501—1,0-—-09-0,4 -59 e6 SE, Er 0 10 10# 00 S 9 p. polatyw.
12 357 36,5 38,0-3,2 07 10 1,0-4,5 E, e5 e3 6 9 10* 2,4 <f24p.pol. *9p.dr
13 435 47,9 524 03 05-0,4 1,0-1,5 W, W3 W, 10=10= 10S 34 = caly dzien
14 51,6 54,2 543-2,8-0,3 -0,5 02-3,0 S2 se3 SE, 10=e©8 10= 02 == caly dzien
15 530 519 523-0,7 15 08; 1,6-1,2 se5 se6 sed4 10 10 10 —

16 51,2 50,9 51,2 00 2,4 12 27-0,1 se4 se5 SEjo 3 o9 7 — i—ia

17 525 52,0 51,9-0,7 16-0,8: 1,7-1,3 SEs ST SE, 9 o5 [

18 51,8 51,7 530-2,9 -0,8 -1,8j—0,8-3,8 ET7 E? E, s 9 10 —

19 529 52,9 548 -2,0 0.0 121 1,2-2,0 SEs se3 s, 7 10* 10 0,8 1 p. polatyw.
20 58,3 60,0 61,9 18 26 1,3-2,6;—1,0 SW, sw3 NW, 10 1(E m = 1p.i9p

1
1
Sre- 1 : o o7i ol | o o
dnie 49,3 49,4j50,5| 1,°5 0,°7j 0.°1j 1,°1]-2,°2 3,9 5,5 45 73 90 88 —
Stan $redni barometru za dekade 1z (7 r- > t p-9 w.) — 749,7 mm

Temperatura $rednia za dekade:
Suma opadu za dekade:

TBES¢ NUMERU.

niesztywny?

< (7 r. | 1 p-~f~2X9 w)=—0°1 Cels.

= 6,8 mm

Jeszcze nieco o amitozie, przez J. Mtodowska.— Elektron sztywny czy
Elektromagnetyczny poglad na Swiat a zasada relatywizmu, przez J. L. Salpetera.—

Wyniki nowszych badan nad determinacyg pici, przez Br. K.—Kalendarzyk astronomiczny na sty-
czen r. b.—Kronika naukowa.—Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski

Drukarnia L. Bogustawskiego, $-tokrzyska Nr. 11.

Redaktor Br. Znatowicz.

Telefonu 195-52.
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