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O NATURZE PROMIENI
RONTGENA.

I. Teorya impulséw elektro-magnetycznych.

Powszechnie wiadomg jest rzecza, ze

dwa ciata, ktore sie ze sobg zetknety
(np. przez tarcie) i nastepnie zostaty
rozdzielone, posiadajg réznoimienne ta-

dunki elektryczne i przyciggajg sie; po-
wiadamy: ciata te sg ze soba potgczone
liniami sity elektrycznej, ktore majg pe-
wien kierunek a ktoérych konce przed-
stawiajg tadunki; panujgce w owych li-
niach napiecie stara sie konce zblizyé
ku sobie a ci$nienie prostopadte do kie-
runku linii stara sie linie jaknajdalej od
siebie oddali¢: to nam tlumaczy wszyst-
kie zjawiska elektrostatyki.

Wszystkie owe linie razem wziete na-
zywamy polem elektrostatycznem. Jesli
jedno z owych dwu ciat znajduje sie
bardzo daleko, to linie majg w przybli-
zeniu ksztatt prostych, a jesli przyjmie-
my, ze drugie cialo znajduje sie w nie-
skonczonej odlegtosci, to linie sity beda
wychodzi¢ z pierwszego ciala prostopa-
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dle do jego powierzchni, a wigc jesli jest
ono kulg, to kierunek promieni tej kuli
bedzie ngm zarazem przedstawia¢ kie-
runek jego linij sit. Zapytajmy teraz,
czy linie sity nalezg do ciata, czy do
otaczajgcej je przestrzeni? Bezsprzecz-
nie sg one tylko pewnym szczegdlnym
stanem deformacyi eteru dokota ciata,
ciatlo za$ jest tylko ich punktem wyjscia
(lub ujscia—zaleznie od rodzaju tadunku).

Wyobrazmy sobie kule naelektryzowa-
na, poruszajacg sie ruchem jednostajnym;
co sie dzieje z jej liniami sity? Z pew-
noscig ciato nie zabiera ze soba linij, ale
wytwarza je ciggle nanowo w swych
nowych potozeniach, podczas gdy w po-
tozeniach poprzednich linie znikajg, to
znaczy, ze ciato podczas ruchu swego
na jednych miejscach znosi, w innych
rownoczesnie wytwarza odksztatcenie
eteru. Naturalnem jest wobec tego py-
tanie: czy nie potrzeba zadnego czasu
do usuniecia albo tez wytworzenia de-
formacyi w eterze? czyli jeSli wezmiemy
punkt oddalony—przypuéémy o 1 km od
poruszajacej sie kuli, czy wies¢ o ruchu
kuli (i zmianie pola elektrostatycznego)
dochodzi go natychmiast, czy tez po-
trzeba na to pewnego choéby krotkiego
czasu?
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Jesli za$ potrzeba na to czssu, jesli od-
ksztatcenie eteru nie wytwarza sie ani
nie znika natychmiast, co sie dzieje pod-
czas wytwarzania lub znikania deforma-
cyi? Jak wiadomo, na te pytania data
odpowiedZz teorya Maxwella i klasyczne
doswiadczenia Hertza. Do zdeformowania
eteru potrzeba czasu, rozchodzi sie ono
w przestrzeni z szybkoscig 300000 km
na sekunde (t. j. z szybkos$cig Swiatta),
a podczas wytwarzania lub znikania od-
ksztatcenia powstajg zjawiska magne-
tyczne. Oto prostopadle do ruchu kuli
i prostopadle do linij sit elektrycznych
powstajg nowe linie sit, linie sit magne-
tycznych; réznig sie one od linij sit elek-
trycznych tem, ze nie majg ani poczatku,
ani konca, ale sg w sobie zamkniete;
wielko$¢ sity magnetycznej jest propor-
cyonalna do szybkosci ruchu kuli i wiel-
kosci jej tadunku; uprzytomnijmy sobie
caty mechanizm: kula naelektryzowana
porusza sie po linii prostej z szybko-
$cig jednostajng 1), prostopadle do jej
powierzchni wychodzag z niej linie sity
elektrycznej, a prostopadle do nich i do
linii ruchu, a wiec w postaci kot wspot-
Srodkowych dokota linii ruchu kuli po-
wstajg linie sity magnetycznej. Jedno-
stajny ruch kuli—to ,prad“ elektryczny
(czy to w drutach #gczacych bieguny ba-
teryi, czy to jako promienie katodalne
w rurce Crookesa 2 i wedlug dzisiej-
szych teoryj jest to jedyny rodzaj pradu,
jaki znamy, a linie sity magnetycznej,
okrazajgce 6w prad—to jedyne pole ma-
gnetyczne, jakie znamy. Przystagpmy te-
raz do najwazniejszego dla nas: co sie
dzieje, gdy kula zaczyna Ilub przestaje
sie porusza¢, czyli, co sie dzieje podczas
przyspieszonego Ilub op6znionego ruchu
kuli? Poniewaz—jak moéwitem wyzej—
sita magnetyczna jest proporcyonalna do
szybkosci kuli (czyli szybkosci zmiany

*  Przyjmuje tutaj, ze szybko$¢ kuli jest mata
w poréwnaniu z szybkoscig $wiatta, a nie wchodze
w komplikacye, jakie zachodzg, gdy szybko$¢ kuli
zbliza sie do szybkoS$ci $wiatta.

a) W promieniach katodalnych elektrony poruszajg
sie wprawdzie ruchem przy$pieszonym; przyspieszenie
to jest jednakowoz nieznaczne w poréwnaniu z tem,
o ktérem nizej bedzie mowa.

pola elektrostatycznego), to ze zwieksze-
niem szybkosci kuli zwigkszy sie sita
magnetyczna, zwiekszy sie natezenie pola
magnetycznego, powitang nowe Kkota
wspotsrodkowe magnetyczne dokota kie-
runku ruchu kuli; a jak ze zmiang inten-
sywnosci pola elektrostatycznego poia-
czona jest sita magnetyczna, tak naod-
wrot ze zmiang pola magnetycznego po-
tgczong jest nowa sita elektromotoryczna,
stojagca — wedtug znanej reguty Lenza—
prostopadle do kierunku sity ma-
gnetycznej i do kierunku zwiekszenia
sie sity magnetycznej (tu sita magnety-
czna zwieksza sie w kierunkach prosto-
padtych do linii ruchu kuli): linie nowej
sity elektrycznej sa wprost przeciwne
liniom sity poprzedniej, nowa sita elek-
tromotoryczna stawia opér ruchowi kuli
(zjawisko znane jako autoindukcya); aby
mimo to nada¢ kuli zamierzone przy-
$pieszenie, potrzeba Ow opdr pokonad,
potrzeba wykonaé prace, ktora zuzywa
sie na zwiekszenie pola magnetycznego,
o ktérem witasnie mowiliSmy; zwieksze-
nie to nastepuje w kierunku prostopa-
dtym do linii ruchu kuli, a zatem w ra-
zie przys$pieszenia kuli elektrycznej pe-
wna ilo$¢ energii bywa wypromienio-
wana w kierunku prostopadiym do ru-
chu kuli; a chociaz i szybkos$¢ kuli i jej
przy$pieszenie musza by¢ dos$¢ znaczne,
aby ilos¢ wypromieniowanej energii b3?%a
widoczng, to jest to—wedtug dzi$ przy-
jetej teoryi promieniowania—jedyna for-
ma promieniowania. To zjawisko mamj}?
zrealizowane w wyladowaniu butelki
lejdejskiej lub induktoryum Rhumkorffa,
lub wreszcie Hertzowskiego przyrzadu
do fal elektrycznych; tam oscylujg ta-
dunki elektryczne z jednego bieguna na
drugi, przyczem szybkos¢ tych tadunkow
ciggle sie zmienia; wskutek tej zmiany
szybkosci (czyli przys$pieszenia, Kktdre
moze by¢ i odjemnem t. j. opOznieniem)
nastepuje promieniowanie energii w ksztat-
cie fal elektro-magnetycznych; poniewaz
w tych przyrzadach po kazdem dodat-
niem przys$pieszeniu nastepuje jedno od-
jemne, fale te sg wiec regularne, to jest
po grzbiecie fali nastepuje dolina, potem
znowu grzbiet i t. d. Fale, w taki spo-
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sob powstajgce, znane sg jako Hertzow-
skie fate, ktorych sie uzywa w telegrafii
bez drutu. Najwiekszg dtugoscig tych
fal, jaka mierzono, jest X=6 m, najmniej-
szg okoto X=6 mm.

Wiadomo z mechaniki, ze ciata kragza-
ce z szybkoscig jednostajng po kole
doznajg przyspieszenia dosrodkowego;
przy$pieszenie ‘tadunku elektrycznego,
majace wywotaé fale elektromagnetyczne,
moze by¢ nietylko prostolinijnem ale
i dosrodkowem, to jest istotng przy-
czyng promieniowania jest zmiana szyb-
kosci wogdle, czy to jej wielkoSci bez-
wzglednej, czy to jej Kkierunku. Jesli
tedy kula elektryczna bedzie krazyta po
kole, to bedzie wysytata regularne fale
elektro-magnetyczne: sprawe te mamy
urzeczywistniong w emisyi ciepta pro-
mienistego i Swiatla; atomy ciat skiada-
ja sie z jadra elektrycznego i z elektro-
néw (t. j. kul odjemnie naelektryzowa-
nych) krazacych dokota jgdra jak planety
dokota stonca, elektron krazacy po linii
zamknietej jest zrodiem fal. Jesli elek-
tron okrazy swa droge 4 biliony razy
na sekunde, to fale odczuwamy jako
ciepto (doswiadczenia Rubensa i wspot-
pracownikdéw) jesli 400 biliondw razy —
jako najnizsze Swiatto czerwone. Tm
szybciej elektron krazy, tem blizszg ku
fioletowemu koncowi widma jest barwa
Swiatta. Je$li liczba wibracyj przewyz-
sza 1000 bilionéw na sekunde, to fale
przestajg dziata¢ na oko, mozna jednak
inng droge przekona¢ sie o ich istnieniu

(zapomocg ptyty fotograficznej); i tak
Schumann znalazt promienie, Kktérych
dtugos¢ fali wynosi 0,01 j.. Schumann

otrzymal te promienie w prézni, bo
w powietrzu ulegtyby absorpcyi, zanim-
by zdotaty dojs¢ do ptyty (dlatego tez
nie mozna ich otrzyma¢ w widmie sto-
necznem); wnoszono stad, ze promienie
0 jeszcze krotszej diugosci fali ulegatyby
jeszcze bardziej absorpcyi. Rozumowa-
nie to jednakowoz nie jest stuszne, bo
absorpcya wcale nie jest odwrotnie pro-
porcyonalna do dtugosci fali; juz w wi-
dmie widzialnem sa pasma absorpcyjne
dla pewnych substancyj, a dla promieni
0 bardzo kroétkiej fali (znacznie krotszej

od ditugosci fali promieni Schumanna),
dla promieni ,ultra-ultra-fioletowych*
teorya elektromagnetyczna przepowie-

dziata, ze absorpcya ich jest prawie nie-
zalezna od jakosci substancyi, przez
ktoérg przechodza i jest stosunkowo bar-
dzo mala. Kroétkie fale bedg przechodzity
pomiedzy czgsteczkami substancyi pra-
wie bez przeszkody i dlatego szybkos¢
promieni bedzie réwniez niezalezna od

substancyi, przez ktéra przechodza ale
od S$rodowiska, w ktorem czasteczki
substancyi tkwig, t j. od eteru, przeni-

kajacego wszystkie substancye; szybkosé
tych promieni bedzie zatem prawie je-
dnakowa we wszystkich substancyach
i dlatego nie okazg prawie zadnego za-
tamania podczas przejscia z jednej sub-
stancyi do drugiej: rezultat dla nas bar-
dzo wazny.

Zaraz po odkryciu promieni Rontgena
czyli jak je odkrywca nazwatl—promie-
ni X, sagdzono, ze mamy tu do czynienia
z promieniami S$wiatta o bardzo krotkiej
fali, bo z jednej strony promieni tych
nie mozna odchyli¢ zapomocg pola ma-
gnetycznego, zatem nie mozna ich byto
zaliczy¢ do promieni konwekcyjnych,
jak katodalne, z drugiej strony wywo-
tywaty one fluorescencye i czernity ptyte
fotograficzng jak promienie ultrafioleto-
we, a ta ich wlasnosé, ktdra najwieksze
budzita wrazenie, mianowicie, ze prze-
nikajg bez trudnosci rozmaite substan-
cye, papier, drzewo, i t p., nie zalamu-
jac sie przytem wecale ani nie ulegajac
zbytnio absorpcyi, zgadzata sie w zupet-
nosci z teoryg. Powszechnie dzi$ przy-
jeta jest jednakze nastepujaca teorya
powstawania promieni X, mato rdznigca
sie od poprzedniej, a wypracowana przsz
Stockesa, Wiecherta i Thomsona: W rur-
ce Crookesa, w ktorej prdoznia jest dale-
ko posunieta, katoda wysyta prostolinijne
promienie t. zw. katodalne t. j. elektro-
ny odjemne; te w ciaggu lotu w préznej
przestrzeni nabywajg pod wpilywem pola
elektrycznego, wytworzonego przez roz-
nice potencyatdow obu elektrod, olbrzy-
mig szybko$¢, dochodzacg do (0 szyb-
kosci Swiatta i wiecej, antykatoda za$
nagle je wstrzymuje, a wiec szybkos¢
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ich nagle spada do zera; wyzej wytusz-
czytem, jak nagta zmiana szybkosci kuli

naelektryzowanej wywotuje promienio-
wanie energii. Tutaj mamy najprostszy
przyktad tego. Ilos¢ energii wypromie-

niowanej jest tem wieksza, im wieksza
byta szybkos¢ kuli naelektryzowanej
(elektronu) i im nagiej ona zostata za-
trzymana (t. j. im wieksze byto opdznie-
nie ruchu). Srednica elektronu wynosi
okoto 10'3 e\ na podstawie rachunku
prawdopodobienstwa mozna obliczy¢, ze
elektron przebiega wolno, bez zderzen
10'4 cm w rteci (w platynie mniej); ale

znaczna cze$¢ tego biegu jest ruchem
jednostajnym a hamowanie, opOznienie
nastepuje w ostatniej chwili biegu na

drodze S$rednicy czasteczki, t. j. na dro-
dze 10'8 cm) w tej tez chwili nastepuje
promieniowanie. Nie nalezy sobie wy-
obrazaé, ze elektron spada dostownie na
czasteczke i na niej sie zatrzymuje; na-
lezy raczej tu uzy¢ analogij kosmicznych:
kometa wpadajagca w system stoneczny
najczesciej nie spada na storice, ale za-
czyna krazy¢ dokota niego, tak i elek-
tron, dostawszy sie w sfere przyciggania
czasteczki, zacznie krgzy¢é okoto jadra
a przejscie z ruchu prostolinijnego w kra-
zacy o matlej liczbie wibracyj réwna sie
znacznemu opOznieniu, podczas ktdrego
elektron wysyta w eter impuls elektro-
magnetyczny. Pod impulsem rozumiemy
nie catyg fale ale grzbiet albo doline fali;
gdyby po opOznieniu elektronu nastepo-
wato przys$pieszenie rowmie wielkie, to
elektron wysytatby i grzbiet i doline
fali, poniewaz jednak elektrony promie-
ni katodalnych doznajg naczesciej tylko
opd6znienia wskutek ,zderzenia sig“
z czasteczkami antykatody, wysytajg
wiec tylko impulsy i z takich to impul-
sow skladajg sie promienie Rontgena.
Miedzy impulsem a falg elektromagne-
tyczng jest taki stosunek jak w akustyce
miedzy szmerem a tonem, taki tez jest
stosunek miedzy promieniami Rontgena
a zwyktem Swiattem; réznica zasadnicza
jest wiec ta, ze podczas gdy Sw,iatlo —
to fale regularnie po sobie nastepujace,
promienie X skfadajg sie tylko z poje-
dyhnczych impulséw; roéznica z jednej

M 1

strony nie tak wielka, zeby nie mozna
uzna¢ wielkiego pokrewienstwa miedzy
Swiattem a promieniami X, z drugiej
do$¢ znaczna, aby mogta wytlumaczyé,
odmienne nieraz zachowanie sie¢ promie-
ni X a Swiatta (n. p. brak regularnej
interferencyi promieni X).—Jak juz nad-
mienitem, elektron musi mie¢ bardzo
wielkg szybkos$¢ i musi by¢ bardzo na-
gle zatrzymany, aby wypromieniowana
energia byla znaczng (od szybkosci
i przy$pieszenia zalezy tez diugo$¢ im-
pulsu); jeSli wstrzymanie nie jest dos¢
znaczne, to tylko cze$¢ energii elektro-
néw przemienia sie w energie promie-
nistg, mianowicie w energie promieni X.
Gdyby elektron, biegngcy z 'Jl0 szybko-
§ci zostat zatrzymany na drodze wyno-
szacej '|I0 wiasnej Sredniej?, wtedy cata
energia zamienitaby sie w energie pro-
mieni X; w rzeczywistosci za$ tylko
mata cze$¢ tej energii zamienia sie w pro-
mienie X. Mozna naodwrot ze stosunku
energij wytwarzajgcych promieni Kkato-
dalnycb i wytworzonych promieni X
obliczy¢ diugos¢ impulsu; energie te
mierzy sie bolometrem i stosem termo-
elektrycznym i W. Wien obliczyt na
tej podstawie diugos$¢ impulsu promieni
Rontgena na J—1,15.10'0cm, podczas
gdy badania doswiadczalne nad ugina-
niem sie promieni Rontgena (0 czem
nizej) daty J.=1,3.108cm) liczby te za-
tem nie zgadzajg sie, co jednak nie jest
argumentem przeciw teoryi, bo popier-

wsze rézne promienie X majg rozne
dtugosci impulséw, zalezne od ro6znicy
poteneyatdw elektrod rurki wytwarza-

jacej, a wiec inng diugos¢ majg promie-
nie ,twarde" (wysoka roéznica poteneya-
téw) inng ,miekkiel* (niska roéznica po-
teneyatow).
Jest mozliwe, ze promienie, ktoremi
Wien operowal, mialy 100 razy mniej-
szg dtugos¢ impulsu niz promienie, kto-
rych uzywali Haga i Wind do zginania.
Dalej, w owem obliczeniu X ze stosunku
energij musi sie robi¢ pewne zalozenia
szczegbtowe, ktore niekoniecznie sie zrze-
czywistoscig zgadzaja, np. ze cala ener-
gia mierzona na antykatodzie pochodzi
wytgcznie zenergii uderzajgcych elektro-
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néw, bez udziatlu energii wewnatrz-ato-
mowej antykatody i t. p. Kwestya ta dzi$
nie jest jeszcze zupeinie rozstrzygnieta,
jest ona przedmiotem dyskusyi bada-
czéw i dlatego poprzestane tylko na tej
wzmiance.

Do wykazania doswiadczalnego, ze
promienie Rontgena sg ruchem falowym
(Scisle mowigc: ze sg impulsami) moga
stuzy¢ dwie drogi: pierwszg jest wyka-
za¢ pokrewienstwo promieni X ze Swia-
tlem przez wykrycie dla promieni X zja-
wisk analogicznych ze zjawiskami Swie-
tinemi. Zjawiska takie znane byly naj-
wczesniej, bo zapomoca nich wiasnie
wykryto promienie X, a wiec: wzbudza-
nie fluorescencyi, czernienie plyty foto-
graficznej, w dalszym ciggu badan wy-
kryto jeszcze termoluminiscencye wywo-
tang przez promienie X (zjawisko to po-
legato na tem, ze pewne zwigzki che-
miczne, oS$wietlone promieniami ultra-
fioletowemi, fluoryzowaly przez jakis
czas po usunieciu promieni za ogrza-
niem), nastepnie jonizacye gazow, analo-
giczng zjonizacyg przez promienie ultra-
fioletowe. Wiele z tych wiasnosci jed-
nak posiadajg takze promienie Becguerela
i katodalne, chodzitoby tedy o wykrycie
takich wtasnos$ci, ktére tylko promienie
Rontgena majg wspolne ze Swiatlem i o
tych proébach bedzie nizej mowa. Jest
jednakze i druga droga: wykazac wprost,
ze promienie sg ruchem falowym, tak
jak wykazano, ze Swiatito jest ruchem
falowym, a wiec zapomoca interferencyi,
uginania sie i polaryzacyi promieni X.

(0. d. n)
J . L. Salpeter.

ASTRONOMIA W BABILONIE.

Franciszek Ksawery Kugler wydat nie-
zmiernie ciekawg ksiazke, ktorej tytut
catkowity brzmi: ,Astronomia i stuzba
astronomiczna w Babilonie.  Poszuki?
wania assyryologiczne, astronomiczne
i astromitologiczne. Ksiega |, Rozwdj
nauki babilonskiej o planetach odjej po-
czatkow az do czaséw Chrystusa. Z 24
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tablicami
292%.
Juz przed laty siedmiu Kugler wydat
dzieto, w ktorem zestawit wyniki mozol-
nych swych badan nad utamkami babi-
lonskich tablic klinowych, zawierajgcych
zdobycze astronomiczne uczonych kapta-
now z krainy potozonej miedzy Tygrem
a Eufratem. Tablice te dotyczyly ob-
serwacyi ksiezyca i zaémien oraz spo-
sobu, jakiego uzywali babilonscy ,wy-
dawcy” kalendarzy do obliczania naprzod
biegu ksiezyca, a takze wiadomosci o ru-
chach gwiazd, potrzebnych do tych obli-
czen. Przez 7 lat, ktore ubieglty od
chwili wydania wspomnianej ksigzki,
Kugler prowadzit dalej swe poszukiwa-
nia, postugujac sie gtdwnie nieogtoszo-
nemi dotad napisami, ktore skopiowatl
byt Strassmayer w Muzeum brytariskiem,
a ktore w miare posuwania sie poszuki-
wan byty na nowo kopiowane i porow-
nywane. Teksty te sg czesto bardzo
trudne do odczytania, tablice sag bowiem
pokruszone, a znaki uszkodzone i po-
nadwerezane. Tylko gruntowna wiedza
filologiczna w potgczeniu z zupeinem
opanowaniem praw astronomii teore-
tycznej mogta w dokumentach, zachowa-
nych utamkowo, odkry¢é prawidtowos¢
i ciggtos¢ i tym sposobem odstoni¢ sy-

napiséw klinowych str. XV,

stem, na ktory przerabiane byty stare
obserwacye, a z ktorego korzystaly po-
tem i inne ludy, w szczegolnosci za$

filozofowie greccy. Byt to zapewne, sy-
stem czysto mechaniczny — ten system,
ktérym zadawalali sie astronomowie Ba-
bilonu i Niniwy, majacy na celu jedynie
rachube czasu i czynnosci astrologiczne.

W krainie dwu rzek nie zdotano juz
wnikna¢ gtebiej w istote ruchu gwiazd,
nie potrafiono stworzyé systemu nauko-
wego. Jednakze, chcagc by¢ sprawiedli-
wym, nie mozna zdobyczy owych krajow
i ludéw mierzy¢ miarg nowoczesng
i z pewnoscig nalezy je uzna¢ za zdo-
bycze wspaniate i niezmiernie powazne,
przynajmniej w znaczeniu przygotowania
do astronomii naukowe;j.

Wykazuje to z zupeing jasnoscig nowe
dzieto Kuglera, juz w pierwszej z po-
miedzy czterech zamierzonych Kksigg,
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ktore zresztg sg dos¢ niezalezne od sie-
bie, poniewaz druga ma traktowac
0 chronologii babilonczykow, trzecia o ty-
pach bogow i formach kultu religijnego,
czwarta za$ o obserwacyach astrono-
micznych i meteorologicznych, oraz o za-
¢mieniach. W kazdym razie ksiega pierw-
sza p. t. ,O planetachO stanowi pod wie-
loma wzgledami podstawe dla nastepnych
juz dla tego samego, ze dopiero wyszu-
kanie liczebnych szeregéw roznicowych
oraz okresow umozliwito utozsamienie
planet i gwiazd, ustalenie dat i poznanie
rachunku kalendarzowego, jak réwniez
zrozumienie wielu znakéw i wyrazéw.
Z pomiedzy napisOw, ktéremi postugiwat
sie Kugler, najdawniejszy pochodzi z ro-
ku 523 przed narodzeniem Chrystusa —
nie liczac pewnego napisu bez daty,
ktéry moze by¢ o jakie$ sto lat starszy —
najswiezszy za$ — z roku 7-go przed
narodzeniem Chrystusa.

Same juz nazwy planet, wyprowadzone
jezykowo od pewnych wtasciwosci ich
wygladu, nie byty we wszystkich czasach
jednakowe, a zdarzaly sie nawet réznice
zalezne od pory roku. Tak np. Jowisz
1 Wenus otrzymywaly czesto w miesig-
cach dzdzystych nazwe dodatkowsg, ktoéra
poza tem powtarza sie tylko dla Marsa,
a dotycze czerwonego zabarwienia. Da-
lej, w systemie tym z biegiem stuleci
zmienita sie kolej planet, uwarunkowana,
jak sie zdaje, tylko cechami zewnetrzne-
mi. ,Spisy spostrzezen¥4 podaja najroz-
maitsze dane, dotyczgce charakterystycz-
nych zjawisk biegu planet, wtasciwosci
ruchu pozornego, zlgczeh zaréwno pla-
net pomiedzy sobg jak i z gwiazdami
statemi, ich potozeh z okazyi zaémien,
wstepowania w poszczegdllne znaki zwie-
rzyica. Tym sposobem spisy te rdéznig
sie od ,tablic rachunkowychll, Kktdre
przepowiadajg tylko prawidiowe zjawi-
ska gtowne. Opierajgc sie w czesci na
argumentach jezykowych, w cze$ci za$
na probie rachunkowej, Kugler zdotat
ustali¢ nazwy tych zjawisk, jak réwniez
tytuly tablic astronomicznych; zazwyczaj
tytut ten brzmi: ,Heliakiczny ') wschod

') To jest liczony wzglednie do wschodu stonca.

M1

i posuwanie sie“. Nadto, Kugler wypro-
wadzit nazwy stron Swiata oraz oS$miu
wiatrow, jak roéwniez miar tukowych.
Dalej Kugler ttumaczy, jak to w obser-
wacyach tych miejsca planet oznaczano
jako potozone przed lub za, nad lub pod
pewnemi gwiazdami statemi (i to o cat-
kiem okreslone odlegtosci katowe), przy-
czem za podstawe dla tych oznaczen
stuzyt system ekliptyki. Przeciwnie® dla
obliczen uskutecznianych naprzéd, ek-
liptyka byta poprostu podzielona na
znaki, diugie na 30° ktére co do istoty
swej zgadzajg sie ze znakami zwierzynca
i konstelacyami, ktore do nas doszly,
a za niezmienny punkt wyjscia dla ra-
chuby majg poczatek Barana, mianowicie
22° 3" diugosci wzgedem punktu réwno-
nocnego 1880,0. Dla fatwiejszego oryen-
towania sie postugiwano sie wr kazdym
znaku zwierzyncowym jedng do trzech
gwiazd Swietniejszych. Szczegdlnie in-
teresujacy jest rozdziat ksigzki Kuglera,
poswiecony wytlumaczeniu nazw znakow
zwierzyncowych oraz wyzej wspomnia-
nych gwiazd gtownych. Otéz ,Baran*
ztozony z gwiazd naszego Arietis i Ceti,
byt prawdopodobnie miecznikiem (ryba);
Ktos juz w Starym Babilonie potgczony
byt z Panng; w Kozle widziano wow-
czas ,by¢ moze zaginiony juz dzi$“ ga-
tunek zwierzecia miejscowego. Bardzo
pozyteczna dla wyttumaczenia biegu pla-
net oraz dla ustalenia nazw jest odtwo-
rzona na str. 40 ,probka nauki z babi-
lonskiej Szkoty planetd

Obliczanie naprzéd miejsc planet, opar-
te na obserwacyach, musialo odbywaé
sie w sposOb najdogodniejszy przez po-
stugiwanie sie okresami, po ktérych
uptywie poprzednie potozenia powtarza-
ty sie w tej samej kolei w tych samych
terminach roku. Przytoczywszy okresy,
najlepiej odpowiadajgce Scistym czasom
obiegu, okresy, ktdre jednak w Babilonie
znane byty tylko czesciowo, Kugler roz-
patruje ,Okresy olbrzymie tablic astro-
logicznychl* wynoszgce: dla Jowisza 344
tata, dla Wenery 6400 lat, dla Marsa
284, dla Satura 588 i dla ksiezyca 684,
i wykazuje, ze okresy te nie byly wy-
prowadzone z dawnych obserwacyj, lecz
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ze je wyrachowano na podstawie okre-
sOw krdtszych. Mianowicie, z okresu
ksiezycowego, wynoszgcego 684 lata,
a nie odpowiadajacego bynajmniej rze-
czywistemu okresowi zac¢mien, wynika,
ze nie mogty istnie¢ obserwacye z X-go
i X1 wieku przed narodzeniem Chrystu-
sa, ktoéreby postuzyly za podstawe do
obliczen dla wieku IV-go. Prawdopo-
dobnie, owe okresy olbrzymie utworzono
jako podstawe do spekulacyj kosmolo-
gicznych. Wskutek pomnozenia przez
duze czynniki zdumiewajgco drobne bie-
dy babilonskieh czaséw obiegu planet
urosty do wielkich rozmiaréw, wytacza-
jacych wszelkg mozliwos¢ zastosowania
do obliczen.

Po tych objasnieniach, dotyczgcych od-
dzielnych zagadnieh z dziedziny pisma
klinowego, nastepuja w drugiej czesci
ksigzki oddzielne teksty obok tlumacze-
nia ich i objasnien. Sg to tablice obser-
wacyj i efemerydy z roéznych stuleci
i 0 zakresie rozmaitym. Odcyfrowanie
i wykrycie znaczenia tych trudno czy-
telnych pism wymagato ogromnego za-
sobu wiedzy i niepospolitej biegtosci,
ktore budza podziw dla autora.

Osiggniete juz wyniki, wywotujgc uczu-
cie prawdziwego zadowolenia, dodaly
Kuglerowi bodzca do dalszej niezmordo-
wanej pracy. Rozpoznanie metod obli-
czania drég planetarnych, wylozone ob-
szernie w trzeciej czesci ksigzki na pod-
stawie tablic efemeryd z drugiego stulecia
przed narodzeniem Chrystusa, daje nam
obraz postepu w dziedzinie znajomosci
ruchu planet a nadto dostarcza cennych
wskazéwek, dotyczacych kalendarza owej
epoki. Kugler wyszukat trzy sposoby
obliczania ruchu Jowisza. W najstarszej
z tych metod przyjeto dla pierwszych
203° catej drogi roczny tuk synodyczny
(t. j. droge planety pomiedzy dwoma ko-
lejnemi wschodami heliakicznemi) réwny
36°, a dla pozostatych 155° — za réwny
30°. W drugim okresie, o ktérym znaj-
dujemy informacye na pieciu oddzielnych
kawatkach jednej tablicy (kawatki te
juz Strassmayer uznat za nalezgce do
jednej catosci, opierajagc sie na charak-
terze linij przetomu, a Kugler doszedt

do tego samego wniosku drogg porow-
nania rachunkéw) przejscie od 36° do
30° i vice versa odbywato sie juz nie
raptownie, lecz za posrednictwem wy-
razu posredniego, rownego 33° 45. W o-
kresie trzecim, do ktérego materyatu
dostarczajg trzy tablice, rachunek zblizat
sie jeszcze bardziej do eliptycznego bie-
gu planet wskutek przyjmowania wcigz
zmieniajacych sie sktadnikéw. Do me-
tody drugiej istniejg takze teksty pou-
czajgce o0 obliczaniu geocentrycznego
biegu Jowisza; wykazujg one, ze uwzgled-
niano takze zmienno$¢ predkosci stonca.
Liczby okresu trzeciego, oparte na ob-
serwacyach z lat od 350 do 150 przed
naradzeniem Chrystusa, dajg na czas o-
biegu Jowisza warto$¢ o 8 minut mniej-
szg od wartosci z okresu S$redniego; fak-
tycznie ruch Jowisza byt podéwczas naj-
szybszy, gdy sie uwzgledni zakidcenia
dtugookresowe. Innym godnym uwagi
wynikiem, ktory ma wielkie znaczenie
dla teoryi ksiezyca, jest poprawienie diu-
gosci nowiu, wyprowadzonych z tablic
nowoczesnych S$rednio o — 62' (Kugler
uzyt ,Skréconych tablic ksiezyca i pla-
net", wydanych przez krdlewski Instytut
astronomiczny w Babilonie).

Tablice Saturna, ktdérych znaleziono
tylko dwa fragmenty, musialy by¢ uto-
zone na podobienstwo tablic Jowisza.
O Merkurym istniejg réwniez dwa frag-
menty, stanowigce, oczywiscie, czes$¢ du-
zej tablicy, obejmujagcej caly okres 46-
letni. Oba te fragmenty sg trudne do
odczytania, tak iz poznanie praw rézni-
cowych bytlo pracg ogromnie mozolng
tem bardziej, ze do tekstu powkradaty
sie liczne bledy pisarskie. Poniewaz jed-

nak same okresy sa krotkie — po tej
krotkosci rozpoznano tatwo, ze chodzi
o Merkurego — a oba fragmenty trak-

tujg po czesci o tym samym przedmiocie,
przeto mozna bylo wykryé biedy i po-
woli ustali¢ reguty rachunkowe, ktore
zdumiewajaco dobrze przedstawiajg bieg
planety. Na gwiazdowy czas obiegu
wypada stagd wartos¢ tylko o 22 sekundy
mniejsza anizeli u Leverriera, gdy tym-
czasem u Hipparcha jest ona prawie
0 minute zaduza, au Ptolemeusza o trzy
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minuty zamata. Tjmi sposobem babi-
lonczycy juz na 300 lat przed Ptolemeu-
szem posiadali doktadniejszg znajomos¢
ruchu Merkurego, a zawdzieczali jg wy-
tacznie obserwacyom, poczynionym gtow-
nie przez przodkéw swoich.

W koncu znajdujemy jeszcze opraco-
wanie pieciu fragmentow tablic Wenery
z lat od 130 do 57 przed narodzeniem
Chrystusa; w ostatecznej swej postaci
tablice te podaja na diugos$¢ tuku syno-
dycznego wartos$¢ tylko o I' zamalg, gdy
u Hipparcha jest ona o 2' zaduza.

We wszystkich dotad wspomnianych
badaniach nad pismem klinowem Kugler
za kazdym razem wyznacza daty w Kka-
lendarzu babilonskim i przez to ustala
wprowadzone miesigce ,dodatkowe".
Tablice Jowisza z drugiego okresu daty
byty juz dla ery Seleucydow cykl 19-letni
z miesigcem dodatkowym w latach: 1,
4, 7, 9, 12, 15 i 18-ym, a mianowicie
z Adarem Il z wyjatkiem roku 18-go,
w ktérym dodawany byt Elul 1l-gi. Ta
reguta wigczania iscita sie w dalszym
ciggu z ,matematyczng pewnoscig" dla
ery Seleucydow w latach 169 — 242,
mianowicie, z liczby 14 mozliwych Elu-
I6w drugich o 12 znajdujg sie wzmianki
w tekstach. Tabelke tego okresu Kugler
podaje w pierwszym artykule ,Dodatkéw
i uzupetnien". Drugi artykut jest tresci
filologiczno-historycznej i zwalcza poglad
Hommela, H. Wincklera i innych, jakoby
z biegiem stuleci nazwy planet nie tylko
sie zmienity, ale zostatly pozamieniane.
Artykut trzeci jest notatkg o ,porzadku"
kierunkéw na niebie (S — N — kierunek
gtéwny) i stron Swiata; autor podnosi tu
prawdopodobieristwo prastarych obser-
wacyj gnomonowych w Babilonie. Ob-
szerny artykut czwarty traktuje o ,mie-
siecznych gwiazdach statych!l, Kktorych
wschody heliakiczne stuzytly babilonczy-
kom do regulowania czasu. Z pomoca
znanych potozen gwiazd autor dokonywa
identyfikacyi miesiecznych gwiazd sta-
tych, co niekiedy jest rzeczg bardzo
trudng, poniewaz niejednokrotnie dwie
gwiazdy (wielkie i male Bliznieta) albo
grupa gwiazd (Plejady) figurujg jako
gwiazda miesieczna o0 nazwie pojedyn-

czej, lecz o wielokrotnym dniu wschodu.
W artykule tym gwiazde czerwong, kto-
rej obecnosci lub braku podczas catko-
witych za¢mien stohca, babilonczycy ni-
gdy nie omieszkali zauwazy¢, autor
utozsamia z Oryonem, a mdwiagc Scislej—
z czerwong Betajgajcg i wykazuje, ze
inne hypotezy sg niemozliwe Ilub nie-
prawdopodobne. Jednocze$nie wspomina
0 prawdopodobnie czerwonem zabarwie-
niu Syryusza w starozytnosci, podaje na
to dowod, oparty na piSmie klinowem,
1 wypowiada poglad, ze trudnos¢ fizycz-
nego wytlumaczenia zmiany zabarwienia
nie moze byé uznana za argument prze-
ciwny skoroby Zrodta w sposdb dosta-
teczny zmiane te stwierdzily jako fakt
historyczny. Drugiem utozsamieniem a
priori niepewnem jest utozsamienie Sy-
ryusza z pewng gwiazdg, ktorg napisy
klinowe oznaczajg bardzo niekonsekwet-
nie. Warto takze wspomnieé o na-
zwie ,Starzecl!* ktéra ma oznacza¢ Ple-
jady, by¢ moze, przez analogie z bialg
barwg wioséw. Ten artykut IV podob-
nie jak i nastepny V, ,Przyczynek do
terminologii miejsc ekliptyki i gwiazd*l,
jest klasycznym przyktadem trudnosci
jezykowych, jakie nastrecza badanie pis-
ma klinowego, przedsiewziete przez Ku-
glera. Przedstawiony tam jest obszerniej
spér o ,gwiazde przewodnigll, Kktéra
ostatecznie utozsamiona zostala z Betaj-
gajca, a ktorg wybitni autorowie, nie
znajacy podstawowych praw astronomii,
ogtosili za ,naszell gwiazde polarna.

Zakonczenie dzieta stanowig: glossa-
ryum, objasniajagce wyrazy pisma klino-
wego, dalej spis planet, gwiazd, krélow,
miast oraz niektorych innych imion wias-
nych i wreszcie indeks astronomiczny.

Z pomiedzy 24 tablic pierwsza zawie-
ra znaki klinowe wraz z transkrypcya
i thumaczeniem wyrazen astronomicznych
i meteorologicznych, pozostate za$ 23
sg reprodukcyami tablic klinowych, prze-
studyowanych przez autora.

Drobne tylko kétko uczonych zajmuje
sie specyalnie badaniem kultury owych
niegdy$ tak poteznych panstw Mezopo-
tamii; atoli wyniki, do ktérych juz do-
prowadzity te badania i doprowa-
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dzi¢ jeszcze moga, obchodzg
kota wyksztatconego ogoétu, albowiem
nie ulega watpliwosci, 'ze dzisiejsza na-
sza kultura, a przynajmniej niektére wiel-
kie dziedziny wiedzy, w szczegdlnosci
za$ astronomia i rachuba czasu tkwig
korzeniami swemi w kulturze Cbaldei.
(wedtug A. Berbericha w Naturwiss. Rundsch.)

5. B.

PROF. W. PAULI.

NOWA GALAZ CHEMII.

Drogi i cele przyrodoznawstwa najsci-
$lej i najkrocej zostaty okreslone w sto-
wach Macha: ekonomiczne przedstawienie
faktow. W kazdej dziedzinie nauk przy-
rodniczych spotykamy bowiem jeden i ten
sam motyw, poczawszy od wielkich od-
kry¢ i konczac na najskromniejszych zdo
byczach.

Z dazeh uproszczenia i skrécenia za-
dania powstato owocne w skutkach za-
tozenie, przyjmujace krysztat za punkt
wyjscia dla analizy i syntezy. Nim przy-
stagpimy do rozkiadu jakiegokolwiek ciata,
musimy pozbawié je domieszek, otrzymaé
je w postaci czystego krysztatu i, jak
w analizie krysztat staje sie jako ciato
pierwotne punktem wyjscia, tak w udat-
nej syntezie jest on ostatecznym pro-
duktem utworzenia zwiazku z jego cze-
$ci sktadowych.

W pracach tego rodzaju chemicy co-
raz czesciej spotykali takie ciata, ktérym
bardzo trudno a czasem zupeinie nie
mozna byto nadaé postaci krystalicznej,
ktére jednak cechowaty inne wspdlne im
wszystkim witasnosci.

Ciata te zostaly zbadane bardzo do-
ktadnie w potowie przesztego stulecia
i otrzymaly nazwe koloidéw od Kleju,
typowego ich przedstawiciela, Wprzeciw
stawieniu do krystaloidow.

Najwazniejsza roznica pomiedzy temi
dwiema klasami ciat polega na tem, ze
koloidy znajdujg sie w roztworach znacz-
nie grubiej rozdrobnione, niz krystaloidy.

Jezeli z boku spojrzymy na smuge pro-

szerokie ! mieni stonecznych padajacych do pokoju,

najcienszy pytek unoszacy sie w powie-
trzu bedzie wydawat sie nam, zaleznie
od swej wielkosci, Swiecacym punkcikiem
lub nieznacznem zmetnieniem. Roztwory
ciat koloidalnych w silnem S$wietle row-
niez przedstawiajg zmetnienia, powsta-
jace jako skutek rozkiltadu Swiatta przez
najdrobniejsze czasteczki roztworu. Za-
pomocg ultramikroskopu mozna obliczyé
i zbada¢ pola Swiatta, powstajace wo-
koto czasteczki koloidu w Swietle sto
necznem lub elektrycznem; tg droga
otrzymano ciekawe dane, dotyczace skiadu
roznorodnych koloidow. Roztwory Kry-
staloidow nawet i pod ultramikroskopem
sg zupeinie przezroczyste.

Stosunek do dyfuzyi réwniez dowodzi
obecnosci grubszych czasteczek w roz-
tworach ciat koloidalnych. Wszelka sol
rozpuszczalna, wsypana ostroznie do wo-
dy, rozchodzi w niej jednostajnie we
wszystkich kierunkach tak, ze cata ciecz
staje sie zupetnie jednorodng. Czgsteczki
koloidalne okazujg to dazenie do roz-
mieszczenia sie, czyli dyfuzyi w roztwo-
rze, zaledwie w bardzo stabym stopniu;
podczas gdy roztwory krystaloidow prze-
sigkaja przez przepony (np. pecherz,
papier), koloidy nie przedostajg sie przez
takie przegrody. Chemicy korzystajg
z tej whasnosci dla oddzielenia koloidow
od krystaloidéw. Jako jeden z licznych
przyktadéw tego rodzaju oddzielania mo-
ze stuzyé wydzielanie cukru z burakéw,
podczas gdy koloidalne czesci sktadowe
komorki pozostajg wewnatrz niej, zatrzy-
mane przez $cianki komorki.

Zapomocg rozdzielania mozna jednak
otrzymac¢ i ciata w postaci koloidalnej;
w ten sposob udato sie ciata zwykle
spotykane w postaci krystalicznej zamie-
ni¢ na koloidalne. Jezeli pomiedzy dwo-
ma ziotemi drutami w zupeinie czystej
zimnej wodzie zapomocg silnego pradu
elektrycznego wytworzymy tuk Volty,
wowczas od bieguna odjemnego zaczng
odskakiwa¢ niebieskawa lub czerwone
obtoczki, az wreszcie wskutek elektrycz-

J nego rozpylania sie drutu ztotego otrzy-

mamy pupurowo-czerwony roztwor zitota
koloidalnego. Pod ultramikroskopem mo-
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zna rozrézni¢ w takim roztworze (ktoéry,
zresztg, mozna otrzymac z wiekszosci me-
talow) niezliczong ilo$¢ drobniutkich cza-
steczek, ktorych Srednica nie siega ponad
0,000 02 milimetra. Takie metale koloi-
dalne uzywane sg np. do barwienia
szkiet.

Ze w przypadku koloidow mamy do
czynienia z grubszem rozdrobnieniem,
widoczne jest to nie tylko na podstawie
rozpraszania przez nie Swiatta i mniejszej
ruchliwosci ich czagsteczek, lecz zarazem
i na podstawie wielu wiasnosci, ktore
sg w nich wspélne ze skiéconemi w wo-
dzie mieszaninami pytkéw kredy lub
siarki i t. p. W tak skidconych miesza-
ninach zawieszone w cieczy drobniutkie
czasteczki osiadajg na dnie nieraz po
przeciggu miesiecy a nawet lat.

Lecz jezeli dodamy niewielkg ilosé
soli,- wéwczas czasteczki szybko opadajg
na dno i tworzg osad, a ptyn nad niemi
staje sie zupelnie przezroczystym. Przy
ujsciu metnej rzeki do morza zjawisko
to daje sie obserwowa¢ w szerokim za-
kresie i warunkuje sie oczywiscie obec-
noscig soli w wodzie morskiej. Podobne
objawy znajdujemy i w roztworach ko-

loidalnych. Skutkiem dodania soli wy-
dzielajg one osad. Metale koloidalne
tworzg wtedy jednostajng zawiesineg,

ktora, sprasowana pod znacznem cis$nie-
niem, uzywana jest w ostatnich czasach
do wyrabiania drutéw metalowych do
nowych lampek elektrycznych.

Wogdle wyzyskanie fizycznych i che-
micznych witasnosci koloidow ze strony
techniki jest dos$¢ réznorodne. Wielkie
fabryki kleju, kauczuku, albuminu maja
do czynienia z koloidami. Lecz i w wielu
innych wypadkach, np. w przemysle
ceramicznym, barwieniu szkiet i materyj,
wyprawianiu skory, piwowarstwie wy-
stepujg reakcye chemiczne ciat koloidal-
nych.

Dla nauki otwiera sie niezmierzone
pole w potgczeniu nauki o koloidach
z biologig. Bez koloidow nie odbywa
sie zaden proces zyciowy, kazda cza-
steczka zywa przedstawia witasnosci za-
rowno pod wzgledem chemicznym jak
i fizycznym ciata koloidalnego. Niema

wiec nic dziwnego, ze tutaj wtasnie ot-
wiera sie wielka mozliwos¢ wyjasnienia
z jednej strony znanych juz wiasnosci
zyciowych, z drugiej strony znalezienia

nowych zjawisk w organizmie zj“wym
na podstawie analogii z danemi, otrzy-
manemi w badaniu koloidéw. Sole

i woda wchodzg w skiad naszego ciala
mniej wiecej w tejze postaci, jak i w za-
wiesinach. Wyrugowanie ich z orga-
nizmu i dziatanie na funkcye zyciowe
obcych organizmowi soli ulega pod wie-
loma wzgledami prawom podobnym do
tych, jakie wuwidoczniajg sie podczas
zmian, dostrzeganych w kleju zawiesino-
wym i biatku: pecznienie kurczgcego sie
miesnia, zmiany postaci komoérek po-
dobne sa do objawéw pecznienia i sku-
piania sie w zawiesinach. Wchtanianie
i dziatanie wielu trucizn koloidalnych
w organizmie zwierzecym tlumaczy sie
dobrze znanemi og6lnemi wiasnosSciami
ciat koloidalnych. A wiec fizyologia,
patologia i nauki farmaceutyczne czerpiag
obfity materyat z chemii ciat koloidal-
nych.

Znaczne zmiany, a w przysztosci, by¢
moze, i radykalny przewrét wywota che-
mia koloidow i w teoryi procesdow che-
micznych wogole. W stanie krystalicz-
nym ciata wstepujg w zwigzki w ozna-
czonych tylko stosunkach: wszystko, co
przewyzsza oznaczong wage, nie bierze
udziatu w reakcyi; w stanie za$ koloi-
dalnym ciata tracg te wlasnosé. Koloidy
moga taczy¢ sie w zwigzki w najrézno-
rodniejszych stosunkach, i zwiagzki te za-
chowuja rozmaita odporno$¢ wzgledem
wpltywow niszczacych. Zdolnos$¢ ziemi
gromadzenia niezbednych dla roslin soli,
i sktadnikow pokarmowych i zabezpie-
czania ich od wymywania przez wode
polega mianowicie na zawartosci koloi-
déw, krzemianow i zwigzkéw metalowych,
wydzielajgcych niezbedny dla roslin ma-
teryat w najrozmaitszych  stosunkach
ilosciowych.

Mozna przytoczy¢ wiele przykiadow,
dowodzacych znaczenia nowej dziedziny
wiedzy. Wartos¢ jej jest uznana przez
wszystkich. Zjazd przyrodnikdw nie-
mieckich w Sztutgardzie poswiecit za-
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gadnieniu o koloidach osobne zebranie.
Zaczat nawet wychodzi¢ specyalny organ
przeznaczony wytgcznie do badan nad
ciatami koloidatnemi.

Przed oczyma nauki odstania sie za-
danie uprawiania po6l dziewiczych. Do
tej pracy daza Swieze, miode sity, ktore
utorujg drogi, niezbedne do tego, by
przyszty badacz mogt stapaé¢ po nigj
pewng noga,

Thum. K. S.

Kalendarzyk astronomiczny na styczen r, b.

Merkury jest niewidzialny; 14-go w po-
taczeniu gérnem ze stoncem.

Wenus juz od dwu miesiecy jest
gwiazdg wieczorng, jednakze dopiero
w styczniu, wskutek znacznego podnie-
sienia sie na niebie, zacznie wieczorami
zwraca¢ na siebie uwage, jako S$wietna
gwiazda, ukazujgca sie w potudniowo-
zachodniej stronie nieba w pare minut
po zachodzie stonca. Zachodzi¢ bedzie:
i-go we 21 4 godz., 31 w przeszio 3 godziny
po zachodzie stonca, przytem codzien
w coraz dalszym od potudnia punkcie

poziomu. Planeta powoli zbliza sie do
Ziemi a tarcza jej, mata jeszcze (12"),
wzrasta.

Mars przeciwnie — oddala sie od nas

i blask jego stabnie. Zobaczy¢ go jest
jeszcze bardzo tatwo: wczesnym wieczo-
rem niezbyt wysoko na potudniu, péz-
niej na potudn.-zachodzie — jako czer-
wonawg gwiazde pierwszej wielkosci.
Barwg swg 1 blaskiem tak odmienny jest
od gwiazd okolicznych, Ze utozsamienie
go nie moze juz z tego powodu hastre-
cza¢ trudnosci; oprécz tego przebiega
on w ciggu doby tak znaczny tuk na nie-
bie — obejmujacy 144 raza wzietg tar-
cze ksiezyca — Zze uwazne dostrzezenia
pozwalaja z calg pewnos$cig zauwazyé
jego szybki ruch wiasny, i w ten sposob
ustali¢ jego nature planetarna. Niedale-
ko na zachdd od Marsa—na poczatku mie-
sigca w jego najblizszem otoczeniu —
Swieci inna jasna planeta — Saturn;
blask jej jest jednak nieco stabszy, bar-
wy bardziej zoHej, a przytem znacznie
wolniej porusza sie ona miedzy gwiazda-
mi (réwniez, jak Mars, na wschdd). Odle-
gtos¢ miedzyplanetarni, mata, jak powie-
dzielismy, na poczatku miesigca, z dnia
na dzien powieksza sie w sposob wi-
doczny.

Obiedwie planety z fatwoscia mozna
sfotografowac¢ na jednej i tej samej Kkli-
szy, i to zapomocg najmniejszego na-
wet aparatu fotograficznego amatorskie-
go. Dos¢ w tym celu esksponowac je,
utrzymujagc aparat nieruchomo (tak jak
do zdejmowania przedmiotéw ziemskich),
w ciggu 6—10 sek. W ciggu tego czasu
planety, razem z calem niebem, tak nie-
znacznie przesuna sie wzgledem aparatu,
ze na kliszy wyjda jako okragte kropki.
Nawiasem moéwigc, kazdy posiadacz apa-
ratu fotograficnego moze w podobny
sposOb, fotografujgc planety czy gwiazdy
(n. p. Swietny gwiazdozbiér Oryona,
ktory Swieci teraz wieczorami), najtatwiej
zbada¢ wiasnosci swego aparatu.

Na im wiekszym obszarze otrzymane
kropki — obrazy gwiazd — sg okraglej-
sze i regularniejsze, tem mniej bledow
posiada soczewka aparatu, trzeba tylko,
rozumie sig, pamieta¢ o nastawieniu objek-
tywu na nalezytg odlegtosc.

Saturn obecnie jest pilnie $ledzony
przez astronoméw, z powodu zachodza-
cego wiasnie znikania i pojawiania sie
jego pierscieni.

Jowisz wieczorami wschodzi na péin.-
wschodzie, poczem $wieci przez noc cata.
Jest po Wenus, o ile ta Swieci, najjasniej-
szg gwiazdg na niebie, to tez znalez¢ go
fatwo. Potifsza sie na wschod przez
gwiazdozbior Raka. Na po6tnoco-zachod
od niego, w odlegtosci okoto 50 znalez¢
mozna mate skupienie gwiazd ,Praesepe”,
ktére dla oka nieuzbrojonego wydaje sie
stabg plamka mglista, w lornetce za$
okazuje sie gromadka gwiazd. — 29-go
Jowisz jest w przeciwstawieniu ze ston-
cem; dnia tego przechodzi przez potud-
nik w 12 godzin po stoncu. Srednica

jego obejmuje (y)7
Petnia ksiezyca 18-go, o 3-¢j
tudniu.

po po-

Tad. Ban.

Kronika naukoua.

— Fizyczne wiasnosci smug, pozo-
stawianych przez meteory. Smugi, kto-
re niekiedy pozostawiajag po sobie mete=
ory, a ktére pozostajg widocznemi przez
czas krotszy lub diuzszy, nieraz przez
kilka lub kilkanascie minuta nawet i wie-
cej, byly wprawdzie obserwowane i opi-
sywane przez wielu astronoméw, ale ni-
gdy dotad nie byly badane w sposob sy-
stematyczny. Obecnie C. Trowbridge zgro-
madzit obserwacye astronoméw angiel-
skich i amerykanskich siegajace roku 1866,
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i nad materyatem tym, na ktéry ztozylo
sie 175 oddzielnych spostrzezen, przepro-
wadzit badania poréwnawcze, ktérych
wyniki ogtosit w czasopismie ,The Phy-
sical Review”.

Zestawienie rysunkéw i opiséw poucza
nas, ze takie ogony meteorowe czesto
bledng nasamprzéd w okolicy swego
centrum, ze wiec jasnos$¢ jest najwieksza
w poblizu strony zewnetrznej. Pod wie-
loma wzgledami ogony meteorowe przy-
pominajg fosforyzujgce Swiecenie nastep-
cze, ktore powstaje w rurce do wytado-
wan, pozbawionej elektrod, albowiem.
1 Szybkos$¢ dyfuzyi obu rodzajow Swiatta
jest wielkoscig tego samego rzedu.
20 Swiecenie nastepcze trwa w temperatu-
rze ciektego powietrza. 30 W warunkach
pomysSinych $wiecenie nastepcze moze
trwa¢ do 20 minut 40 Oba rodzaje Swia-
tlta zdajg sie posiada¢ widma liniowe al-
bo tez wazkie pasowe.

Ogony meteordw przybierajg ksztatty
bardzo dziwaczne, prawdopodobnie pod
wptywem pradoéw powietrznych, ktoérych
kierunki sg na rozmaitych wysokosciach
rozmaite.

Czas, przez ktéry ogon meteorowy po-
zostaje widoczny, zalezy gtdwnie od odleg-
tosci meteoru od obserwatora. O $rednim
czasie trwania daje nam. wyobrazenie
fakt, ze z liczby 53 ogonow, ktore byty
widoczne dtuzej niz przez minute, szesc
mozna byto obserwowaé przez 40 do 60
minut, siedem—przez 20 do 40 minut, dwa-
nascie—przez 10 do 20 minut i tylez—przez
5 do 10 minut. Tym sposobem s$redni czas
widocznosci dla tych 53 ogonéw wynosi
14,8 minut.

Barwa ogonow bywa bardzo rézna:
czerwona, pomaranczowo-zo6tta, zéha, zie-
lona, niebieska, srebrzysta i biata, wiek-
szo$¢ atoli jest zabarwiona na zielono
lub na zielonkowo-biato. Z pomiedzy 25
ogondéw, widzianych w nocy, ! byt czer-
wony, x zOity, 12 byto zielonych, 4 nie-
bieskie, 4 srebrzyste i 3 biate. W Kkilku
wypadkach ogon zielony zamienit sie
stopniowo na biaty, w jednym wypadku
na czerwono bialy, w jednym ogon czer-
wony przeszedt w niebieski. Na 1l ogo-
now widzianych we dnie, 2 byly czerwo-
ne, 3 rozowe, 3 biate, 1 biato-czerwony,
1 jasno-niebieski, 1 z6tto-czerwony.

Wysokos$¢ ogondw meteoroAvych w nie-
ktorych wypadkach mierzona byta z wiel-
ka dokladnoscia, w innych oznaczona
tylko w przyblizeniu. Wysoko$¢ dziesie-
ciu ogondw pierwszej kategoryi wynosita
$rednio 60,8 mil angielskich nad powierzch-
nig ziemi. Rzadko tylko wysokosé¢ ta by-
wata mniejsza od 50 mil lub wieksza od

70. Wobec tego musimy przyjac, ze w pa-
sie, zawartym pomiedzy 50 a 70 milami
nad powierzchnig ziemi, istniejg warunki,
sprzyjajace tworzeniu sie i utrzymywaniu
sie  ogonéw meteorowych. Czynnikiem
decydujgcym jest tu prawdopodobnie ci-
$nienie, panujace w tej strefie.

Boczne rozszerzanie sie ogondéw, Kkto-
rego tempo wynosi okoto mili angiel-
skiej na 10 minut, jest prawdopodobnie
wynikiem szybkiej dyfuzyi gazéw nawy-
sokosci 60 mil. Sze$¢ ogondéw posiadato
$rednig predkos$¢ dyfuzyi rowng 2,3 me-
tra na sekunde. Otoz, dyfuzya $wiecenia
nastepczego w wytadowaniu bez elektrod
wyraza sie liczbg kilku metréw na se-
kunde. Nadto predkos¢ dyfuzyi powie=
trza, obliczona dla ci$nienia 0,l mmi tempe-
ratury 150° ponizej zera, wynosi okoto
2 metréw na sekunde. Jezeli wiec ogon
meteorowy jest zjawiskiem analogicznem
z zarzeniem sie nastepczem, to wynika-
toby stad, ze na wysokosci 60 mil an-
gielskich nad powierzchnig ziemi cisnie-
nie wynosi okoto 0,1 milimetra a tempe-
ratura nie jest zbyt oddalona od—150°.

Naturw. Rund. 28 listopada 1907 r.

S. B.

— Nowe spostrzezenia z dziedziny
analizy spektralnej. Kirchhof i Bunsen
w. stawnych badaniach swoich postugi-
wali sie ptomieniami, w ktérych zawsze
mamy tlen. Badania w innego rodzaju
ptomieniach sg bardzo nieliczne. Cieka-
wy szereg danych przytacza pan Freden-
hagen (Physikalische Zeitschrift, N° 21
z 1907 r.). Przewodnig myslg badan jest
che¢ wykrycia chemicznych przyczyn
i warunkéw widma absorpcyjnego.

Okazuje sie miedzy innemi 1) ze po-
tasowce i tal w ptomieniu chloru w wodo-
rze nie dajg wcale og6lnie obserwowanych
w Bunsenowskim palniku zjawisk. 2) Ca,
Ba, Sr, Cu dajg w ptomieniach CIH, FH itp.
widma charakterystyczne. W plomieniu
FH znika znana lima z6ta sodu i bardzo
charakterystyczna zielona linia talu.
Te — schematycznie tylko zaznaczone
zjawiska przypisa¢ nalezy wytgcznie wias-
nosciom chemicznym badanych ptomieni,
wpltyw bowiem temperatury jest wyig-
czony, a raczej — znany juz z badan po-
przednich nad ptomieniami tlen zawiera-
jacemi o nizszych i wyzszych tempera-
turach niz ptomienie wspomniane. Jako
wniosek wiec nalezy pr/.yjaé, ze tlen jest
przyczyng wiekszosci zjawisk widmowych
takich, jakieSmy przyzwyczaili sie*widzie¢
i ktoremi sie w codziennej postugujemy
analizie. Rozumie sie, ze sprawy tej nie
mozemy jeszcze uwazaC za rozstrzygnie-
ta i doswiadczenie dopiero potrafi jg
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rozstrzygna¢; zagadnienie to interesuje
zarbwno chemikéw jak i fizykdw i nie
mniejsze tez ma znaczenie i dla astrono-
mow, zajmujgcych sie spektroskopowem
badaniem wszechswiata: bowiem — jak
tatwo zauwazyé — jest posrednim dowo-
dem istnienia tlenu w wielu wypadkach
(np. we wszystkich tych widmach gwiazd,
ktore wykazujg soéd; do tej kategoryi na-
lezy stonice). Niewatpliwie nowe przy-
czynki doswiadczalne wkrotce nowe a
ciekawe przyniosg szczegOty.
A W

— O wspobitczynniku scisliwosci pier=

wiastkéw. Od pewnego czasu p. T. W,

Richards razem ze wspotpracownikami
zajmowac sie zaczat Scisliwoscig pier-
wiastkow. Poddatl badaniom liczne me-

tale i niemetale i dane otrzymane pozwa-
lajg na ogo6lny rzut oka. Okazuje sie,
ze wspoiczynnik Scisliwosci metali jest
funkcya peryodyczng ciezaru atomowego
tak, ze jezeli — w systemie wspoOtrzed-
nych—na jednej osi zanotujemy c. atom.
a na drugiej wpotczynniki Scisliwosci,
to, potgczywszy punkty te, otrzymamy
krzywg identyczng ze stawng krzywg
L. Mayera.

Jest to fakt pierwszorzednej wagi. Do-
dajmy, ze eksperymentalnie badania te
sg bardzo trudne, z powodu, ze S$cisli-
wos$¢ badanych ciat prawie zawsze byta
mniejsza niz 1% Scisliwosci wody, ktéra
uchodzi za ciato prawie niesScisliwe.

Z. phys. Chemie; listopad 1907 r,
A W.

— Z chemii emanacyi radowej. Sir
W. Ramsay, jak o tem juz dawno pisma
0go6lne doniosty, otrzymat nadzwyczajne
rezultaty dziatania emanacyi radu na
rozmaite ciata. Z rezultatéw tych, Kktore
przeszty juz oficyalnie do historyi che-
mii, pragniemy tu pobieznie zda¢ sprawe.

1). Dziatanie emanacyi na wode. (Jour-
nal of chem.- Society, 1907, str. 93l). Pod
wplywem emanacyi nastepuje elektroliza.
Lecz co dziwna wydziela sie o 5°0 za-
duzo wodoru. Oprocz tego w mieszani-
nie gazowej znajdujemy neon i niewielka
przymieszke helu.

2). Dziatanie na roztwor wodny siar-
czanu miedzi. (Journal of chem. Society,
1907 rok str. 1593). Po pewnym cza-

sie w roztworze tym (przechowywanym
w zamknietej rurce; druga identyczna
rurka nie poddana emanacyi stuzyta jako
Swiadectwo dla poréwnania) stwierdzano
powstanie sodu, co do ktérego pochodze-
nia sg watpliwosci, gdyz szklo uzyte za-
wierato séd, i litu, ktérego pochodzenia
ze Scian rurki nie mozna przyjaé, gdyz
szklo najmniejszych $ladéw nawet litu
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nie zawierato. Jednocze$nie wsréd ga-
z0w, ktore wypetnialy zawarto$¢ rurki
nad poziomem cieczy, Ramsay stwierdzit
obecnos$¢ argonnu’). Dodajmy, ze oddaw-
na zbadano fakt, Zze emanacya sama
przechodzi w hel.

Zwazywszy, ze neon i argon sg homo-
logonamihelu w ukfadzie peryodycznym,
moglibySmy rozumieé wyzej przytoczone
zjawiska jak nastepuje: 1) emanacya —
kiedy jej energja na nic innego nie zo-
staje zuzyta—zmienia sie w hel; 2) ma-
jac zewnetrzng prace do wykonania (ele-
ktroliza wody) zmieni¢ sie zdota jedynie
w produkt o wyzszym ciezarze atomo-
wym (neon); rozkiad nie moze w tych
warunkach doprowadzi¢ do catkowitego
rozpadu atomoOw emanacyi na atomy
helu (zjawisko to zachodzi tylko czescio-
wo)* 3) gdy praca zewnetrzna sie zwiek-
sza (roztwor CuSOj, rozkiad emanacyi
dojs¢ moze tylko do atoméw argonu
0 ciezarze wiekszym jeszcze niz c. at. ne-
onu. W innej rozprawie (J. of chem.
Soc. 1907 r. str. 1266) Ramsay i Cameron
stwierdzili 1) ze emanacya podlega pra-
wu Mariottea; 2) ze po pewnym czasie
kurczy sie, nie tracgc aktywnosci, co na-
lezy przypisa¢ tworzeniu sie podwdéjnych
atomoéw Em2; 3) kurczenie odbywa sie
nastepnie z utratg aktywnosci; 4) w 80°
nastepuje prawdopodobnie dysocyacya
tych atomoéw podwdjnych (prawo Gay
Lussaca przestaje sie stosowac).

(Zeitschr. f. Elektrochemie, listopad 1907 r.).

A W

— Psucie sie tygléw platynowych.
Chemicy wiedzg dobrze, ze uzywanie ty-
glow platynowych wymaga ostroznosci,
ktérych niezachowanie zagraza szybkiem
zniszczeniem metalu. W jednym z ostat-
nim zeszytow ,Zeitschrift fur angewandte
Chemie” Geibel podaje nowg przyczyne
tego psucia sie, ktorej znajomos$¢ powin-
na sktoni¢ do jeszcze ostrozniejszego
obchodzenia sie z tyglami, anizeli to czy-
niono dotad.

Gdy umiescimy tygiel platynowy w gor-
nym stozku ptomienia palnika Bunse-
nowsktego, czes¢ wodoru wolnego, ktory
zawsze znajduje sie w tym plomieniu,
dyfunduje nawskro$ platyny, i wywiera
dziatanie odtleniajgce na substancye, ktoé-
re miesci w sobie tygiel. Jezeli wskutek
odtlenienia moze powstac¢ ciato, dziata-
jace na platyne, to tygiel ulega zepsuciu.

X Doda¢ musimy, ze sir W. Ramsay juz od
do$¢ dawna otrzymat te rezultaty lecz nie ogtaszat
ich oficyalnie, bojac sie, czy doswiadczenie nie jest
btedne. Dopiero rozmaite, bardzo subtelne i zgodne
miedzy sobg doswiadczenia zniewolity go do opubli-
kowania tych nadzwyczajnych wynikéw.
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Dyfuzya odbywa sie nadzwyczaj szybko:
w ciggu niespetna 5-ciu minut za jej spra-
wg cisnienie wewnatrz naczynia platyno
wego, w ktérem wytworzono préznie, do-
chodzi do i| mmrteci; z chwilg wyjecia na-
czynia z ptomienia momentalnie powsta
je w niem napowrét proéznia. Po wsta-
wieniu naczynia w stozek wewnetrzny
ptomienia na dwie minuty ci$nienie do
siega 4,5 milimetréw”, a zarazem dno po-
krywa sie sadzami. Dyfuzya nie zacho-
dzi, jezeli dno tygla umieszczone jest
w odlegtosci dwu centymetrow ponad
stozkiem zewnetrznym ptomienia.

Jezeli w tyglu znajduje sie ciato, kto-
re wodor odtlenia: to gaz ten przenika
tam nanowo w miare tego jak ulega zu-
zyciu na odtlenianie; tlenek zelaza (w ilo-
§ci 4-ch gramdéw) odtlenia sie na zelazo
metaliczne, skutkiem czego po pieciu go-
dzinach grzania tygiel bardzo gruby, sta-
je sie niezdatny do uzycia; siarczan ma-
gnezu zamienia sie na siarczek, a siar-
czan sodu na siarczyn; wreszcie pyrofo-
sforan magnezu (utworzony przez praze-
nie fosforanu amonowo-magnezowego),
ulegajgc odtlenieniu, daje fosfor, ktory,
parujac, atakuje najmniej gorgce czesci
tygla.

We wszystkich powyzszych wypadkach,
jezeli mamy osiggna¢ temperature wyso-
ka, nalezy ogrzewaniu w piecu elektrycz-
nym odda¢ pierwszenstwo przed ogrze-
waniem na palniku Bunsena. S. B.

Revue scientifigue.

— Dwie nowe wyprawy antarktyczne.
Obawa, ze po powrocie rozmaitych
ekspedycyj, czynnych w latach 1902—05,
nastgpi zastdj w badaniach krajow pod-
biegunowych potudniowych,—na szczes-
cie sie nie ziscita. Bo, oto oprdcz
nowej wyprawy angielskiej, wszelkie
widoki urzeczywistnienie posiadajg dwa
inne projekty tego rodzaju. Ze strony
Belgii projektuje sie nowa ekspedycya
pod kierunkiem polaka dr. H. Arctow-
skiego, meteorologa uprzedniej ekspe-
dycyi belgijskiej (1899 — 1901) na okrecie
~Belgica", na ktorej czele stat de Gerlache;
francuzi za$ chcg zorganizowaé ekspedy-
cye pod ponownym kierunkiem N.J. Char-
cota, kierownika piewszej wyprawy fran-
cuskiej w 1903—5 r. Obie wyprawy ma-
ja wyruszy¢ w 'droge w 1908 r. Projek-
tujag one zbadanie masy lgdowej na po-
tudniu Oceanu Wielkiego od ziemi Gra-
hama do ziemi Edwarda VIl-ego,

Zgodnie z zyczeniem Charcota, aka-
demia francuska polecita Kkilku uczonym
specyalistom opracowanie programu pro-
jektowanej wyprawy z wyszczegolnieniem
zagadnien, na ktérych rozwigzanie po-

winni zwroci¢ uwage poszczegolni obser-

watorowie ekspedycyi. L. H.
(Peterm. Mitth. 1907, IX i X).

— Wiasnosci toksyczne surowic lecz-
niczych. Surowica moze by¢ obdarzona
wielkiemi wasnosciami terapeutycznemi,
przygotowana podiug najlepszych metod
i pomimo tow przypadkach, na szczescie
rzadkich, moze wywota¢ powazne, a na-
wet niebezpieczne zaburzenia. Zalezg
one zapewne od obecno$ci w surowicy
konskiej w pewnych razach jakich$ tru-
jacych cial, powodujacych te objawy.
U ssakéw nie umiemy jeszcze odtwa-
rza¢ tych objawow, szczepigc im taka
surowice, lecz mozna odpowiedniem sto-
sowaniem jej wywota¢ u golebia zabu-
rzenia nawet znacznie ciezsze i Smieré
po kilku minutach.

Nalezatoby zatem koniecznie w kazdym
poszczeg6lnym razie, oprécz dawkowania
sity, antytoksycznie oznacza¢ site tok-
syczna.

Besredka w rozprawie ogtoszonej w An-
nales de 1 Institut Pasteur (pazdz. 1907)
opisuje  bardzo uproszczona, szybkag i
wzglednie tanig technike, dajagca moznos¢
tego dozowania: uczula sie gotebia,
wstrzykujgc mu pod skoére 7100 i 7400
surowicy konskiej i po 12 dniach nowa
injekcya surowicy, wprowadzonej bezpo-
$rednio do moézgu, wywotuje reakcye bar-
dzo réznorodng stosownie do pochodze-
nia szczepionej surowicy.

Badanie znacznej ilosci surowic zar6w-
no normalnych jak i leczniczych, wstrzy-
knietych w dawkach od "B do ’/«o cm\ po-
zwolito przytoczonemu autorowi dojs¢ do
nastepujacych doniostych wynikow.

Istnieje cate gama stopni toksycznosci
surowic réznego pochodzenia; doza Smier-
telna dla gotebia moze waha¢ sie pomie-
dzy 'K a 1128 cm3 Owag toksycznos¢ jest
wilasnoscig samej surowicy, a nie ciatek
statych Kkrwi.

Surowice koni hodowanych w jedna-
kowych warunkach obdarzone sg jedna-
kowemi witasnosciami toksycznemi; wy-
jatki sa rzadkie i mato znaczgce i uwa-
runkowane sg z jednej strony pochodze-
niem, z drugiej wiekiem zwierzecia.

Bardzo toksyczna w dniu puszczenia
krwi, surowica traci stopniowo swhg tok-
syczno$¢. Ten spadek toksycznosci, w po-
czatku bardzo gwattowny, w koncu dzie-
sigtego dnia znacznie stabnie.

Wogble surowica lecznicza bez rozni-
cy pochodzenia winna by¢ uwazana za
toksyczng w ciggu dwu miesiecy od
chwili otrzymania jej podczas wypuszcze-
nia krwi zwierzecia. K. Sz.

Revue scientifigue 24—07
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— Hodowle gruZlicze in vivo i dio) noszacych w jamie brzusznej owe
szczepienie przeciwgruzlicze. Moussu hodowle zywe, zdaje sig, zachowujg sie
pod kierunkiem Arsonvala zajat si¢ wy- obojetnie wobec tego zabiegu, rozwrdj

jasnieniem pytania, czy szczepiac hodowle
gruzlicy zwierzetom zdrowym nie uda-
toby sie otrzyma¢ suuowicy swoistej
przeciwgruzliczej lub tez uodpornié¢ zwie-
rzeta przeciwko gruzlicy.

W tym celu autor powyzszy wykonat
caly szereg doswiadczen nad hodowlami
w woreczkach z kolodyum, wszytych do
jamy brzusznej in vivo, u roéznych ga-
tunkow zwierzat (kréw, owiec, psow
i koni), nastepnie badal witasnosci fizyolo-
giczne tych hodowli u zwierzat zaréwno
zarazonych gruzlicg jak i zdrowych i ba-
dat po 6 miesiacach, roku, 18 miesigcach
i 2 latach hodowle te in vivo, wiasnosci
surowicy zwierzat zdrowych, odpornos¢
tej surowicy wobec sztucznego zakazenia
gruzlicg i z tych poszukiwan wyciggnat
nastepujace wnioski:

A. U zwierzat zakazonych gruzlica
(u bydta) doswiadczenia zhodowlami zy-
wemi wewnatrz jamy brzusznej wykazujg
nastepujgce zmiany:

i° wjstepuje odczyn termiczny, podob-

ny do wywolywanego przez wstrzyki-
wanie tuberkuliny.
2" podniesiona temperatura powraca

do normy powoli, niekiedy tylko dopiero
po diuzszym czasie z meznacznemi wa-
haniami

3° stan ogdlny zwierzagt chorych
na gruzlice nie wykazuje innych zmian,
pomimo obecnosci hodowli bakteryj-

nych wewnatrz, jamy brzusznej. Zadna
z oznak klinicznych dostepnych badaniu
nie daje pojecia o polepszeniu lub po-
gorszeniu zaburzenia gruzliczego.

B. U zwierzat zdrowych poddanych
tym samym p>ébom:

i° wprowadzenie hodowli in vivo do
organizmu nie wywotuje bezposrednio
zaburzenia i- nie daje odczynu termiczne-
go, wstrzykiwanie tuberkuliny po kilku
dniach od czasu rozpoczecia doswiadcze-
nia nie wywotuje zadnego skutku.

2° Natomiast odczyn ten wystepuje
wraz ze swemi cechami charakterystycz*
nemi mniej wiecej po miesigcu, wznawia
sie on zndw poOzniej, o ile hodowle w ja-
mie brzusznej pozostajg zywe. Stad wiec
wynika, ze zwierzeta moga reagowac¢ na
tubeikuling dodatnio, co podiug autora
znaczy, ze odczyn na tuberkuline nie
zalezy jedynie od obecnosci lasecznikéw
Kocha w organizmie, lecz raczej jest
wskaznikiem przesgczania sie produktow
toksycznych, wytworzonych przez te la-
seczniki do organizmu.

3. organizmy zwierzat zdrowych (by-

tych zwierzat pozostaje normalnym. Psy
tylko ulegajg pewnym zaburzeniom.

C. Co dotycze wiasnosci surowicy
zwierzat zdrowych z hodowlami zywemi
gruzlicy w jamie brzusznej, pozostawio-
nemi tam w ciggu 6 miesiecy, roku
i dwu lat, to:

i° surowica ta wydaje sie obdarzong
tylko  wilasnosciami przeciwgruzticzemi
bardzo stabemi, nie majacemi praktycz-
nego zastosowania.

20 zwierzeta (gotebie, kroliki, psy i ko-
zy) zakazone i nastepnie poddane lecze-
niu  wstrzykiwaniem surowicy  wyzej
wskazanej, zapadajg na gruzlice pdzniej
niz uzyte do kontroli i otrzymujg mnigj
rozlegte zmiany, jakkolwiek pomimo to
ging réwniez dos$¢ szybko.

D. Wreszcie uodpornianie tych zwie-
rzat przeciwko ewentualnemu zakazeniu
gruzlicg daje nastepujgce wyniki:

x Wszystkie zwierzeta zawierajgce
w jamie brzusznej zywe hodowle zapa-
dajag na gruzlice z przebiegiem powol-
niejszym moze i umiejscowieniem mniej
rozlegtem.

2. nawet dtugotrwate uodpornianie przez

pozostawienie woreczkéw z kolodyum
z zywemi bakteryami w jamie brzusznej
nie daje rezultatbw pewnych i pozytecz-
nych, nie chroni bowiem od zakazenia.
Comptes rendus >6 22.07:
K. Sz

JNozrriaitos$Soi.

— Parki narodowe w Argentynie.
Za przyktadem Stanéw Zjednocz., ktore
stworzylty w 1873 r. stynny Park narodo-
wy, znany pod nazwa ,Yellowstone Park”,
Kanady, ktdéra urzadzita park narodowy
Banffa koto linii transkanadyjskiej drogi
zelaznej, wreszcie Australii, ktéra prze-
znaczyta w podobnym celu niewielki

obszar 900 hektaréw, w dystrykcie llla-
wara, na potudnie od Sydneyu, nazwa-
wszy go troche pretensyonalnie ,Naro-
dowym parkiem australijskiml; za temi
przyktadami poszta republika Argen-
tyniska, postanawiajac utworzy¢ dwa
-parki narodowe".

W kwietniu 1902 r., C. Thays, zarza-
dzajacy parkami i promenadami publicz-

nemi oraz ogrodem botanicznym w Bue-

nos-Aires, odwiedzit umyslnie jeden
z obszaréw, zarezerwowanych w tym
celu: szto o zbadanie mozliwosci zacho-

wania wspaniatych,
nych wodospadéw rzeki

lecz zbyt mato zna-
Iguassu, na te-
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rytoryum Misyi, tuz koto granicy brazy-

lijskiej. Thays, spedziwszy pewien czas
na miejscu, wygotowat projekt ogdlny,
ktory zostat zatwierdzony przez rzad

i wkrétce zostanie wprowadzony w zy-
cie. Powierzchnia parku obejmowa¢ ma
25000 hektaréw. Gridwng atrakcyg beda
owe wodospady: ciggng sie one na prze-
strzeni 4 km, poczesci na terytoryum
Brazylii, poczesci w Argentynie; w nie-
ktérych miejscach woda spada z wyso-
kosci 60 ni, a wiec wiekszej niz w Niagarze,
natomiast masa wody jest tu mniejsza,
niz w stynnym wodospadzie Amer. Péin.
Projekt przewiduje utatwienie dostepu do
tego cudu natury, wybranie miejsc odpo-
wiednich do zbudowania hoteléw, kapieli,
kasyn. Jest réwniez zamierzone wytknie-
cie alej, urzadzenie mostow wiszgcych
oraz miejsc z pieknemi widokami, a prze-
dewszystkiem rozciggniecie pieczy przez
rzad nad wspaniatemi lasami wiekowemi,
stanowigcemi ozdobe przysziego parku.

Z drugiej strony, Moreno, byly dyrek-
tor muzeum w La Plata, ktory za ustugi

*6-1

tynskiego, otrzymat w darze 25 mil fran-
cuskich ziemi w Patagonii, na brzegach
jeziora Nahuel Huapi, zwrdécit rzadowi
okoto 4800 ha, proponujgc utworzenie
na tem miejscu argentynskiego paiku
narodowego. Moreno wybrat zakohcze-
nie zachodnie gtéwnego fiordu wymie-
nionego jeziora, dookota Puerto Blest;

celem jego daru byto, aby obszar, tak
bogaty w ciekawe i wielkie zjawiska
przyrody, przyczynit sie ,do postepu-

ludzkiego. M. wyrazit przytem zyczenie,
aby na tym ob: zarze dokonywano tylko
prac, mogacych ufatwi¢ dostep podroz-
nikom cywilizowanym ,ktérych obecno$¢
wyjdzie na dobre miejscowo$ciom, osta-
tecznie do kraju naszego wcielonym™.
Dotychczas jezioro Nahuel Huapi nie ma
potaczenia kolejowego, ostatnig stacya

linii, zaczynajacej sie w Bahia Blanca
jest Neuguaen. (Park narodowy St. Zje-
dnocz. jest znacznie wiekszy od obu

przysztych parkéw argentynskich razem:
obszar jego wynosi 950000 ha).
Ann. de geogr 1907. M 88).
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