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Adres Redakcyi: KRUCZA X¥TI° 32. Telefonu 83-14.

DWA JUBILEUSZE.

W roku ubiegtym 1907 byty uroczys-
cie obchodzone dwa jubileusze naukowe:
piedziesigta rocznica zatozenia Towarzyst-
wa chemicznego Francyi i czterdziesta
rocznica Towarzystwa chemicznego nie-
mieckiego. Jedna i druga uroczystos¢
odbyta sie w spos6b jedynie dla ciat nau-
kowych witasciwy, jednej i drugiej bo-
wiem cze$¢ gtdwng stanowity odczyty,
przedstawiajgce rozwdj nauki w okresie
czasu przez dziatalno$é stowarzyszenia
zajetym, na ktdrego tle moéwcy rzucili
obraz zastugi czynoéw, dokonanych przez
cztonkéw towarzystwa. Imponujacy to
obraz, cze$¢ i podziw wzbudza we wszyst-

kich narodach, w naszym, niestety, po-
nadto i przykre uczucie zazdrosci. Kie-
dyz przyjdzie i dla nas taka chwila

upragniona, w ktdérej z duma bedziemy
mogli $wiatu calemu pokaza¢ dozynki
naszej pracy? Duzojeszcze uptyna¢ musi
czasu, niejedno pokolenie zejs¢ musi do
mogity, zanim urzeczywistnig sie podob-
ne marzenia. Azeby jednak urzeczywist-
ni¢ sie mogty wogdle, pamieta¢ nam

trzeba na kazdym kroku o dwu praw-
dach zasadniczych, ktore przypominaé
nalezatoby jaknajczesciej, jezeli pragnie-
my, zeby i nasze imie znalazto sie w spi-
sie narodéw tworzgcych postep i cywili-
zacye, a mianowicie:

1 Ze tylko na tej drodze znale$¢ mo-
zna wiecznotrwate zdobycze, na Kktorej
koiAcu przySwieca wielki i czysty ideat.

2. Ze najpetniejsza nawet $wiadomosé
powszechnego, ogdlno-ludzkiego charak-
teru nauki nie byta dla narodéw przo-
dujacych przeszkodg do pilnego strzeze-
nia swoich wasciwosci narodowych i wy-
ciskania ich pietha na swoim dorobku
umystowym.

Chciatbym, zeby czytelnicy tego pisma,
oprocz zadowolenia ciekawos$ci naukowej,
mogli jeszcze razem ze mna z krotkiego
streszczenia ustepu z dziejow chemii na
tle historyi dwu towarzystw chemicz-
nych wysnu¢ wniosek, ze i z niewielkie-
mi zasobami rozpoczeta praca zbiorowa,
jezeli jej towarzyszy uznanie i poparcie
og6tu, jezeli nadto prowadzona jest wy-
trwale przez czas dtuzszy, moze przy-
nies¢ piekne i petne tresci owoce. O te
dwie rzeczy—o wytrwatos$¢ pracownikéw
i 0 zrozumienie przez ogo6t dazen oder-
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wanych od codziénnej praktyki zycia—
dotychczas jeszcze u nas bardzo trudno.
Tem wazniejsze sg dla nas odpowiednie
przykiady.

Towarzystwo chemiczne Francyi.

(Societe chimigue de France).

W r. 1857 trzej miodzi chemicy, Ar-
naudon, asystent Chevreula w zakladzie
Gobelinébw, Collinet, asystent Dumasa
w Sorbonie i Ubaldini, adjunkt pracowni
Kolegium Francuskiego, powzieli mysl
schodzenia sie cotydzieA i komunikowa-
nia sobie nawzajem szczeg6téw o poszu-
kiwaniach naukowych witasnych i o po-
stepach chemii we Francyi i innych kra-
jach. Pierwsze takie zebranie odbyto sie
4 czerwca w lokalu kawiarnianym i li-
czyto dwunastu uczestnikdw; pod koniec
roku liczba ta zwiekszyta sie wdwdjna-
sob. Miodziez to byta, niewyrobiona jesz-
cze, w czesci studyujgca dopiero w szko-
tach i pracowniach paryskich, ale imiona
wielu z nich miaty gto$no rozbrzmiewac
w przysztosci. Musiato tez by¢ w nich
niemato ognia i szczerosci, kiedy po
krotkim czasie przyciagna¢ zdotali do
swego grona wielu najwyzszych mata-
doréw Swiata naukowego francuskiego.
W istocie — po pierwszej kadencyi na
krzeSle prezydyalnem miodego Arnaudo-
na i nastepnie rowiesnikéw jego, t..kze
jeszcze bez wawrzynéw na skroni, Ro-
singa (Skandynawa) i Giarda, juz w r.
1859 prezesem miodego towarzystwa zo-
staje sam wielki Jan Chrzciciel Dumas,
otoczony dostojnem gronem takich prze
stawnych cztonkéw, jak Wurtz, Berthe-
lot, Henryk Sainte-Claire Deville, de Se-
narmont, Pasteur, Cahours, Emil Kopp,
Beilstein.

Zeby w szerokich zarysach przedsta-
wié, do czego przychodzito tworzgce sie
towarzystwo, rzuémy kontury Owczesne
go obrazu chemii naukowej. Rozporza-
dzata juz ona powszechnie przyjetemi
i Scisle stwierdzonemi prawami statosSci
i wielokrotnosci stosunkow. Pojecie czg-
steczki, ugruntowane na badaniach Avo-
gadra i Ampferea zdobywato sobie coraz
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ogdlniejsze uznanie, zwitaszcza pod wpty-
wem rozwijajacych sie i doskonalgcych
metod oznaczania stosunkowej wielkosci
czasteczek. Zjawisko podstawienia, od-
kryte przez Dumasa na dwadziescia z go6-
ra lat przedtem, wywalczato whasciwe dla
siebie stanowisko w szeregu zasadni-
czych faktéw chemicznych. Podana przez
Williamsona a rozszerzona i opracowana
przez Gerhardta teorya typow, w formu-
towaniu wyobrazen o skladzie i powsta-
waniu zwigzkéw zadawata ostatnie ciosy
staremu dualizmowi Layoisierowskiemu,
w ktorego obronie Berzelius nadaremnie
wynajdowat coraz kunsztowniejsze spo-
soby. Giownym jednak przedmiotem za-
jecia umystébw w chwili utworzenia sie
Towarzystwa chemicznego francuskiego
byt poczynajagcy sie wiasnie Swietny
okres szybkiego rozwoju chemii zwigzkéw
weglowych. To, co w niej wiedziano po-
przednio, byty to luZzne fakty, nieraz bar-
dzo ciekawe, w pewnych razach nawet
zbadane gteboko i wielostronnie, ale nie
powigzane ze sobg, dalekie od systematu
naukowego. Wszakze dostrzezona okoto
r. 1834 przez Dumasa zasada homologii,
w ciggu lat dwudziestu pozwolita ustalic¢
zaledwie trzy rodziny homologiczne: al-
koholow, amidow i nitrylow. A jeszcze,
jak stabo zasada ta byta poparta liczeb-
noscig dobrze uzasadnionych przykta-
dow!—Benzol, fenol, naftalin, naftyliak,
kwas ftalowy, wszystkie te ciata, chociaz
znane oddawna, w czes$ci wprowadzone
do techniki, stanowity wyspy oddzielne
na oceanie powszechnej niewiadomosci,
nieztagczone wytknietemi przejSciami od
jednej do drugiej, a to samo powtarzato
sie z catem mndstwem innych zwigzkow
weglowych.

Jak przedstawia sie w chwili obecnej
taz sama nauka, nie czas i nie miejsce
tutaj sie rozwodzi¢. Zresztg oprze¢ sie
musimy na zatozeniu, Zze czytelnik nasz
jest obeznany z dzisiejszym stanem che-
mii i tylko w krdétkim przegladzie przy-
pomnie¢ mu wazniejsze tej nauki poste-
py, ktérych sprawcami byli cztonkowie
Towarzystwa chemicznego francuskiego,
gdyz witasnie te postepy stanowiag dzieje
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Towarzystwa we wilasciwem znaczeniu
wyrazu.

Przed pot - wiekiem, w czasie, Kkiedy
Towarzystwo chemiczne francuskie do-
piero sie tworzyto, nauka chemii we
Francyi pozostawata pod wpltywem wiel-
kich badaczéw z poczatku wieku XIX,
Amperea, Gay-Lussaca, Dumasa, Lauren-
ta, Gerhardta. Z nich jeden tylko Du-
mas bezposrednim, osobistym udziatem
przyczynit sie do rozwoju stowarzyszenia
i do konca swrego zywota (f 1884) nale-
zat do najzyczliwszych jego protektordw.
Innych z liczby wymienionych powyzej
Smier¢ wczesniej zabrala. Lecz pozosta-
wili dostojne grono uczniébw swoich
w osobach Wurtza, Devitlea, Pasteura,
Bert-helota, ktérzy byli istotnymi twor-
cami Towarzystwa. SzczegOlniejsza gor-
liwoscig i zapatem w pracy, umiejetnos-
cig przyciggania sil miodszych a zara-
zem zdolnosSciami organizacyjnemi od-
znaczat sie Wurtz, ktdéry nadto, jako
tworca i najczynniejszy wspoétpracownik
wychodzacego od 1858 r. organu: Bulle-
tin de la Societe chimigue, rozszerzat
wptyw Towarzystwa i podnosit jego zna-
czenie we Francyi i reszcie Swiata cywi-
lizowanego. Los na Francye faskawy
zrzadzit, ze kazdy z wymienionych czte-
rech uczonych byt przedstawicielem in-
nego kierunku, a poczucie taktu, Fran-
cuzom wiasciwe, kazato im w corocznych
wyborach na godno$é prezesa Towarzyst-
wa uwzglednia¢ naprzemian wszystkie
z kolei kierunki. Tym sposobem Towa-
rzystwo francuskie unikneto takiej wy-
bitnej jednostronnosci, jaka dostrzedz
tatwo w dziejach Tow. niemieckiego, za-
jetego prawie wylgcznie syntezg i bu-
dowg zwigzkow organicznych przez wie-
kszg cze$¢ okresu swego istnienia. |jak-
kolwiek moze narazie, w epoce najbuj-
niejszego rozwoju w Niemczech chemii
strukturalnej, nieuznawanie przez znacz-
ng czes¢ chemikdéw francuskich teoryi
czasteczkowo-atomowej miato razgce po-
zory zacofania, niemniej, w ostatecznym
wyniku nauka francuska zyskata wiele
skutkiem nieustannego bodzZca do wyte-
zonej uwagi ze strony badaczéw, ktérzy
ciggtej a pilnej podlegali
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blizszych kolegow swoich, do odmienne-
go nalezacych obozu. Miodzi za$ aspi-
ranci zawodu naukowego, nie opuszcza-
jac rodzinnego kraju albo nawet i mias-
ta, znajdowali w zakresie swojej nauki
to, co najbardziej przypadato do ich zdol-
nosci lub usposobien. A kiedy z bie-
giem czasu uprzedzenia znikly i nierow-
nosci sie zgtadzity, okazato sie, ze stara
stawa Francyi, jako piastunki wielkich
mys$li, w niczem nie zostata przyémiona.
Nie bytoby stusznem przypisywac roz-
kwitu nauk chemicznych we Francyi
dzisiejszej samemu tylko wpitywowi To-
warzystwa chemicznego, zejednak wlicz-
bie czynnikéw rozwoju nalezy mu sie
miejsce poczesne, zgodzi sie kazdy, kto
zastanawiat sie nad znaczeniem wszel-
kich stowarzyszen, ktérych cztonkow ta-
czy wspo6lnos¢ mysli naukowej.

Przechodzac teraz do wykazu zastug
na polu naukowem, tozonych przez czton-
kéw Towarzystwa chemicznego francus-
kiego, znajdujemy sie wobec takiego
ogromu faktow pierwszorzednej donios-
tosci, ze nawet doskonale kompetentne
przewodnictwo jubileuszowego historyka
Towarzystwa, Gautiera, nie wystarcza
do usuniecia watpliwosci, czy rzecz ta
moze by¢ przedstawiona w krdtkiem stre-
szczeniu artykutu popularnego. Z ko-
niecznosci wypadnie w wielu razach ogra-
niczyé sie do pobieznego zaznaczania
wypadkdéw, a niejedno moze i pominiete
zostanie bez wzgledu na wazno$¢. Dla
utatwienia oryentacyi, podzielimy sobie
materyat na pewng liczbe dziatéw, roz-
patrujac zkolei: 1) chemie ogdlng, 2) che-
mie nieorganiczng, 3) chemie organiczna,
4) chemie biologiczna.

Br. Znotowicz.
(c. d. nast.)

Kompas podrozny z 18 stulecia.

W M 43 ,Wszech$wiatal z r. 1902,
w artykule o przyrzagdach do oznaczania
0 kompasie tu opisanym niema
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wzmianki, zapewne wiec mato jest on
znany. Przyrzad ten sklada sie z kota

potudnikowego, podzielonego na stopnie,
z luznem uszkiem, ktdre przesuwac trze-
ba wedtug szerokosci geograficznej da-
nej miejscowosci Wzdtuz osi tego kota,
majacej znaczenie osi ziemskiej, mozna
przesuwaé blaszke z otworkiem, przez
ktory Swiatto stoneczne moze padac na
koto réwnikowe prostopadte do kierunku
osi kota potudnikowego i podzielone na
24 godziny oraz 5-cio minutowe ich cze-
§ci. Wzdtuz tozyska owej blaszki z otwor-
kiem znajdujg sie poznaczone dnie catego
roku literami tacifiskiemi, zboczenie stoni-
ca, oraz znaki konstelacyj gwiazdowych.

Azeby oznaczy¢é czas tym kompasem,
trzeba go zawiesi¢ na uszku, przesunie-
tem do punktu witasciwej szerokos$ci ge-
ograficznej, blaszke z otworkiem za$
przesungé do punktu dnia obserwacyi;
wtedy blaszka ta wskaze tez pozostajace
w zwigzku z owag chwilg zboczenie ston-
ca, oraz znak gwiazdozbioru, w ktérym
sie stonce znajduje. Gdy za$ kdtko Swia-
tta stonecznego, przedostajgce sie przez

otworek w blaszce, padnie na koto row-
nikowe z oznaczonemi godzinami, wtedy
majace kierunek pionowy koto potudni-
kowe znajduje sie w plaszczyznie po-
tudnika. Tym sposobem kompas oOw
wskazuje jednocze$nie godzine i potud-
nik miejsca obserwacyi, a uzycie go wy-
maga znajomos$ci daty i szerokos$ci geo-
graficznej. Koto rownikowe oparte jest
na osiach wewnatrz kola potudnikowego,
moze wiec by¢ umieszczone w jednej
z niem ptaszczyznie, a wtedy caly kom-
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I pas (15| cm $rednicy) zmieSci sie w kie-
szeni.

Poréwnania czyli zboczenia stonca 0°
oznaczone sg na owym kompasie 10 mar-
ca i 12 wrze$nia, wiec sporzadzony on
zostat albo w Anglii albo w Szwecyi
w pierwszej potowie 18 stulecia, wtedy
bowiem w tych panstwach byt jeszcze
w uzyciu kalendarz Juliainski i réznit sie
od Gregoryanskiego o 11 dni. Winnych
panstwach précz Rossyi, byt juz wtedy
przyjety kalendarz Gregoryanski.

Feliks Piotrowski.

J.,. L OE B

O WYWOLYWANIU HELIOTRO-
P1ZzMU DODATNIEGO PRZEZ
KWASY, SZCZEGOLNIE KWAS
WEGLOWY | O HELIOTROPIZMIE
ODJEMNYM WYWOLANYM PRZEZ
PROMIENIE ULTRAFIOLETOWE.

W r. 1890 Loeb zauwazyt, ze pewne
nizsze zwierzeta wodne, ktére zwykle
wobec promieni Swietlnych zachowujg sie
obojetnie, zblizajg sie do zrodia Swiatta,
po poprzedniem przejsciu Swiatta przez wo-
de, choéby przez krotki czas i obnizeniu
temperatury. Inaczej rzecz sie¢ przedsta-
wia, jezeli promieniom $wiatlta towarzy-
szy temperatura podniesiona. W ostat-
nich czasach Loeb ponownie zajat sie te-
mi badaniami i znacznie je rozszerzyt
Przyblizanie sie zwierzat do Swiatta okre-
§lit jako heliotropizm dodatni, oddalanie
sie—jako heliotropizm odjemny. Bota-
nik nadatby temu zjawisku miano: he-
liotaxis albo phototaxis dodatnia lub od-
jemna.

Badania bylty najpierw wykonywane
na matych rakach wod stodkich (Cala-
nidae). Obszerne naczynie szklane, znaj-
dujace sie w oknie, zawierato wielkg ilos¢
tych zwierzat, jednostajnie w wodzie roz-
mieszczonych. Skoro tylko badacz wlat do
tego naczynia nieco wody zawierajacej
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dwutlenek wegla, wszystkie raki skiero-
waty sie w strone szyby oswietlonej, raz
po raz uderzajac o nig. Gdy za$ naczy-
nie obrocono o kat 180°, raki zmienity
swoje potozenie tak, ze znowu sie zwré
city w strone Swiatta. Aby sprowadzic¢
to zjawisko, wystarczyt dodatek 4 cm3
wody nasyconej bezwodnikiem weglowym
do 25 cm3 wody stodkiej w 14°C,- trzeba
dodawaé powoli, aby zwierzat nie odu
rzy¢. Zamiast bezwodnika weglowego
mozna do tego samego celu uzywac kwa-
su solnego lub octowego,—doswiadczenie
jednak nie wypada tak dobrze.

Zobojetniajagc kwas mozna znie$¢ stan
heliotropizmu dodatniego u tych zwierzat
i uczyni¢ je obojetnemi na Swiatto,
a przez dodanie kwasu wywota¢ ponow-
nie heliotropizm dodatni. Nie udato sie
jednak Loebowi wywotaé heliotropizmu
dodatniego przez dodawanie Srodkéw al-
kalicznych.

W dalszym ciggu swoich badan autor
ten doszedt do przekonania, ze moze tem-
peratura, w ktorej obojetnie zachowujga-
ce sie zwierzeta (bez dodania kwasdw)
reagujg na wptyw Swiatta, zalezy od tem-
peratury, w jakiej sie zwierzeta znajdo-
waty przed rozpoczeciem doswiadczenia.
Aby udowodni¢ to przypuszczenie, roz-
dzielit raki jednej hodowli do dwu na-
czyn, z ktoérych jedno ogrzat do 16°C,
drugie do 20°C. Gdy nastepnie oba na-
czynia wstawit do wody z lodem, dodat-
ni heliotropizm wystepowat u zwierzat
poprzednio ogrzanych do 20°C w chwili,
gdy temperatura ich opadta do 12°C,—
raki za$ ogrzane do 16°C okazaly helio-
tropizm dodatni w 8°C. Widocznie tem-
peratura, w ktorej zwierzeta przebywaja
przed doswiadczeniem ma wptyw na wy-
stapienie heliotropizmu dodatniego. Gdy
temperature podniesiono, zwierzeta zno-
wu staty sie obojetnemi.

Wpltyw temperatury na reagowanie
wobec dziatania $wiatta jest wielki. Do-
Swiadczenia wykazaty, ze jezeli woda po-
siada wyzszg temperature, potrzeba wiek-
szej ilosci bezwodnika weglowego, do wy-
wotania heliotropizmu dodatniego i zwie-
rzeta juz nie oddzialywajg tak wybitnie
na Swiatto, jak w temp. nizszej. To zja-
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wisko moze zajs¢ tak daleko, ze w jesz-
cze wyzszej temperaturze dodanie dwu-
tlenku wegla nie wywota wcale dodat-
niego heliotropizmu, ktory zaraz wystapi
po obnizeniu temperatury.

Do tych samych wynikéw doprowa-
dzity badania nad pewnemi rakami stod-
kowodnemi (Gammarus) i toczkiem
(Volvox). Doswiadczenia ze zwierzetami
woéd stonych nie wypadly tak wyra-
ziscie.

W celu wykazania wptywu promieni
ultrafioletowych na heliotropizm zwierzat
Loeb uzyt lampy rteciowej Heraeusa.
Przedmiotem obserwacyi byty larwy Ba-
lanus. Zwierzeta wystawione na dziata-
nie Swiatta tej lampy po kilku sekun-
dach objawiaty heliotropizm odjemny,
ktory utrzymywat sie i wowczas, gdy
larwy przeniesiono do $Swiatta wywotu-
jacego heliotropizm dodatni.

Jezeli pomiedzy lampka a naczyniem
ze zwierzetami ustawimy ptytke szklana,
larwy okazg tez heliotropizm odjemny,
jednak dopiero po dzietaniu Swiatta przez
czas dtuzszy. Oprécz ultrafioletowych
dzialajg tez promienie fioletowe, - zdaje
sie jednak, ze wptyw promieni Swietlnych
na heliotropizm w miare dtugosci fali
stabnie. Dziatanie promieni ultrafioleto-
wych zostaje opdznione lecz nie zniesio-
ne, gdy naczynie z larwami wstawimy
do wody z lodem.

Loeb sprowadza zjawisko heliotropiz-
mu do zmian fotochemicznych w orga-
nizmie zwierzecym. Mozna wieo, jak da-
lej tlumaczy, przypuszczaé, ze kwasy
wywotujg heliotropizm dodatni, przyczy-
niajagc sie do szybszego tworzenia jakie-
go$ ciata, od ktérego zalezy reakcya na
Swiatto. Ta hypoteza musi jednak ustg-
pi¢ wobec badan van’t Hoffa, wedtug ktd-
rych szybkosé¢ reakcyi wzmaga sie w mia-
re podnoszenia sie temperatury.

Od temperatury, wedtug badan Loeba,
zalezy tez ilos¢ kwasu solnego lub octo-
wego potrzebna do wywotania heliotro-
pizmu dodatniego,—i tak w temperatu-
rze 10—15nC trzeba mniej kwasu niz
w 20—25°C,—z tego tez wynika, ze kwas
nie wptywa wcale na wytworzenie sub-
stancyi, od ktorej zalezy heliotropizm do-
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datni. Poniewaz za$ organizmy zwierze-
ce w nizszej temperaturze reagujg do-
datnio na wptyw Swiatta, przeto autor
dochodzi do wniosku, ze heliotropizm do-
datni polega na wstrzymaniu tworzenia
sie substancyi ,,antydodatniej®. Substan-
cya oddzialywajgca dodatnio na wptyw
Swiatta, zdaniem autora, ma sie znajdo-
waé w ciele zwierzecem, tylko jej dzia-
tanie jest wstrzymywane skutkiem po-
wstawania innej materyi. Jezeli to dzieje
sie pod wptywem kwaséw, to jasnem be-
dzie znaczenie kwas6w w wyzej opisa-
nych doswiadczeniach. | znaczenie obni-
zenia temperatury znajduje w ten sposéb
wyttumaczenie, poniewaz w nizszej tem-
peraturze opOznia sie tworzenie tego ciata.

Powstawanie heliotropizmu odjemnego
pod dziataniem promieni fioletowych lub
ultrafioletowych mozna wyjasni¢ w rézny
sposOb: moze tu by¢ sprawa tworzenia
sie substancyi dziatajacej heliotropicznie
odjemnie,—mozna tez przypuszczaé, ze
oproécz tej substancyi znajduje sie inna,
dziatajgca dodatnio, ktorgjednak te pro-
mienie niszczg, w koncu jest mozliwem
wspotdziatanie obu proceséw.

K. B.

O SWIETLE UGIETEM, SIATKACH
DYFRAKCYJIJNYCH 10 SPEKTRO-
SKOPIE SCHODKOWY M.

Wyobrazmy sobie, ze na siatke dyfrak-
cyjng pada pek promieni réwnolegtych,
ktére na fig. 1-szej oznaczyliSmy zapomo-

cg cyfr 1, 2. 3. Promie-
nie te przechodzg przez
wazkie szpary (0) po-
miedzy drutami i tam
ulegajg dyfrakcyi. Usta-
wiwszy lunete w ja-
kimkolwiek kierunku,
ktory tworzy kat 9z
pierwotnym kierunkiem
promieni, bedziemy mo-
gli zebraé w punkcie O
cze$¢ promieni, w tym
wiasnie kierunku ugie-
tych. Skoro uprzytom-
nimy sobie w mys$l teo-
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ryi falowej S$wiatta, co mamy rozumiec
przez pek promieni rdwnolegtych, natych-
miast bedziemy mogli zda¢ sobie sprawe
z catego zjawiska. Pek promieni réwno-
legtych Swiatta jednobarwnego odpowia-
da falom, ktore, idagc miarowo, jedna za
druga, uderzajg kolejno w siatke dyfrak-
cyjng. Wyobrazmy sobie, ze jestesmy
nad morzem na wale ochronnym, w kté-
rym wybite sa przejscia dla fal; wyo-
brazmy sobie tez, ze poza walem fale
wpadajg w specyalne kanaty, ktére, po-
dobnie jak w naszym wypadku promie-
nie, zbierajg sie w punkcie O. Otoz je-
zeli te kanaty (promienie) sa niejednako-
wej diugosci, to kiedy pierwsza fala bie-
gnac po kanale najdiuzszym dojdzie do
punktu O, to nie spotka sie tam z pierw-
szg falg rowniez idaca innemi kanatami;
poniewaz po tych ostatnich droga jest
krotsza, przeto fala pierwsza zdazy juz
wyj$¢ poza punkt O. Tak wiec w punk-
cie O fala pierwsza idaca najdtuzszym
kanatem spotka, wogodle biorgc, fale dru-
ga, trzecig lub jakgakolwiek inng, zaleznie
od roéznicy w diugosci kanatdw. Moze
sie tez zdarzy¢, ze grzbiet tej fali na-
potka doline innej; woéwczas falowanie
w tym punkcie ustanie; jezeli jednak
grzbiet sie spotka z grzbietem, falowanie
bedzie wzmozone. Odtwarzajac to zja-
wisko konkretnie w wyobrazni, tatwo
mozna dostrzedz, ze jezeli kanaty rdznig
sie od siebie o jedne dtugos¢ fali (przez
dtugos$¢ fali rozumiemy grzbiet wraz
z idagcg po nim doling) lub tez o kilka
catkowitych dtugosci fali, to w punkcie
O zawsze spotykac sie bedg analogiczne
czesci fal, i energia ruchu wzmagaé sie
bedzie. Przenoszac ten obraz na zjawi-
ska Swietlne i wyobrazajgc sobie promie-
nie zamiast kanatdw, powiemy, ze maksi-
mum natezenia Swiatlta otrzymamy wte-
dy, jezeli ro6znice drog dla dwu promie-
ni, idagcych od siatki dyfrakcyjnej do
puktu O, wynosi¢ bedzie pewna catko-
witg liczbe fal. Na fig. 2-giej zaznaczo-
na jest roznica drog dla dwu analogicz-
nych promieni, przechodzacych przez sa-
siednie szpary; wynosi ona AC. Trdjkat
prostokatny ABC daje nam AC=AD sn <
oznaczajac AD (szpara -j- szerokos$¢ dru-
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ta) przez a, otrzymamy J.C=asntp. Je-
zeli dwa te promienie majg da¢ maksi-
mum natezenia Swietlnego, to AC musi
sie rowna¢ pewnej catkowitej liczbie fal,
czMli rik—a sn < stad
X
SIp= Ny
Wszystkie promienie sg tu w analo-
gicznych warunkach "); i, ustawiajac lu-
nete pod katem tp odpowiadajgcym po-
przedniemu roéwnaniu, ujrzymy w Swie-
tle jednobarwnem linie jasng. WielkoSci

n mozemy kolejno nadawaé wartosci |,
2, 3...; tym warto$ciom bedg odpowiadaty

widma 1-go, 2-go, 3-go i t. d.
Zauwazmy, ze kat @ wogole jest
maty; mozemy przeto napisac

X

P= n—
a

Wyobrazmy sobie, ze mamy do czynie-
nia z dwiema liniami wid*iowemi; jedna
z nich ma dtugos$¢ fali X druga —X AX
woéwczas | zamiast @ bedziemy mieli

cp4—A1®:H—é———— : dtp—n ':X

rzedu
bardzo

Rownanie to wskazuje, ze odlegtosc
katowa Ap dwu linij widma jest dla da-

# Jezeli réznice drég dla 1-go i 2-go promie-
nia wynosi CJl—rik, to dla 1-go i 3-go —2AC*
1-go i 4-go —3AC i t. d.; wogo6le rdznice drog
dla jakiejkolwiek pary promieni wynosi¢ bedzie
pewng catg wielokrotng «X tatwo to mozna zna-
lezé zapomocag poprowadzenia odpowiedniej pro-
stopadtej. Podczas przejscia przez soczewke roz-
nica dréog nie zmienia sie, bo grubosé¢ soczewki
jest niejednakowa i to kompensuje nachylenie
promieni idgcych z brzega.
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nej réznicy w ditugosciach fali propor-
cyonalna do n, rzedu widma; inaczej miu-
wigc dyspersya jest najsilniejsza w wid-
mach najwyzszego rzedu. Ap zalezy je-
dnak rowniez od a (ob. fig. 2-ga); im
wezsze sg elementy siatki, tem silniejsza
rowniez bedzie dyspersya. Nie zapomi
najmy jednak, ze mamy tu do czynienia
ze zjawiskiem fizycznem, a wiec - ze zja-
wiskiem ciggtem. W danych warunkach
powstaje maksimum natezenia Swietlne-
go, ktore stopniowo stabnie; linia widmo-
wa posiada pewna szerokos$¢ i przejscie
od Swiatta do ciemnosci jest badz co
badZ stopniowe. Im wieksza bedzie ilos¢
szpar w siatce dyfrakcyjnej, tem wydat-
niejsze jest owo maksimum, tem bardziej
linia widmowa zbliza sie do ideatu—linii
matematycznej. Zwracajagc uwage nha te
czynniki, mozna dowie$¢, ze zdolnos¢
danej siatki do oddzielania dwu sasied-
nich linij widma jest proporcyonalna do
iloczynu z rzedu widma przez ogdlng
liczbe szpar siatki.

Do tegoz wniosku Fraunhofer doszedt
na drodze doswiadczalnej i skierowat
wszystkie swe usitowania ku otrzymaniu
siatki 0 mozliwie najwiekszej ilosci jak-
najwezszych szpar. Pierwsza siatka zo-
stata sporzadzona zapomocg drutu gru-
bosci 0,05 mm 1), odstepy miedzy drutami
wynosity milimetr prawie. Aby mddz
zmniejszy¢ te odlegtosci Fraunhofer uzyt
nastepnie $ruby o mniejszym kroku, spo-
strzegt jednak niebawem, Zze na tej dro-
dze nie mozna oczekiwaé wielkich poste-
pow. Wpadt woéwczas na mysl, ze mo-
znaby sie réwniez postugiwaé Swiattem
odbitem, zamiast przechodzacego. Po-
kryt szkto cienkg warstewka ztota, na
ktorej przeprowadzit szereg rys réwno-
legtych. Okazato sie, ze w Swietle odbi-
tem miejsca, na ktérych ztoto pozostato
dziatajg zupeinie tak samo, jak szpary
w Swietle przechodzacem, poniewaz od

B Eraunhofer mierzy w calach paryskich (,le
pouce du pied de roi“=0,02707 m) autorowie an-
gielscy podajg liczby w calach ang. (=0,0254 m);
w artykule niniejszym sprowadziliSmy wszystko
do uktadu metrycznego.
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nich wiasnie idzie Swiatto; teorya zjawi-
ska pozostaje ta sama. W najdoskonal-
szych siatkach dzi§ uzywanych Kkorzy-
stamy wiasnie ze Swiatta odbitego, o czem
nizej bedzie jeszcze mowa. Kreslgc rysy
na ztocie, Fraunhofer dochodzi do odste-
pu miedzy niemi=0,04 mm; gesSciej kre-
§li¢ juz nie moze, bo wowczas nie staje
mu ztota na powierzchni. Zastepujac
ztoto jednostajng warstewka toju, mogt
on jeszcze do potowy zmniejszyé ten od-
step.

Najlepsze wyniki dato kresSlenie rys
dyamentem na powierzchni szklanej; tu
Fraunhofer dochodzi juz do odstepu=
0,0033 mm (okoto 300 linij w milimetrze).
Do kreslenia rys uzywa specyalnie w tym
celu skonstruowanej maszyny; o tej ma-
szynie pisze, co nastepuje: ,Mozna zapo-
mocg tej maszyny wyrzynaé linie rGwno-
legte w odstepach réwnych ich szeroko-
§ci; odlegtos¢ miedzy liniami moze by¢
uczyniona tak mata, Zze przypada ich
32000 na cal paryski (1180 na mm); je-
dnak nada¢ tym liniom réwne odstepy
od siebie, zeby w ich wzajemnej odleg-
tosci, ktora ma wynosi¢ 0, 000 031 25 cala
nie uczyni¢ bteddw wynoszacych setna
czesé tej odlegtosci, t.j. 0,000 000 31 cala
(0,000 008 391 mm), nie udato mi sie do-
tychczas i zapewne bytoby niepodobien-
stwem dla rgk ludzkich, chocby sie one
postugiwaty nie wiem jakg maszynag“.

Przepowiednia Fraunhofera nie byila
stuszna: udato sie osiggnaC jeszcze dalp.
ko wiekszg iloS¢ rys na milimetrze; co
prawda rece ludzkie zostaty zupetnie za-
stagpione przez maszynerye.

Po Fraunhoferze zaczat sporzadzac
i sprzedawac siatki dyfrakcyjne zreczny
mechanik Nobert, ktory mieszkat w ma-
lutkiej mieScinie na Pomorzu; otrzymy-
wat on jeszcze bardzo dobre siatki o 220
nacieciach na milimetrze, kre$lit rysy
dyamentem na szkle.

Amerykanie przyczynili sie do ostatecz-
nego wydoskonalenia siatek dyfrakcyj-
nych. Lev;is Morris Rutherford (z zawo-
du prawnik, z zamitowania astronom; nie
nalezy go utozsamia¢ ze spéiczesnym
nam stawnym fizykiem) zbudowal dosko-
natg maszyne do dzielenia i zaczat kre-
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1§li¢ rysy dyamentem nie na szkle, lecz
na powierzchniach metalowych. Stano-

wito to ogromny postep: powierzchnie
metalowe sa mieksze niz szklo; dyament
mniej sie zuzywa, i brzegi rys sie nie
szczerbig. Przewazna cze$¢ siatek Ru-
therforda miata 680 linij na mm, og6lna
ilo$¢ rys w siatce wynosita koto 30000;
wiemy juz, ze ta ogolna ilos¢ rys stano-
wi o0 sprawnosci siatki czyli o zdolnosci
oddzielania sasiednich linij widmowych.
Oczywistg jest rzecza, ze nalezy w tych
siatkach metalowych uzywa¢ Swiatta od-

bitego.
Ostatni najtrudniejszy krok uczy-
nit Rowland. Koto roku 1882 zbudowat

on maszyne do dzielenia, ktéra pozwala-
fa otrzymywac siatki o przeszto 1600 ry-
sach na milimetrze; okazalo sie jednak
praktyczniejszem poprzestaé na mniejszej
ilosci rys; kreSlac po 800 linij w mm}
Rowland sporzadzit przepyszne siatki dy-
frakcyjne zawierajgce ogo6tem 110 000 rys
réownolegtych. Rowland wprowadzit tez
jedno niezmiernie wazne udoskonalenie.
Wiadomo, Ze zwierciadta wkleste zbie-
rajg promienie; ot6z Rowland wpadt na
mys$l, aby analogicznie kresli¢ siatki na
zlekka wklestej cylindrycznej powierzch-
ni metalowej. Okazato sie, ze siatki ta-
kie same zbierajg promienie w jednym
punkcie i zbytecznem staje sie uzycie
soczewek. Jest to okoliczno$¢ nader waz-
na, bo soczewki szklane pochtaniajg cal-
kowicie rozlegta nadfiotkowa cze$¢ wid-
ma.

Jezeli pomyslimy, jak niestychanie ma-
ty jest odstep pomiedzy rysami w wiel-
kich siatkach Rowlanda, to samo przez
sie¢ nasunie sie pytanie, jakiemi $rodka-
mi dochodzi sie do tak doskonatych wy-
nikow. Otéz Rowland, jak inni, postu-
giwat sie maszyng do dzielenia, potrafit
jednak udosKonali¢ zasadniczg jej czesc,
t. j. Srube. Studya nad zrddtami bieddéw
podczas sporzadzania Sruby przekonaty
Rowlanda, Zze niepodobna jej otrzymac
odrazu w stanie doskonatym. Postepuje
on wowczas w sposéb nastepujacy: spo-
rzadza przedewszystkiem Srube mozliwie
doktadng i diuzsza, niz potrzeba. Te Sru-
be zaopatruje w odpowiedni tiasrubek
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(mutre); ostatnig przekrawa na cztery
czesci, umocowuje pierscieniami i zaci-
skami i nasadza na S$rube. NaSrubek

przesuwa po $rubie nieustannie tam i na-
powroOt, uzywajac przy tem oliwy i szmir-
glu. Drobne btedy, ktére posiada mutra
i sruba wygtadzajg sie wtedy. Ostatecz-
nie Sruba i nasrubek bedg miaty po nie-
jakim czasie pewng $rednig szeroko$c
kroku. Sporzadzenie Sruby w ten spo-
séb jest pracg nielada. Co dziesie¢ mi-
nut trzeba odwracaé bieg nasrubka, i ten
proces szlifowania trwa co najmniej dwa
tygodnie; stopniowo zaciska sie nasru-
bek coraz silniej i stosuje sie coraz sub
telniejsze Srodki szlifierskie. Otrzymaw-
szy zupetnie doktadng s$rube, Rowland
zbudowat catg niezmiernie skomplikowa-
nag maszynerye ’), zapobiegajagcg wszel-

kim nieprawidtowosciom w kreSleniu
linij. W zasadzie wszystko sprowadza
sie do tego, ze po Srubie przesuwa sie

jednostajnie nasrubek, na ktorym jest
umocowana powierzchnia metalowa. Dya-
ment pozostaje w jednem miejscu; spe-
cyalne urzadzenie opuszcza go automa-
tycznie na powierzchnie metalowa, prze-
suwa go delikatnie po niej i podnosi;
woéwczas Sruba obraca sie o jeden zab,
powierzchnia metalowa przesuwa sie
0 tysigczne czesci milimetra, a dyament
kresli nowg linie.
rusza motor wodny. Wszystko to Row-
land ustawit pod przykryciem szklanem
w podziemiach instytutu fizycznego w
Baltimorze; w ten spos6b zabezpiecza sie
przyrzady od wahan temperatury. O trud-
nosci przedsiewziecia i olbrzymiej zastu-
dze Rowlanda najlepsze wyobrazenie daje
cytata z rozprawy prof. Amesa z Balti-
mory:

»Nalezatoby powiadzie¢ stéw Kkilka o
trudnosciach kre$lenia siatek, co wytlu-

) Szczeg6towy opis z licznemi rysunkami mo-
zna znalezé w ksigzce Balyego. ,,Spectroscopy*,
Londyn 1905, Longmans, Groen i S ka.

Przewazng cze$¢ danych co do rozwoju tech-
niki siatek wzigtem z pierwszego tomu Kaysera
»Handbuch d. Spectroscopie”; stamtad rowniez—
cytate z rozprawy Amesa ,The concaye g-rating
in theory and practice".
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maczy moze, dlaczego tak wiele wyma-
gan, ktore moznaby mie¢ wzgledem sia-
tek dyfrakcyjnych, pozostaje niespetnio-
nych Trzeba miesiecy czasu, aby spo-
rzadzi¢ doskonatg $rube maszyny do
dzielenia, lecz mozna z tatwoscig strawic
rok na poszukiwaniu odpowiednio zakon-
czonego dyamentu. Mozna sobie wyo
brazi¢, jakiej tu potrzeba cierpliwosci
i zrecznosci. Przewaznie koniec dyamen-
tu kresli na raz wiecej niz jedne brézd-
ke, i daje wskutek tego duzo Swiatta
rozproszonego. Znowuz niewiele ostrzy
kresli linie z rowng tatwoscig tam i na-
powr6t.  Skutki niejednakowego kresle-
nia szczegdlniej daja sie odczué w ma-
tych siatkach, ktérych nie nalezatoby
uzywa¢ w badaniach S$cistych. Dalej
siatka nie daje nigdy widm symetrycz-
nych; czesto jedno lub dwa z widm po-
szczegolnych pochtaniajg cate Swiatto.
To moze by¢ co prawda pozadane, jezeli
chcemy uzywac¢ wytgcznic tych widm.
Nie jest to jednak zasada ogodlna. Nie-
tatwo powiedzie¢, czy sie znalazto dya-
ment o dobrym koncu; albowiem czesto
siatka ,,drapana* (ang. ,,scratchy* grating)
jest dobra; biyszczacy za$ koniec zawsze
daje siatke ,drapang". Jezeli wszystko
dobrze idzie, to trzeba pieciu dni i nocy
aby nakresli¢ 6-calowag siatke (cal. ang.=
25,4 mm), majacg 20 000 linij w calu (ko-
fo 800 na mm). Wzglednie bez trudnosci
mozna kre$li¢ 14 000 linij w calu“.
St. Landau.

(dok. nast.).

KRONIKA NAUKOWA.

Kometa Enckego. Wyniki spostrzezen,
poczynionych w obserwatoryum hejdelber-
skiem nad potozeniem komety Enckego tak
odbiegajg od obliczen teoretycznych, ze dr.
Backlund, dyrektor obserwatoryum w Put-
kowie uznat za konieczne zbadanie przyczyn
tej niezgodnosci. Stwierdza on, ze dokonane
zosobna przez Kamieniskiego i panne Karo-
likowowng obliczenie zaktécen, wywotanych
przez wptyw Jowisza, oparte jest na pra-
widtowych zasadach i wypetnione z dosta-
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teczng S$cistoscig. Przyjmujac tedy prawdzi-
wos¢ obliczen teoretycznych, Backlund po-
daje dwie hypotezy. Pierwsza podsuwa
mys$l, ze cialo obserwowane pomiedzy 25
grudnia r. z. a 19 stycznia r. b. nie bylo
kometag Enckego, druga za$ przypuszcza, ze
kometa rozpadta sie na dwie czeSci i ze
cze$¢ obserwowana zostata sprowadzona
z pierwotnej orbity. Sprawa ta bedzie mo-
gta by¢ rostrzygnieta w czerwcu, gdy stang
sie mozliwe obserwacye na potudniowej p6t-
kuli. W koncu Backlund zwraca uwage,
ze do obecnego roku kometa Enckego nigdy
nie byta dostrzegana przed przejsciem przez
perihelium, co zachodzi dopiero miedzy kwiet-
niem a”lipcem. Na podstawie spostrzezen
hejdelberskich dr. Ebell obliczyt parabolicz-
ng orbite badanego ciata i doszedt réwniez
do wniusku, ze ciatlo to nie jest, zapewne,
kometg Enckego.

V. IV.

. (Nature).

Meteory, a kometa Halleya. Ze wzgledu
na zblizajagcy sie powrdt komety Halleya
majowy roj meteoréw Aguaridéw powinien
by¢ oczekiwany ze szczegdlnem zaintereso-
waniem. O roju tym, jaki, rzadko obserwo-
wanym, wiemy wzglednie niewiele. Jest
wszakze rzeczg pewna, ze jest to najwspa-
nialszy z rojow majowych, a punkt i czas
jego ukazywania sie bardzo sie zgadza z punk-
tem i czasem pojawiania sie ciat, kragzacych
po drodze komety Halleya. Jest to wiele
mowigca zgodnos¢, i przypuszczalny zwigzek
miedzy kometg a rojem meteorOw powinien
by¢ poddany wszechstronnemu badaniu w obe-
cnym roku i latach nastepnych. Spostrze-
zenia nad Akwarydami byly czynione nad
ranem pomiedzy koricem kwietnia a 7 maja
w okolicy 337° tuz pod réwnikiem. Jezeli
rzeczywiscie istnieje zwigzek miedzy powyz-
szemi meteorami, a kometg Halleya, to w nad-
chodzacych latach ilos¢ tych meteoréw po-
winnaby znacznie wzrosng¢, aczkolwiek nie
posiadamy danych historycznych o $wietnych
rojach meteoréw z lat 1759 i 1835 t. j. lat
poprzednich przejs¢ komety przez perihelium.
Brak tych danych nie moze by¢ uwazany
za dowod przeciwny, gdyz bardzo wiele zja-
wisk meteorycznych nie bywa notowanych,
a zdarzy¢ sie to mogto z Akwarydami tem
tatwiej, zejako widzialne tuz przed wscho-
dem storica, sa trudniejsze do zaobserwowa-
nia. Paktem jest rowniez, ze Akwarydy, od
czasu odkrycia ich przed czterdziestu laty
przez putkownika Tupmana, nigdy nie byly
przedmiotem obserwacyi specyalnej.

W. W.

(Nature).

Wplyw ,typow opadowych" na roczny
okres opadow. Badania zmartego niedawno
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meteorologa niemieckiego Bezolda nad okre-
sem rocznym burz ujawnity dwa maxima ich
czestosci; dotycze to gtdwnie Niemiec i sg-
siednich czesci Europy $rodkowej, gdzie naj-
czesciej burze zdarzajg sie w pierwszej po-
towie czerwca i drugiej—lipca. W sierpniu
ilos¢ burz jest juz smacznie mniejsza. Rzecz
przytem szczegdlna, ze na stacyach meteoro-
logicznych kontynentalnych najwiecej desz-
czow pada roéwniez w czerwcu i lipcu, zna-
cznie za$ mniej — w sierpniu  Nasuwa sie
zatem przypuszczenie, ze oba zjawiska sg
z soba w zwigzku, mianowicie, ze na catko-
witg dos¢ opadow letnich sktadajg sie w zna-
cznej mierze gwattowne ulewy w czasie
burz. Zkolei Hellmann w rozprawie p. t.
»,O wzglednie skapych opadach na brzeznym
nizu niemieckim" przytoczyt dane, przema-
wiajgce za zaleznosciag wysokoSci opadow
letnich od burz: na nizu niemieckim desz-
[ cze stosunkowo mato obfite znajdujg wyttu-
maczenie w znacznie stabszych opadach
w czasie burz, niz na przylegajacych obsza-
rach kontynentalnych. G. Schwalbe podjat
sie dokladniejszego zbadania udziatu opadéw
»Lburzowychll oraz innych typéw w ogdlnej
ilosci opadow w Europie Srodkowej. Cieka-
we wyniki badan Schwalbego, ogtoszone
Swiezo w ,,Meteor. Zeitschr.“, podajemy ni-

zej

Wedtug Arendta, ktory za podstawe swo-
ich obliczen wziagt dane kilku stacyj $laskich,
udziat deszczéw burzowych w catkowitej
ilosci opadéw od maja do sierpnia waha sie,
zaleznie od potozenia stacyi i od miesigca,
od 35 do 75°/0. Natomiast odpowiednie licz-
by u Schwalbego wynoszg 14i62%, a wiec
nieco mniej; ttumaczy sie to z jednej strony
pogodg roku, opracowanego przez Arendta,
z drugiej tem,—ze liczby jego cechuja prze-
dewszystkiem klimat gérski na Slasku. Z in-
nych wynikéw pracy Arendta podnie$¢ na-
lezy, ze w Berlinie nawet okres dzienny
burz wykazuje nadzwyczajng zgodno$¢ z ta-
kimze okresem opadow, ustalonym przez
Bornsteina.

Schwalbe rozrdéznia nastepujgce typy opa-
dow:

1. Nawatnice-—ulewy, z poddziatami: a)
opady ulewne, b) opady nawainicowe. Oba
podtypy posiadajg jedne wspOlng ceche: sg
to opady rzesiste, lecz krotkotrwate. Jesli
przytem powietrze jest spokojne, to mamy
ulewy, jesli za$ dmg silne wiatry,—w zim-
niejszej i przejsSciowej porach roku czesto
zdarzajg sie najrozmaitsze , odmiany opadow
(deszcz, $nieg, krupy, grad)—to moéwimy
0 nawatnicach. Miedzy oddzielnemi ulewa-

I mi lub nawatnicami pogoda czesto bywa su-
cha i stoneczna.

2. Opady kontynentalne odznaczajg sie
dtugotrwatoscig, ale czesto gestos¢ ich jest
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niewielka (,kapusniaczek?); jednakze wyso-
kos¢ ich n przeciggu 24 godzin, ze wzgle-
du na diugie trwanie, moze by¢ bardzo du-
za. Sita wiatru w czasie tych opadéw by-
wa rozmaita, naogot niezbyt wielka; czesto
panuje cisza zupetna, jednakze zdarzajg sie
rowniez wiatry gwattowne, np. burza $niez-
na od 18-ego do 20 ego kwietnia 1903 r.
Opady lagdowe w rozmaitych porach roku
zachowujg sie zupetnie odmiennie w Niem-
czech wschodnich i zachodnich; okoliczno$é
ta uwydatnia sie jeszoze wyrazniej, jesli obli-
czymy osobno ilosci deszczu i $niegu, co tez
autor uskutecznit z mozliwg doktadnoscig.

3. Opady typu przejSciowego. W bar-
dzo wielu razach w ciggu jednego dnia zda-
rzajg sie diuzsze opady z krétszemi, czescio-
wo pogodnemi przerwami. Opady te, szcze-
gblnie czeste zima, mozna traktowaé, jako
przejSciowe pomiedzy opadami nawatnico-
wemi a lgdowemi.

4. Opady burz. Sohwalbe zalicza do tej
kategoryi wszystkie te opady, ktérym to-
warzyszg wytadowania elektryczne. Niekie-
dy zdarza sie, ze po krotkiej burzy naste-

puje diuzszy deszcz ladowy. Oddzielenie
ilosci deszczu, pochodzacej od burzy, od
ilosci deszczu lagdowego jest niemozliwe,

gdyz notowania obserwatoréw sg zbyt nie-
doktadne. Nie pozostato zatem autorowi nic
innego, jak, za przyktadom Arendta, uwazac
za deszcze pochodzenia burzowego wszystkie
te, ktérym towarzyszg wytadowania elektry-
czne. Naturalnie skutkiem tego opady bu-
rzowe bedg sie wydawaty nieco obfitszo
kosztem opadéw lgdowych, ale btagd wobec
bez poréwnania wiekszej gestosci pierwszych
nie moze by¢ duzy.

Za podstawe rozwazan ogolnych Schwal-
be wybrat 10-cioletni okres (1894—1903) dla
staoyi Berlin. Uwzglednit on jednakze dla
poréwnania piecioletni okres (1899 —1903)
catego szeregu innych stacyj z najrozmait-
szych cze$ci Niemiec, z ktérych wymienimy
Akwizgran (zachéd), Helgoland (stacya mor-
ska), Krolewiec (st. morska, wschéd), Ra-
cib6rz (wschdéd). Okazato sie przytem, ze
oba okresy dla Berlina sg prawie ze iden-
tyczne, co uprawnito autora do poréwnywa-
nia wynikéw 10-io letniego okresu berlin-

skiego z 5-io letnim innych stacyj. Oto jak
wygladaja odpowiednie dane dla Berlina,
wyrazone w odsetkach catosci.

BERLIN
Okres TRRWHIYY = RI8/Yy L49° 'rBiy REZ Suma
1894—03 17,5 289 316 218 0,2 1000
1899-903 15,8 223 398 21,7 04 1000

Zatem ilosci,
typy,

przypadajagce na oddzielne
sg dla obu okresow mniej wiecej je-
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dnakowe. Szczegdlnie zastanawiajaca jest
zgodno$¢ dla typu burzowego, ale jestto na-
turalnie tylko przypadek. Z liczb powyz-
szych wynika, ze prawidtowo$¢ w wystepo-
waniu oddzielnych typow opadowych ujaw-
nia sie w taki sam sposdb juz w okresie
5io0 letnim, jak w dtuzszym okresie 10-io
letnim, co pozwolito autorowi ograniczy¢
sie w swoich zestawieniach do tego ostat-
niego.

Pomijajac szczegdty publikacyi Schwalbe-
go, ograniczymy sie jedj’nie na przytocze-
niu wazniejszych wynikdéw, do jakich on do-
szedt.

1. Udziat opadéw burzowych w ogélnej
sumie rocznej opadéw jest dos$é znaczny.
W Berlinie 21,8°/0 opadu rocznego towa-
rzysza burze.

2. Poniewaz burze zdarzajg sie gtdwnie
latem, wiec wplywajg one w sposéb decy-
dujacy na okres roczny opadéw i to w ten
spos6b, ze lato w calych prawie Niemczech
jest porg roku, najbardziej obfitujagcg w de-
szcze.

3. Jesli od og6lnej sumy opadéw odej-
miemy deszcze pochodzenia burzowego, to
utworzony w ten sposéb okres roczny w $rod-
kowych Niemczech poétnocnych ujawnia ten-
dencye do obfitszych opadéw w porach ro-
ku przejsciowych (wiosna, jesiefi), do posu-
chy za§—w ciggu reszty roku, przyczem
gtdwne masimum przypada na jesien, gtow-
ne minimum—na lato.

4. Na obszarach zachodnich i potozonych
blizej morza sktonno$¢ do znaczniejszych
opadéw jesiennych réwniez sie powtarza, ale
zarazem opady zimowe sg tak obfite, ze pra-
wie doréwnywaja jesiennym, a gdzieniegdzie
nawet nad niemi go6rujg. Wiosna i lato sg
tu najsuchszemi porami roku.

5. W czeS$ciach kontynentalnych Nie-
miec wschodnich (Slagsk gérny, Racib6rz)
typ ladowy deszczédw letnich pozostaje nie-
zmieniony,—tu okres roczny ulega na sku-
tek burz zmianie nieznacznej.

6. Opady ulewne zachodzag w ciggu ro-
ku dos¢ jednostajnie.

7. Natomiast opady nawatnicowe najczes-
| oiej nawiedzajg obszar, o ktéorym mowa, na
I'wiosne i jesienig: wewngatrz lgdu maximum
gtéwne przypada na wiosng, w okolicach
za$ brzezn) ch—na jesien.

8. Opady lagdowe na obszarach brzeznych
posiadajg masimum zimg, na obszarach przej-
| Sciowych—jesienig, wreszcie w srodku Nie-
miec wschodnich—Ilatem.

9. Snieg na zachodzie i na wybrzezach
pada przewaznie bardzo gesto w ciggu krot-
kiego czasu, natomiast w Niemczech $rod-
i kowych i na wschodzie—cze$ciej w postaci
dtuzszego opadu.

(Meteor. Zeitschr. 1907, 1X). L. H.
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Wyniki wyprawy ksiecia Abruzzéw na
Ruwenzori. PisaliSmy juz (patrz ,Kron.
nauk.“ Ja 12 r. b.) o zamierzonej eks-
pedycyi na te wysoka, a niedostepng do-
tychczas, gore srodkowo-afrykanskg znane-
go ksiecia-alpinisty. Obecnie jesteSmy w

moznosci wskaza¢ wazniejsze zdobycze tej
wyprawy, obfitej w nadzwyczaj cenne od-
krycia, — jej kierownik zapoznat z nemi

Swiat naukowy zapomocg dwu odczytow,
wygtoszonych w styczniu r. b. w Rzymie i
Londynie. —Wyprawa, jak byto projektowa-
ne, miata miejsce w czerwcu i lipcu 1906
r. Ksigze Abruzzéw, idac za przyktadem
bezposrednich poprzednikéw, Moorea, Dou-
glasa W. Freshfielda, Grauera i Wollasto-
na, zaczat wchodzié na Ruwenzori ze wscho-
du, wdtuz doliny Mobuku. Opusciwszy
Port Portal, ostatnig miejscowo$s¢ w Ugan-
dzie (wys. n. poz. morza 1535 m) szedt on
doling Mobuku az do Bujongolo” (3800 m),
u jej poczatku. W ciggu tego marszu,
bardzo ucigzliwego wskutek roslinnosci nad-
zwyczaj gestej i moczarowej, olbrzymie ba-

gaze ekspedycyi (194 skrzyn, wazacyoh
22500 luj) byli w stanie wnie$¢ jedynie
gorale Bakonjos, ktorzy zastgpili w tym
celu Bagandoséw, wchodzacych w sktad
ekspedycyi. Oi gorale Bakonjos zyjg az do
wysokosci 2000 m i prawdopodobnie dla-

tego okazali sie bardzo przydatnymi do me-
czacej pracy przenoszenia cigzarow. Nie-
ktérzy z nich dowlekli si¢ az do wysokoSci
4200 to: tutaj trzeba byto sie z nimi roz-
sta¢, albowiem gote ich stopy kaleczyty sie
0 16d i ostre glazy.

Pierwszy rekonesans odbywat sie 10
czerwca, na tym samym masywie Kiyanja,
na ktéry sie wdzierali Moore, GraUer i Wol-
laston. W ciggu tego postoju Kksigze ozna-
czyt punkty szczytowe i utozyt plan dalszy
wyprawy, jak zobaczymy nizej, uwiefAczony
powodzeniem. Cztonkom ekspedycyi udato
sie odkry¢, ze masyw Kiyanja oddziela od
masywu gtéwnego z jednej strony przetecz,
z drugiej--$ciany, prostopadle spadajgce do
doliny, wpadajacej do doliny Mobuku.
W ten spos6b stwierdzony zostat fakt no-
wy, a mianowicie, ze Kanyangungue, ma-
syw gtéwny, widziany z zachodu przez
Stuhlmana, tworzy cato$¢ niezalezng i do-
minujacg, wyraznie oddzielong zapomocg
dobrze widocznych przeteczy od grup Da-
wni i Kiyanja. Miedzy 14 a 18 czerwca,
ksigze Abruzzow wyruszyt z Bujongoto w to-
warzystwie dwu  przewodnikéw  Olliera
1 Petigaxa oraz tragarza Brocherela i zaczat
sie wdrapywaé, pomimo mgly, na éw ma-
syw gtéwny. Od 15 czerwca do 10 lipca,
cztonkowie ekspedycyi, podzieliwszy sie na
kilka gromadek, dokonywali wejs¢ i zdjec
rozmaitych grup szczytow masywu.

Ko 20

wykonat nie bez trudu oaty szereg wspa-

niatych zdje¢ fotograficznych: aby zdjac
przedziwng panorame ze szczytu Kroéla
Edwarda (4873 m) musiat on caty tydzien

pozostawa¢ na przeteczy Freshfielda (4326
to) i kilka razy wdrapywac sie na szczyt,
aby uchwyci¢ odpowiedni moment. Spusz-
czajac sie ku fortowi Portal, ekspedycya
nie byta w stanie oprzeé¢ sie pokusie wej-
$cia na wierzchotki masywu péinocnowscho-
dniego, ktére ksigze ochrzcit nazwg gor
Gessi (4719 i 4769 to).

Pierwszy wynik wszystkich tych prac,
do ktoérych wiaczy¢ réwniez nalezy pomiary
trygonometryczne, robione przez kap. Cag-
niego, stanowi sporzadzanie doktadnej mapy
masywu Ruwenzori. Linia szczytowa ma-
sywu tworzy krety czworobok, obrocony ku
dwum dolinom wschodnim, Mobuku i Buja-
ku, olbrzymiag s$ciang. Ekspedycya ujawnita
bardzo wazne znaczenie tej ostatniej doliny.
Potok, w niej ptynacy, jest diuzszy i po-
kaZzniejszy od potoku Mobuku z powodu za-
silajgcych go licznych lodowcéw. Nalezato-
by tedy rzece gtéwnej nada¢ raczej imie
tego wazniejszego potoku, ktory nadto sta-
nowi¢ bedzie dla przysztych podréznikéow
lepszag droge do wnetrza masywu, a stagd na
szczyty najwyzsze. Wzdtuz linii szczytowej
zalega, w odstepach prawie réwnych jeden
od drugiego, sze$¢ masywdw gtdwnych, kto-
re tworzg tylez osrodkéw niezaleznych zlo-
dowacenia i oddzielone sg od siebie prze-
teczami, wysokiemi na 4300 — 4400 m
(z wyjatkiem przeteczy Stuhlmana, na pot-
nocy masywu gtdwnego, ktérej wysokosé
wynosi tylko 4193 to). Jedli zwrocimy uwa-
ge na to, ze z ogdlnej liczby 19 szczytéw
wymierzonych, wysoko$¢ 15 waha sie je-
dnostajnie w granicach 4600 — 4900 to, to
trzeba uznaé, ze linia szczytowa Ruwenzo-
ri, bedaca jednocze$nie wododzialem miedzy
dorzeczami Senliki i Mobuku, posiada wy-
soko$¢ mniej wiecej jednakowg i jest bar-
dzo prawidtowa. Ksigze Abruzzéw, w po-
rozumieniu z Johnstonem i Stuhlmanem
ustalit nazwy dla masywu, przyczem nie
uciekt sie do nazw miejscowych, albowiem
krajowcy nie rozrézniajg szczytdw, uwzgle-
dniajagc jedynie doliny, jak to sie czesto
zdarza w krajach gorzystych. Z nazw tych
wymienimy najwyzsze: Aleksandry — 5105
to, Matgorzaty—5125 m (imiona krélowych
aiigielskiej i witoskiej).

Ruwenzori ma nie posiada¢ nic z masywu
wulkanicznego: tylko w poblizu Kichuchu
odkryto zyty bazaltu, zreszta o charakterze
wytgcznie lokalnym. Masyw Ruwenzori po-
wstal na skutek podniesienia sie en bloc
czesSci ! wyzyny archaicznej™ Afryki wsch.
w zwigzku z utworzeniem rozlegtych prze-

Setla | lamow po stronach wsohodniej i zachodniej
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tej wyzyny. Ksigze Abruzzéw uwaza, ze
opisywany masyw jest etlipsoidem podniesie-
nia; innemi stowy jestto bardzo wydatne

wydzwigniecie siodtowe, ktérego warstwy
sg mniej lub wiecej podniesione z Kkierun-
kiem upadu, zwréconym ku obwodowi.

Znaczne wysokosci obszaru $rodkowego ma-
jg zawdziecza¢ swoje powstanie grupie skat
bardzo twardych: amfibolitow, dyorytéw, dya-
bazéw, gnejséw amfibolitowych, znacznie
oporniejszych wzgledem erozyi od gnejsow
i tupkéw tyszczykowych pasa zewnetrznego.

Wielkich trudnosci we wchodzeniu na
masyw nie spotyka sig; nawet obadwa szczy-
ty najwyzsze sg wzglednie tatwo dostepne.
Ruwenzori nie posiada ani lodowcéw t. zw.
pierwszego rodzaju, czyli spuszczajacych sie
do dolin gtéwnych, ani ,pdl firnowych”.
Przytem, rzecz szczegdlna, niema tutaj réw-
niez po6l $nieznych w S$cistem tego stowa
znaczeniu; tutejsze lodowce tworzg szereg
czasz, pokrywajacych najwyzsze wypietrze-
nia masywu. A wiec brak zupeiny czego$
w rodzaju alpejskich obszaréw $nieznych
zasilajgcych; mamy raczej tutaj, pod réwni-
kiem, do czynienia z lodowcami analogicz-
nemi do lodowcow skandynawskich (zresztg
istnieje juz w literaturze opis tych zjawisk,
jako charakterystycznych dla lodowcowzwrot-

nikowych). Te ostatnie nie schodzg nigdzie
nizej 4300 to, z wyjatkiem lodowcoéw Mu-
buku (4170 to) oraz Semper (4269 m):

linia $niezna ma przebiega¢ miedzy 4450—

4500 m. W czasie okreséw lodowych na
Ruwenzori rozwielmoznity sie lody po-
teznie. Doliny Aujuku, Mobuku i Mahoma

byty wtedy siedliskiem lodowcéw pierwszego
rodzaju, dosiegajacych wysokosci 1900 to.
Ta ostatnia okoliczno$¢ jest wyjatkowa, al-
bowiem na Konji i Kilimandzaro nizej 3600
oraz 3700 m nie znaleziono dotychczas
$ladow pewnych okresu lodowego.

Roslinnos¢ pod dobroczynnym wptywem
wyjatkowej wilgoci klimatu jest nadzwyczaj
bujna az do wysokosci bardzo znacznych.
W wysokosci 3000 to, doliny pokryte sg
przepysznym lasem, ztozonym z wrzosowa-
tyoh, paproci drzewiastych, storczykow—
oraz laurowatych, w ktérych cieniu kwitng
fietki, jaskry, bodziszki, osty, baldaszkowa-
te. W wysokosci 3500 to, : drzew istniejg
juz tylko olbrzymie wrzosowate oraz dziw-
ne Lobelia i Senecio; te ostatnie rosliny
wraz z paprociami, mchami, porostami oraz
krzakami Helichrysum zyja az do wysokosci
lodowcdw. Zbiér botaniczny ekspedycyi ma
obfitowa¢c w nowe gatunki.—Z obserwacyj
nad faung, zanotowaé warto, ze lampart za-
wedrowuje prawie az do wysokosci 4000
to; jednego widziano na postoju w Bujon-
golo, w wysokosci 3800 m.

(Ann. de Géogr. 1907, Nr. ~7). L. /1.
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Kastracya pasorzytnicza skorupiakow

| Dziesiecionogie skorupiaki, zwilaszcza kraby
czesto sa nawiedzane przez pasorzyty —sko-

rupiaki z rzedu rozgtowcéw (Rhizocephala),

dajacych jaskrawy przyktad gtebokich zmian,

jakie sprowadza zycie pasorzytnicze w or-
ganizmie istot zyjacych. Worecznica (Sac-

culina) np, zyjaca, jako pasorzyt, na ciele

kraba Garcinus, nie posiada, jak wiadomo,

ani konczyn, ani otworu gebowego, ani tez

przewodu pokarmowego; ciato jest zreduko-

wane do rodzaju worka, z ktérego wycho-

dzg rozgatezione nitki, przenikajgce do ciata

I gospodarza, a stuzace do wysysania jego so-
. kéw, ktoéreini zywi sie pasorzyt. Giard, wy-
kazat, ze krab majacy na swem ciele wo-

recznice, podlega kastracyi pasorzytniczej,

| albo inaczej mowiagc, rozwdj pasorzyta spro-

wadza bezptodno$¢ gospodarza.

Oprécz tego, zdotano stwierdzi¢, ze zmia-
| ny zalezne od kastracyi pasorzytniczej uja-
| wniajg sie niet}lko w organach ptciowych

wewnetrznych i zewnetrznych, lecziw dru-
gorzednych cechach piciowych oraz instynk-
j tach zwierzecia.

Pasorzyty rozgtowce podlegajg czestokroé
napasci ze strony matych skorupiakéw—pa-
sorzytdbw, mianowicie Liriopsida, ktorych
zycie byto przedmiotem badari Caulleryego.

Liriopsida sadowig sie badZz na samej wo-
recznicy, badz na krabie i zywig sie sub-

stancyami asymilowanemi przez nig.

Najciekawszem jest to, ze worecznice na-
wiedzone przez pasorzyty podlegaja ze swej
strony réwniez Kkastracyi pasorzytniczeji
Caullery zauwazyt, ze obecno$é pasorzyta
z grupy Liriopsida wywotuje zanik jajnika
u worecznicy i znikanie jaj. W tych ra-
zach kastracya nie zachodzi jednak wskutek
bezposredniego zetknigecia sie pasorzyta z jaj-
" nikiem gospodarza, lecz prawdopodobnie
wskutek wessania sokow odzywczych, zreszta
sam proces pozostaje dotychczas nie wyjas
niony.

W edtug badan Caulleryego kastracya wo-
recznicy nie bywa zupetna, gdyz wystarcza
usuniecie pasorzyta, aby gruczot jajnikowy
zaczat odtwarza¢ sie i stopniowo przybieraé
wyglad normalny.

Cz. St
(Rev. scient.™)

Fosforescencya wezowidet. Zjawiska fos-
forescencyi, obserwowane posréd istot zyja-
cych, ciekawe sg zaréwno dla fizyologow,
jak i dla fizykow. Przez jaki$ czas utozsa-
miano witasnos¢ wydawania Swiatta przez
niektére ciata podczus ich rozkiadu z ana-
logicznemi zjawiskami u organizméw zywych.
Swiecenie wezowidet (Ophiurida) nalezy za-
liczy¢ do kategoryi proceséow zyciowych;
byto ono zauwazone juz przez Quatrefagesa.
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Kolor swiatta—zielono-zéttawy. Nawet go-
tem okiem tatwo zauwazy¢, ze Swiatto na
ramionach nie jest jednolite.

Wedtug niedawnych prac Sterzingera, or-
gany fosforyzujagce mieszczg sie u wezowidet
na koncu pedicellaryj, fosforescencya za$
zalezy od obecnosci Sluzu wydzielanego przez
komoérki nabtonkowe. Magnotd i Reichen-
sperger, badacze ktdérzy poswiecili wiele pra-
cy tej kwestyi, sg jednak innego zdania;
Magnold twierdzi, ze nigdy nie widziat, aby
Swiecity konce pedicellaryj, Swiecg natomiast
blaszki szkieletowe i kolce. Nawet izolo-
wane kolce, gdy sa podraznione chemicznie
przez mocny roztw6r soli kuchennej, wydzie-
lajg $wiatto; tymczasem podobnego” zjawiska
nie obserwujemy u pedicellaryj. Sluz wy-
dzielajacy sie na pedicellaryach utatwia we-
zowidtom petzanie po plaszczyznach piono-
wych, lecz nie pozostaje bynajmniej w zad-
nym zwigzku z fosforescencya.

Wedtug badan Reicbenspergera, w kol-
cach niektérych wezowidet istnieje znaczna
ilos¢ szczegdlnych gruczotdw, wydzielajgcych
substancye badz sluzowatg, badz zlekka ziar-
nistg. Ot6z te zagadkowe gruczoly spoty-
kajg sie tylko u wezowidet fosforyzujacych,
a wiec wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa komoérki wspomnianych gruczotéw pro-
dukujg substancye fosforyzujaca.

Cz. St

(Rev. scient.)

Kilka stéw O telegonii. W niedawno ogto-
szonej pracy prof. uniwersytetu Neapolitan-
skiego Palladino stara sie¢ wyjasni¢ dotych-
czas ciemng kwestye telegonii. Mianem te-
legonii oznaczajg w nauce wpityw pierwsze-
go samca na potomstwo, albo inaczej mo-
wigc, przekazywanie matce drogg dziedzicz-
nosci przez zarodka pewnych cech. Jako
charakterystyczny przyktad telegonii mozna
przytoczy¢ fakt nastepujgcy: wiadomo, ze
kobieta biata poSlubiona murzynowi, wydaje
na Swiat potomstwo mulackie, ktore oczy-
wiscie posiada wiele cech ojcowskich. Otéz
jezeli ta sama kobieta w przysztoSci ma
dzieci nawet z mezczyzng biatym, to po-
siadajg one pomimo to cechy rasy murzyn-
skiej. .Bezwatpienia, wptyw ten mezczyzny,
z ktérym kobieta miata pierwsze dziecko,
na pozniejsze potomstwo moze przenosi¢ sie
tylko za poSrednictwem zarodka. Znane
sg rowniez fakty przenoszenia sie zarazkow
chorobotwdérczych ojca na matke, co odby-
wa sie nie bezposrednio, lecz droga posred-
nig przez wptyw nasienia, ktére przekazuje
je zarodkowi. Wobec tego zachodzi pyta-

nie, jak nalezy rozumieé¢ mechanizm tego
procesu?
Przez diugi ozas uwazano wymiane ma-

teryi, jaka odbywa sie miedzy matkg a za-
rodkami, za zjawisko wylgcznie osmotycz-
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ne; na tozysko zapatrywano sie jako na ro-
dzaj filtru, ktdry pobiera z krwi matki ele-
menty korzystne dla rozwoju zarodka. Pal-
ladino po szczeg6towem zbadaniu wyrostkdw
kosmkowych doszedt do przekonania, ze
kosinki, a raczej ich pokrycie nabtonkowe,
odgrywaja istotng role w posredniczeniu
miedzy matkg a zarodkiem: zapewniajg one
z jednej strony oddychanie i odzywianie za-
rodka na koszt matki, a z drugiej stro-
ny przenoszg nietylko produkty rozpadu
z zarodka, lecz i pewne elementy morfolo-
giczne i chemiczne, przez ktore zachodzi
wptyw zarodka na matke. Wedtug prof.
Palladino, podczas pierwszego okresu roz-
woju zarodka wymiana materyi nie odbywa
sie miedzy krwig jego a krwiag matki, lecz
pomiedzy kosmkami kosméwki a btony ma-
cicznej. Jak sie zdaje, ,,syncytia“, ktére od-
dzielaja sie od zarodka, rozprzestrzeniajg
sie na powierzchni wyrostkow kosmkowych,
wedrujg do naczyn krwionosnych matki,
a nastepnie niesione przez prad krwi zatrzy-
mujg sie w rozmaitych czeSciach ciata,
w szczegblnosci w jajnikach. Plazma na-
sienia ojcowskiego, siedlisko cech dziedzicz-
nych, a zarazem zarazkéw chorobotwor-
czych, moze w ten sposéb przeniknac dzie?
ki wspomnianym ,syncytiom® do jajnikow
i bezposrednio wywieraé wpltyw na jajka,
a co za tem idzie i na nastepne poczecia

(telegonia).
Cz. St
(Rev. scient.)
Z fizyologii i hygieny aeronautdéw. Jak
wiadomo, stwierdzono obecnie, Zze podczas

wznoszenia sie balonu, jak i podczas wcho-
dzenia na godry, ilos¢ czerwonych ciatek
krwi znacznie zwieksza sie w naczyniach
peryferycznych, przyczem nie mamy tu by-
najmniej do czynienia z tworzeniem si¢ no-
wych ciatek; zjawisko to zalezy od czynni-
kéw fizycznych natury zewnetrznej, prze-
dewszystkiem od zimna. Niedawne badania
d-ra J. Soubiesa, poczynione na wysokosci
3200 m Swiadczg, ze wilgotno$¢ powietrza
wywiera bardzo znaczny wpltyw na prze-
krwienie naczyn peryferycznych tylko u zwie-
rzat t. zw. cieptokrwistych. Cisnienie ar-
teryalne podlega zmianom, zaleznym nie-
tylko od zmniejszenia ci$nienia atmosferycz-
nego, lecz i od zmienno$ci innych czynni-
kéw fizycznych.

Sita miesni i odporno$¢ na zmeczenie
zmniejsza sie w miare wzrastania wysokosci,
przyczem na bardzo znacznej wysokosci daje
sig zauwazyC istotna bezwitadnos$é. Na wy-
sokosci 3 000 m sita miesni, wedtug obser-
wacyi d-ra Soubiesa zmniejsza sie o V4,
zmeczenie za$ nastepuje daleko predzej, niz
na ziemi, nalezy jednak bra¢ w rachube
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stopien rozwoju muskulatury i energii in-
dywidualnej.

Wrazenia stuchowe sprowadzajg sie tyl-
ko do szumu i tetnienia w uszach, co po-

wstaje wskutek naruszenia réwnowagi mie-
dzy btong bebenkowg a btednikiem. Co
dotycze samego styszenia, to podlega ono
zaktéceniom, gdy wznoszenie 'sie jest bar-
dzo szybkie i gdy trgbka Eustachego prze-
staje nalezycie funkcyonowac.

Sita wzroku wyrasta podczas wznoszenia
sie balonem, co nie ma miejsca podczas wcho-
dzenia na géry. Naczynidéwka i siatkéwka
nabiegajg krwig. Obserwacye nad sitg wzro-
ku, poczynione przez d-ra Soubiesa wyka-
zaty, ze wzrasta ona proporcyonalnie do
wysokosci, mianowicie zwigksza sie 0 /3 co
3 000 to.

Co do powonienia i smaku
no zmian.

Samopoczucie stopniowo upada w miare
wzrastania wysokoSci. Na wysokosci 1000
to dr. Soubies okresla zmniejszenie samo-
poczucia na V4, wobec wysokosci 2 800 to
na XZi. Odruchy odbywajg sie normalnie na
$rednich wysokosciach.

Wspotczynnik oddychania pozostaje bez
zmiany prawie do wysokosci 5 000 m, wy-
zej juz daje si¢ odczuwac brak tlenu, a na
wysokosci 6 000 m jest on tak znaczny, ze
u aeronautow pojawiajg sie wiasciwe obja-
wy ,choroby balonowej“.

Choroba balonowa, analogiczna z chorobg
gorska, obejmuje o0gdt przypadtosci wy-
stepujacych u aeronautbw na wysokosci
5500 — 6 000 m. Gibéwne objawy wspom-
nianej choroby sa nastepujace: bol glowy,
torsye, sktonnos$¢ do omdlenia, bezwitadnos¢,
krwotok i senno$é, co nastepnie moze spo-
wodowaé $mier€.

nie zauwazo-

W celu wyjasnienia tych przypadtosci
wygtaszano rozmaite teorye, wskazywano
np. brak tlenu, niedostateczng ilo$¢
dwutlenku wegla, cisnienie, wywotujgce
stagnacye krwi w naczyniach ptucnych,
wreszcie zaburzenia w funkcyonowaniu
nerek.

Jako s$rodek leczniczy, dr. Soubies zaleca
wdychanie czystego tlenu z domieszka 15°/0
dwutlenku wegla; przez potaczenie tych
dwu gazow osigga sie skuteczniejsze po-
konanie choroby, co pozwala wznosi¢ sie
na bardzo znaczne wysokosci.

Aeronauci powinni zachowywac ponizej
przytoczone przepisy hygieniczne:

Dla zabezpieczenia si¢ od zimna, insola-
cyi i wilgoci zaleca sie odziez obszerna,
ciepta, lekka, mianowicie flanelowa, weknia-
na i jedwabna, oprécz tego, papierowe gor-
sy. Pokarm winien by¢ lekki, pozywny
i tatwo strawny.

Ludzie sktonni
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| sercowych lub cierpigcy na arteryoskleroze
powinni unika¢ podrézy napowietrznych,
ktére oddziatywajg natomiast zbawiennie na
ludzi nerwowych i podlegajgcych chorobom
psychioznym.

Cz. St.
(Rev. scient.)

Rozmaitosci.

Telefonowanie bez drutu zostato juz zna-
cznie udoskonalone, jak przekonywamy sie
z odczytu wypowiedzianego w Londynie
przez Waldemara Poulsena, znanego wyna-
lazce na polu telegrafowania i telefonowania
bez drutu. Poulsen przeprowadzit niedawno
proby w Danii miedzy Lyngby a stacya
w Esberg, odlegtg o 275 km. Odtwarzanie
gtosu byto tak wyrazne i czyste, ze mozna
byto z tatwoscig rozpoznaé osobe mowiaca.
Podczas innych prob ustawiono w Berlinie
fonograf i przesytang zapomocg fal elektry-
cznych muzyke odtwarzano z catg dokfad-
noscig na wspomnianej stacyi Lynyby pod
Kopenhaga, a wiec w odlegtosci okoto 470
km w linii prostej.

W. W.
[ (Nature).

I Telegraf bez drutu, a wiadomo$ci meteo-
rologiczne. Od czasu kiedy telegraf bez

drutu zostal zastosowany na szerszg skale
w praktyoe, biura meteorologiczne starajg
lsie skorzysta¢ z tego wynalazku do otrzy-
mywania wiadomosci o stanie pogody na
oceanie Atlantyckim. Znaczenie takich wia-
domosci bytoby szczegdlnie wazne dla wschod-
niej czesci Europy, gdzie szybko przesuwa-
jace sie cyklony wystepujg nieraz wczesniej
nim zdazag o nich powiadomi¢ najbardziej
n“wet na zachod potozone stacye meteoro-
logiczne.

Wydawany przez londyniskie biuro me-
teorologiczne ,,Daily Weather Rappdért“ po-
daje obserwacye meteorologiczne, zebrane
na parowcach transatlantyckich i przestane
zapomocy telegrafu bez drutu. Wiadomosci
jednak powyzsze nie posiadajg wielkiego
znaczenia, gdyz sa podawane z odlegtosci
zbyt matych. Rzeczywiste znaczenie posia-
datyby dla Europy wschodniej dopiero ob-
serwacye zebrane przez parowce poza 30
stopniem dtugosci zachodniej. Potudnik ten
przecina droge parowcéw na odlegtosci okoto
1500 km od brzegéw Irlandyi, t. j. na od-
legtosci tatwej do przebycia dla fal elek-
trycznych.

W Stanach Zjednoczonych waszyngton-
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skie biuro pogody ,,Weather Bureau“ roz-
wineto szerokg dziatalno$¢ w zachodniej
czeSci oceanu atlantyckiego. W obecnej
chwili w Ameryce Po6inocnej istnieje 41
stacyj telegrafu bez drutu, z ktoérych 28
nalezy do rzadu Stanéw Zjednoczonych.
Podtug wydanego obecnie sprawozdania za
rok 1906, 36 parowcow, nalezacych do sied-
miu towarzystw, byto upowaznionych do
przesytania do ,,Weather Bureau*“ spostrze-
zeA meteorologicznych, poczynionych na
oceanie o potudniu. Za telegramy powyz-
sze pobierajg optate dwa towarzystwa tele-
grafu bez drutu (Marconiego i de Foresta),
ktore gwarantujg dostarczanie ich biuru po-

gody. Wzamian telegramy biura pogody,
donoszgce statkom o zblizaniu sie burz,
przesytane sg bezptatnie. Oprécz wiado-

mosci meteorologicznych, parowce donoszg
réznym stacyom telegrafu bez drutu o na-
potykanych przeszkodach dla zeglugi, a wiec
np. o godrach lodowych i t. p. Ze swej stro-
ny stacye telegrafu bez drutu trzy razy
dziennie, a mianowicie o0 godzinie 6 ej, 14-gj
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i 22-ej wysytajg telegramy, zawierajgce wy-
niki z nadsytanych im samym wiadomosci

A 10
(Revue Soientifigne).

Wiadomosci biezace.

Posiedzenie czwarte Wydzialu Nauk ma-
tematyczno - przyrodniczych Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego odbyto sie dnia
7 maja r. b. Przedstawili komunikaty czton-
kowie: 1) p. Wiktor Biernacki; ,W spra-
wie zatamania podwojnego cieczy odksztat-
canych“. 2) p. Zygmunt Weyberg: ,O0 so-
dalitach chromianowychll 3) p. Wactaw
Sierpinski: ,,Uogo6lnienie pewnego wzoru Ster-
na“. 4) p. Stawomir Miklaszewski: a ,Losy
powiatu Lubelskiego", b ,Bialice Rypinskie,
i ¢ "Mady powislanskie“.

Buletyn meteorologiczny

za miesigc kwiecien

1908 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

C%’k Wartoéci $rednie temperatur Srednie wilg. Srednie wilg. Wartos. $red. §§ >3 Liczby dni
Dekad S Ws | bezwzgl. wzglednej zachmurzenia =g § S d
ekada eEs w st. Cels. W mm W % (0-10) é‘gwozopaem
) SA Sred. Naj- Naj. iDss 01 1
7ro 1P 9W gzien wyi niz 7 F1POwW T pow7ngpow o mm
1(1-10) 493 3°0 6,°9 4°r> 4"77°8 1°3 48 48 52 84 67 83 74 85 63 347 74 5 3
11(11—20) 47,9 5°7 8°47°1 7°19°7 3°2 55 50 57 83 62 8 78 85 86 259 70 3 3
111(21—30) 40,9 7,°3 11,°1 7,°6 80;1% 2,"8 50 45 53 67 47 67 45 68 57 589 214 3 2
Srednie za o o @ o og 5o
miesiac 481 5°3 8,°8 6°4 6,079°92°4 51 48 54 78 59 78 66 79 69 — _— -- —
Sumy 1195358 11 8
( Stan najwyzszy barometru 761,4 mm dn. 14
» hajnizszy " 732,8 " 19
Warto$¢ najwyzsza temperatury 19°0 Cels. 26
) ' " najnizsza . 0,°2 " 8 i 11
Srednia dwudziestoletnia (1886—1905) barometru = 748,9 mm
» » temperatury = 8,°0 Cels.
| Wysoko$¢ $rednia opadu z okresu (1886—1905) = 450 mm
TRESC: Dwa jubileusze, przez Br. Znatowicza.— Kompas podrézny z 18 stulecia, przez Feliksa Piot-

rowskiego. J. Loeb. O wywotywaniu heliotropizmu

liotropizmie odjemczym wywolywanym przez promienie ultrafioletowe,
przez St.

dyfrakcyjnych i o spektroskopie schodkowym,
biezgce.—Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski

Drukarnia A. T. Jezierskiego, Nowy-Swiat Nr. 47.

dodatniego przez kwasy, szczeg6lnie kwas weglowy i o he-

przez K. B.—O S$wietle ugietem, siatkach
Landau.— Kronika naukowa.—Rozmaito$ci.—Wiadomosci

Redaktor Br. Znatowicz.

Telefonu 35-80.





