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CZYNNOSC OPTYCZNA ROPY
W SWIETLE WSPOLCZESNYCH
TEORYJ CHEMICZNYCH.

Czynnemi optycznie nazywamy ciala,
ktore posiadajg wiasnos$¢ skrecania ptasz-
czyzny spolaryzowanego promienia Swia-
tta o pewien charakterystyczny dla kaz-
dego z nich kat na prawo (oznacza sie
przez d lab -]-) albo na lewo (znak |
lub —).

Roéznica pomiedzy promieniem Swiatta
zwyczajnego, a spolaryzowanego polega,
jak wiadomo, na tem, ze w pierwszym
razie mamy do czynienia z drganiem
czasteczek eteru we wszystkich mozli-
wych prostopadtych do promienia kie-
runkach, gdy w drugim, rozpatrujac
Swiatto prostolinijnie spolaryzowane, wi-
dzimy, ze drgania czasteczek eteru od-
bywac¢ sie moga tylko w jednym okre-
Slonym S$cisle kierunku; taki prostolinij-
nie spolaryzowany promieh Swiatla nie
posiada juz cech doskonatej symetryi
wkoto swej osi.

Zjawisko skrecania ptaszczyzny pola-
ryzacyi Swiatta zauwazyt pierwszy Ara-

go w roku 1811, podczas dosSwiadczen
z ptytkami kwarcowemi. W cztery lata
pbzniej, przez badania Seebecka i Biota,
zostato stwierdzone zjawisko optycznej
czynnosci roztworéw wodnych cukru
i kwasu winnego; badaniom Biota, Fres-
nela oraz Herszla zawdzieczamy dalsze
zgtebienie tych zjawisk. Gtownie jednak
od okresu epokowych prac Pasteura "),
Le Bela 2 i van’t Hoffa 3 datuje sie wita-
Sciwie rozw6j badan nad czynnoscig
optyczng rozmaitych ciat w naturze
i przyczynami tego zjawiska, oni to bo-
wiem dowiedli, Zze czynno$¢ optyczna
substancyj organicznych zalezy od asy-
metrycznego ugrupowania sie atomow
lub grup ich wewnagtrz czgsteczki. Tym
wiec uczonym przedewszystkiem za-
wdzieczamy stworzenie nowej gatezi nau-
ki—stereochemii, czyli chemii w prze-
strzeni, ktéra rozpatruje czasteczke jako
uktad statyczny punktéw materyalnych
i stara sie ustali¢ prawa, rzgdzace ukila-

‘Y Recherches sur la dissymetrie moleculaire
des produits organigues naturels (1860—1861).

2 Buli. soc. chim. (2) 22, 337,

3 La chimie dans l'espace (1873); die Lage-
rung der Atome im Raume (1877).
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dem atomoéw w molekule. Badajagc kwa-
sy winne Pasteur zauwazyt, ze jeden
i ten sam zwigzek oxganiczny moze wy-
stepowac zaréwno w prawoskretnej i le-
woskretnej optycznie czynnej modyfika-
cyi, jak i w postaci zupetnie obojetnej
optycznie, ktéra stanowi mieszanine je-
dnakowych ilosci prawoskretnej i lewo-
skretnej modyfikacyi i nosi nazwe ciata
*racemicznego” (oznacza sie przez r lub
d-j-Z). Badania Pasteura, a pdzniej Wis-
licenusa ¥ dostarczyty podstaw dla wy-
wodoéw van’t Hoffa i Le Bela, ktorzy pra-
wie jednocze$nie, a niezaleznie jeden od
drugiego wypowiedzieli teorye, stano-
wigcg fundament dzisiejszej stereoche-

mii wegla. Walden, Fischer i inni ucze-
ni przyczynili si¢ w znacznym stopniu
do rozwoju i ugruntowania tej teoryi.

Précz asymetryi atoméw wegla, czynnos¢
optyczng substancyj organicznych moga
wywotywaé asymetryczne atomy innych
pierwiastkow (azotu, siarki). Stereoche-
mia azotu, w mys$l van’t Hoffa i Le Bela,
rozwinieta zostata przede wszystkiem przez
Hantzscha i Wernera §. W ostatnich
czasach poczyna sie rozwija¢ stereoche-
mia selenu i cyny. Substancye optycz-
nie czynne, czyli wywotujace skrecanie
ptaszczyzny polaryzacyi Swiatta w pew-
nym kierunku, wedtug Landolta, moga
byé podzielone na trzy kategorye.

Do pierwszej z nich nalezg ciata, ktd-
rym tylko w postaci krystalicznej wia-
Sciwg jest pewna czynno$¢ optyczna,
znikajgca zupeinie z chwilg, gdy ciala
te przez rozpuszczenie w cieczach lub
stopienie tracg swag budowe krystalicz-
ng. W taki sposéb zachowujg sie pewne
zwigzki nieorganiczne oraz organiczne,
nalezace stosownie do swej budowy do
pewnych okreslonych scisle grup krysta-
lograficznych. Wszystkie te optycznie
czynne krysztaty istniejg w postaci dwu
modyfikacyj (prawoskretnej i lewoskret-
nej), z ktorych kazda jest jakby odbi-
ciem drugiej w zwierciadle, jak to np.
widzimy dla modyfikacyj kwarcu. Tu
dla modyfikacyi prawoskretnej powierz-

¢) Ann. Chem. 1C7, 343.
3 Beri. Ber. 28, 1, 1243.
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chnia s lezy na prawo od ¢ dla mody-
fikacyi za$ lewoskretnej na lewo, (ob.
ponizej podany rysunek).

Odmiana lewoskretna. Odmiana prawoskretna.

Zjawisko czynnos$ci optycznej krysz-
tatdbw, majgce zresztg charakter czysto
fizyczny, dowodzi bezwatpienia, ze przy-
czyna czynnosci optycznej lezy w samej
budowie krysztatow t. j., innemi stowy,
zalezy od pewnego utozenia sie grup
czasteczek. Wysoko$¢ skrecania pthasz-
czyzny polaryzacyi dla réznych krysz-
tatow jest nader rozmaita, w zaleznosci
od charakteru ciata, z ktérem mamy do
czynienia.

Do kategoryi drugiej optycznie czyn-
nych substancyj zaliczy¢ nalezy ciata,
ktére zaréwno w krystalicznym jak
i niekrystalicznym (bezksztattnym) sta-
nie (stopione lub rozpuszczone) sg czyn-
ne optycznie. Podobnych ciat znamy
w chwili obecnej bardzo niewiele: jest
ich zaledwie 8, a nalezg wytgcznie do
ciat organicznych, np. siarczan strychni-
ny, winiany rubidu i cezu.

Nareszcie w kategoryi ostatniej zkolei
umieScimy te ciata, ktore tylko w sta-
nie niekrystalicznym, a wiec stopione
lub rozpuszczone, sa optycznie czynne.
Do kategoryi tej nalezg wylgcznie zwigz-
ki organiczne, ktoérych ilo$¢ jest bardzo
znaczna, w chwili bowiem obecnej zna-
my przeszto 700 organicznych optycznie
czynnych potaczen, a z kazdym rokiem
liczba ta sie znacznie powieksza. Prze-
wazna czes$¢ optycznie czynnych zwigz-
kéw nalezy do kategoryi weglowodorow,
jedno i wielowartosciowych alkoholow,
kwasow, cukrow, alkaloidéw, pochodnych
terpendw, kamfory i t. d.

W jakiz spos6b stwierdzono, ze czyn-
no$¢ optyczna bezksztaltnych substancyj
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organicznych nie zalezy od pewnego
utozenia sie grup czasteczek (jak to ma-
my dla czynnych optycznie krysztatow),
lecz stanowi wiasciwos$¢ samej molekuty?

Chodzito o przekonanie sig, czy po prze-
prowadzeniu danego zwigzku w stan nor-
malnej pary, gdy cialo to roztozy sie na
oddzielne molekuty, czynno$¢ optyczna
znika, co dowodzicby musiato, ze ona
zalezy od pewnego zespotu grup molekut.
Badania w tym kierunku, polegajgce na
oznaczaniu czynnos$ci optycznej pewnych
substancyj organicznych (np. kamfory)
w stanie normalnej pary, prébowat usku-
teczni¢ Biot *), a doprowadzit je do po-
mysinych i doktadnych wynikéw w 50
lat pézniej Gernez 2. Badania te jasno
wykazaty, ze czynno$é optyczna badanej
substancyi w stanie pary pozostaje nie-
zmienng (uwzgledniajac w obliczeniach
warunki doswiadczenia), czyli ze czyn-
no$¢ optyczna zwigzkéw organicznych
jest wiasciwoscig samej czasteczki, za-
lezng od ugrupowania sie w niej ato-
mow. Czynno$¢ wiec optyczna kryszta-
tébw a substancyj bezksztaltnych orga-
nicznych odmienny ma charakter: pierw-
sza wchodzi w zakres zjawisk czysto fi-
zycznych, druga—nalezy juz do chemii.

Poniewaz czynno$¢ optyczna substan-
cyj organicznych jest zalezna od pewne-
go ugrupowania sie atomow wegla, azo-
tu, siarki i niektérych innych pierwiast-
kéw, przeto stereochemia og6lna rozpada
sie na poszczegdlne rozdziaty, traktujgce
0 istocie stereochemii kazdego z tych
pierwiastkbw zosobna: mamy wiec ste-
reochemie zwigzkdéw wegla, azotu, siarki
oraz niedawno powstatg stereochemie
zwigzkéw selenu i cyny.

Teorya Le Bela i van't Hoffa, stano-
wigcapodstawy stereochemii wegla, ustala
tezy nastepujace:
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pami atomoOw, jest optycznie czynnem
i musi istnie¢ zaréwno w odmianie pra-
woskretnej, jak i lewoskretnej. Mody-
fikacye te sg, biorgc bezwzglednie, sobie
zupetnie rowne i taczac sie ze sobg w je-
dnakowych iloSciach tworzg optycznie
nieczynng czyli obojetng mieszanine tub
zwigzek, zwany cialem ,racemicznem“
lub ,,racematem®.

Na ponizej podanym rysunku widzimy
dwie modyfikacye kwasu mlecznego,
z ktérych kazda zawiera jeden asyme-
tryczny (potaczony z czterema réznorod-
nemi grupami: Ht OHi C3, COOH) atom
wegla.

Modyflkacya prawoskretna (d)
oH
OH
I
C—H —

CH, COOH

Modyfikacya”lewoskretna (I)

HOOC CH,

d-f-l1=optycznie obojetny kwas mleczny.
2) Czynnos$¢ optyczna znika z tg chwila,

gdy nie mamy juz w danym zwigzku
asymetrycznego atomu wegla: tak np.
alkohol amylowy, zawierajagcy asymetry-
czny atom.

CH, H

>Cc<
Cc2hs ch2oh

wegla, jest zwigzkiem optycznie czyn-

1) Kazde ciato, ktére w swym wzorze NYm, podczas gdy ciato

budowy zawiera conajmniej jeden asy-
metryczny atom wegla, t. j. taki atom
wegla, ktéry jest polgczony z czterema
innemi r6znorodnemi atomami lub gru-

) Mem. de I‘Acad. de sciences 2, 114.
2 Ann. soient. de 1Ecote norm. sup. 1, 1,

H CH3
\
CHS/ C\ c2hb

t. j. pentan, zawierajacy takie ugrupo-
wanie, w ktérem dwie z posrod czterech
pota.zonych z weglem grup sg identycz-
ne (grupy CH3, jest juz optycznie obo-
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jetne. W zwigzkach organicznych, za-
wierajgcych wiecej niz jeden asymetrycz-
ny atom wegla, zjawiska czynnosci opty-
cznej' sg bardziej skomplikowane, odpo-
wiednio wiec do tego wzrasta i liczba
optycznie czynnych oraz racemicznych

modyfikacyj, ktérych ilo$¢ oraz charak-
ter mozna okresli¢ na zasadzie istnieja-
cych wzoréw matematycznych. Roztrza-

sanie tej sprawy zadalekoby jednak mo-
gto nas zaprowadzié.

Co do stereochemii innych pierwiast-
kéw, sadzi¢ nalezy, ze asymetryczny (po-
taczony z trzema roéznorodnemi grapami
atoméw) atom trdjwartoSciowego azotu
nie wywotuje czynnoS$ci optycznej, znane
sg jednak optycznie czynne zwigzki azotu
pieciowarto$ciowego. Ostatniemi czasy
poczyna sie rozwija¢ stereochemia zwigz-
kéw czterowartosciowej siarki oraz se-
lenu; znane sg np. optycznie czynne po-
taczenia odpowiadajagce wzorom:

C2H3 ch2.coocbhs
\'s/
CH3 \Br
C6 H5 ch2.cooh
\
CH/ Br.

Jak sie oblicza matematycznie wartos$¢
czynnosci optycznej substancyj organicz-
nych i jak oznacza sie ona doswiadczal-
nie?

Wysoko$¢ czynnosci optycznej, wyra”
zajacej sie w skrecaniu piaszczyzny po-
laryzacyi Swiatta przez pitynne substan-
cye organiczne, zalezy od dtugosci war-
stwy badanej cieczy, od dtugosci fal
Swiatta, ktdre przepuszczamy przez war-
stwe danej substancyi oraz od jej tem-
peratury *.

Wartos¢ czynnosci optycznej (t. zw.
wspotczynnik rotacyjny) wyraza sie wzo-

rem [«]* = i, gdzie

) Zwykle, przeprowadza si¢ doswiadczenie
w oraz zastosowuje zotte Swiatto ptomienia
sodowego (Odpowiadajgce linii D Fraunhofera).
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przez a oznacza sie kat polaryzacyi da-

nego rodzaju $wiatta,

dtugos¢ rurki pola-
ryzacyjnej z bada-
nym pitynem,

d " , ciezar wilasciwy ba-
danej cieczy w sto-
sunku do wody w4°C,

,» temperature badanej
substancyi.

W badaniach nad czynno$cig optycz-
ng statych ciat organicznych rozpuszcza
sie je w obojetnym (optycznie nieczyn-
nym) piynie; w tym przypadku wspot-
czynnik rotacyjny znajdujemy ze wzoru:
[a = 1?0Cd gd’zie c oOznacza stézenie,
czyli ilo§¢ gramow statej substancyi, za-
wartej w 100 cm3 roztworu.

Do. badan nad czynnos$cig optyczng
zwigzkow organicznych stuzg rozmaitych
systeméw przyrzady polaryzacyjne (po-
laryskopy), ktoére podzieli¢ mozemy na
dwie kategorye:

1) wtasciwe przyrzady polaryzacyjne
(polarystrobometry), ktére wymagaja pe-
wnego okre$lonego rodzaju Swiatta (np.
ptomienia sodowego) i uzywane sg prze-
waznie w badaniach naukowych;

2) sacharymetry, roznigce sie w budo-
wie od przyrzadéw poprzednich; wyma-
gaja one zwyczajnego biatego Swiatta,
a stosowane sg przewaznie w technice,
jak to juz sama ich nazwa wskazuje, do
oznaczania zawarto$ci cukru w jego roz-
tworach.

Powyzej podany rysunek wyobraza sa-
charymetr systemu Soleila—Ventzkego—
Scheiblera, powszechnie uzywany w cu-
krownictwie.
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A, Ci H sg to t. zw. pryzmaty Nicola
ze szpatu dwojtomnego, spojone balsa-
mem kanadyjskim wzdtuz przekatnej; D—
okragta ptytka kwarcowa, sktadajgca sie
z dwu krysztatow (prawo—ilewoskretne-

go) jednakowej grubosci; G — ptytka
z kwarcu; E i F —przesuwane Kkliny
z kwarcu; R —rurka polaryzacyjna, na-

petniana cieczag badang; T — luneta wy-
suwana; K—rura do obliczania kata po-
laryzacyi na skali zapomocg lusterka s.

Przyrzad ten z powodu niedostatecz-
nej doktadnos$ci rezultatow nie nadaje
sie whasciwie do Scistych badan nauko-
wych. Budowane przez Schmidta i Haen-
scha t. zw. aparaty polaryzacyjne pot-
cieniowe z kompensacya klinowg, stano-
wigce znaczne ulepszenie przyrzadu So-
leila i Ventzkego, nie sg ztozone w kon-
strukcyi, a daja rezultaty doktadne, jak
to miatem sposobno$é zauwazy¢ podczas
badania czynnosci optycznej rop nafto-
wych.

O czynnos$ci optycznej ropy, ktora, jak
wiadomo, sktada sie w przewaznej czesci
z ciektych i statych weglowodoréw roz-
maitych szeregdw i tylko w nieznacznej
iloSci zawiera zwigzki innych pierwiast-
kéw (tlenu, azotu, siarki) oraz domieszki
mineralne, stanowi¢ muszg zawarte w niej
optycznie czynne substancye organiczne,
a wiec zwigzki, zawierajagce asymetrycz-
ne atomy wegla.

Poniewaz za$ czynno$¢ optyczna ropy,
wobec danych nauki wspotczesnej, musi
niewatpliwie znajdowac¢ sie w Scistym
zwigzku z jej pochodzeniem z substancyj
organicznych (na co jednak nie wszyscy
uczeni sie zgadzajg), zjawiska wiec czyn-
nosci optycznej ropy niepodobna oddzie-
lic od jej genezy: obadwa te, nader cie-
kawe zagadnienia sg S$cisle ze sobg zwia-
zane — i jako takie traktowane bedg
W rozprawce niniejszej.

Badania nad czynnoscig optyczng ropy
i jej pochodnych, datujg sie wiasciwie
od niedawna, bo dopiero od roku 1904.
Sg jednak wskazowki, ze juz wczedniej
pewne préby w tym Kkierunku byty po-
dejmowane,
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Juz w 1835 roku Biot ®» miat do czy-
nienia z substancyg olejowatg, ktéra sil-
nie skrecata na lewo ptaszczyzne pola-
ryzacyi Swiatta; substancyg ta nalezala
do rzedu olejkéw eterycznych, a Biat,
nazywa ja Je naphte“; niestety, trudno-
by byto dowie$¢ obecnie, ze uczony ten
miat rzeczywiscie do czynienia z praw-
dziwag naftg: sa nawet pewne poszlaki,
ze badana przezeh substancya nie byta
wcale naftg, ze miano ,le naphte“ mogto
byé nadawane w owym czasie wszyst-
kim ptynom olejowatym wogoéle, nie za$
specyalnie olejowi ziemnemu, czyli ropie.

Ze zagadka wewnetrznej struktury ro-
py interesowata juz przed 30 laty umy-
sty wybitnych badaczéw, widzie¢ mozna
z tego, ze juz w 1878 roku 2 znakomity
uczony rossyjski Mendelejew badat rope
pod mikroskopem. Markownikow i Ogto-
blin 3 w 1884 r., badajgc t. zw. ,bialg
nafte kaukaska“ oraz bezbarwne pro-
dukty destylacyi ropy nie zauwazyli za-
dnego skrecania ptaszczyzny polaryzacyi
Swiatta. W 1897 r. Benedikt 4 twierdzit,
ze ropy, ogolnie biorgc, sg optycznie nie-
czynne, cho¢ w jednym przypadku zau-
wazyt on, jak réwniez Pelgry 9 stabo
wyrazong czynno$¢ optyczng ropy. Od
czasu Waldena, ktéry zaznaczyt § wielkg
doniosto$¢ badan nad optyczng czynno-
§cig ropy dla chemiczno - geologicznych
teoryj powstania jej w naturze, poczyna
sie caty szereg celowo przeprowadzonych
badan w tej dziedzinie. Na jednem z po-
siedzen rossyjskiego Towarzystwa Che-
micznego w 1904 r. 7 Czugajew zwrocit
uwage na zjawisko czynnos$ci optycznej ro-
py, zastrzegajac siejednak, ze faktten nie

9 Mem. de 1°Acad. des Sciences (1835) 13,
140-143.

3 Neftianaja promyszl. w Pensylwanii i na
Kawkazie.

3 Zurn. russk. flz. chim. Obszczerstwa 15,
237.

4 Analyse d. Fette und Wachsarten (1897),
206.

5 Holde—Unters. d.
80 8l

6 25 Jahre stereochem. Forschung.—(1900)
Naturwiss. Rundschau Na 12—16.

7 24 kwietnia.

Schmiermittel (1897)



326

moze, zdaniem jego, decydowa¢ na ko-
rzy$¢ organicznej hypotezy poAvstania
ropy w naturze. Uwaga ta nie pozostata
bez skutku, wywotujgc niezmiernie ozy-
wione debaty na szpaltach pism nauko-
wych. Rakuzin jednocze$nie przedstawit
rezultaty swych badan nad czynnoscia
optyczng ropy oraz wyrazit przekonanie,
ze czynno$¢ optyczna ropy stanowczo
dowodzi jej powstania z substancyj or-
ganicznych. Badajac w przyrzgdzie po-
laryzacyjnym ropy rozmaitego pochodze-
nia (Kaukaz, Pensylwania), Rakuzin stwier-
dzit, ze skrecajg one ptaszczyzne pola-
ryzacyi Swiatta na prawo, czyli ze ro-
pom tym jest wilasciwa pewna czynnosé
optyczna, ktora, jak dodaje pdzniej J,
wzrasta razem z ich ciezarem wiasciwym,
nie zmienia sie z biegiem czasu i musi
byé zalezna od pewnej optycznie czyn-
nej substancyi, znajdujacej sie we wszyst-
kich optycznie czynnych gatunkach ropy.

Walden @ uznaje, ze czynno$¢ optycz-
na ropy i jej produktéw przemawia nie-
watpliwie na korzy$¢ organicznej hypo-
tezy powstawania ropy w naturze; do-
daje przytem, ze zjawisko to dowodzi
obecnosci w ropie asymetrycznych ato-
mow wegla, azotu i siarki i jest powaz-
nym argumentem przeciwko teoryom po-
wstawania ropy w naturze przez dziata-
nie weglikdw metali na wode, gtoszonym
przez zwolennikdw nieorganicznej hypo-
tezy powstawania ropy (Mendelejew,
Moissan, Berthelot i inni). Jednocze$nie
jednak Walden opowiedziat sie wtedy
za tworzeniem sie ropy z cial organicz-
nych przewaznie roslinnego, ongi istnie-
jacego Swiata, wbrew Englerowi, ktéry
juz w r. 1888 3 wygtosit teorye powsta-
wania ropy w naturze z resztek ttusz-
czowych organizmoéw zwierzecych, zyja-
cych ongi w gitebinach morskich. Do
wniosku tego, ze wiasnie substancye ro-
§linnego, a nie zwierzecego $wiata mu-
siaty tworzy¢ rope, Walden dochodzi na

® Posiedzenia ross. T-wa chem. 22 i 29 maja
1904.

2 Tamze oraz Chem. Zeit. (1906), 391,

3 Ber. d. dentsch. Chem. Ges. (1888, 136,
183, 269, 1816.
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zasadzie badan poréwnawczych nad czyn-
noscig optyczng substancyj zwierzecych
(np. tran, lanolina) oraz produktéw po-
chodzenia ro$linnego (wegiel brunatny,
bursztyn i t. d.).

Utrzymuje, ze krdlestwo roslin daleko
bardziej niz krdlestwo zwierzat, obfituje
W substancye czynne optycznie, z tego
wiec powodu to pierwsze gtéwny udziat
mie¢ musiato w sprawie powstawania
ropy w naturze, chociaz jednak, zaleznie
od warunkéw lokalnych, i fauna morska
w reakcyi tej mogta uczestniczyé mniej,
albo wiecej.

Julian Bartnicki.
(c. d. n)

DWA JUBILEUSZE.

1 Chemia ogdlna. W roku 1863
H. Sainte-Claire Deville ogtosit pierwsze
swe doswiadczenia odnoszace sie do dy-
socyacyi pod wpltywem ciepta zwigzkow
chemicznych, ktore zaliczamy do naj-
trwalszych. Poglady, wyprowadzone ztych
doswiadczen, w wysokim stopniu zmie-
nity bardzo wiele zasadniczych pojec,
dotyczacych powinowactwa chemicznego,
a w dalszem rozwinieciu staty sie pun-
ktem wyjscia dla najwazniejszych spo-
sobow badania i kryterydw eksperymen-
talnych w catym dziale wspotczesnej
nauki fizyczno - chemicznej, pozwalajac
wprowadzi¢ metode matematyczng roz-
wazania przebiegu zjawisk. Szczegdlnie
waznem rozszerzeniem dzieta Devillea
staly sie badania Franciszka Raoulta,
ktéry, we dwadzieScia przeszto lat po
pierwszym, wprowadzit pojecie dysocya-
cyi elektrolitycznej jako wynik rozle-
gtych i gtebokich studyéw nad zacho-
waniem sie i wiasnoSciami fizycznemi
roztworéw rozcienczonych. Wiadomo po-
wszechnie, jakie znaczenie dla rozwoju
poje¢ chemicznych zdobyta sobie ta ,,no-
wa teorya elektrochemicznal ze swemi
pogladami na istote cisnienia osmotycz-
nego i przewodnictwa elektrycznego w roz-
tworach. Nie mniejszy wplyw ta nowa
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gatagZz chemii wywarta na inne nauki do-
Swiadczalne o przyrodzie: mozna powie-
dzieé, ze w tej chwili wszystkie znajduja
sie pod jej kontrolg w wielu swych za-
daniach szczego6towych. Ogo6lna zas$ filo-
zofia przyrody—nauka o materyi—pozy-
skata w tej doktrynie trwatg i mocng
podstawe dla swych wnioskow. Wielu
jeszcze innych cztonkéw Tow. chem.
francuskiego potozyto zastugi na tem sa-
mem polu, opracowujac szczeg6ty Ilub
wciggajac w zakres badania najrozmait-
sze zjawiska. Wspomnimy o doswiad-
czeniach Ponsota nad kryo-solami i kryo-
hydratami, o waznych badaniach Lemo-
inea nad zjawiskiem przechodzenia fosfo-
ru biatego w czerwony i odwrotnie, a da-
lej—nad dysocyacyg jodowodoru. Lemo-
ine badat takze zjawiska dysocyacyi pe-
wnych zwigzkéw organicznych pod dzia-
taniem Swiatta. Do tego dziatu nalezg
réwniez wazne poszukiwania A. Etarda
nad rozpuszczalnoscig soli w wodzie
i w roznych rozpuszczalnikach organicz-
nych.

Okoto r. 1864 Marcelin Berthelot, po-
doéwczas prezes Tow. chem. franc., razem
z cztonkiem tego stowarzyszenia, P6anem
de Saint Gille, podjat obszerny cykl ba-
dan nad przebiegiem eteryfikacyi. Z ba-
dan tych wyptywaé sie zdawata mysl,
ktérag Berthelot sam juz dalej rozwijal
z wiasciwym sobie imponujgcym nakta-
dem energii i pracowitosci, ze tajemnicza
sita, rzadzaca zjawiskami chemicznemi,
owo ,powinowactwo", tak zagadkowe dla
badaczow, moze znale$¢ miare dla siebie
w ilosciach ciepta, wydzielajacego sie
albo pochtanianego podczas przemian
chemicznych. Wiecej niz dwadziescia lat
Berthelot z calym zastepem swych ucz
niow i pomocnikéw poswiecit na doswiad-
czalne uzasadnienie tej mysSli, mierzac
ciepta utajone topienia sie, rozpuszczania
i ulatniania, ciepta wtasciwe niezliczonej
iloSci ciat najrozmaitszych, ciepto two-
rzenia sie osaddw, przechodzenia odmian
alotropicznych lub izomerycznych jednych
w drugie i mnostwo innych przejawow,
zwigzanych z tg sprawa. Wielka grupa
mtodszych badaczéw, de Forcrand, Le
Chatelier, Delépine, Louguinine, Massol,
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Lemoult i wielu jeszcze innych, opraco-
wywala szczegdty tej nowej dziedziny

badania pod okiem mistrza, wzbogacajac
faktyczng strone termochemii olbrzymig
iloSciag nowych faktéw, Scisle i wielo-
stronnie zbadanych. Jakkolwiek idea za-
sadnicza termochemii okazata sie niemo-
zliwg do dowiedzenia, chemia jednak
og6lna zdobyta skutkiem tej pracy ogrom-
ng ilos¢ faktow i wskazéwek,.ze wspom-
nimy tu tylko o wykryciu stosunkéw
pomiedzy cieptem spalenia zwigzku a ist-
nieniem podwaojnych i potrojnych zlgczen
w czasteczce, pomiedzy temze cieptem
a funkcya tlenu w skladzie zwigzku it. p.
N?uki za$ pokrewne, i w szczegdlnosci
fizyologia, w darze od termochemii otrzy-
maty cale snopy jasnych promieni Swia-
tta. W bliskim tez stosunku z badania-
mi termochemicznemi pozostajg studya
nad materyatami wybuchowemi, w Kkt6-
rych, tak samo, jak w doswiadczeniach,
majacych na celu czystg teorye, podzi-
wia¢ musimy na kazdym kroku pomysto-
wos$¢ Berthelota jako eksperymentatora.
Za jeden z jej dowodow stuzy¢ moze roz-
powszechniona dzisiaj w pracowniach
naukowych ,bomba Berthelota”, ktorej
wielostronne zastosowania utatwiajg wwy-
sokim stopniu zadania chemii doswiad-
czalnej.

Jeszcze na kilka lat przed zalozeniem
Towarzystwa Ludwik Pasteur ogtosit
(1852) swoje spostrzezenia, dotyczace
skrecania ptaszczyzny Swiatta spolary-
zowanego przez pewne ciata krystaliczne.
Gdy poznat, ze wiele zwigzkéw, obojetnie
zachowujacych sie wzgledem Swiatta spo-
laryzowanego, pod rdéznemi wptywami
ulega¢ moze szczegbélnemu rozdwojeniu
na dwie modyfikacye optycznie czynne
i roznigce sie miedzy sobg nietylko od-
wrotnoscig dziatania optycznego, ale i uto-
zeniem plaszczyzn Kkrystalicznych, wy-
wnioskowat, ze skiad chemiczny, budowa
krystaliczna i wlasnosci optyczne znaj-
duja sie w Scistej pomiedzy sobg zale-
znosci. Znaleziona przez Pasteura me-
toda rozdzielania na prawo i lewo-skre-
tne zwigzkéw t. zw. racemicznych, po-
legajgca na dziataniu na ich roztwory
pewnych mikroorganizméw, zwrdcita
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uwage tego uczonego na sprawy fermen-
tacyjne i w tym kierunku poszty juz
dalsze jego wiekopomne badania, o kté-
rych znajdziemy sposobno$¢ wspomniec
jeszcze dalej. Chemiczno teoretyczna za$
strona tej kwestyi, podjeta przez Achil-
lesa Le Bela, doprowadzita tego osta-
tniego do teoryi budowy przestrzennej
czasteczek zwigzkéw, w szczegdlnosSci or-
ganicznych. Dziatanie bowiem na $wia-
tto spolaryzowane wywierajg takie tylko
ciata, w ktorych budowie przypusci¢ mo-
zemy pewng dysymetrye,. spowodowang
przez utozenie niejednakowych rodnikow
albo atomoéw dokota atomu wegla. Wia-
domo, ze jednocze$nie (1874) ta sama
idea i pod temi samemi wptywami spo-
strzezen Pasteura narodzita sie w umy-
§le van‘t Hoffa w spos6b zupeinie samo-
dzielny. Wielkg zastugg Le Bela byto
poparcie wywodow: teoretycznych do-
Swiadczalnemi syntezami zwigzkow czyn-
nych optycznie, przedtem nieznanych.
Bogate zniwo waznych faktow nauko-
wych, zebrane na polu badania stosun-
kéw pomiedzy skiadem i budowg zwigz-
kéw chemicznych a ich dziataniem na
promien Swiatta, bardzo znacznie pomno-
zone byto przez studya w rd6znych dzie-
dzinach zblizonych. Tak Moureu badat
zatamanie i rozpraszanie molekularne
Swiatta w zwigzkach organicznych. Hal-
ler oznaczat wptyw budowy czagsteczek
tych zwigzkéw na polaryzacye. Szcze-
gélnie wazne tutaj spostrzezenia poczy-
nit Freundler, ktory powigzat wiasnosci
optyczne ciat organicznych z zachowa-
niem sie kryoskopicznem ich roztwordw.
Nakoniec, badania spektroskopowe, w ktd-
rych ogromne zastugi potozyli Lecog de
Boisbaudran, Demareay, Urbain i wielu
innych cztonkéw Towarzystwa chemicz-
nego francuskiego, zblizajg sie takze bar-
dzo do tego dziatu nauki, ktéry zajmuje
sie stosunkami pomiedzy Swiattem a wia-
snosciami chemicznemi materyi. Nie-
ktére szczegoty z zakresu tych badan
zostang jeszcze wspomniane nastepnie.

Teraz wspomnie¢ wypada o zastugach
dla chemii ogdlnej, jakie potozyt Caille-
tetf skraplajac poraz pierwszy w r. 1877
szereg gazéw,
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»doskonate", t. j. niedajgce sie doprowa-
dzi¢ do stanu cieczy. Znioést on przede-
wszystkiem sztuczng grupe wyjatkowych
ciat przyrody, a z drugiej strony—stwo-
rzyt metode, Kktéra wzbogacita nauke
mnéstwem pierwszorzednego znaczenia
faktow i wnioskow.

2. Chemia
W ciagu potwiecza spis pierwiastkéw
chemicznych zostat powiekszony o 22
ciata nowo odkryte: z nich 10 zostato po-
raz pierwszy wydzielonych przez czton-
kéw Tow. chem. francuskiego. Pierwszym
co do czasu (1862) byt tal, ktéry wpra-
wdzie na rok wcze$niej zostat dostrzezo-
ny spektroskopicznie przez Crookesa, lecz
wydzielenia go ze zwigzkow i zbadania
jego wiasnosci dokonat Lamy. Lamyego
wiec uwazac¢ nalezy za istotnego odkry-
wce talu na tej samej zasadzie, ktora
odkrycie fluoru kaze przypisywac¢ Mois-
sanowi, jakkolwiek istnienie tego chlo-
rowca i elementarna jego natura byty
przyjmowane przez wielu chemikéw bo-
daj od samego poczatku wieku XIX.
W dziejach odkrycia pierwiastkéw po-
dobne =zdarzenia powtarzajg sie zreszta
nieraz. | gal, wydzielony w r. 1875 przez
Lecoga de Boisbaudran, rowniez byt prze-
widywany przez Mendelejewa na zasa-
dzie jego ukitadu pierwiastkéw, a jednak
nikt uwaza¢ nie moze chemika rossyj-
skiego za odkrywce tego metalu. Tenze
Lecog wydzielit i zbadat samar (1879),
a nadto, na wzor tego, co z talem uczy-
nit Crookes, przygotowat poniekad od-
krycie dysprozu, wyznaczajagc charakte-
rystycznie jego linie widmowe. Kierujac
sie niemi, Urbain wydzielit rzeczywiscie
ten pierwiastek i poznal jego wiasnosci.
| jeszcze raz powtdrzyto sie toz samo
z europem, spektralnie zaznaczonym przez
Lecoga, lecz otrzymanym poraz pierwszy
przez Demareaya (1901), gdy historya
terbu przypomina do pewnego stopnia
dzieje fluoru, nazwa bowiem tego metalu
figurowata w spisie pierwiastkéw od cza-
sow Mosandra, t. j. od pierwszych lat
ubiegtego stulecia, lecz odnosita sie do
ciat, zawierajagcych w sobie zaledwie $la-
dy istotnego terbu, otrzymanego w sta-

uwazanych przedtem za j nie czystym i zbadanego dopiero w roku

nieorganiczna.
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1905 przez Urbaina. Lecz ponad wszyst-
kie odkrycia wymienione bezporéwnania
wazniejszem okazato sie dobrze czytelni-
kom ,Wszech$wiata" znane odkrycie ra-
du (1898) i jednoczes$nie dostrzezonego
polonu, przez ktdre Piotr Curie i zona
jego Marya ze Sktodowskich wprowadzili
nietylko chemieg, ale i calg, rzec mozna,
nauke o przyrodzie, na nowe, nieprzewi-
dywane tory. Wspomnianej liczby 10
dopetnia bliski radu i polonu aktyn, zna-
leziony przez Debiernea w 1904 r.—Do
tych studydéw nad pierwiastkami zblizaja
sie z jednej strony ciekawe i wazne ba-
dania Troosta i Hautefeuillea nad skro-
pleniem ozonu, z drugiej za$ — subtelne
i bogate we wnioski poszukiwania, ktore

Moureu przeprowadzit nad gazami szla-
chetuemi, argonem, helem i neonem,
oznaczajgc ich ilo$¢, wyziewang przez

pewne zrodta mineralne francuskie i zich
obecnosci w tych Zrédiach wyprowadza-
jac wazne poglady na stan wewnetrzny
gtebokich warstw skorupy ziemskiej.—
Tu wreszcie wspomnieé tez nalezy o sze-
regu prac z kierunkiem bardziej techni-
cznym, ktére Devillea doprowadzity do
nowych metod otrzymywania sodu i gli-
nu i o innym, wykonanym we wspoice
z Debrayem, Kktore pozwolity w sposéb
racyonalny zmieni¢ catkowicie metody
wydzielania metali platynowych. Takiz
sam charakter posiadajg niedawno ukon-
czone poszukiwania Giintza nad otrzy-
mywaniem wapniowcoéw. Czysto teore-
tycznemi za$ nazwa¢ mozna piekne stu-
dya spektroskopowe Urbaina, przez kto-
re ten badacz doszedt do Scistego i nie-
watpliwego scharakteryzowania gadolinu,
samaru, terbu i dysprozu, i dopiat cal-
kowitego rozdzielenia tych ciat, niezmier-
nie sobie bliskich, zapomocg frakcyono-
wanych stracen i krystalizacyj.
Przyczynki do znajomosci zwigzkdéw
nieorganicznych, zdobyte przez cztonkdéw
Tow chem. francuskiego, imponujg wprost
swoja liczbg i w wielu razach doniosto-
§cig. Zaledwie w postaci suchego spisu
mozemy tu uwzgledni¢ najwazniejsze-
Do takich zaliczy¢ wypada badania Jo-
lyego nad niobanami i wanadanami oraz
nad zwigzkami osmu i rutenu; klasyczne
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studya Dittea nad ufanianami; Leidiego—
nad zwigzkami cyanowemi rodu i pe-
wnemi zwigzkami osmu; frakcyonowanie
zwigzkdéw ytrowych i dydymowych przez
Urbaina i Lacombea; badania, ktére Aloy
przeprowadzit nad uranem; obszerne i wa-
zne poszukiwania, ktorych dokonali Ver-
neuil i Wyrouboff nad rozdzielaniem
tlenkéw, zawartych w mineratach cery-
towych i zwigzane z powyzszem zada-
niem spostrzezenia tychze uczonych nad
sktadem soli metali ziem rzadkich; cie-
kawy szer$g badan, ktére Recoura prze-
prowadzit nad budowg bardziej ztozo-
nych zwigzkdw chromu, nad sulfochro-
mianami, chromosiarczanami i chromo-
sulfochromianami. Tu takze nalezg ba-
dania Joannisa nad amidkami i chloro-
amidkami potasowcoéw oraz nad metalo-
amonami i ich zwigzkami. Na oddzielne
wspomnienie zastugiwaloby takze wazne
odkrycie azotkbw metalicznych, stano-
wigce jeden z licznych-dorobkéw nauko-
wych Sabatiera i Senderensa.
Towarzystwo chemiczne Francyi, jak-
kolwiek poczet gtowny jego zastug przy-
pada na nauke teoretyczng, nie usuwato
nigdy z programu swych zaje¢ zastoso-
wan chemii. Jednym z pierwszych pre-
zesOw Towarzystwa (1862) byt odkrywca
niegdy$ bromu, Balard, Kktoéry jeszcze
wczesniej przeszedt na droge techniczng
i przemystowi francuskiemu wielkie od-
dat ustugi jako zatozyciel i kierownik
dozywotni warzelni soli w Salindres. Byt
to pierwszy zaktad, ktéry z wody mor-
skiej, oprécz soli kuchennej, wydobywat
wazne dla przemystu zwigzki bromowe,
potasowe i magnezowe, uzywajac w tym
celu metod wynalezionych przez Baiarda.
Schutzenberger i Lauth, dwaj alzatczycy
z rodu lecz francuzi z przekonan, zastu-
zyli sie wielce przemystowi farbiarskie-
mu. Wilm przeprowadzit pomnikowe ba-
dania nad wodami mineralneml Francyi.
Wieloma zadaniami, dotyczacemi prze-
mystu chemicznego, zajmowat sie z wiel-
kiem powodzeniem Scheurer-Kestner, ré
wniez alzatczyk, ktory, jako senator pan-
stwa francuskiego i posiadacz wielkiej
fortuny, stosunkami swemi i ofiarnoscig
w wysokim stopniu przyczyniat sie do
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materyalnego rozwoju Towarzystwa. Na
polu przemystowem pracowali takze

z wielkiem powodzeniem Lindet, Garros,
Guillaume, Sidot i bardzo wielu innych.

Niepodobna wreszcie poming¢ milcze-
niem i tej okoliczno$ci, ze znaczna licz-
ba studyow chemicznych, podjetych
w celu wytgcznie teoretycznym, staje sie
nastepnie punktem wyjscia dla zastoso-
wan. Tu zaznaczy¢ wypada chocby ta-
kie swietne fakty, jak fabrykacya rubi-
now Premyego i Verneuitla, otrzymywa-
nie weglikdw, a w szczegdlnosci wegliku
wapnia Moissana, przygotowywanie $rod-
kéw wybuchowych, opierajace sie dzisiaj
na zasadach wskazanych przez doswiad-
czenia gabinetowe Berthelota i Lo Cha-
teliera, ogromne postepy metalurgii, ce-
ramiki i szklarstwa, réwniez zapoczatko-
wane w pracowni naukowej.

Br. Znatowicz.

(dok. nast.)

O SWIETLE UGIETEM, SIATKACH
DYFRAKCYJNYCH |1 O SPEKTRO-
SKOPIE SCHODKOWYM.

Siatki Rowlanda przyczynity sie nie-
stychanie do rozwoju analizy widmowej;
sam wynalazca potozyt na tem polu nie-
zmierne zastugi. PodaliSmy powyzej
wzér, ktory wigze kat uginania sie Swia-
tta z diugoscig fali, rzedem widma i od-
stepem miedzy dwoma elementami siatki

(sn<p=n-~); doswiadczenie daje wszyst-

kie wielkos$ci, oprocz X dtugosci fali, kto-
rg mozna z wzoru tego obliczy¢. Wiele
dosSwiadczen w optyce fizycznej daje
mozno$¢ oznaczenia X ze wszystkich je-
dnak sposob6w spos6b siatki daje wy-
niki najdoktadniejsze. Rowland zapomo-
cg siatki wklestej oznaczyt diugosc fali
dla przeszto 1 100 linij w widmie sto-
necznem i w widmie tuku elektrycznego.
Nie wchodzac w blizsze szczeg6ty meto-
dy tych pomiaréw, zaznaczymy, ze sta-
nowita ona zupetnie oryginalny pomyst
fizyka amerykanskiego. Wtasciwie mo-
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wigc, siatka wklesta pozwolita mu ozna-
czy¢ z niestychang ScistoScig stosunek
dtugosci fal dla réznych linij; wystar-
czato tedy oznaczy¢ bezwzgledng war-
tos¢ dla jednej linii, aby tem samem
mddz oznaczyé w przyjetych jednostkach
dtugosé fali wszystkich innych linij. Je-

den z uczniow Rowlanda, Bell, dokonat
z nadzwyczajng staranno$cig pomiaru
bezwzglednego dtugosci fali dla linii

D—sodowej; Rowland wzigt Srednig z li-
czby otrzymanej przez Bella i najbar-
dziej wiarogodnych liczb, otrzymanych
przez innych uczonych. W ten sposéb
utozyt wzorcowa tablice diugosci fal dla
tysigca przeszto linij, ktora to tablica
jest nicig przewodnig we wszystkich po-
szukiwaniach z zakresu analizy widmo-
wej. Podajemy tu ditugosci fali dla trzech
linij kadmu podtug tablicy wzorowej.

Dtugos¢ fali w jedn. Angstroema

Linie Cd.

(I A =10 8cwi)
czerwona 6438, 680
zielona 5086, 001
niebieska 4 800, 097

Kto zna trudnos$ci pomiaréw fizycznych,
tego niemato zdumiewaé bedzie ilos¢
znakéw dziesietnych, ktére podaje Row-
land; byt on przekonany, ze biad wy-

nosi w kazdym razie mniej niz 0, 01 A.
Jednak w wypadku tym, jak i w wielu
podobnych, przeceniono $cisto$¢ osiggnie-
tg. Przekonaly o tem pdzniejsze poszu-
kiwania niezmiernie utalentowanego ba-
dacza angielskiego w dziedzinie optyki
fizycznej Michelsona. Michelson skon-
struowat piekny przyrzad, oparty na in-

terferencyi Swiatta, ktéry pozwolit mu
zmierzy¢ diugos¢ fali dla niektérych
szczegOllnie ostrych linij widmowych

z doktadnoscia, jakiej sobie dotychczas
nie wyobrazano w pomiarach optycz-
nych. Oto liczby ktére otrzymat on dla
tych samych linij Cd.

9
Dingos$6 fali w jedn. Angstroema

Linie Cd.
(zapomocg ,,interferometru™ Michelsona)
czerwona 6 438,472 2
zielona 5 085,824 0
niebieska 4 799,910 7.
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Rozczarowanie nasze jest wielkie.
Wszystkie liczby Rowlanda roznig sie od

liczb Michelsona o 0,19 A (mniej wiecej).
Jakie jest zrédio tego btedu badz-co-badz
do$¢ znacznego? Rzecz ta nie jest jesz-
cze zupetnie wyjasniona. Przedewszyst-
kiem nie ulega watpliwosSci, ze wartosci
bezwzgledne dla linii D nie sg dos$¢ $ci-
ste; dalej Rowland byt tak gteboko prze-
konany, ze linie Praunhofera, ktére sa
odwrdceniem linij widmowych pierwiast-
kéw ziemskich, posiadaja Scisle te same
dtugosé fali, co i ostatnie, ze nie wahat
sie poprawiaé pod tym wzgledem danych
doswiadczenia. Jednak badania pdzniej-
sze wykazaty, ze dtugosé fali zalezy od
warunkéw powstawania widma (np. od
cisnienia) i ze poprawki Rowlanda byty
nieuzasadnione.

Faktem jest niezbitym, ze wartosci
otrzymane przez Michelsona sg zupeinie
Sciste; btad przypuszczalny nie przenosi

mierzone5 wielkosci. Jest to

doktadno$¢ réwna tej, jaka osiggnieto
w pomiarach metra wzorcowego i dlate-
go wielu fizykéw proponowato, aby diu-
gos¢ fali dla jednej z linij kadmowych
obra¢ za nowa jednostke, gdyz nalezy
przypuszczaé, ze powstawanie drgan Swie-
tinych daje wiekszg gwarancye niezmien-
nosci, niz sztaba metalowa. Projekt ten
nie wszedt jednak dotychczas w zycie.
Nie mozemy tu wchodzi¢ w blizsze
szczegOty pieknych i interesujacych ba-
dan Michelsona; sprobujemy jednak za-
pozna¢ czytelnikéw z jego wspaniatym
pomystem nowego przyrzadu do analizy
widmowej o dyspersyi przewyzszajacej
wszystko to, co dotychczas na tem polu
osiggnieto. Aby zrozumieé geneze tego
pomystu, musimy powr6ci¢ do naszego
rownania dla siatek dyfrakcyjnych

sp= n~, a lepiej do wynikajgcego zen

A<p=n. q (ob. wyzej). Dotychczas sta-

rano sie powiekszy¢ dyspersye, zmnigj-
szajgc odstep a pomiedzy elementami
siatki; Michelson zwraca uwage na spot-
czynnik n, ktéry daje rzad widma. Obec-
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nie zwykle dokonywamy spostrzezen
w widmie 2-go lub 3-go rzedu, gdyz

widma wyzszego rzedu dajg zbyt stabe
Swiatto. Michelson zadaje sobie pytanie,
czy nie moznaby przenie$¢ spostrzezen
na widmo setnego rzedu np., i zastana-
wia sie, czyby sie nie udato jakim spo-
sobem tam wiasnie skoncentrowac cale
Swiatto. Dochodzi do wniosku, ze ten
sam skutek mozna osiggna¢ inng droga.
Widma wyzszego rzedu charakteryzuje
ta okoliczno$é, ze interferujg tu promie-
nie o bardzo wielkiej réznicy drog (ob.
fig. 2-ga; wraz z katem tp a wiec z rze-
dem widma, wzrasta i odcinek AC). Mi-
chelson osigga to uktadajgc ptytki szkla-
ne jedna za drugg w postaci schodow,
(ob. fig. 3-cig). O stosunku réznych cze-

§ci mogg da¢ wyobrazenie nastepujace
liczby: jeden z przyrzagdéw Michelsona
sktadat sie z 20 ptytek, grubosci 18 mm
kazda; szeroko$¢ stopnia (6 na rys.) wy-
nosita 1 mm. Przyrzad ten Michelson
nazywa spektroskopem schodkowym 9.

Aby zrozumieé¢ dziatanie tego przyrza-
du, rozpatrzmy dwa promienie 1 i II,
z ktorych pierwszy przechodzi tylko
przez pierwszy stopien, drugi zas—przez
pierwszy i drugi razem. Po wyjsciu
obadwa te promienie ugng sie i bedzie
je mozna zebra¢ zapomocg lunety, Kktoé-
ra tworzy z prostopadtg kat o Od kres-
ki AB drogi obudwu promieni bedg je-
dnakowe. Sag one réwniez jednakowe
az do punktow A i C. Rbéznica polega
na tem, ze promien pierwszy przechodzi
droge AB w powietrzu, za$ promien

* Michelson. The 6chelon spectroseope. As
troph. Journal 1898.8 p. 37.
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Il—droge CD w szkle; odcinek CD jest
wiekszy od AB i to znacznie, bo schodki
sg do$¢ grube. Zresztg droge CD wyko-
nywa promien Swietlny w szkle, gdzie
dtugos¢ fali jest pottora raza mniejsza,
niz w powietrzu. Tak wiec promien |
wyprzedzi promien Il-gi o jakie kilkaset
fal. Podobne zjawisko zachodzi w zwy-
ktych siatkach dyfrakcyjnych tylko w wi-
dmach niezmiernie wysokiego rzedu. Do-
bry spektroskop schodkowy posiada zdol-
no$¢ rozdzielania linij widmowych taka,
jakg mogtaby daé doskonata siatka o pét
milionie rys.

Jednakze spektroskop schodkowy po-
siada i swoje ciemne strony. Najwazniej-
szg z nich jest to, ze w nim widma r6z-
nych rzeddéw sg niezmiernie blizkie je-
dno drugiego. Interesujacy jest przykiad
konkretny. Jezeli bedziemy badali przez
ten spektroskop Swiatto sodu, to ujrzy-

my linie D( i D3 (dt. fali 5896 i 5890 A)
na znacznej odlegtosci jedna od drugiej.
Odlegtos$¢ ta bedzie 10 razy wieksza, niz
odstep pomiedzy widmem jednego rzedu
a widmem rzedu nastepnego dla kazdej
linii zosobna. Stad niezmierna trudnosé
obserwacyi; widma réznego rzedu moga
pokrywa¢ widma linij sgsiednich i t. d.
Tylko wtedy bedzie mozna otrzymacé
obiedwie linie jedne koto drugiej, przed
widmami wyzszego rzedu, kiedy roznica

w ich diugosciach fali wynosi 10 tej sa-

mej réznicy dla linii Dj i D2 sodu. Aby
unikngé zamieszania w liniach, ustawia
sie przed spektroskopem schodkowym
inny jeszcze przyrzad widmowy o dosé
znacznej dyspersyi, tak, ze na szpare
spektroskopu schodkowego pada S$wiatto
prawie jednorodne.

Pomimo tych trudnos$ci w obserwa-
cyach, spektroskop schodkowy oddat juz
duze wustugi w badaniu rozszczepienia
linij widmowych w polu magnetycznem
fzj. Zeemena) i, by¢ moze, pomocnym
bedzie i w innych podobnych poszuki-
waniach. Cena tego przyrzadu jest bar-
dzo wysoka. Pochodzi to stad, ze rdznica
w grubos$ciach ptytek powinna by¢ mniej-
sza niz jaka$ dwudziesta cze$¢ fali Swie-
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tinej, inaczej mowigc, niz sto tysigczna
cze$¢ milimetra. Trudno sobie wyobra-
zi¢, jak wielkg zrecznosé¢ trzeba posiadac,
aby warunek ten urzeczywistnié. Ptytki
szlifuje sie mozliwie dokladnie na oko,
a potem bada sie je optycznie, zapo-
mocg interferencyi S$wiatta, i stopniowo
doszlifowuje sie je. Z optykéw europej-
skich spektroskopy schodkowe wyrabia
stawny Hilger w Londynie.
St. Landau.

KRONIKA NAUKOWA.

Oddzielanie tlenu od azotu Wiadomo, ze
powietrze skroplone mozna frakoyouowaé
i w ten sposéb oddziela¢ czesci skiadowe,
a zwilaszcza tlen i azot. Badacz niemiecki
Erdmann, proponuje stosowa¢ w danym ra-
zie nowg metode. Kiedy w prézni paruje
powietrze ciekte, otrzymujemy mase krysta-
liczng skutkiem krystalizowania sie azotu.
Erdmann przypuszcza zatem, ze mozna zu-
zytkowac¢ to zjawisko dla celéw technicz-
nych w celu oddzielania tlenu i azotu. RO-
znica punktoéw topliwosci azotu (60° absol.)
i tlenu (40° abs.) jest w rzeczy samej zna-
czniejsza, anizeli ich punktéw wrzenia.

r,

Wiek Pitecanthropusa. W. Volz w ,,Glo-
busie” z r. 1907 kwestyonuje dotychczas
przyjmowany wiek Pithecanthropusa i prze-
suwa jego egzystencye z pliocenu do okresu
czwartorzedowego, mianowicie do dyluwium.
Twierdzenie to opiera na badaniach, ktoére
prowadzit w ciggu lat 1904 do 1906 nad
produktami wulkanéw na Sumatrze iJawie.
Szczatki Pithecanthropusa, jak wiadomo,
zostaty znalezione w poblizu Trinil, w to-
zysku rzeki Solo, w dolnych warstwach tu-
fu, bedacego produktem dzi$§ jeszcze stabo
dziatajagcych wulkanéw: Kukusan i Lawu, —
na staropliocenicznych druzgotach. Otéz,
poréwnywajac wulkany te z innemi wulka-
nami Jawy i Sumatry, Volz dochodzi do
wniosku, ze powstanie ich nalezy odniesé
do okresow mtodszych, mianowicie Kukusan
moze by¢ conajwyzej.starodyluwialny, a La-
wu jeszcze pézniejszy; stad i tufy tych wul-
kanbw moga siega¢ najdalej starszego dy-
luwium. Na podstawie tych obserwacyj
Volz twierdzi, ze warstwa, w Kktorej spo-
czywal Pitbecanthropus wiekiem swym nie
przekracza wprawdzie starszego dyluwium
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lecz zarazem i nie przekracza mitodszego
i prawdopodobnie odpowiada okresowi $rod-
kowo-dyluwialnemu. Yolz poczytuje Pithe-
canthropusa za malpe cztekoksztattng ko-
palng i przypuszcza, ze zyt on w Indonezyi
jednocze$nie z cztowiekiem dyluwialnym,
lecz nie zdotat osiggng¢ wyzszego rozwoju,
ku ktéremu kroczyt.
K. Stotyhwo.

Czaszki polinezyjskie. W ,Yeroffentlich.
d. Kg. Museum f. Volkerkunde*, Berlin, 1907
prof. Luschan zamieszcza ciekawe sprawo-
zdanie z badah swych nad 168 czaszkami
z wysp polinezyjskich, ze zbioréw Baesslera,
Thileniusa, Reisdecka i von den Steinena.
Z posrod nich 28 pochodzi z wysp Marke-
zas, 30 z Taiti, 23 z Mangaia, wreszcie 87
z Nowej Zelandyi. Przedewszystkiem znaj-
dujemy tu drobiazgowy opis kazdej poszcze-
golnej czaszki, ujawniajagcy wiele intere-
sujgcych znamion. Szczegdlniej ciekawe sg
dwa przypadki wyleczonej trepanacyi u cza-
szek z wysp Markezas, co potwierdza da-
whniejsze wiadomosci, dotyczace dokonywa-
nia tego rodzaju zabiegéw chirurgicznych
na wyspach rzeczonych. Na trzeciej czasz-
ce wida¢ szpare w okolicy lewego szwu
lambdy, ktdrg Luschan poczytuje takze za
znak podobnej operacyi. Roéwniez i wgtle-
bianie, widoczne na kosSci czotowej w po-
blizu bregmy na jednej z czaszek nowo-
zelandzkich moznaby uwaza¢ za $lad nie-
dokoniczonej trepanacyi; jednak rycina przed-
stawiajaca rzeczong czaszke kaze przypusz-
cza¢ raczej, zgodnie z autorem, ze chodzi
tu o rozpoczety proces prochnienia kosci,
by¢ moze spowodowany przez przymiot.
Ciekawa z punktu filogenezy jest czaszka
z Taiti, posiadajgca krese skroniowa najwyz-
szg (linea tempor. suprema), podobnie jak
to jest na czaszce ze szczepu Pah-Ute, opi-
sanej przez Virchowa,—oraz czaszka kobiety
ze szczepu Maordéw, u ktorej wida¢ na kra-
wedzi apertura pyriformis wazki pasek kost-
ny diugi 12 mm, oddzielony szwem od wy-
rostka czotowego szczeki gérnej. P. Lu-
schan przypuszcza, ze mamy tu do czynienia
ze szczatkiem kosci miedzyszczekowej, kto-
ry ulegt zachowaniu. Niemal we wszyst-
kich czaszkach zbadanych przez Luschana
zeby sg niezmiernie silnie starte i w licz-
nych przypadkach alweole ulegty zniszcze-
niu przez ropienie. U wielu osobnikéw znaé
na stawach szczekowych objawy natury ar-
tretycznej. Badacz przypuszcza, ze owo
silne starcie zebow zostato spowodowane
nietylko przez gatunek pozywienia, lecz za-
razem i przez techniczne zastosowanie ze-

béw, np. do zmiekczania zapomocg zucia
twardych witokien uzywanych na tkaniny
lub plecionki. Przypuszczenie to potwier-

dzaja nieliczne wprawdzie wiadomosci o oby-
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czaju Nowozelandczykdw zucia sitowia w ce-
lu wuczynienia go miekkiem i gietkiem,
a wiec podatnem do plecenia. Po kolejnym
opisie wszystkich czaszek Luschan podaje
tablice pomiar6w indywidualnych, poczem
nastepuje opis poszczegblnych grup na pod-
stawie korelacyi znamion, Kktoére zdajg sie
by¢ im wiasciwe. Jest to wieo ciekawa
proba okreslenia cech rasowych tych tak
mato znanych plemion. Z zestawienia tego
wynika np., ze u mieszkancow wysp Mar-
kezas wystepuje potaczenie stosunkowo zna-
cznej dtugosci czaszki z jej malg pojemno-
§cig. U grupy Maori z Nowej Zelandyi
uderza przedewszystkiem obszerna skala po-
jemnosci czaszki. Badacz tlumaczy ten
objaw zaréwno obszerng skalg wzrostu, wia-
$ciwg mieszkancom Oceanii, jak rowniez
znacznym rozwojem inteligencyi i niekiedy
wprost fenomenalng pamiecig niektérych
szczepow polinezyjskich. W ten sposob wy-
jasnia stosunkowo dos$¢ znaczny procent
bardzo pojemnych czaszek (az do 1795 cm3.
Okazuje sie nadto, ze Srednio biorgc czasz-
ki dtugogtowe sa mniej pojemne, niz krot-
kogtowe. W rezultacie Luschan dochodzi
do wniosku, ze mamy prawo tgczy¢é wyspy
polinezyjskie w jedne cato$¢ jedynie tylko
pod wzgledem jezykowym, bynajmniej je-
dnak nie pod wzgledem somatycznym. Po-
dobnie, jak pomimo jednosci lingwistycznej
indogermanskiej lub semickiej, niema mowy
o jedno$ci rasowej ludéw, wchodzgcych
w skiad tych grup, podobnie jednos$¢ lin-
gwistyczna Polinezyi nie stanowi bynajmniej

0 wspdllnosci somatycznej szczepow, Kktore
ja zamieszkujag. O ile bowiem, przez ze-
tkniecie sie z nowymi przybyszami, badz

powstawaly rasy nowe, mieszane, badz tez
jeden element po uptywie pewnego czasu
ulegat zagtadzie, — o tyle wyzszos$¢ intele-
ktualna, wyzszo$¢ kultury zawsze zwycie-
zala. Stad w Oceanii spotykamy sie z dya-
lektem polinezyjskim i kulturg polinezyjska
na wyspach o ludnosci typu melanezyjskie-
go, a nawet nowo-zelandzkiego.

Cenna praca prof. Luschana opatrzona
jest 33 tablicami, odtwarzajagcemi czaszki
opisane w tekscie.

K. Stotyhwo.

Ciekawy przyczynek do historyi totemiz-
mu na wyspach Fidzi stanowi rozprawa P.
de Marzana, ogtoszona w r. 1907 w czaso-
piSmie , Anthropos“. Na wyspach tych,—
mowi ten autor,—istniejg dwa gatunki to-
temow: jedne z nich nazwacby mozna pierw-
szorzednemi, gtéwnemi, inne za$ — drugo-
rzednemi. Pierwsze sg przedewszystkiem
znacznie starozytniejsze i siegaja, zdaje sie,
najdawniejszych momentow istnienia szcze-
pow; obyczaj zabrania wszelkiego ich nisz-
czenia lub pozbawiania zycia; drugie nato-
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miast, pochodzenia p6zniejszego, mogg by¢
uzywane jako pokarm, lecz nie bez pewne-
go, speoyalnego ceremoniatu. Totem gtéwny
jest u kazdego szczepu podwdjny, t. j. skia-
da sie z rosliny i zwierzecia. Przed rozpro-
szeniem sie szczepdw, czyli wowczas, gdy
wszystkie one zamieszkiwaly jeszcze zbocza
goéry Nakauwadra, kazdy szczep posiadat na
obszarze swej siedziby witasne drzewo—to-
tem, ktoéremu cze$¢ oddawat; p6zniej, w mia-
re rozpraszania sie gromad, kazda z nich
zabierata ze sobg czczong roSline i sadzita
ja w obrebie nowej ,yawu“ t. j. nowej sie-
dziby. Totem — zwierze, mniej juz wazne
od totema — drzewa, znajdowane byto z ta-
twoscig na miejscu nowego osiedlenia. Co
dotycze toteméw drugorzednych, to kazdy
szczep moze ich posiada¢ dwa, trzy lub
wiecej, gdyz stanowig je przewaznie ro$liny
i zwierzeta najpozyteczniejsze. Poszanowa-
nie totemoéw gtéwnych jest i dzi§ jeszcze
bardzo wielkie, szczegdlniej u szczepdw, zi-
mieszkujagcych w gtebi lgdu; wymdwienie
nazwy totema obcego pocigga tu za sobg
zaptacenie kary temu szczepowi, ktéry mu
cze$¢ oddaje; tu réwniez utrzymat sie jesz-
cze obyczaj wrézenia o przysztosci na pod-
stawie wygladu lub zachowania sie totema.
Np. rozpowszechnione jest mniemanie, ze
zwierze-totem zjawia sie przed urodzeniem
dziecka i zachowaniem swem wyrokuje o je-
go zyciu lub $mierci; z wygladu totema
whnioskujg réwniez o szczeSliwem lub niesz-
czeSliwem pozyciu kojarzacej sie pary, 0 po-
wodzeniu wyprawy wojennej, polowania, po-
towu i t. p. Wediug wierzen, totem to-
warzyszy cztonkom szczepu wszedzie, gdzie-
kolwiek ktdry z nich sie osiedli, np. miesz-
kancy Nabukawezi twierdzg, ze drzewo ,ku-
mu*“ nie rosto dawniej u nich, lecz gdy ko-
bieta z rodu Wunakumu wyszta za mezczy-
zne z ich szczepu i zamieszkata u meza,—
drzewo czczone przez jej rod niemal natych-
miast wyrosto w wiosce. Dowodem zespo-
lenia, jakie istnieje miedzy poszczegOlnemi
szczepami a ich gtéwnym totemem,—tote-
mem rosling, — jest nazwa ,kai“, znaczaca
w jezyku szczepdéw zachodnich ,,drzewo*,
a dodawana do nazw szczepowych, np. kai
Wanakuma, kai Bau it, p. Oznacza to
nadto, ze kazdy szczep pojmuje sie, jako
wielkie rozgatezione drzewo.
K. Stolyhwo.

Przyczynek do poznania tworzenia sie
weglowodanéw w lisciach buraka cukro-
wego. Brown i Morris, Lindet, Girard iPa-
gnoul znalezli, jakoby pierwszym produktem
syntezy weglowodanéw w lisciu buraka cu-
krowego byt cukier trzcinowy. Droga hy-
drolizy maja z niego powstawa¢ monosa-
charydy, ktére wedrujg dalej do korzenia.
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Tak wiec wedlug pogladéw wiekszosci ba-
daczéw, cukier trzcinowy nie rozszczepiony
nie krazy po roSlinie.

Do innych wynikéw doszedt p. S. Stra-
kosch badajgc przemiany, jakie zaohodzg
w lisciu podczas przebywania jego w ciem-
nosci a nastepnie po ponownem o$wietleniu.
Zupetnie zdrowe rodliny buraka cukrowego
trzymano w ciggu 72 godzin w ciemnosci,
przyczem co sze$¢ godzin odcinano jeden
lis¢ i poddawano go badaniu. W ten spo-
s6b zbadano 12 lisci, czjli dwanascie faz
wywedrowywania z lisci produktéw asymi-
lacyi. Inne ro$liny po 72-godzinnem za-
ciemnieniu o$wietlano ponownie i co godzi-
na obcinano jeden li$¢ do badania. W obu
seryach doswiadczen weglowodany wykry-
wano makro i mikro-chemicznie, przyczem,
aby modz lepiej zdawaé sobie sprawe z lo-
kalizacyi tych ciat w tkankach, starannie
od izielano wigzki przeprowadzajgce od tkan-
ki zasadniczej. Ta drogg idac, otrzymano
nieoczekiwany rezultat: oto w tkance zasa-
dniczej, w ktérej wiasciwie odbywa sie syn-
teza weglowodanéw, wykryto dekstroze, cu-
kier trzcinowy za$ obok lewulozy w wiaz-
kach przeprowadzajacych. Te ostatnie zwigz-
ki wystepujg dalej takze w ogonku liscio-
wym, czyli, ze, wedtug tych badan, w bu-
raku cukrowym najpierw tworzy sie dek-
stroza—i dopiero z niej i z lewulozy, ktérej
pochodzenie jest w danym razie niejasne,
w wigzkach przeprowadzajagcych powstaje
cukier trzcinowy — wedrujacy nastepnie
przez todyge do korzenia.

Za stusznos$cig tego zdania przemawia da-
lej jeszcze to, ze po 18-godzinnem zaciem-
nieniu zmniejsza sie ilos¢ cukru trzcinowe-
go w blaszce lisciowej, w ogonku za$ wzra-
sta, oraz ze po 48 godzinach i tam juz go
jest znacznie mniej.

Do podobnych wynikéw doszli tez Briem

i Strohmer, co niewatpliwie réwniez przy-
czyni sie do utrwalenia tego nowego po-
gladu.
Ad. Cz
Natur. Rund.

Nowe badania nad wrazliwoscig roslin
na podniety S$wietlne. G. Haberlandt dla
dowiedzenia, ze naskdrek gérnej powierzchni
lisScia—moze stuzy¢ jako narzad odbierajacy
podniety Swietlne, oprécz badan anatomicz-
nych uzyt, jak wiadomo, (,,Wszechswiatl
1906 r. str. 568) rowniez pewnego dosSwiad-
czenia. Mianowicie przez zanurzenie lisci
w wodzie, ktérej wspo6iczynnik zatamania
Swiatta jest prawie taki sam jak soku ko-
morkowego, usungt dziatanie skupiajgce Swia-
tto komdrek naskdrka i wykazat, ze w ta-
kich warunkach liscie zupetnie nie wyczu-
waty, w jakim kierunku padajg na nie pro-
mienie Swietlne i zupetnie nie wykonywaty
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zadnych ruchdw, aby ustawié¢ sie prosto-
padle do ptomieni. Aby unikna¢ zarzutu, ze
na podobny wynik wptyneto to, iz liscie
znajdowaty sie w zupetnie dla siebie nie-
zwyktych warunkach, p. Haberlandt wyko-
nat nowe doswiadczenie, w ktérem juz tylko
gorna powierzchnia liscia bywata zmoczona,
dolna za$ i ogonek byty otoczone ze wszyst-
kich stron powietrzem. Do badan tym ra-
zem zostaty uzyte miode roslinki Begonia
semperflorens Lk, ktdre, po zmoczeniu gor-
nej powierzchni lisci wodg i przykryciu ich
cienkiemi blaszkami mikowemi, wstawione
zostaty do ciemnego pudfa, gdzie przez
szczeling padaly na nie promienie Swietlne
pod katem ostrym. Po trzech dniach liscie
nie zmoczone wodg zupetnie wyraZznie usta-
wity sie prostopadle do promieni, odpowied-
nio skreciwszy i wygigwszy swoje ogonki,
natomiast potozenie zmoczonych pozostato
bez zmiany. Po wyparowaniu wody i one
tez podobnie jak pierwsze zmienity utozenie
swych blaszek.

Tak wieo zdanie o czynno$ci naskodrka
lisciowego jako narzadu wyczuwajgcego dzia-
tanie promieni Swietlnych zyskato nowg
mocng podpore. Jednocze$nie przekonano
sie, ze u Begonia semperflorens, podobnie
jak u Beg> discolor —heliotropicznie wrazli
wa jest blaszka, a nie ogonek.

Ad. Cz.
Natur. Rund.
Rozmaitosci.
Nowa grota z zabytkami sztuki przed-

historycznej. Dr. Ireneusz Jeannel (z Tu-
luzy) odkryt miedzy Foix a Mas d‘Azil
(Ariege) nowa grote, ktorej Sciany ozdobio-
ne sg figurkami i rysunkami przedhistorycz-
nemi. Jest to 28-a grota tego rodzaju.
W czasie pierwszej tam bytno$ci odnalezio-
no dwanascie figur zubréw i koni. Naste-
pnie jednak, po bardziej szczeg6towem zba-
daniu razem ze znanymi paleontologami, pp.
Feliksem RoOgnaultem i Leonem Jammesem,
znaleziono okoto 40 zwierzat, malowanych
na czerwono i czarno, i ciekawg figurke
cztowieka. Obecnie odbywajg sie szczego-
towe badania; o rezultatach poinformujemy
w swoim czasie czytelnikéw.

Motory parowe o sile 5 000 koni. Na
stacyi centralnej elektrycznej w San-Fran-
cisco ustawiono trzy motory gazowe, kazdy
o sile 5000 koni. Sg to najpotezniejsze
dotychczas motory na catym Swiecie.

Telegraf przez Sachare. Dotychczas za-
chodnie kolonie afrykanskie Francyi pota-
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czone byty z metropolia kablem podmorskim
od Brestu do Dakaru, a wiadomo, jaka nie-
wygodna jest tego rodzaju komunikaoya na-
wet w czasie pokoju.

Obecnie, kiedy Sachara przedstawia sie
juz znacznie bezpieczniejsza, zaprojektowano
ladowg linie telegraficzng, +tgczaca Algier
z Sudanem. W tym celu Francya wystata
umyslnie Etiennota. Linia ciggna¢ sie be-
dzie przypuszczalnie okoto 3 600 kilome-
tréw i podzielona ma by¢ na trzy gtéwne

sekcye. Skutkiem tego, depesze nadzwy-
czajnie staniatyby: obecnie wyraz kosztuje
do 5 fr., a wowczas koszt nie przenositby

potowy franka.

Wiadomosci biezace.

Od komitetu polskiego IV Zjazdu przy-
rodnikow i lekarzy czeskich w Pradze otrzy-
mujemy, co nastepuje:

»~W d. 6—10 czerwca b. r. odbedzie sie
w Pradze IV Zjazd lekarzy i przyrodnikéw
czeskich. Od samego utworzenia instytucyi
Zjazdow przyrodniczo-lekarskich w Polsce
i w Czechach prawie zawsze przedstawiciele
nauki czeskiej wuczestniczyli w polskich,
a Polacy w czeskich Zjazdach. Utrzymanie
i wzmocnienie wezta, tgczacego dwa te na-
rody stowianskie na polu kulturalnem, stato
sie dzi§ wzajemng potrzebg, a przyniostszy
juz niejednokrotnie obopding korzys¢, w przy-
sztoSci jeszcze obfitsze rokuje owoce. Dla-
tego Komitet polski ufa, ze i tym razem
przyrodnicy i lekarze polscy gromadnie po-
spieszg do Pragi, by uczestniczyé w uro-
czystem Swiecie nauki czeskiej.

O udziale w zjezdzie i tytutach zamierzo-
nych wykladéw zawiadamia¢ nalezy wprost
Kancelarye IV Zjazdu przyrodnikéw i leka-
rzy czeskich w Pradze (Vladislavova ul. 14).
Tam tez przesytaé mozna wkiadke uczest-
nictwa w kwocie 10 kor., lub sktada¢ jg
w filiach ,Ziynostenskego Banku". Kance-
larya Zjazdu w Pradze przyjmuje zaméwie-
nia mieszkan i udziela wszelkich wyjasnien.

Prezes, Prof. Wicherkiewicz.

Komisya ochrony osobliwosci przyrody.
Towarzystwo Krajoznawcze Polskie zawia-
damia, ze rozpoczeta swe czynnosci Komi-
sya jego, majgca za zadanie ochrone od za-
gtady wszelkich osobliwosci i zabytkow przy-
rody w krajii naszym. W tym celu staraé
sie ona bedzie przedewszystkiem o groma-
dzenie wiadomosci o rzadkich lub wymiera-
jacych gatunkach roslin i zwierzat, o ska-
'fach, grotach (a bezwatpieuia takze o miej-
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soach znajdowania sie mineratow, obnaze-
niach i przekrojach geologicznych, wodach

mineralnych i t. d.). Dalej—zbiera¢ bedzie
odpowiednie okazy, fotografowac je, tworzy¢
ich spisy iopisy, opracowywa¢ mapy, wska-
zujace ich rozmieszczenie i rozpowszechnie-
nie. Wreszcie —dazy¢ do udostepnienia ich
dla os6b zainteresowanych, do zabezpiecze
nia ich od zaniku lub zniszczenia, do roz-
budzenia ws$réd ogotu zajecia sie niemi, do
wdrozenia badan przyrodniczych i fizyogra-
ficznych

W waznych tych zadaniach pismo nasze
zyczy Komisyi najlepszego powodzenia, po-
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lecajagc najgorecej jej zamiary wspoétdziata'
niu swoich czytelnikow.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WPanu ,,Prenumeratorowif. Ppmyst Sz
Pana, wazny bezwatpienia i bardzo godny
poparcia, dla redakcyi ,,Wszechswiata" jest
niemozliwy do urzeczywistnienia dla bardzo
wielu powodéw. Zwracamy u.vage Panska,
ze wychodza u nas ,Wiadomes$ci matema-
tyczne", ktére w tym Kkierunku zapewne
nie odmowityby wspétdziatania.

BCJLETYM METEOROLOGICZNY

za czas od 1 do 10 maja 1908 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red.
do O®i na ciez- Temperatura w st. Cels.
ko$¢ 700 tnm

Dzien

7ro|1p-19w. 7r. Ip. 9w. Najw jNajn. Ir.

Kierunek i predk.

Zachmurzenie 2 3
) n
wiatru w m/sck. (0-10) « S UWAGI
mm

le. 1 9w. 7r. Ip. 9w

1 55,8 57,0 546 42 87 70 94 30 w4 nw3 n?2 9 8 3 —
2 53,1 52,5 50,6 71 11,4 10,3 13,4 20 N3 W5 NW, g1 05 3 —
3 47,4 485 51,8 9,6 110 4,6 144 39 SW6 Wr ,5 ©g 8 2 00 -+ 9a—IOa pokropit
4 54,6 532 515 44 70 61 82-1,1 n2 ne3 gz 8 10 _—
5 47,4 453 447 53 85 80 91 40 ne7 NE,a neb5 9 9 10* 2,7 <+ 9p.20—9p.40 silny
6 458 446 435 48 78 83 99 40 ne7 g ne7 10 10 8 —
7 41,0 41,8 438 71 106 115 125 48 5 n3 w3 10 10 10 0,4 ]e 12 a45—7 p. drob.
8 46,9 481 481 95 102 93 116 80 w3 w6 W4 10 10 0 03 +w nocy
9 449 443 432 98 157 146 166 62 W5 W6 W4 10» 10 10* 75 « 820—9p.30silnyri
10 454 46,7 485 12,4 165 132 17,2 100 W5 W6 W2 10 ©6 6 —
§rﬁ?e' 48,2 48,2 48,0 7,4 10,°7 9°3 12,°274,°5 46 59 3,6 7,9 84 62 —
Stan $redni barometru za dekade ¥z (7 r.-pl p ®f-9 w) =748,1 mm
Temperatura $rednia za dekade: */* (7 r. | 1 p-~|~2X9 w)= 9,°2 Cels.
Suma opadu za dekade: = 10,9 mm
TRESC: Czynnoéé optyczna ropy w $wietle wspétczesnych teoryj chemicznych, przez Ju-

liana Bartnickiego.—Dwa jubileusze, przez Br. Znatowicza.—O S$wietle ugietem, siatkach dyfrakcyj-
nych i o spektroskopie schodkowym, przez St. Landau.—Kronika naukowa.—Rozmaitosci. —W iado-
mosci biezagce.—Odpowiedzi redakcyi.—Buletyn meteorologiczny.
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