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KWADRATURA KOLA.

Znaczng popularno$cig cieszg sie nie-
ktore naukowe zagadnienia, ktore przez
swg prostg forme sg zrozumiate i dla nie-
majgcego specyalnego wyksztatcenia 0go-
tu. Proste pytanie, a odpowiedZ trudna —
do tego rodzaju zadan nalezy kwadratu-
ra kola. Od zamierzchlej przesztosci do
ostatnich czas6w zagadnienie owo zaprza-
tato gtowy uczonych i profanéw, tak ze
w koncu ,kwadratura kota“ stata sie
przystowiowem oznaczeniem wszystkiego,
co trudne, niemozliwe, samo w sobie
sprzeczne. W wiekach $rednich szuka-
no kwadratury kota w mniemaniu, ze da
ona temu, kto ja znajdzie, potege i wie-
dze taka, jaka daje kamien filozoficzny
i eliksir zycia. Jezeli ten okres historyi
kwadratury kola nazwiemy mistycznym,
to wiekom XVIII-mu i XIX emu, Kkiedy
wsrod szerszego ogotu byto rozpowszech-
nione przekonanie o wielkich na-
grodach, wyznaczonych przez akademie
za kwadrature, nalezy sie nazwa okresu
materyalistycznego. (N. b. nagréd po-
dobnych nigdy nikt nie wyznaczat). Do

dzi$ dnia ukazujg sie rozprawki, ktérych
autorowie utrzymujg, ze im wiasnie
udato sie to, nad czem bezskutecznie
§leczg matematycy, a kiedy rzekome od-
krycie przechodzi bez wrazenia, uskarzajg
sie na zawi$¢ uczonych z rzemiosta :).
Przewaznie jednak inteligentny ogo6t stoi
na stanowisku krytycznem, t j. uwaza
rozwigzanie za niemozliwe. Motywy
jednak sa czesto btedne (niewymiernosc
liczby rc), czesto tez dw poglad krytyczny
jest wynikiemjnieznajomosci zagadnienia.

Zastanéwmy sie wiec nad treScig pro-
blematu. ZnaleZz¢ kwadrature kota, zna-
czy znalez¢ kwadrat, ktérego powierz-
chnia bytaby réwna powierzchni danego
kota.  Znany jest powszechnie wzér
P— ktory wyraza, ze powierzchnia
(P) kota jest proporcyonalna do kwadra-
tu promienia (r). Chodzi o znalezienie
wyktadnika tej proporcyi, liczby z. To

® H. Schubert (Math. Mussestunden) cy-
tuje kilku takich kwadratorow. Ciekawy jest
naiwny ustep umieszczony w jednej z broszur
0 kwadraturze kota (Hamburg 1840): ,,Tak wiec
postanowita matka przyroda, ze 6w klejnot ma-
tematyczny ukryta przed badaniem ludzkiem, az
zechciata taskawie odda¢ go prostaczkowi".
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pierwsza interpretacya zagadnienia. W
drugiej kwadratura kota przedstawia
sie jako zadanie geometryi konstrukcyj-
nej: majgc dane koto, znalez¢ bok kwa-
dratu o powierzchni rownej powierzchni
kota zapomocg cyrkla i liniatu.

W historyi matematyki oba te zagad-
nienia majg wazne znaczenie: doktadne
wyznaczenie liczby u wymagato znalezie-
nia odpowiednich metod matematycznych,
ktérych doniostos¢, jak sie pozniej oka-

zato, siegata daleko poza owo szczegol-

ne zadanie. W drugiej formie problemat

opierat sie przenikliwo$ci matematykdéw

przez tysigce lat.

3. Biblia, (data nieznana) Yy Y320 —s

/16\* Ahmes, pisarz Amenemhata ran\«

A9/ 11l okoto 2000 przed Chr. ( |)

37r — 3107 Archimedes 287 — 355  18-j-J/ 180
przed Chr. To

3‘s Vitruvius Pollio 14 przed Chr.
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Rozpoznanie przyczyn tego faktu, t. j.
udowodnienie niemozliwo$ci znalezienia
kwadratury kota zapomocg cyrkla i li-
niatu, stanowi zastuge matematyki nowo-
czesnej, a w szczeg6lnosci C. Hermitea
i P. Lindemanna.

Pewne wyobrazenie o wielkiej sumie
pracy, wilozonej przez uczonych w ciggu
wiekdédw w nasze zagadnienie, da nastepu-
jace zestawienie chronologiczne réznych
warto$ci podawanych dla z (znak rc uzy-
wany jest niezbyt dawno; dopiero okoto
potowy XVIII wieku rozpowszechnit go
Euler).

Dnchesne 1586.

Yieta 1593

[/ VA I
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=r 2vy+yly.ly+yly rif
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™ i i : 355 . .
50 Lin Hung VI wiek po Chr 113 Anthoniszoon Metius 1625.
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50000 Al’gabhatta ur. 476 po Chr. 311!! /\dzie/\.$ HuySenS 1654"
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/ daje Brahmagupta 518.
3927
1250
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1527. De Lagny 31. 1717.
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Przyjrzawszy sie tej tabliczce, widzi-
my, ze w wiekach $rednich a nawet
w XVI w. napotykamy mniej doktadne
wartosci ludolflny od liczby Ptolemeusza
a nawet Archidemesa. (Np. (16/92 lub
(95y = 3,24). Pochodzi to stad, ze sg
to przewaznie wartosSci otrzymane nie
drogg rachunku, lecz naciggane do fikcyj-
nej konstrukcyi geometrycznej. Obok
wartosci mniej dokladnej Duchesne po-
daje wartos¢ doktadniejszg, otrzymang
zapomocg rachunku; — zdarzato sie na-
wet, ze matematycy zarzucali doktadniej-
szg wartos¢ dla mniej doktadnej, jezeli
ta ostatnia nadawata sie do upragnione-
go geometrycznego rozwigzania zagadnie-
nia. Stad tez owe kwadraty liczb wy-
miernych (992 (1692 (32} nadajgce
sie do kwadratury, gdyz znajac potowe
r tatwo wykres$li¢ 9sr>a kwadrat o boku
rownym 93 bedzie co do powierzchni
rowny kotu, jezeli ic—(992+ Nalezy
tez odrézni¢ wartosci zupetnie doktadne,
t. j. wszystkie wzory nieskoiczone, po-
dane w tabliczce, od S$wiadomych Ilub
nieSwiadomych przyblizeA. Geometrycz-
na kwadratura Ahmesa nie nalezy do
najgorszych, warto$¢ 3,1604... = (l6/9)2
jest znacznie lepsza od tréjki zydowskiej
i babilonskiej a nawret od niejednego
pomystu $redniowiecza. Z Egiptu zaga-
dnienie kwadratury przeszto do Grecyi;
a pierwszym z Grekow, ktory sie niem
zajat, jest filozof Anaxagoras; uwieziony
w r. 434 ,znalazt w wiezieniu kwadra-
ture kota“ jak moéwi Plutarch. Whnet
przekonano sie w Grecyi, gdzie znano sie
na geometryi, ze zagadki nie mozna roz-
wigza¢ zwykiemi sposobami. To tez
z okazyi zagadnienia kwadratury powsta-
je pierwsza ro6zna od kota krzywa
TsipafoviCoooa  (quadratrix)  Hippiasza z
Elidy (420 przed Chr.) Pierwszy Dino-
stratus uzytjej dokonstrukcyi kwadratury.

Fig. L
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Krzywa ta powstaje, jezeli bok
kwadratu poruszamy jednostajnie
ze pozostaje ciagle w potozeniu réwno*
legtem do 3a, a réwnocze$nie obracamy
tez jednostajnie promieAn ap okoto pun-
ktu a, i to z takg szybkosScia, aby g3
i Pc dotarty rownocze$nie do potozenia
aS; punkt przeciecia obu prostych opi-

tak,

sze krzywg Hippiasza. Stosunek ~

pozwala nam znalez¢ odcinek, ktérego diu-
gos¢ rowma sie dtugosci tuku kota (38 Wy-
starczy znalez¢ x z proporcyi x:aS=a8:arj

a§fJaS

= psS, 4x bedzie rdwne obwodowi kota
danego. Znajac obwod kota tatwo zna-
lezé kwadrature kota: wystarczy zamie-
ni¢ prostokat, ktérego jeden bok réwna
sie potowie obwodu, drugi promieniowi,
na kwadrat. Wszystkie te operacye
mozna uskuteczni¢  zapomoca cyrkla
i liniatu, ale krzywej Hippiasza nie
mozna nakre$li¢ bez uciekania sie do po-
mocy specyalnego mechanizmu.

wted”™ bowiem bedzie x

Wspbtczesny  Sokratesowi Antyfon
wpisuje w koto kwadrat, potem o$mio-
bok umiarowy, 16-bokitd., az boki zacz-

ng sie zlewaé z tukami.
Otrzymany w ten sposob
A wielobok o bardzo wiel-
kiej liczbie bokéw bedzie
rowny co do powierzchni
kotu. Poniewaz kazdy wie-

Eig. 2 lobok mozna konstrukcyj-
nie zamieni¢ na kwadrat
0 rownej powierzchni (dzielagc na trdj-

katy) — wiec zagadnienie rozwigzane.
Dzi$ kazdy widzi btgd w rozumowaniu
Antyfona, ale ten wilasnie spos6b poste-
powania dat poczatek metodom wyczer-
pywania, ktére az po wiek XVII stuzy-
ty do obliczania z. Sofista Bryson nie
zadawala sie wielobokami wpisanemi:
bierze do pomocy opisane i zamyka w ten
sposOb obwdd kota miedzy dwiema wiel-
kosciami, wiekszg i mniejszg. Jest to
pierwsza prawdziwie naukowa metoda
1 mozna mu wobec tego, mniema Cantor,
wybaczy¢ biad, jaki popetnia, uwazajac
$rednig arytmetyczng powierzchni wielo-
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boku wpisanego i opisanego za réwnag ] tem od dzisiejszych poszukiwaczy stawy

powierzchni kota.

Stajagc na gruncie tak dobrze przygo-
towanym, Hippokrates z Chios (potowa
V-go w. przed Chr.) mdgt udowodnic,
ze powierzchnie dwu kot majg sie do sie-
bie tak jak kwadraty ich promieni, czyli
ze, innemi stowy, wjest wielkoscig stala.
Wyznaczeniem tej statej zapomocg me-
tody wielobokéw zajmuje sie Archimedes
z Syrakuz (287-212 przed Chr.) w dziele
p. t. ,Pomiar kota“ ktore
stanowi epoke w historyi kwadratury. Do-
wodzi $cisle (postugujac sie aksyomatem
ciggtosci), ze powierzchnia kota rowna sie
iloczynowi z potowy obwodu i promienia,
co w potagczeniu ze wzorem Hippokratesa
na powierzchnie kota daje wzér na obwdd.
Aby obliczy¢ w zaczyna od wpisanego
6-cioboku; podwajajagc liczbe bokéw do-
chodzi do 96 bokéw. Po zmudnych ra-
chunkach—(Grecy uzywali systemu dzie-
sietnego ale nie znali utamkéw dziesiet-
o 7 s Sa
pojedynczy akcent oznacza licznik, po-
wtorzenie i podwdjny akcent mianownik)
Archimedes znajduje, ze wjest mniejsze

nych; piszg Grecy gdzie

niz 317 a wieksze niz 3 a wiec do-

ktadno$¢ dwu miejsc dziesietnych, wie-
ksza niz u Ahmesa. Do praktycznego
rachunku nadaje sie iiX* nie gorzej od
czesto uzywanego dzi§, a mniej dokitad-
nego 3,14. Dopiero twdrca trygonometryi,
Ptolemeusz, podat warto$¢ dokladniejsza

3 - 3,14166. Geometrya grecka w licz-

1y
bie Ptolemeusza (I potowa Il wieku po

Chr) stworzyta rekord, ktérego ani Rzy-
mianie ani wieki $rednie pobi¢ nie zdo-
taty. Jeden tylko Hindus Argabhatta

Poda&e Wartoééigaélz)—: 3,14160 bar-

dziej zblizong do prawdziwej. (Wartosci
ktore podaje Bhaskara sg identyczne
z liczbami Ptolemeusza i Argabhaty).

Sredniowiecze powtarza egipskie i nie-
szczegblne rzymskie pomysty (37%), lub
szuka konstrukcyi geometrycznej. Auto-
rowie tych kwadratur—znajdujemy mie-
dzy nimi Albrechta Diirera — réznili sie

na tem polu, ze czesto pisali anonimowo.
Wopadali na najdziwaczniejsze pomysty,
rywalizujgc pod tym wzgledem z sofista-
mi, ktorzy gtosili, ze zagadka kwadratu-
ry daje sie rozwigza¢ zapomocag liczb,
ktérych kwadrat kornczy sie temi same
n.i cyframi co liczba sama (N. p. 52=25
6-=36 it d). Wieksze postepy robili

Arabowie, znajacy wyniki prac indyj-
skich i odkrycia greckie. Dopiero hu-
manizm potozyt koniec tego rodzaju
rozumowaniom, jak n. p.: kolo mo-

zna uwazac¢ za kwadrat o krzywych bo-
kach AB BCT CD DA; dtugo$¢ kazdego

D
Fig. 3.

. . r .
z tych bokéw wynosi — zatem powierz-
u

’i
chnia ko%a-:r—lt*— poniewaz jednak we-

dtug znanego wzoru P=r% wiec r% =

r2*2 . . . .
?* czyli wr4. OrontiusPinaeus i Bou-

yelles utrzymywali wrecz, ze kwadratura
geometryczna jest mozliwa (przeciw cze-
mu ostro wystgpit Nonius), a Duchesne,
aby usprawiedliwi¢ swoje kwadrature,
ktéra dawata warto$¢ w poza granicami
Archimedesowemi, os$wiadczyt niewiele
myslac, ze obliczenia Archimedesa byty
bltedne. Pojawia sie tez obok 3us i dru-
ga z mniej dokltadnych wartosci indyj-
skich V~io” ’). Hankel objasnia jg w spo-
sob nastepujgcy: obwod 12, 24, 48, 96 bo-
ku przedstawia sie w postaci liczb ro-
snacych V 965) V987, V986" V98T, jeze-
li Srednica kota opisanego = 10, sadzo-
no wiec bezpodstawnie, ze liczby pod
znakiem pierwiastkowania zblizajg sie
do tysigca, w razie kolejnego podwaja-

der Ma-
Lipsk,

Geschichte
Mittelalter.

Y H. Hankel Zur
theraatik im Altertnm u.
Teubner 1871. Str. 215-217.
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nia liczby bokéw, a zatem obwdd kota
jest doktadnie réwny 1000 t. zn. n —

VTo7 Hindusi od V wieku po Chr. uzy-

wali tej wartosci tylko do celéw pra-
ktycznych; za poSrednictwem Alchava-
rizmiego przeszta do Europy, gdzie wie-
lu uwazato jg za doktadng. Wyjatek
chlubny wsréd ogélnego upadku mate-
matyki w S$redniowieczu stanowi Leonar-
do z Pizy, ktéry w swojej ,Practica geo-
864

275 3, 1418
gorszg niz 3, 1416 Argabhatty ale le-
pszg niz VIO — 3,16. Nemorarius i Al-

bertus de Saxonia zajmujg sie kwestyg
mozliwosci kwadratury kota. Albertus
(ur. 1390) wylicza scholastycznym zwy-
czajem wszystkie ,zalli ,przeciw¥ Do-
chodzi do nastepujacego rezultatu: jest
kwadrat, opisany i wpisany; gdyby nie
byto kwadratu réwnego doktadnie kotu,
moznaby przejs¢ od wiekszego do mniej-
szego, nie przechodzac nigdy przez pe-
wng okre$long warto$¢ posrednig. Jest
to wiec dowod na podstawie ciggtosci,

metriae“ podaje warto$c

podany niezaleznie od Archimedesa.
.Wiele zalezy od tego, co rozumiemy
przez kwadrature", mowi Albertus, ,je-

dni rozumiejg przez to podziat kota na
4 czesci zapomocg 2 Srednic prostopa-
dtych, jak Camponus i wielu innych do-
ktoréw...“ i tak wylicza 5 znaczen sto-
wa ,kwadratura”. Ale sam uczony Al-
bertus i wzmiankowany Camponus i ogro-
mna wiekszos¢ wspotczesnych uwazata
3W za doktadng warto$¢ liczby wbrew
Archimedesowi, Hindusom i Arabom, na-
tomiast... wedtug wielu filozoféw... quod
est demonstrabile ad intellectum, quamvis
difficile”. Dopiero humanista Jerzy von
Peurbach zaczyna wyraza¢ watpliwosci
co do tego, czy wogo6le mozna oznaczyé
stosunek obwodu kota do Srednicy. Kar-
dynat Mikotaj Cusanus podaje wartosé

inng niz 314? a mianowicie 11%:3,142347,
5Vv84

ale dopiero koniec XVI wieku dat
istotny postep w pomiarze kota. Fran-
ciszek Vieta, adwokat w Poitou, je-
den z najwybitniejszych matematykow
francuskich, wydaje w r. 1593 Variarum
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de rebus maihematicis responsorum li-
be* VIII, gdzie wyprowadza pierwszy do-
ktadny wzor na ii w formie iloczynu nie-
skonczonego, oblicza metoda Archimede-
sa n na 9 miejsc dziesietnych i daje
przyblizong kwadrature geometryczng na
18+ Vig0

podstawie wartosci n 10

3,141640...
Rysuje dwie prostopadte Srednice AB
i CD ikresli przez $rodek promienia AO

i przez C prosta, przez jej punkt prze-
ciecia z obwodem G rysuje prostopadig
GH do CD, odcina EF=EOQO, potem BI=CF,
taczy | z H i przez B kre$li rownolegta
do IH, ktéra przecina przedtuzenie Sre-
dnicy OD w K. OK jest w przyblizeniu
réwne tukowi AGD. Konstrukcya ta wy-
starcza do celow praktycznych w zupet-
nosci, ale napotkamy polzZniej prostszg.
Do zupetnie poprawnego analitycznego
wyrazenia na « Vieta dochodzi jak sam
mowi, zapomocg interpretacyi rachunko-
wej postepowania Antyfona. Udowadnia
wprzéd twierdzenie, ze powierzchnia
umiarowego wieloboku wpisanego w ko-
to ma sie tak do powierzchni wieloboku
umiarowego o podwdjnej liczbie bokdw,
jak apotome boku pierwszego wieloboku
do Srednicy kota. Przez apotome Vieta ro-

zumie cieciwe BE (patrz fig.5) = / 4r- — Sn>
Jezeli oznaczymy powierzchnie n—boku
przez Fn, to twierdzenie Viety wyrazi sie:

Fn:Fon=1/4r2—s* : 2r

AB=Sn
AC=CB=S
AE=2r,AO=r

EB=v4r2—Sh=an
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Udowodni¢ je tatwo: Fn:F2n=

=AOAD: AOAC OD:OC (zpowoduwspol-
' nej wysok. AD)

(z powodu
AADO ®AABE)
Rozpatrujac wpisany 8 bok, 16 bok
i t. d., otrzymamy pokolei
2r ; mnozac wszystkie ro-
Fs F —do 2r wnania otrzymamy
2r FA4:FX+i—
a4 . as.aR..aXx+I

2r . 2r . 2r ... 2r
niewaz zas F4&2r2a FX+i
zbliza sie do powierzchni

kota r2l tem bardziej, im wieksze k, zatem
2 ad & B P

=~=BE :2r

Fik+1:F2k+2=
=a,k+i :2r

_ Wedtug dzisiej-

ii~2r'2r 2r'2r
szej pisowni mamy cos %°
zr 2r
=cos900 i t d, wiec —
4 ' W
=c0s %° cos Ecos gi Stosujgc wzor
2 4 8
cos =

I/i-4-—cos a otrzymam
! > y y "

Jest to pierwszy iloczyn nieskon-
czony w historyi matematyki i tatwo
udowodnié, ze jest zbiezny, t. j. ze mo-
zna zapomoca nhiego osiggna¢ dowolnie
wielkg doktadnos$¢, biorac odpowiednio
wielkg ilos¢ czynnikéw. Uwagi godne
jest, ze Vieta nie wyszed} ze znanego juz
Bhaskarze (114po Chr.) wzoru j/2—j/~zfg”

—S , ale metoda jego jest od po-
czatku do konca zupeinie oryginalna.
Rok 1593 jest dla nas jeszcze z tego po-
wodu wazny, ze wtedy Adrianus Roma-
nus (pézniej powotany do Krakowal) w
swojej ldea Mathematica oblicza r do 17
znaku. A jednak w rok pdzniej Scali-
ger wznawia bledne twierdzenie, ze ic =
VIO . Ale teraz podnoszag sie przeciwko
niemu protesty wszystkich znaczniej-
szych matematykéw, miedzy innymi
i Ludolpha van Ceulen. Ten ostatni wy-

Y Uczniem jego jest Brozek.
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dat w roku 1596 swoje dzieto ,Von der
Cirkel“, gdzie oblicza starg metodg %
na 20 miejsc dzies., rozpoczynajgc od
15-to boku i podwajajac liczbe bokéw
31 razy. Konhczy on swe dzieto mato
oryginalne, ale dowodzace niezwyktej
cierpliwosci i umiejetnosci rachowania,
stowami: ,Die Lust heeft, can naerder
comen“. PoOzniej obliczyt dalszych 15
miejsc. Podajemy 35 znakoéw Ludolpha:
%== 3, 141 592 653 589 793 238 462 643 383
279 502 88... 1)

Liczbe nnazywajg powszechnie ,ludolfi-
ngu, chociaz zastugi Ludolpha nie moga sie
rowna¢ ze znaczeniem Viety, Snelliusa
i Huygensa. Wygodng i tatwag do zapa-
mietania forme na rcznalazt przypadkowo
nieco pozniej Adriaen Anthoniszoon Me-
355 _
0=
wystarczajgca do wszystkich niemal po-
miaréw fizyki.

Stynny fizyk holenderski Willebrod
Snellius postuguje sie w swojej Cyklo-

tius: 3,141592|9... a wiec doktadnosé

metryi (1-621) metodg trygonometryczng

(ktorej autorem jest wiasciwie Cusanus):
3 sin

wzor x = 21 cos *em doktadniejszy

im mniejsze jest X; na podstawie tego
wzoru mozna z funkcyj trygonometrycz-
nych matych tukéw oblicza¢ inne tuki, a
wiec i ic W tejze Cyklometryi Snellius
wypowiada twierdzenie, pozwalajgce
znale$¢ wezsze granice dla obwodu kota
niz wielobok wpisany i opisany, i nie
pomnazajac liczby bokdéw, ale podat do-
woéd na nie dopiero Chrystyan Huygens
(1629-1695), jeden znajwybitniejszych ma-
tematykow i fizykdw swego stulecia,
w dziele De magnitudine Circuli inyenta.
W temze dziele znajdujemy nadto wiele

') Francuzi maja® mnemotechniczny sposéb
do spamietania 30 pierwszych m. dzies. lodolliny:

Que j‘aime a faire apprendre un nombre uti-
]e aux sages.

Immortel Archimedo, antigue ingenieur.

Qui de ten jugement peut priser la valeur.

Pour moi ton probleme eut de pareils avan-

Kazdy wyraz powyzszego wierszyka daje
liczbg swych liter 1 cyfre ludolfiny.
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innych twierdzeh o obwodzie kota, ktére
pozwalajg nam juz ,w razie uzycia 60-bo-
ku znale$¢ it do 9-tego miejsca dziesietn.
Trojkat daje mu granice Archimedesowe.
Powyzsze dzieto 25 letniego matematyka
bywa zaliczane do najpiekniejszych roz-
praw z geometryi elementarnej.

H. Steinhaus.
(dok. nast.)

E. RAB AU D.

DAZENIA TERATOGENII WSPOL-
CZESNEJ.

Czy rzeczywiscie Teratologia ma sie
ograniczy¢ do tych dziedzin, niewatpli-
wie ciekawych, lecz o drugorzednem zna-
czeniu teoretycznem?

Zjawienie sie techniki wspbtczesnej
badania morfologicznego i jej zastosowa-
nie do studyéw nad zarodkami potwor-
nemi, badanie nad mechanikg rozwojo-
wa wykryto caty zasob faktéw nowych,
ktérych doniosto$¢ oceni¢ nalezy.

Badania skrawkow mikrotomowych,
sporzadzonych z zarodkéw anormalnych
jednego typu lecz réznego wieku, wyka-
zaly, ze wstrzymanie rozwojowe jest zja-
wiskiem dziwnie ztozonem i powoduja-
cem zmiany nader znaczne w rozwijajg-
cym sie ustroju. Oto, naprzyktad, po-
sta¢ anormalna bardzo ciekawa, omfalo-
cefalia, ktorg tak czesto spotykamy u pta-
kow: podczas badania ,in toto*“ widzimy
u zarodka dotknietego tg potwornoscig ¥
gtowe zgietg i wsunietag do przetyku,
podczas gdy serce zajmuje potozenie
grzbietowe i lezy na szyi zarodka. Wy-
chodzac z zatozenia o wstrzymaniu roz-
wojowem, nalezatoby zjawisko to ttuma-

] Na zasadzie moich wtasnych obserwacyj
pozwolitbym sobie nie zgodzi¢ sie z autorem cu
do czestosci omfalocefatii: w moim materyale
znacznie czesciej niz omfalocefalia wystepuje
cyklocefalia t. j. rozpostarcie na ptask rurki ner-
wowej w okolicy gtowy lub nawet wzdtuz ca-
tego ciata zarodka (platyneurya). J. T-
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czy¢ w sposOb nastepujacy: serce tworzy
sie z zawigzkow parzystych i symetrycz-
nych; zawiazki te zlewajg sie zazwyczaj
w jame pojedyncza, w Kktorej zjawiajg
sie pbzniej przegrddki wtdrne, ogranicza-
jace jamy ostateczne; gdy nastgpi wstrzy-
manie rozwoju danej okolicy, oba zawigz-
ki pozostajg rozdzielone a nawet odchy-
lajg sie od siebie wczesniej, niz w roz-
woju normalnym. Nastepnie, pod dziata-
niem jakiego$ czynnika, zresztg dotych
czas nieokre$lonego, koniec gtowowy za-
rodka, dotychczas rozwijajacy sie nor-
malnie zgina sie, wchodzi do szczeliny
miedzy-sercowej i uktada sie — zupetnie
niewiadomo w jaki spos6b—pod przewo-
dem pokarmowym, Kktory jeszcze nie
zamkngt sie w postaci rurki. Wreszcie—
a zjawisko to jest nadzwyczajnie cieka-
we-gdy juz dokonato sie zgiecie i osu-
niecie w dot zawigzku gtowy, oba za-
wigzki serca maja sie zlewa¢ w okolicy
szyi zarodka w celu utworzenia serca
normalnego.

W tem wszystkiem najdziwniejsza jest
ta okolicznos$¢, ze ttumaczenie takie ucho-
dzi za zadowalajace; pytano sie jedynie,
nie znajdujgc zresztg odpowiedzi, dlacze-
go gtowa zgina sie w ten sposOb pomieg-
dzy dwoma zawigzkami serca. Nie po-
mys$lano wcale o tem, ze wartoby zba-
da¢ zarodki takie blizej, zapomocg seryj
skrawkoéw mikrotomowych—aby zda¢ so-
bie sprawe zrzeczywistego istnienia tych
dziwnych zjawisk, na ktorych miata sie
zasadza¢ omfalocefalia; uwazano to na-
wet wprost za zbyteczne. Ot6z w skraw-
kach tych kryto sie wiele niespodzianek
i ich badanie musiato zmieni¢ w sposéb
zasadniczy poglady na powstawanie i isto-
te tej formy potwornosci. Z ,procesow “
urojonych nie pozostato nic: nie stwier-
dzono zadnych $ladéw wstrzymania roz-
wojowego. Okazato sie nawet, ze roz-
wo0j serca nie ma zadnego tu znaczenia,
wszystko za$ zasadza sie na specyalnym
sposobie rozwoju ukiadu nerwowego. Ten
ostatni, bedac zupetnie normalnie rozwi-
nietym w swej okolicy tutowiowej,—
w okolicy gtowowej zaczyna sie tworzyc¢
i rozwija¢ w sposéb zupetnie dziwny,
rosnie bowiem ku dotowi, pionowo do
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ptaszczyzny blastodermy, styka sie z po-
wstajagcym przetykiem, odpycha go iwre-
szcie wchodzi wen jakby do pochwy.
W tym samym czasie zawigzki serca
tworzg sie na swem miejscu whasciwem
i w sposob najzupetniej normalny, pomi-
mo zboczen tak znacznych w bezposred-
nio z niemi sgsiadujacych zawigzkach ner-
wowych.

Naprézno starano sie upatrywac ,,wstrzy-
manie rozwojowe” w catoksztatcie tych
procesowr. W rzeczywisto$ci to co sie tu
dzieje, jest poprostu czems$ innem,
anizeli rozwdj normalny, sato
zjawiska r6zne od zjawisk embryonal-
nych zwyktych. Wiele ,praw* tu zostaje
przekroczonych, jak np. prawo koneksyi,
albowiem nie wchodzi do ,planu budo-
wy*“ ani rzedu koneksyj normalnych,
aby sie uktad nerwowy miesScit w rurce
pokarmowej.

Tworzenie sie omfalocefalii nie jest by-
najmniej jedyna anomalig, w Kktorej uja-
wniajg sie swoiste procesy rozwojowe.
A badajac te sprawy blizej, dochodzimy
do przesSwiadczenia, ze z pomiedzy wszy-
stkich proces6w anormalnych witasnie
najrzadszym i dodatkowym zupeinie jest
wstrzymanie rozwoju.

Co za$ dotycze udziatu owodni w tych
zjawiskach, to nie jest on nawet prawdo-
podobny: stwierdzamy bowiem stale albo

obecno$¢ normalnej szerokiej owodni,
otaczajacej potwory, albo brak jej zu-
petny.

tatwo jest obecnie wyprowadzi¢ wnio-
sek ostateczny z przestanek powyzszych.
Obok proceséw rozwojowych normalnych,
znanych i zbadanych oddawna w pew-
nych gromadach zwierzecych, a przede-
wszystkiem w obrebie kregowcow — ist-
niejg procesy inne, ktére w pewnych
warunkach odbywac¢ sie moga, a Kktore
sg zrédtem znacznych modyflkacyj w two-
rzacym sie ustroju. Istnieje tedy pewna
ilos¢ rozwojow indywidualnych, ontoge-
nij swoistych, odbywajgcych sie w pe-
wien im tylko witasciwy sposéb. Bada-
jac zarodki anormalne r6znego wieku,
lecz dotkniete ,,zboczeniem" jednakowem,
mozna rozpoznaé¢ fazy nastepne tych on-
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I'togenij swoistych i wykryé ich cechy
zasadnicze.

Odtad zakres mozliwych waryacyj zda-
je sie rozszerza¢ dalej, niz to moglismy
przedtem przypuszczaé. Epigeneza nie
miesci sie juz w granicach jednej, jedy-
nie mozliwej ontogenii, jest ona nie tyl-
ko ilosciowra, lecz i jakoSciowa. Mozna
to juz byto przypuszczac, rozwazajac spo-
soby rozwoju szeregdbw roznych grup
ustrojéw, w zwiazku z ich pochodzeniem
filogenetycznem. Lecz embryologia anor-
malna pozwala przewidywac inng jeszcze
mozliwo$é. Oto w mocy naszej jest wy-
wotywanie sztuczne potwornosci; od cza-
sow Darestea mamy wiele $rodkéw, zmie-
niajagcych warunki S$rodowiska. Nalezy
tylko pozna¢ dokiadnie determinizm zja-
wisk teratogenetycznych. Jest to nie-
watpliwie rzecz przysztosci, przysztosci
prawdopodobnie jeszcze bardzo dalekiej;
obecnie znajdujemy sie w okresie bia-
kania sie poomacku, nie zdajemy sobie
sprawy z tego, co robimy... Lecz ko-
nieczne ulepszenia naszych metod do-
Swiadczalnych, oraz dobo6r materyatu od-

powiedniego niechybnie pozwoli nam
otrzymaé na tej drodze wyniki nader
cenne.

W kazdym razie nawet w obecnym

stanie rzeczy embryologia teratologiczna
przedstawia wiele stron prawdziwie cie-
kawych. Staje sie ona Zrodiem powaz-
nych wskazowek, nie tylko jako dodatek
do embryologii normalnej, lecz jako je-
den z najlepszych $rodkdw poznania me-
chanizmu zarodkowego w jego catosci.

Badanie systematyczne zarodkow po-
twornych dostarcza nam $rodkéw poro-
wnania, ktére z trudnoScig otrzymac sie
daja przez badanie zarodkéw normalnych.
U tych ostatnich stwierdzamy zawsze
I procesy nader podobne, zachodzace w na-
rzgdach homologicznych. Nie znaczy to
bynajmniej, aby byty one identyczne,
lecz wahania wykazujg tu amplitude tak
stabg, ze uchodza uwadze naszej i dlate-
go matg zazwyczaj majg dla nas war-
tos¢.

Rozpatrzmy, naprzyktad, sprawy kore-
lacyj zarodkowych. Niepodobna watpic
a priori o obecnosci synergii doskonatej
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poszczegblnych okolic ciata rozwijajacego
sie ustroju, o istnieniu wspo6lnego tgcz-
nika, ktory nadaje kazdemu zawigzkowi
jego znaczenie wiasciwe i utrzymuje je-
go rozwdj w odpowiednich granicach.
Lecz w jakim okresie rozwojowym po-
wstaje Ow tacznik? Czy synergia owa
jest przedustawna, jak utrzymuja nie-
ktorzy, czy tez ustala sie w miare, jak
ustréj zarodka staje sie coraz bardziej
ztozonym? W jakim porzadku narzady
sg zwigzane pomiedzy sobg? Jakie jest
znaczenie ich zaleznoSci wzajemnej?
Jakie wplywy ustalajg te zaleznosc?
Z najdoktadniejszych, najbardziej dro-
biazgowych badan, prowadzonych nad
zarodkami normalnemi, nie udaje nam sig
wydoby¢ odpowiedzi wystarczajacej na
te rozmaite pytania.

Rozwazmy tworzenie sie oka. Z punk-
tu widzenia embryologicznego narzad
ten sktada sie z dwu czesci rdznego po-
chodzenia, ktére wystepuja zawsze i ktd-
rych obecno$¢ obok siebie przestata nas
dziwi¢. Z jednej strony znajdujemy tu
siatkowke, ktora pochodzi z mézgu,
z drugiej — soczewke, ktora sie tworzy
naprzeciwko pierwszej, kosztem powiloki
ektodermicznej, okalajacej gtowe zarod-
ka. Niepodobna watpi¢ o tem, ze te
dwie czesci jednego narzgdu sg ztgczone
ze sobg w spos6b konieczny. Embryolo-
gia anormalna mogtaby to jeszcze po-
twierdzié—gdyby zachodzita tego potrze-
ba, — lecz daje ona jeszcze co$ wiecej.
W pewnych przypadkach teratologicz-
nych zauwazy¢ mozna, ze siatkdwka —
i to zprzyczyn rozmaitych—zostaje prze-
mieszczona nader wyraznie tak, ze zna-
le$¢ sie moze na stronie grzbietowej lub
bocznej zarodka, a mimo to soczewka
stale jej towarzyszy. Ta ostatnia bynaj-
mniej nie ulega przemieszczeniu jedno-
cze$nie z siatkdwka, przeciwnie, siatkéw-
ka stale przemieszcza sie wcze$niej, so-
czewka za$ tworzy sie na miejscu, w ja-
kiemkolwiekbadz miejscu ektodermy, lecz
zawsze naprzeciw siatkowki. Niekiedy
jednak soczewki niema wecale i wowczas
tworzy sie sama tylko siatkbwka. W zad-
nym wszakze przypadku nie stwierdzono
dotychczas, aby soczewka miata powstac
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Upraw-
nionym tedy wobec faktéw takich jest
wniosek, ze soczewka sie tworzy pod
wptywem siatkowki.

Na czem wplyw ten polega? Rozwig-
zanie zagadnienia tej kategoryi zalezy
zar6bwno od badan nad anomaliami, po-
wstajagcemi samorzutnie, jak i od bezpo-
Srednich dosSwiadczeri embryologicznych.
Jedne wspierajg i dopetniajg drugie;
w razie niezgodnoSci, dane, dostarczone
przez badania zjawisk, powstajgcych sa-
morzutnie, sg wazniejsze, oczywiscie, al-
bowiem wolne sg od btedéw, nieuniknio-
nych w pracy doswiadczalnej. W przy-
padku szczegdlnym korelacyi miedzy siat-
kéwka a soczewka pierwsze badania do-
Swiadczalne przeprowadzit Jan Spemann.
Droga zabiegu niezwykle delikatnego
Spemann usuwa u bardzo miodej kijanJ
ki zaby (Rana fusca) odcinek uktadu ner-
wowego. Pecherz wzrokowy, ktory sie
w tem miejscu pOZniej rozwija, jest wy-
raznie mniejszy od normalnego, i w dro-
dze dalszego rozwoju nie dochodzi do
zetkniecia sie bezposredniego z ektoder-
mg. W tych warunkach nie powstaje
nawet najmniejszy $lad soczewki. Stojgc
na stanowisku zasady ,okolic narzado-
twdrczych®, Spemann twierdzi, ze nie
uszkodzit bynajmniej miejsca, w ktorem
I soczewka tworzy¢ sie zwykta. Przebieg
tego doswiadczenia byt wielokrotnie i roz-
maicie modyfikowany, lecz zawsze w ten
sposob, ze jedna z dwu siatkowek byta
usuwana w czesci lub zupetnie. Za kaz-
dym razem, gdy uszkodzona siatkéwka
pozostawata w pewnem oddaleniu od
ektodermy, soczewka sie nie tworzyta
i odwrotnie, za kazdym razem, gdy siat-
kéwka zdotata dotkng¢ sie ektodermy,

stwierdzano powstawanie soczewki. Ba-
dacz ten wnioskuje stad, ze czynno$c
okreslajgca powstanie soczewki lezy

w siatkéwce; z drugiej strony nie zna-
my zadnego faktu, ktdryby dowodzit, ze
miejsce tworzenia sie soczewki jest zde-
terminowane zgdry. Spemann nie mogt
wykry¢ istoty procesu, wynikajgcego
z zetkniecia sie dwu wymienionych za-
wigzkéw i waha sie w odpowiedzi na
pytanie, czy siatkbwka dziata tu przez
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wptyw bezposredni,
dziatywania, pochodzacego z jakiej$
nej czesci ustroju.

Z doswiadczen powyzszych wynika
najoczywisciej jeden punkt zasadniczy:
oto soczewka zalezy od siatkowki, siat-
koéwka za$, naodwrot, jest niezalezna od
soczewki. Konieczno$¢ kontaktu pomie-
dzy siatkowka a ektodermag dla wywo-
tania powstania soczewki nie wydaje sie
zupetnie pewng. Mamy w tym wzgledzie
inne doSwiadczenia, przeprowadzone z ga-
tunkami pokrewnemi (Rana esculenta,
R. palustris), lub do$¢ oddalonemi (Tri-
ton taeniatus), ktorych wyniki nie zga-
dzajg sie z rezultatami, osiggnietemi u R.
fusca. Tak np. zdaje sig, ze niekiedy na-
wet soczewka moze powstawaé pomimo
nieobecnosci siatkéwki. Mozna tu, oczy-
wiscie, podnies¢ kwestye gatunku i po-
wiedzie¢, ze przebieg zjawiska moze byc¢
réozny u gatunkéw odmiennych. Wszak-
ze mato prawdopodobnem nam sie wy-
daje, aby rdznice gatunkowe, szczegdl-
niej tak nieznaczne (np. w obrebie Ra-
nidae) mogty sie uwydatnia¢ w zjawisku
tak ogo6lnem, dotykajgcem podstaw me-
chaniki rozwojowej. Musi w tem wszy-
stkiem by¢ niewatpliwie co$ wiecej, co$
takiego, co w doswiadczeniu nie byto
uwzglednione, lub co przez doswiadcze-
nie zostato zakldcone. Sam sposdb ekspe-
rymentowania pocigga za sobg liczne
trudnosci i liczne przyczyny bledéw, nie-
mozliwe nieraz do rozpoznania. Obserwa-
cye natomiast innego rzedu, czynione
nad zarodkami anormalnemi, dostarczajg
nieco odmiennych wskazowek. Spostrze
zenig te potwierdzajg istnienie zaleznosci
soczewki od siatkowki oraz niezalezne
tworzenie sie tej ostatniej, nie dowo-
dza jednak bynajmniej koniecznosci kon-
taktu bezpoSredniego pomiedzy siatkow-
kg a ektodermg. Soczewki moze nie by¢
nawet w przypadkach, gdy siatkéwka
styka sie z ektodermg. Z drugiej strony
soczewka tworzy sie wowczas, gdy za
wigzek siatkéwki znajduje sie w pewnej
odlegtosci od pokrywy ektodermicznej.
Pewien ciekawy przypadek teratologicz-
ny waznych nam tu dostarcza wskazo-
wek: z pomiedzy zawigzkéw dwu siatko-

in-
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czy tez droga od- j wek, powstajgcych J) obok siebie w bez-

posredniem ze sobg sasiedztwie — jedna
opuszcza sie prawie do samej ektodermy,
druga za$, znacznie mniejsza, gubi sie
wsréd masy mezodermy gtowowej: na-
przeciwko owych dwu siatkéwek tworzg
sie dwie soczewki; jedna z nich znacz-
nej wielkosci, odpowiada siatkéwce roz-
wijajacej sre normalnie, druga za$ uto-
zona bezpos$rednio obok pierwszej, nie
rozwija sie, zachowuje swe pierwotne,
nikte rozmiary: lezy ona pod siatkéwka
»poroniona" i, oczywiscie, odpowiada tej
ostatniej. Gdyby warunkiem koniecznym
i wystarczajgcym byt kontakt, to wow-
czas w przypadkach takich mogtaby sie
utworzy¢ tylko jedna soczewka; otéz
tworzy sie tu i druga i niewatpliwie pod
wptywem siatkéwki mniejszej. Co wie-
cej, niektdére inne spostrzezenia wykazu-
ja, ze nie zawsze zachodzi¢ musi zgod-
no$¢ pomiedzy kierunkami wzrostu siat-
kéwki i odpowiadajacej jej soczewki:
niekiedy te dwa utwory nie spotykajg
sie ze sobg i to w sposob, wykluczajgcy
wszelkie przypuszczenie jakiego$ prze-
mieszczenia wtérnego.

Przyktad powyzszy dotyka jednego
z zagadnien o charakterze ogolnym, kto-
rego rozwigzanie winno by¢ udziatem
embryologii teratologicznej, w czem spo-
tyka sie ona z embryologig dosSwiad-
czalng, stuzac jej za przewodnika i spraw-
dzian. W ten sposéb mozemy bezpo-
Srednio przyblizy¢ sie do trudnego pro-
blematu korelacyj zarodkowych. Grupu-
jac znaczng ilo$¢ faktow dochodzimy do
ustalenia niektorych dokiadnych punk-
tow wytycznych. W ten spos6b mia-
nowicie, obserwujgc zjawiska pierwotne
rozwoju — spostrzezenia te byty poparte
przez urozmaicone dos$wiadczenia, —Jan
Tur zdotat wykazac, ze nie istniejg zwigz-
ki konieczne pomiedzy okolicami $rodko-
wemi a obwodowemi blastodermy gado-
ksztattnych. Ot6z niewatpliwie zgory
mogliby$my sie spodziewac czego$ wrecz
przeciwnego, stajac na gruncie teoryi ce-

3 W pewnych przypadkach cyklocefalii.
1. J
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lowosci, — albowiem okolice obwodowe
petnig czynno$ci odzywcze wzgledem
czesci Srodkowych zarodka. taczac te

fakty z innemi, dochodzimy do przeswiad-
czenia, ze synergia zarodkowa ustroju
jest synergig nabytg i ze zacie$nia sie
ona w miare postepéw rozwoju osobni-
kowego.

Mozna tez wykazaé, ze te zjawiska
korelacyjne moga sie ustala¢ w chwili
obecnej, i zmienia¢ sie poza oddziatywa-
niem ciggtosci dziedzicznej. Tak miano-
wicie rozwoj zarodkowy potwordw po-
dwojnych wykazuje mozliwos$é istnienia
procesow specyalnych, ktore bynajmniej
nie odpowiadajg dwu seryom procesow
normalnych, odbywajgcym sie obok sie-
bie. U istot tych istnieje okolica wspol-
na, zmienna w typach réznych, w ktorej
narzady tworzg sie w korelacyi podwoj-
nej tak, jakby chodzito o ustr6j pojedyn-
czy, zdwojony jedynie powierzchownie.
Otéz korelacye owe, nad ktoremi nie be-
de sie na razie zatrzymywaé, sg oczy-
wiscie czem$ nowem; powstajg one pod-
czas samego trwania rozwoju zarodko-
wego.

Tak wiec embryologia anormalna do-
starcza nam catego szeregu dokumentéw,
rozszerzajgcych nieraz w waznych bar-
dzo punktach nasze wiadomos$ci z zakre-
su embryologii ogdlnej. Wybratem tu
dla przyktadu sprawy Kkorelacyj, mogt-
bym wybra¢ i inne jeszcze, mogtbym
wykaza¢, jak jeden typ rozwoju anor-
malnego przedstawia szereg wahan, nie
posiadajagcych wplywru uchwytnego na
budowe definitywng osobnika; wahania
te moga by¢ porownane ze zjawiskami
przystosowawczemi, dotyczacych wytgcz-
nie zarodka (poikilogonia). Zreszta, spe-
cyalna ontogenia kazdego z typow tera-
tologicznych dostarcza w tym wzgledzie
nader urozmaiconych przyktadéw. Do-
chodzimy w ten spos6b do réznych za-
gadnien ogdélnych zapomocg faktow szcze-
golnego rzedu lecz specyalnie cennych
ze wzgledu na ich zwyklg wyrazistosé
i okre$lonosc.

Z drugiej strony wyniki badan em-
bryologicznych nad potworami zarodko-
wemi, prowadzonych zapomocg nowoczes-
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nych metod technicznych, nadajg znacze-
nie wieksze poszukiwaniom anatomicz-

inym nad potworami juz uksztattowane-

mu Nie chodzi tu juz dzisiaj o dodanie
jakiego$ szczegétu drobnego w uksztat-
towaniu do szeregu innych szczeg6tow,
nie chodzi juz o bigkanie sie ws$rdd fak-
téw drobnych; przeciwnie—potwdr uksz-
tattowany nabiera znaczenia szczegOlne-
go, jako wynik ostateczny badanego sze-
regu faz rozwojowych, szczegdlty jego
I budowy majg warto$¢ okreSlong zupet-
nie, powstaje anatomia teratologiczna
oparta na embryologii, poszukujgca z nig
razem rozwigzania zagadnieA szerokich,
ogélinych.

Nalezy tez zwr6cié uwage na terato-
genie z innego jeszcze punktu widzenia.
RozwazalisSmy dotychczas rozmaite wa-
hania rozwojowe, lezace u podstaw em-
bryologii anormalnej, jako indywidualne
zjawiska rozwojowe. Wahania te wszak-

ze winny by¢ rdéwniez rozpatrywane
i z punktu widzenia ich znaczenia pro-
spektywnego.

Poszukiwania nad pochodzeniem po-
staci zarodkowych zamykaja w sobie
calg cze$s¢ dosSwiadczalng embryogenii;
widzieliSmy wyzej, z jakiemi poszukiwa-
nia te sg potgczone trudnosciami. Cho-
dzi tu, ostatecznie, o zbadanie wplywu
czynnikéw zewnetrznych na substancye
ozywiong. Przedewszystkiem nalezy tu
ustali¢ determinizm tych wahan: jest to
zadanie przysztosci. U podstawy tych
badan lezy zagadnienie- o plastycznosci
jaja, o jego obojetnoSci ksztattotwdrczej,
lub tez o przedustawnej specyficznosci
jego réznych okolic. Roztrzasanie tych
spraw rozpoczeto sie od r. 1887, od prac
Chabryego i spowodowato ukazanie sie
licznych i doniostych badan, z ktorych
wptywajg wnioski pozornie ze sobg sprze-
czne. Nie mam tu chyba potrzeby roz-
wodzi¢ sie nad znaczeniem tych badan.
Eksperymentator oddziatywa dowolnie
na jajko samo, przynajmniej na wczesne
okresy jego brozdkowania, gdy zarodek
sktada sie z Kkilku zaledwie komorek.
Z ogbétu tych badan mozemy juz teraz
wnioskowa¢ o wybitnem niezréznicowa-
[ niu pierwotnem jajka, o jego obojetnosci
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zasadniczej, acz maskowanej niekiedy
przez zjawiska bardzo wczesnego przy-
stosowania.

Obojetnos¢ tworcza jajka godzi sie zu-
petnie dobrze z amplitudg wahan terato-
logicznych, ktora, jakesmy tego dowiedli,
jest bardzo znaczna. Zresztg z samego
okre$lenia wahania teratologicznego wy-
nika, ze jestto wahanie o znacznej am-
plitudzie, wahanie gwattowne, nagte.
I fakt ten, w zwigzku z indeterminizmem
pierwotnym, posiada znaczenie ogolne.
Rozwaza¢ go nalezy z punktu widzenia
powstawania odmian i gatunkéw. Ten
punkt widzenia nie jest nowy, albowiem
Dareste, jakem to juz wspomniat, wska-
zywal wyraznie, ze sprawa odmian do
tej nalezy dziedziny i méwit o kurach
czubatych, jako o rasie, powstatej wsku-
tek wahania nagtego. Z zupeing stusz-
noscig zestawiat on te rase, ktdrej ceche
stanowi obecnos$¢ wydatnosci czotowej,
nader wyraznej i zaleznej od przemiesz-
czenia sie mozgowia, z potwornoscig
egzencefaliczng, ktorej cechag zasadnicza
jest wiasnie to przemieszczenie moézgo-
we. Pézniej, w nastepstwie badan Hu-
gona de Vriesa w dziedzinie botaniki,
kwestya zmian nagtych, czyli ,mutacyj“,
nabrata wagi szczegdlnej i w kierunku
odtad Scisle okresSlonym. Nie znaczy to
wszakze, aby kazde wahanie teratologi-
czne mogto by¢ bezposrednio utozsamio-
ne z mutacyami de Vriesa Wiele z po-
miedzy nich nie posiada cechy zasadni-
czej mutacyi — zdolnoSci przekazywania
sie bezposrednio w drodze dziedzicznosci.
Wiele postaci potwornych—a to z przy-
czyn bardzo roéznych—nie jest zdolnych
do zycia dtuzszego, a wiec i do rozmna-
zania sie, przeto niepodobna ich tu braé
pod uwage. Lecz inne znowu zyjg i roz-
mnazajg sie, przekazujgc catym szeregom
pokolen ceche nagle powstatg. Wiemy,
naprzyktad, ze wielopalczastos¢ dziedzi-
czy sie uporczywie; wiemy takze, ze war-
ga zajecza jest uderzajagco czesta wsrod
Annamitow i mieszkaficéw lunnamu.

Wahania i zmiany raptowne, zjawia-
jace sie w jakiejkolwiek fazie rozwoju
osobnikowego moga sie sta¢ rzeczywiscie
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kéw nowych; nalezy zbada¢ teraz, w ja-
kich warunkach odbywa¢ sie moze ta
ewolucya teratologiczna.

W szczeg6lnosSci nalezy zadaé sobie
pytanie, czy te wahania nagte sg nie-
ograniczone, czy jakikolwiek gatunek,
podpadajac wptywom rozmaitym, moze
sie zmienia¢ bez konca? Dojs¢ tu mu-
simy do tego samego wniosku, do kto-
rego de Vries doszedt w swych poszuki-
waniach botanicznych, a mianowicie, ze
ilos¢ typow teratologicznych jest Scisle
ograniczona w obrebie kazdego danego
gatunku. Wszystko sie odbywa tak, jak-
gdyby substancya ozywiona rozporza-
dzata iloscig okre$long standéw rownowa-
gi, z pomiedzy ktérych ustalajg sie jedne
tub drugie, zaleznie od okolicznosci. Bez-
watpienia nie sg to stany jedynie mozli-
we i substancya zywa jest znacznie bar-
dziej plastyczna niz zdawa¢ sie moze,
lecz nie jest ona zdolna zmieniac sie bez-
posrednio nagle i bez granic. By¢ moze,
ze pierwsza zmiana stanu okre$la mozli-
wos$¢ dalszych, nowych standéw roéwno-
wagi; w tym wzgledzie mozemy obecnie
jedynie tworzyé hypotezy: by¢ moze, ze
zastugg tych hypotez bedzie wywotanie
badann nowych.

Zresztg ilos¢ tych stanéw mozliwych
zmienia sie zaleznie od gatunkéw. Wie-
my np., Ze pewne anomalie wystepujg
czesciej u ptakéw, niz u ssakéw, a zno-
wu u jednych ssakow czesSciej, niz u in-
nych. Nawet w obrebie jednego i tego
samego gatunku widzimy wahania nader
ciekawe, ktére zastugujg na zbadanie do-
ktadniejsze. Tak np. warga zajecza, po-
spolita w Annamie i lunnamie, nader
Birmanii
i w Syamie.

Zinnego znowu punktu widzenia, a mia-
nowicie z punktu dziedzicznosci terato-
logicznej, nastrecza sie kilka spraw, bar-
dzo waznych dla teratologa. W tej mie-
rze ogtoszono wiele rozpraw, ktérych
autorowie naogo6t starajg sie o uwydatnie-
nie pewnych specyalnych zjawisk, ozna-
czanych w dodatku paradoksalnemi na-
zwami: dziedzicznoSci rozbieznej, dzie-
dzicznos$ci kolejnej i t. p. Zagadnienie

punktem wyjscia dla powstania gatun- | to jest zwigzane bezposrednio z naturg



N« 23

procesOw anormalnych. R&zni autorowie
starali sie upatrywaé¢ w tych procesach
prosty wyraz morfologiczny stanu ogol-
nego ustroju, jego nastroju teratologicz-
nego. Ten stan ogdlny jedynie miat sie
przekazywaé¢ dziedzicznie, podczas gdy
jego objawy moga sie zmieniac bez przy-
czyny uchwytnej. Mdéwié¢ co$ podobnego,
to znaczy nie rozumieé znaczenia istot-
nego zmienno$ci nagiej; sprawa ta za-
stuguje wszakze na rozwazenie gtebsze
z punktu widzenia danych biologii ogol-
nej.

Taki jest, w zarysach og6lnych, obraz
rozlicznych zagadnien, wchodzgcych w za-
kres teratologii. Dziedzina tej nauki nie
zwieksza sie kosztem dziedzin sgsiednich:
wszystkie wymienione zagadnienia nale-
zg sie jej istotnie. Niewatpliwie niekté-
re z nich nie wchodzg same przez sie do
spraw specyalnie teratogenetycznych—
i tutaj teratogenia pomaga jedynie do
ich rozwazenia pod katem nowym, swo-
istym, dostarczajgc swego zasobu faktow,
lecz nie wychodzgc ze swoich ram. Lecz
w niektorych przypadkach embryoiogia
doswiadczalna wkracza na obszary neu-
tralne, do ktérych zwraca sie wiele roz-
nych dyscyplin. Wszelkie badania nad
owotomig, blastotomig nalezg réwniez do
biologii ogdlnej. Zjawiska regeneracyi
podobniez maja wiele punktéw stycznych
z teratogenig, aczkolwiek do niej catko-
wicie nie naleza; nie moze ona wszakze
nie bra¢ ich pod uwage, nie chcac za-
cie$nia¢ zbytnio swych granic.

Z wszystkiego, co$my powiedzieli, wy-
nika, ze $rodki, jakiemi rozporzadza te-
ratogenia, sg niezwykle urozmaicone:
wchodzg tu spostrzezenia anatomiczne,
spostrzezenia embryologiczne, najrozma-
itsze postaci badan doswiadczalnych. Na-
lezy stosowaé je jednoczes$nie, bo kazdy
z nich posiada swe znaczenie i donios-
to$¢ wiasciwa.

Samo tylko dokladne stwierdzenie fak-
téw jest tutaj, jak i wszedzie, niewystar-
czajace. Wazne sg spostrzezenia i opisy
bez powzietego zgdry uprzedzenia, lecz
nalezy wydoby¢ z nich znaczenie gieb-
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sze przez zgrupowanie faktéw poznanych
w wiagzke jednolita.

Ttum. J. Tur.

e L n)

Akademia Umiejetnosci.

Wydzial matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 6 kwietnia Je)o8 r.

Przewodniczacy: Dyrektor Olszewski.

Sekretarz zawiadamia, ze posiedzenie ad-
ministracyjne Komisyi fizyograficznej odbyto
sie dnia 4 kwietnia 1908 r., pod przewod-
nictwem radcy dworu prof. d-ra F. Kreutza.

Po odczytaniu i przyjeciu protokutu z po-
siedzenia Komisyi w dniu 14 grudnia 1907 r.,
sekretarz zdat sprawe z postepu wydawnictw
Komisyi: wydano tom 41 Sprawozdan, tom
40, zawieraé majacy mape gleb pogorza 8le-
szy cko - lubaezowskiego, opracowang przez
prof. d-ra K. Miczynskiego, ktorej wykona-
nie w litografii jest na ukofAczeniu, wydany
zostanie w najblizszym czasie; w Atlasie
geologicznym Galicyi wydrukowano prof.
d-ra W. Szajnochy tekst do map Dydiowa
i Smorze, w druku sag: tekst do mapy Do-
bromila, napisany przez prof. d-ra T. Wis-
niowskiego, mapy Dydiowa i Smorze, wyko-
nane przez prof. d-ra W. Szajnoche, Szcza-
wnica, Nowy Targ i Zakopane, Tatry, opra-
cowane przez prof. d-ra W. Uhliga, d-ra
W. Teisseyrego mapy: Komarno i Rudki,
Bobrka i Mikotajow, Przemys$lany, Zyda-
oz6w i Stryj, Rohatyn, Katusz i Halicz,
d-ra K. Wojcika potudniowo zachodnia czesé
mapy Krakowa; przygotowuje sie do wyda-
nia mapy d-ra J. Grzybowskiego: Turka,
Bolechéw, Ustrzyki Dolne.

W dalszym ciggu przyjeto sprawozdania
z czynnosci Sekcyi i sprawozdanie muzealne
za rok 1907. Rachunek z funduszéw Ko-
misyi za r. 1907, sprawdzony przez Komi-
sye kontrolujgca, ztozong z pp. radcy A.
Nowickiego i insp. S. Udzieli, przyjeto
i udzielono Zarzagdowi Komisyi absolutoryum.

Uchwalono nastepujacy program prac ipre-
liminarz wydatkéw, oprécz wydatkéw sta-
tych i koniecznych, preliminowanych na po-
siedzeniu Komisyi w dniu 14 grudnia r. z;:
I. Wydatki Sekcyj:

a) Sekcya geologiczna:

1. Zasitek na badanie cieszyni-
tow w kofAcowych czesciach
ich pasu, potozonych w Ga-
iicyi i na Morawach, pod

kier. prof.d-raJ.Morozewicza 400 k.
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2. Zasitek d-r wi W. Kuznia-
rowi na badania geologicz-
ne w Tatrach ... 400 ,,

3. Zasitek d-rowi K. Wéjciko-
wi na badanie gtazéw egzo-
tycznych ze wschodniej oko-
licy WadowiC....oooieviinnnns 200 ,,

4. Zasitek p. S. Wajgnerowi na
dalsze badania paleontologi-
czne cenomanu podolskiego

5. Remuneraoya d-rowi K.
Wojcikowi za o0znaczanie
skamieniato$ci brunatno-ju-
rajskich w Muzeum Komisyi

6. Srodki naukowe do oznacze-
nia skamieniatosci .

b) Sekcya zoologiczna:

1. Zasitek prof. S. Smreczyn-
skiemu na badanie pluskwia-
kéw i szaranczakéw w Kar-
patach, roztozone na lat trzy

2. Zasitek p. S. Stobieckiemu
na uzupeinienie materyatow
koleoptero i hemipterologi-
cznych zebranych na Podolu

3. Zakupno 10 tomow Revue
d‘entomologie i Berliner en-
tomologische Zeitschrift.

c) Sekcya botaniczna:

1. Zasitek d-rowi Zapatowiczo-
wi na dalsze badania florys-
tyczne w Karpatach wschod-
NICH o 400

2. Zasitek p. K. Hankiewiczo-
wi na zebranie rodlin w Go-
togorach, tgcznie z kosztem
zakupna potrzebnych $rod-
KOW ..o 200

bi-

200 ,,

400 ,,

400 ,,

500 ,,

400

160 ,,

3. Uzupetnianie zielnika i

blioteki botanicznej . . 100

Il. Wydatki na urzadzenie i utrzy-

manie Muzeum:

1. Zakupno gablot na okazy
geologiczne....vvevieveennnnn, 905 ,,

2. Zakupno pudetek tekturo-
wych na okazy geologiczne 379 ,
3. Zakupno skrzynek na zielnik 360 ,,

4. Remuneracya dodatkowa po-
mocnikéw kustosza 140
5. Potrzeby muzealne 200 ,,
6. Zakupno ksigzek 120 ,,
7. Stét do pracowni . 20 ,,
Suma wydatkéw . 5884 k.
Wybrano: przewodniczacym Komisyi na
rok 1908 radce dworu prof. d-ra P. Kreu-
tza, skrutatorami rachunkéw Komisyi na

r. 1008 pp. radce A. Nowickiego i prof. T.
Sikorskiego, zastepcami skrutatoréw: pp.
prof. R. Gutwiniskiego i insp. S. Udzielg;
do Komisyi kontrolujacej muzealnej wybra-
no pp. starszego radce J. M. Bochenskiego,
d-ra S, Krzemieniewskiego i inz. S. Stobiec-
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kiego. Zatwierdzono wybranych przez Sek-
cye delegatow do Zarzgdu muzealnego pp.
d-ra K. Wdjcika z Sekcyi geologicznej, prof,
J. Sniezka z zoologicznej i prof. A Gutwin-
skiego z botanicznej.

Przyjeto nastepujagcych kandydatéw na
spéipracownikéw Komisyi, proponowanych
przez Sekcye geologiczng i zologiczna: pp.
P. Koroniewicza w Warszawie, J. Lewin-

skiego w Warszawie, d-ra J. Nowaka we

Lwowie, d-ra A. Piwowara w Dabrowie
Gdrniczej, d ra W. Pokornego we Lwowie,
; d-ra W. Rogale we Lwowie, Z. Weyberga
w Warszawie, d-ra J. Wysogorskiego we
Wroctawiu,—d-ra E. Kiernika i d-ra Sitdw-
skiego w Krakowie.

Na wniosek Sekcyi rolniczej uchwalono
wnie$¢ do Wys. Sejmu prosbe o zalozenie
ljaknajrychlejsze Zaktadu geologiczno - pedo-
logicznego w mys$l projektéw Rady gorni-
; czej; w razie, gdyby to zatozenie odwlec sie
miato, o przeprowadzenie w Biurze meliora-
cyjnem zarzadzen, majgcych na celu zacho-
wanie dla nauki materyatdw fizyograficz-
nyrch z zakresu pedologii, zbieranych podczas
sporzadzania planéw melioracyjnych, tudziez
| 0 urzadzenie przy Biurze melioracyjnem lub
| osobno pracowni gleboznawczej celem zesta-
mwiania, opracowywania i uzupetniania wy-
mienionych materyatéw, albo, gdyby pra-
cownia taka urzadzona nie zostata, o przy-
znanie Komisyi fizyograficznej odpowiednie-
go zasitku na utrzymanie przez nig osobne-
go pracownika do badah pedologicznych
i pokrywanie kosztow tych badan.

W koncu na wniosek Sekcyi geologicznej,
przed -itawiony przez starszego radce gorni-
czego J. M. Bochenskiego, a po dyskusyi,
w ktorej zabierali gtos Przewodniczacy, dr.
W. Kulczynski, dr. W. Kuzniar, dr. P. Wil-

kosz, dr. K. Wd4jcik, postanowiono do Za-
rzgdu Akademii  Umiejetnosci udaé sie
z prosbg: 1) o wyjednanie ustawy lub roz-

porzadzenia, ktore obowigzywatoby, w razie
odkrycia zabytkéw paleontologicznych w Ga-
licyi, do zawiadamiania o nich Akademii
Umiejetnosci w Krakowie i przesytania jej
okazow, na zadanie, celem naukowego zu-
zytkowania, 2) o sktonienie Wys. Rady
Szkolnej Krajowej do zarzadzenia, by przez
stosowne pouczanie w seminaryach nauczy-
cielskich na znaczenie zabytkdw paleonto-
logicznych dla nauki zwracano uwage kan-
dydatéw stanu nauczycielskiego, ktérzy na-
stepnie przez odpowiedni wptyw na ucz-
niéw szkét ludowych przyczyniéby sie mo-
gli w wysokim stopniu do ratowania wy-
mienionych zabytkéw, niszczonych obecnie
czesto skutkiem nieSwiadomosci.

Wydziat uchwalit zatwierdzi¢ wszystkich
przez Komisye fizyograficzng przedstawio-
nych kandydatow jako jej wspdtpracownikow.
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Wiadomosci biezace.
Stypendya im. W. Ostawskiego. Zarzad

Akademii Umiejetnosci w Krakowie ogtasza
konkurs na 5 stypendyéw po 5000 koron
rocznie z fundacyi im. § p. Wiktora Ostaw-

skiego. Podania nalezy wnosi¢ do Zarzgdu
Akademii najpdézniej do dnia 29 czerwca
1908 roku. Warunki obowigzujgce kandy-

datow wymienione sg w art. VI i VII aktu
fundacyjnego, ktérych odpowiednie ustepy
podaje sie dla informacyi kandydatow:

Art. VI: ,0 nadanie stypendyum z ni-
niejszej fundacyi ubiega¢ sie mogg jedynie
ci docenci Uniwersytetow w Krakowie i we
Lwowie i Politechniki we Lwowie, nauczy-
ciele lub zastepcy nauczycieli w gimnazyum
lub w szkole realnej w kraju lub zagranica,
ktérzy sg narodowosci polskiej, wtadajg na-
lezycie mowg polska, nie przekroczyli 40 lat
zycia i ukonczywszy uniwersytet lub poli-
technike w kraju lub zagranicg ze stopniem
akademickim, zamierzajg sie ksztalci¢ na
profesoréw dla wyzszych Zakladéw na”ko
wych o polskim jezyku wyktadowym w kra-
ju, to jest dla polskich Uniwersytetow we
Lwowie i w Krakowie i dla polskiej Poli-
techniki we Lwowie, a to bez wzgledu na
ich pochodzenie, poddanstwo lub wyznanie,
z jedynem wylgczeniem os6b wyznania pra-

wostawnego.
»Ubiegajacy sie o stypendyum z fundacyi
kandydat winien w podaniu wniesionem

w terminie do Akademii Umiejetnosci w Kra-
kowie dowodnie wykazaé zapomocg metryKki
urodzenia, $wiadectw szkolnych i innych
urzedowych aktéw, ze posiada wszystkie po-
wyzej wyszczegblnione warunki.

.Nastepnie kandydat przedstawi¢ ma swe
prace naukowe i szczegdtowy program, we-
dtug ktérego i gdzie zamierza ksztatci¢ sie
dalej. Miejscem dalszego ksztatcenia nie
moze by¢ miasto, w ktorem kandydat jest
docentem, nauczycielem Ilub zastepcg nau-
czyciela. Przedmiotem studyéw moze byc¢
kazda gataZz wiedzy ludzkiej z wyjatkiem
nauk teologicznych. Uczeszczaniu na Uni-
wersytety zagraniczne réwnajg sie takze in-
ne szkoty gtdwne, jak np. w Paryzu Szkota
centralna, Szkota normalna i wyzsza Szkota
goérnicza, z ktérych opatrzeni dyplomem”
wielkie moga odda¢ ustugi krajowi. Z euro-
pejskich Uniwersytetdw wytagcza sie jedynie
Lhiwersytet we Fryburgu w Szwajcaryi.
Uczen, tam przebywajacy, nie moze pobie-
ra¢ stypendyum z fundacyi §. p. Ostaw-
skiego.

Art. VII, ustep 1 i 2: ,Stypendya wypta-
ci sie z gory w potrocznych ratach. Wszak-
ze ten, sam kandydat moze nastepnie otrzy-
ma¢ stypendyum roczne po raz drugii trze-
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ci, jezeli w korcu roku szkolnego, na ktory
stypendyum otrzymat, mianowicie w mie-
sigcu czerwcu ztozy Komitetowi szczegbétowe
sprawozdanie ze swoich czynnos$ci i udowo-
dni, ze wykonat w wielkiej czesci przedsta-
wiony przez siebie program. Od uznania
Komitetu, ktédry w razie potrzeby zasiggnie
zdania referentéw, zaleze¢ bedzie pozosta-
wienie kandydata na rok drugi i trzeci przy
stypendyum.

»W razie wiekszej liczby kom petentéow
pierwszenstwo majg ci, ktorzy pobierali to
stypendyum, a na przedtuzenie go zastuguja;
po nich ci, ktorych wyksztatcenie jest rze-
cza pozadang ze wzgledu na wakujgcg lub
zawakowaé¢ majacg katedre; po tych poswie-
cajacy sie studyom nauk doswiadczalnych,
ktére wymagaja pracy w laboratoryach”.

Zadania konkursowe Tow. Nauk. Warsz.
A. W wydziale-jezyka iliterat u-
ry. ..Zycie duchowe i twérczos$¢ Juliusza Sto-
j wackiego“. B. W wydziale nauk an-

tropologicznych, spotecznych, hi-
storyi i filozofii. ,Znaczenie zywiotu
etnicznego litewskiego w ewolucyi polityczno-

spotecznej W. Ksiestwa Litewskiego przed Unig
Lubelskg“. O. W wydziale nauk ma-
tematycznych i przyrodniczych.
,Zbadanie pod wzgladem mineralogicznym kt6-
regokolwiek z terytoryéw Kroélestwa Polskiego*.
Przez terytoryum rozumie¢ nalezy pewng
catos¢ geograficzng lub pewien kompleks
geologiczno - petrograficzny. Rozprawa po-
winna wyczerpywaé literature przedmiotu
i opiera¢ sie nadewszystko na badaniach
oryginalnych autora, oraz na laboratoryjnem
opracowaniu materyatéw zebranych. Autor
powinien przedstawi¢ duplikaty zbadanych
przez siebie materyatdw, jako tez prepara-
tow mikroskopowych, o ile je przygotowat.
Warunki konkursu. 1 Rozprawa,
ubiegajgca sie O nagrode konkursowga, po-
winna by¢é napisana wjezyku polskim, opar-
ta na badaniach samodzielnych i odznaczac
sie metoda $cis$le naukowa. 2. Powinna za-
wiera¢ catkowite opracowanie tematu w gra-
nicach. w zadaniu konkursowem okreslo-
nych. 3. Autor rozprawy za najlepsza uzna-
nej otrzyma nagrode w iloSci tysigca rubli.
Uwaga. Tow, Naukowe zastrzega sobie mo-
zno$¢ podzielenia tej sumy na dwie roéwne
lub nierdwne czesci, w razie gdyby z po-
miedzy rozpraw nadestanych na dane zada-
nie, dwie okazaly sie godnemi nagrody. W ra-
zie gdyby précz nagrodzonych, znalazly sie
jeszcze inne wyr6zniajgce sie Tow. Nauko-
we moze je odznaczy¢ wzmiankg zaszczytna.
4. Termin ostateczny do nadestania rekopi-
séw oznacza sie na 31 grudnia 1909 roku.
Adres Towarzystwa Naukowego Warszaws-
kiego: Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 7.
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BULETYM METEOROLOGICZNY

za czas od 21 do 31 maja 1908 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

= (?oargon}er::; ;?edz Temperatura w st. Cels. Kie_runek i predk.  Zachmurzenie*) ?1‘2
= KosE 700 mm wiatru w m/sek. 0- 10) g UWAGI
° 70 q1pr OW. 7r. 1P. 9w. Najw Najn. 7r. 1p. 9w. 7r. 1p- 9w, Mmm
2l 568 573 558 120 173i154 183 92 N5 n5 ne3 5, @0 O -
22 53,6 52,2 50,7 16,4 23,8 21,3 255 9,4 SE; E,O seb ©1 04 2 —
23 49,5 48,3 49,1 216 29,7 24,0 29,9 150 se6 Sr W, o 03 100 55T sps eyl 9p-
24 50,0 48,6 47,4 222 295 24,6 30,4 161 p 3 es5 S3 02 03 5 —
25 47,3 47,4 51,7 23,8 17,8 13,4 285 126 W, sw, W4 04 10 3 11,2 .<__uuri,i24o i p.
26 52,9 53,7 545 14,0 195 159 196 9.2 W3 w 4 S, 06 08 9 00 p., 8 p.,
27 558 56,0 56,6 14,4 17,6 126 175 120 0 W 3 N3 10 10. 10 4,71 < parokrotnie.
28 56,9 57,1 58,0 13,0 19,6 18,0 20,6 104 NW, ne?9 ns 10 10 10 01 «p.
29 580 57,5 56,6 18,8 252 21,2 26,6 140 Eg es NE, g3 03 10 86 «A.4%H.;nL4p.-6p.
30 585 588 58,6 20,0 24,8 22,8,264 162 e4 e7 E3 @©2 03 3 —
31 589 59,1 57,2 226 27,3! 23,6 27,5 155 e5 e5 Se€3 g9 Q02 2 —
§r§$e‘ 54,41 54,2 54,2|18,°1 22,°9 19,°3 24,°7|312,°7 4,3 I1 6,3 I 29 36 .5 58

Stan $redni barometru za dekade /3 (7 r.—3 1 p~\~3 w) =754,3 mm

Temperatura $rednia za dekade: ** (7 r.-1L P—4-2X9 w)= 19°9 Cels.

= 295 mm

W poprzednim N-rze ,Wszechswiata",
zamiast ,,za czas od 11 do 27 maja 1908 r.“

. P3J15

czes

Suma opadu za dekade:

*

Uwaga:

T
07

TRESC:
nej,

ny.—Sprostowanie.

Wydawca W. Wrdblewski.

Kwadratura kota, przez H. Steinhausa.—E. Rabaud.
ttumaczyt J. Tur.—Akademia umiejetnoSci.—Wiadomosci biezagce.—Buletyn meteorologicz-

Drukarnia A. T. Jezierskiego, Nowy-Swiat Nr.

W rubryce ,,zachmurzeniell do stopni 0—10 dodaje sie takze znak odpo-
wiedni, gdy w chwili samej obserwacyi (o 7 r., 1p. lub 9 w.) padat
opad (« A v), byta burza (iH), mgta (~) lub Swiecito stonce O-
Np. 9®, 10==,02, lecz tylko 5, gdy niebo byto pokryte w potowie wraz
ze stoncem i gdy nie bylo zadnych opadow i t. p.

SPROSTOWANIE.

w buletynie meteorolog, (str. 352) sg nastepujagce omyJki:
byé winno ,za czas od 11 do 20 maja 1908 r.“

uwagi, wiersz trzeci od géry) ., . = Tg
E 7 il L] 7«
" szosty )
(rubryka zachmurzenia, wiersz przedostatnl) by¢ winno Q 7.

Dazenia Teratogenii wspot-
Redaktor Br. Znatowicz.

47. Telefonu 35-80.





