jSh 42 (1S76J.

Warszawa, dnia 18 pazdziernika 1908 r.

Tom XXVII.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznie rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesyikg pocztowg rocznie rb. 10, p6tr. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:
W Redakcyi ,Wszech$wiata" i we wszystkich ksiegar-

niach w kraju i za granica.

Redaktor ,,Wszech$wiata™ przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny
6 do 8 wieczorem w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi: KRUCZA Xk 32. Telefonu 83-14.

O NOWYCH ZDOBYCZACH
W DZIEDZINIE PROMIENI
ELEKTRYCZNYCH.

Pomimo ogromu materyalu naukowe-
go, jaki daty badania nad zwigzkiem
wzajemnym elektrycznos$ci i materyi, ca-
ty szereg kwestyj zasadniczych pozostaje
niewyjasniony. Wiemy, ze atom jest
tworem wielce ztozonym, nie mozemy je-
dnak powiedzie¢ nic okreslonego o jego
budowie. Jest oczywistem, ze musi sie
on sktada¢ z elektrycznosci dodatniegj
i odjemnej, nie mamy jednak wyobraze-
nia o rozmieszczeniu tych dwu rodzajéw
elektrycznosci; co wiecej—nie wiemy na-
wet, czy elektryczno$¢ dodatnia jest
czem$ zgota odmiennem od elektryczno-
$ci odjemnej, czy tez polega tylko na
utracie przez atom jednego lub dwu elek-
tronow odjemnych. Gdy jedni sadzg, ze

atom sktada sie z otoczki naelektryzo-
wanej dodatnio, wewnatrz ktorej krazg
elektrony, inni przypuszczaja, ze jadro

elektrycznosci dodatniej znajduje sie we-
wnatrz atomu, elektrony za$ odjemne

tworzg co$ w rodzaju uktadu planetarne-
go; sa'wreszcie i tacy, ktérzy przyjmuja
istnienie elektronéw dodatnich, zaréwno
jak elektronéow odjemnych.

Trudno sie nie zgodzi¢, ze wysnuwa-
nie z tych hypotez daleko siegajgcych
wnioskow jest rzecza co najmniej Smiata.
Nic tez dziwnego, ze na zesztorocznym
kongresie radyologow w Cambridge je-
den z wuczestnikow wystgpit otwarcie
przeciwko teoretykom, zarzucajac, ze ich
badania niczem sie do postepu wiedzy
nie przyczyniajg i ze teorye og6lne, ulega-
jac ciggtemu przerabianiu w miare zdo-
bywania nowych faktow, nie zdotaly na-
sung¢ eksperymentatorom ani jednego
nowego faktu. Poglad taki jest niewat-
pliwie zbyt jednostronny iniesprawiedli-
wy; to jednak pewna, ze oczekujemy no-
wych punktéw wyjscia od poszukiwan
doswiadczalnych. W ciagu ostatnich mie-
siecy ukazaty sie na polu badan nad pro-
mieniami elektrycznemi niezwykle inte-
resujgce prace Righirgo i Jana Becquere-
la. Autorowie ci odkryli zupetnie nowe
zjawiska i podali ich ttumaczenie; trudno
juz dzi$ przewidzieé, czy ostoi sie ono
probie czasu. Niezaprzeczenie jednak
mamy tu do czynienia ze zdobyczami na-
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der doniostemi, z ktéremi chcielibysmy
zapozna¢ czytelnikow.

Becguerel wykrywa w stanie wolhym
elektrony dodatnie. Wskazemy pokrétce
droge, ktorag szly jego badania. Punktem
wyjscia byly poszukiwania nad zjawis-
kiem Zeemana Jak wiadomo, polega ono
na tem, ze linie widmowe Swiatta, przez
ciatlo wysytanego, rozszczepiajg sie w po-
lu magnetycznem. Prawo Kirchhoffa usta-
la Scisty zwigzek pomiedzy emisyg a ab-
sorpcya, to tez i ciemne prazki, Kktoére
otrzymujemy w widmie ciggiem przez
odwrocenie linij danego pierwiastku, ro-

wniez ulegajg rozszczepieniu. Odpowia-
da to w zupetnos$ci spoitczesnym pogla-
dom na emisye i absorpcye, ktore ma

powodowaé jeden i ten sam aparat elek-
tronowy. Zjawisko Zeemana jest najwy-
bitniejszym faktem eksperymentalnym,
poza zjawiskami promieniotworczosci i
przewodnictwa w gazach, ktoéry zmusza
nas do przyjecia skomplikowanej budo-
wy atomu z mniejszych czagstek natado-
wanych elektrycznoscig. Otéz dotych-
czasowe badania dotyczyty wyltacznie
ciat lotnych. Jan Becaguerel pierwszy
wykryt i zbadat przebieg zjawiska Zeo-
mana w krysztatach. Mamy tu do czy-
nienia ze zjawiskiem odwrotnem—roz-
szczepiania sie w polu magnetycznem
prazkéw absorpcyi. Wczesniejsi badacze
doznawali na tem polu stale niepowodze-
nia, gdyz prazki absorpcyi w ciatach sta-
tych sa wog6le szerokie i zamglone, a
dlatego nie nadaja sie do spostrzezen te-
go rodzaju. Becguerel odkryt, ze niekio6-
re mineraty, zawierajgce ziemie rzadkie
(ksenotym, zawierajgcy erb, tysonit —
neodym i prazeodym), posiadajg prazki
absorpcyi, zblizajagce sie pod wzgledem
ostrosci do prazkéw absorpcyi w gazach.
Badania w polu magnetycznem dowio-
dty, ze w tym wypadku prazki owe daja
rozszczepienie, ktore pod wzgledem wiel-
kosci przewyzszaja wielokrotnie rozszcze-
pienia spotykane w ciatach lotnych. Ma-
my tu jednak stosunki daleko bardziej
skomplikowane, gdyz krysztaty te zata-
muja Swiatto podwojnie. Dajg one nie
jedno widmo pochtoniecia, lecz dwa, zgo-
ta od siebie rdézne, ktére odpowiadaja
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promieniowi zwyczajnemu i nadzwyczaj-
nemu. Zjawisko zalezy tez od kata osi
optycznej z liniami sit magnetycznych.
Becguerel z niezmierng wytrwatoscig i
energig przeprowadzit szereg poszukiwan,
uwzgledniajac wszelkie oryentacye Kkry-
sztalow i badajac zarazem ich o0go6lne
witasnosci magneto-optyczne (skrecanie
pt. polaryzacyi i podwdjne zatamanie
magnetyczne). Wykazat tez wptyw tem-
peratury na przebieg zjawisk, co byto
eksperymentalnie rzecza ogromnie tru-
dng; tatwo sobie zdamy sprawe z tego,
jak wielkiej trzeba tu bylo pomystowo-
Sci, jezeli pomyslimy, ze na przestrzeni
8—10 mm eksperymentator musial po-
miesci¢ naczynie Dewarowskie o podwoj-
nych Sciankach, w ktérem znajdowat sie
tez szlif krysztatu. Dotgczone do niniej-
szego reprodukeye ze zdjeé¢ Becaguereta
pozwolg powzig¢ bardziej konkretne wy-
obrazenie o obserwowanych zjawiskach,
choé, rozumie sie, nie bedg one mogty
zastapi¢ rzeczywistosci, gd<rie zywos¢
barw i subtelno$¢ odcieni nadajg obrazo-
wi urok niewystowiony.

Na fig. 1-ej widzimy szereg prazkow
absorpcyi w zielonej cze$ci widma. Dol-
ne zdjecie (I) wykonano bez pola magne-

a(k = 522,2 )
(Fig. \}
tycznego, gorne (II)—po wzbudzeniu pola,
majacego site 27000 jednostek elektroma-
gnetycznych. Gdy szerokie prazki ab-
sorpcyi z lewej strony zaledwie okazuja
Slady przesuniecia, wazki izolowany pra-
zek (o dtugosci fali 522,2 jij) rozszczepia

bu

a' b'
(X=522,2 @)
(F'g- 2),
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sie na dwa, a odstep miedzy niemi rowna
sie prawie odlegtosci dwu linij sodu w
warunkach normalnych; rozszczepienie
przewyzsza tu wielokrotnie rozszczepie-
nie spotykane w ciatach lotnych. Fig.
2 ga odpowiada innemu sposobowi spo-
strzegania. Poprzednie obserwacye byty
wykonywane prostopadle do linij sit ma-
gnetycznych; tu za$ Swiatto biegnie ro-
wnolegle do nich. W bieg promieni sg
wstawione dodatkowe przyrzady optycz-
ne tak, ze dwie sktadowe, na ktore sie
rozpada kazdy z prazkéw, znajdujg sie
jedna w gdrnem zdjeciu, druga za$ w
dolnem. Widzimy, ze znana juz nam
linia 522,2 i tu w nader silnym sto-
pniu ulega wptywowi pola. Jej skiado
wa w goérnem zdjeciu (a") jest silnie
przesunieta w lewo w stosunku do skta-

dowej, ktérg widzimy w zdjeciu dolnem
(@). Deostrzezemy tez, ze i inne linie
doznaty przesuniecia wiewo, choé w da-

leko mniejszym stopniu. Uderzajgcy wy-
jatek stanowi staby przedostatni prgzek
(z prawej strony): doznaje on przesunie-
cia wprawo (na rys. b i b"). Zdjecia,
odpowiadajgce fig. l-ej i 2-ej, wykonane
byty w warunkach roéznych. Pierwsze
w temperaturze pokojowej, drugie—w;
temperaturze powietrza ciektego (—188°)
wptyw temperatury na absorpcye rzuca
sie w oczy: prazki stajg sie ciemniejsze
i zwezajg sie i to w takim stopniu, ze
doréwnywaja nieomal liniom absorpcyi
w gazach spotykanym.

Tych wynikéw doswiadczenia niepo-
dobna wyttumaczy¢ z punktu widzenia
dotychczasowej teoryi elektronowej zja-
wisk magneto-optycznych, o ile bedzie-
my stali na stanowisku, ze istnieje tylko
jeden rodzaj elektronow odjemnych, po-
siadajacych okre$long mase i tadunek
elektryczny i stanowigcych niejako ce-
gietki, z ktérych zbudowana jest wszel-
ka materya. Wowczas bowiem i roz-
szczepienia prazkow (kazdy z nich ma
odpowiada¢ elektronowi o okreSlonej
drgan czestosci) powinny by¢ w danej

czeSci widma prawie jednakowe, gdy
tymczasem, jak widzimy na zdjeciach,
réznig sie one od siebie niezmiernie.

Oczywistg jest rzeczg, ze w prazkach
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pochtoniecia bardzo silnie przesunietych,
np. 522,2 [, mamy do czynienia z elek-
tronami, w ktdérych tadunek elektryczny
na jednostke masy jest znacznie wiegk-
szy X, niz w innych. To za$, ze pewne
prazki przesuwaja sie w kierunku prze-
ciwnym zmusza do przyjecia, ze i tadu-
nek elektryczny czastek jest znaku prze-
ciwnego. Wielko$¢ tych rozszczepien

wskazuje, ze stosunek (fadunku elek-

trycznego do masy) jest tego samego
rzedu, co i w elektronach odjemnych,
czyli — ze mozemy przypusci¢ istnienie
elektronéw dodatnich.

Szereg faktéw tego rodzaju utrwalit
Becguerela w przeSwiadczeniu o udziale
elektronow dodatnich w budowie atomu.
Skierowat on woéwczas swe usitowania
ku otrzymaniu tych elektronéw w sta-
nie wolnym i przedsiewziecie to, o ile
mozna obecnie wnosi¢, zostato uwienczo-
no powodzeniem 2. Doswiadczenie wy-
konane przez Becguerela polegato na na-
stepujacem ). Bierze on rurke Crookesa,
sktadajagcg sie z dwu gtownych czesci
A i B, potgczonych kanatem (fig. 3-cia).

W a mamy anode, w b katode. Katoda
jest przebita i wpuszcza do B promienie

Oddziatywanie sit magnetycznych na ta-
dunek elektryczny w ruchu bedacy jest propor-
cyonalne do wielkosci tego tadunku.

2 Jan Becatrerel ,Sur la nature des char-
ges d“lectricite positive et sur l‘existence des
electrons positifs". Comp. Rend. 22 czerwca 1908
i ,Sur les electrons positifs*. Comp. Rend., 13
lipca 1908.

3 Pized rokiem mniej wiecej Lilienfeld
ogtosit, ze udato ma sie otrzymaé elektrony do-
datnie. Warunki doswiadczenia byty podobne
do opisanych przez Becguerela. Jednak Bestel-
meyer i Marsh w Getyndze dowiedli, ze Lilien-
feld miat do czynienia z jonami dodatniemi (cza-
stkami 0 masie tego samego rzedu, co i atomy).
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kanatowe. Jezeli sie dotkniemy do $cian- [[mi odjemnemi,

ki naczynia B rekg tub tez jakimkolwiek
innym przewodnikiem z ziemig zlgczo-
nym, wowczas powstaje w danem miej-
scu katoda wtdrna; jest to dawno znane
zjawisko. Potok promieni katodalnych
daje wodwczas na przeciwlegtej Sciance
szklanej zo6ttg plame fluorescencyi.
Przypus¢my, ze osiggneliSmy dostate-

czny stopien rozrzedzenia (koto “mm).

Zblizajgc do Scianki naczynia reke, nie
dotykajgc sie nig jednak, widzimy, jak
promienie katodalne wtdrne skierowuja
sie ku przeciwlegtej Sciance, po stronie
za$ reki powstaje biatawa plama, ktéra
za poruszeniem reki przesuwa sie wraz
z nig. Zblizajac magnes, stwierdzimy,
ze plama doznaje silnego odchylenia.
Kierunek tego ostatniego wskazuje, ze
mamy tu do czynienia z przyptywem
elektrycznosci dodatniej; wielkos$¢ odchy-
lenia réwna sie co najmniej wielkosci
odchylenia, jakiego w analogicznych wa-
runkach doznawatyby promienie Kkato-
dalne.

Becguerel starat sie zmusi¢ te promie-
nie do wyjscia. W tym celu wprowa-
dzit do rurki jeszcze jeden obwod elek-
tryczny: nowa katode {b) i anode (a)
(fig. 3-cia); zarazem dodat nowg czesé¢ D,
gdzie w d umiescit ekran fluoryzujacy.
W tym wypadku do D wbiegat pek pro-
mieni, zabarwiajacych gaz na niebiesko
i wywotujgcych zywa fluorescencye na
ekranie. Wobec dos$¢ nizkiego cis$nienia
W rurce, magnes umieszczony koto U sil-
nie odchylat promienie te, a kierunek
odchylenia odpowiadat elektronom doda-
tnim. Odchylenie to byto widoczne tyl-
ko wtedy, kiedy magnes znajdowat sie
tuz przy katodzie wtérnej; na przedtuze-
niu promieni w naczyniu D magnes juz
nie dziata.

Fizyk francuski ttumaczy to zjawisko
w taki sposéb, ze elektrony dodatnie po-
wstajg bezposrednio pod wptywem od-
dziatywania promieni katodalnych na ka-
natowe. Elektrony dodatnie istniejg tyl-
ko przez krétkg chwilke, potem za$ 13-
czg sie z powrotem z czgstkami mate-
ryalnemi lub tez, tgczac sie z elektrona-
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tworzg nowy rodzaj ma-
teryi. Becguerel :tworzy hypoteze, ze
mogtby to by¢é wodér, ktéry stale do-
strzegamy w rurkach Crookesa.
Rézwazanie o tem, co powstaje po zia-
czeniu sie jonu dodatniego z elektronem
odjemnym, byto punktem wyjscia w ba-
daniach Righiego X. Podtug fizyka wio-
skiego, ze spotkania réznoimiennych czg-

stek, oprocz atomow obojetnych, moze
tez powsta¢ wielka rdznorodno$¢ ukta-
dow innych. Najbardziej interesujacy

jest ten przypadek, kiedy czgstka doda-
tnia wraz z czastkg odjemna utwrorzy
co$ w rodzaju gwiazdy podwdjnej,.i obie-
dwie kraza koto wspdlnego Srodka ciez-
kosci (przyciaganie elektryczne zastepu-
je site cigzenia). >Poniewaz »masa jonu
dodatniego jest bardzo wielka w pordéw-
naniu z masg elektronu, mozemy przeto
przyja¢ w pierwszem przyblizeniu, ze or-
bita elektronu bedzie kolista. Ruch ob-
rotowy tadunku elektrycznego jest ro-
wnowazny z pradem kolistym, a ostatni
odpowiada magnesowi, elementarnemu
(Amperea teorya magnetyzmu). tatwo
tedy wywnioskowaé, jak taki uktad elek-
tryczny, sktadajacy sie z elektronu, wi-
rujgcego naokoto jonu dodatniego, zacho-
wywac sie bedzie w polu magnetycznem.
O ile pole bedzie zupeinie jednostajne,
to na podobienstwo igietki magnesowej
swobodnie plywajgcej w naczyniu na
korku, zwraca¢ sie on bedzie tylko w
pewnym Kkierunku przestrzeni, nie poru-
szajac sie naprzod; w polu niejednorod-
nem uktad taki posuwraé sie bedzie w
tym kierunku, w ktérym pole stabnie.
Ten ostatni punkt nie jest bynajmniej
oczywisty. Wyobrazmy sobie bowiem
dodatni biegun magnesu, od ktérego roz-
chodzg sie linie sity; magnesy elemen-
tarne, wytworzone przez elektrony wiru-
jace, moga by¢ zwrécone do naszego bie-
guna badz strong péinocng, badz potu-
dniowg, a wiec jedne bedag odpychane,
drugie za$ przyciggane. Lecz w tym

)y August Righi. Sar (juelques phenomenes
dus aux reucontres entre etectrons, ions, atoms
et molecules. Buli. d. Seances de la Soc. Frau-
eaise de Phys. 1008, zeszyt 1
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ostatnim wypadku na elektron dziata
jeszcze dodatkowa sita elektromagnety-
czna, skierowana odsrodkowo prostopa-
dle do jego drogi, jak to czytelnik wpra-
wniejszy, po wykresleniu odpowiedniej
figury, zauwazy z tatwoscig. Ta sita od-
Srodkowa ostabia¢ bedzie statos¢ uktadu,
tak, ze w rezultacie pozostang tylko sy-
stemy od bieguna sie oddalajace.
Nastepujgce doswiadczenie Righiego
daje poglagdom tym potwierdzenie ekspe-
rymentalne. Wielka rura do wytadowan
(fig. 4-ta) zaopatrzona jest w matg kato-
de i w anode umieszczong w wazkiej
bocznej rurce b. Wobec pewnego roz-
rzedzenia powietrza widzimy (na foto-

(Fig. 4).

grafu z lewej strony) charakterystycznie
uwarstwione S$wiatto koto anody i jasny
stup koto katody. Reszta rury jest nie-
widzialna, gdyz cato$¢ znajduje sie na
czarnem tle aksamitu. Po wzbudzeniu
elektromagnesu posta¢ rzeczy zmienia
sie zasadniczo: od katody wybiega na
catg nieomal dtugo$¢ rury jasny stup
Swiatta (fotogr. prawa); jest on zakornczo-
ny stozkowatem zaostrzeniem, ktore nie
dochodzi do przeciwlegtej Scianki. U go-
ry widzimy btyszczgcag powierzchnie bie-
guna elektromagnesu, w ktorej odbija sie
Swiatto rury. Zj.iwisko zatem o tyle zga-
dza sie z teoryg, ze promienie rzeczywi-
Scie biegng wzdtuz linii sit magnetycz-
nych. Ze wzgledu na,to Righi nazywa

WSZECHSWIAT

601

te nowe promienie ,magnetycznemi".
Ze stabng one przy koricu rury, to Rigbi
ttumaczy tem, ze w siabszem polu ma-
gnetycznem i stato$¢ uktadéw wiruja-
cych jest mniejsza. Jezeli jednak przy
koncu rury umie$cimy drugi magnes, to
i tam mozna wywota¢- powstawanie pro-
mieni.

Ttumaczenia swojego Righi nie uwaza
za ostateczne i decydujgce. Znamienne
sg stowa, ktéremi korczy swe przemo-
wienie we francuskiem Towarzystwie fi-
zycznem. ,Chcialem Panom pokaza¢ w
chwili jej dziatania metode naukowa,
ktéra niegdy$ by¢é moze ze zbytnig su-
rowoscig byta sgdzona przez pewnych
ludzi nauki. Polega ona na wmieszaniu
sie wyobrazni, ktéra pomaga nam z po-
czatku na podstawie intuicyi i analogii
znalez¢ przyczyne lub nature pewnych
zjawisk; nastepnie idg dosSwiadczenia,
ktére pozwalajg rozstrzygnaé, czy nalezy
zachowaé, czy tez usungC wyobrazenia
hypotetyczne, ktéreSmy sobie wytworzyli

i ktére kierowaty nami w poszukiwa-
niach. Nalezy przyznaé, ze metoda ta,
niezaleznie od tego, ze tym sposobem
napotykamy czesto fakty interesujace,

ktérych nie szukalismy, w wielu wypad-
kach byta zrodtem powodzenia".

St. Laud.au.

JAN INGEN-HOUSZ.

(Ciag dalszy).

Badania naukowe. Jan Ingen-
Housz z zawodu byt lekarzem, z zamito-
wania fizykiem i chemikiem, najwieksze
wszakze zastugi potozyt w dziedzinie,
ktéra obecnie zowie sie fizyologig ® ro-

Y Aczkolwiek juz Hales zajmowat sie zja-
wiskami z fizyologii organizméw roslinnych, sarn
termin ,fizyologig roslin* zostat po raz pierwszy
uzyty przez Aleksandra Humboldta. Mianowi-
cie przedmowa jego do niemieckiego przektadu
dzieta Ingen - Housza (1798) nosi tytut .Wstep
do pewnych dziedzin fizyologii roslin", wczes-
niej za$ jeszcze, bo w r. 1794 wydatl on dzieto
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§lin i stanowi razem z anatomig i syste-
matykg tres¢ wspotczesnej botaniki. Nie
nalezy sie temu zresztg'tak bardzo dzi-
wi¢. To, co my zwiemy obecnie fizyolo-
gig roslin, bylo wtenczas przedmiotem
badan nie botanikéw, lecz fizykéw i che-
mikow. Botanicy, pozostajgcy wodwczas
pod przemoznym wplywem Linneusza,
nie uwazali za odpowiednie zajmowac
sie przejawami zycia rosliny; wedtug nich
gtownem zadaniem botaniki byto zapro-
wadzenie tadu ws$rdd chaosu gatunkdéw
roslinnych. Ani Hales i Priestley, ani
Ingen-Housz lub Senebier i Th. de Saus-
sure nie mogli by¢ zaliczeni do 6wczes-
nych botanikéw i dopiero pdZniejsze po-
kolenia uznaty wielkie znaczenie ich ba-

dan i odkry¢ dla rozwoju caloksztattu
nauki o ros$linach.
Podczas swego pracowitego zywota

Ingen Housz badat wiele spraw z fizyo-
logii roslin, szczego6lniej za$ chemiczne,
zwigzane z odzywianiem sig, oraz doty-
czace stosunku $wiata rosSlinnego do
zwierzecego. Przedewszystkiem nalezy
podnie$¢ badania jego nad wydzielaniem
tlenu i pobieraniem dwutlenku wegla z
powietrza przez ro$liny zielone na Swie-
tle oraz ich oddychaniem *. W blizkim
z tem zwigzku jest wySwietlenie przez
niego znaczenia ciat proéchnicowych w
odzywianiu sie roslin, w dalszym za$ po-
szukiwaniu nad tak wowczas zwang ,ma-
terya Priestleya“, ktore doprowadzity do
wykrycia ptywek u wodorostow 3.

p. n. ,Aforyzmy z chemicznej fizyologii roslin".
Specyalny wyktad tej gatezi botaniki wprowa-
dzit Franciszek Unger, od r. 1819 prof. botaniki
na uniw. wiedenskim, pierwsze za$ odrebne ka-
tedry zostaty zatozone pomiedzy r. 1868 a 1892
w Wiedniu i Pradze.

) a) Experiments upon vegetables, discove-
ring their great power of purifying the common
air in the Sun-shine and of injuring it in the
Shade and at Night. To wich is joined a new
method of examining the accurate degree ofSa-
lubrity of the atmosphere... Londyn 1779; prze-
ktady niemieckie r. 1780 i 1786—90, holenderski
1780, francuskie 1780 i 1785 r.

b)
renovation of Soils. Londyn 1796; przektad ho-
lenderski—1797 i niemiecki 1798 r.

2 a) Eemargues sur l‘origine et la nature
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Oprécz tego zajmowat sie czesto Kkiet-
kowaniem roslin. On to zwrdcit uwage
na wielkie zapotrzebowanie tlenu i wyma-
ganie sie wydzielania dwutlenku wegla
podczas kietkowania, przyczem stwier-
dzit, ze kietkowanie szybko ustaje w
przestrzeni rozrzedzonej i w gazach, w
ktorych nie mogg zy¢é zwierzeta. Okre-

:§lit tez wpltyw Swiatta na ten okres zy-

cia organizmu ro$linnego jako ujemny,
i dowidédt, ze elektrycznos¢ bynajmniej
go nie pobudza :). Dalej badat wplyw
elektrycznosci na ro$liny 2) i wiele my-
Slat nad pytaniem ogo6lno - biologiczr;ej
natury, co do roznicy pomiedzy roslina-
mi a zwierzetami. Wedtug niego granice
pomiedzy temi dwoma panstwami sg nie-

wyrazne, na poparcie czego przytacza
»wrazliwos¢- pewnych roslin (Mimosa,
Hedysarum) oraz ,sen“ innych 3. Je-

dnak nie tylko wyzej wymienione spra-
wy wchodzity w zakres tworczosci nau-
kowej Ingen - Housza. Wiele czasu po-
Swiecat poszukiwaniom czysto fizycznym

i chemicznym oraz ogtosit szereg roz-
de la matiere verte de Mr. Priestley etc. Jour.
de phys. 1784.

b) Sur la matiere verte de Mr. Priestleg.
Jour. de phys. 1781

c) Ueber den Ursprang und die Natur der
Priestley‘schen Materie. Vermischte Schriften.
Il tom. 1784.

* a) De Ilinflnence des dfferents especes

d'air sur la germination. Jour. de phys. 1786.

b) Ueber die Wirkung der Verschiedenen
Liifte, der verschiedenen Grade des Lichtes, der
Warme und der Electrizitat auf das Keimen der
Samen und das Wachstum ausgebildeter Pflanzen.
Brief an Karl Molitor, Professor in Mainz. Wie-
den 1790.

2 a) De Zinfluence de I‘electricite Athmo-
spherique sur les vegetaux. Jour. de phys. 1788.

b) Effet de I‘electricite sur lesplantes. Jour.
de phys. 1789.

3 a) Some farther considerations on the
influence of the vegetable kingdom on the ani-
mal creation. Phil. Trans. 1782

b) Reflexions sur l‘economie des Vegetaux.
Estrait du Jour. de phys. 1784,

c) Einige Bemerkungen iiber die Okonomie
der Pflanzen. Vermischte Schriften I, 1784.

d) Einige fernere Bemerkungen iiber den
Einfluss des Pflanzenreiches auf das Tierreich.
Yermischte Schriften I, 1784.
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praw lekarskich J),
niezwykle szerokiego widnokregu jego
wiedzy i wszechstronnos$ci jego umystu.
O dyletantyzmie, jak zobaczymy nizej
nie moze tu by¢ mowy, nic mozna go
tez posadza¢ o beztad; pomiedzy jego
pracami bowiem—chociazby nawet lezg-

cemi, zdawatoby sie, w jaknajdalej od
siebie odsunietych dziedzinach, jest pe-
wien zwigzek wewnetrzny. Znaczenie

powietrza deflogistonowanego (tlenu) dla
zycia i zdrowia zajmowato go jako leka-
rza—i oto stosuje to ciatlo w medycynie.
Jednoczes$nie bada pochodzenie jego i re-
generacye w przyrodzie, przyczem stwier
dza zalezno$¢ ostatniego zjawiska od zy-
cia i Swiatta, co znowu prowadzi do po-
szukiwan nad odzywianiem sie roSlin
.oraz ich przemiang gazowg. | tak jest
u niego zawsze.

Badania z zakresu fizyologii
roslin. Aby nalezycie przedstawi¢ za-
stugi Ingen-Housza w tej dziedzinie, trze-
ba przypomnie¢ sobie stan wiadomosci
0 odzywianiu sie roslin przed jego dzia-
talnosciag. W starozytnos$ci jeszcze Ary-
stoteles podat, ze wszystkie ciata, z ktd-
rych sktada sie roslina pochodzg z gle-
by, a poniewaz pobiera ona je juz zu-
peinie gotowe, nie moze wiec wydalaé
zadnych odpadkéw. To zdanie przetrwa-
to wieki .i stusznos$¢ jego uznawana byta
przez wszystkich uczonych nawet jesz-
cze w XVI i XVII wieku.

Z doswiadczen tych ostatnich czasow,
wymieni¢ nalezy ciekawe proby wyko-
nane przez Jana Chrzciciela van llelmon-
ta (1577—1644), a ktéro stanowczo prze-
czyly przytoczonemu twierdzeniu grec-
kiego polihistora. W naczyniu, w kt6-
rem znajdowato sie 200 funtéw zupetnie

Y a) Vermischte Schriften physia:h—medi-
zinischen Inhaltes. Uebersetzt und herausg. von
N. K. Molitor. Wieden 1872.

b) Obserrations physiques.
1784.

c¢) Vermisehte Schriften physisch-medizini-
schen Inhaltes—2 tomy. Wieden 1784.

d) Nouvelles experiences et observations sur
divers objets de phys'que. Paryz 1785.

e) Miscellansa physico chemica. Wieden 1795.

Jour. de phys.

WSZECHSWIAT

co wiasnie dowodzi | suchej ziemi,

663

po dodaniu wody posadzo-
no gatazke wierzby wazacq 5 ff. Co-
dziennie podlewana wodg deszczowg, wy-
puscita ona korzenie, rozwijala sie¢ zna-
komicie i w ciggu 5 lat waga jej doszia
do 164 ff.; gleba natomiast stracita ledwo
dajacg sie okresli¢c czastke swej pierwo-
tnej wagi. Z tego Helmont wysnut zu-
peinie stuszny wniosek, ze cinto rosliny
bynajmniej nie powstaje z ciat znajdu-
jacych sie w glebie; wedtug niego skita-
da sie ono wytgcznie z wody. Malpighi
(1628 — 1694), ktory tyle zastug potozyt
dla anatomii ros$lin, za narzady odzywia-
nia uwaza liscie, nie podaje wszakze za-
dnych na to dowodéw. Mariotte (1621—
1684) drogg rozumowania wnioskuje, ze
znajdujace sie w ro$linie ciata nie po-
chodzg z gleby, lecz wytwarzajg sie z
pozywienia czerpanego przez organizm
z powietrza i wody, sktadniki za$ two-
rzagce popiot, wedtug niego, pobierajg sie
z ziemi, lecz i on réwniez nie popiera
zdania swego doswiadczeniami. Tak sa-
mo nic pewnego nie moOwi o tej sprawie
Hales (1677 — 1761), ktory uwaza liscie
tylko za narzady utatwiajgce parowanie,

; przez co majg wielkie znaczenie w kra-

zeniu sokéw. Wiadomos$ci wiec o odzy-
wianiu ro$l n bytly zupetnie jeszcze w
kolebce i Ingen-Housz niewiele mogt na
nich budowa¢. Zresztg nie miat on na-
wet tego zamiaru. Poszukiwania swoje
nawigzat do czysto chemicznych spostrze-
zen Priestleyal) i jeszcze wczesniejszych
Bonneta 2, ze z zanurzonych w wodzie

® Joézef Priestley (1733 — 1804) nauczyciel i
duchowny z zawodu, jeden z najwybitniejszych
chemikéw XVIIlI wieuu. Zadziwiajgca jest
wszechstronno$¢ jego umystu. Pozostawit po
sob.e pisma tresSci historycznej, pedagogicznej,
politycznej, teologicznej, fizycznej i chemicznej.
Odkryt tlen, chlorowoddr, amoniak, dwutlenek
siarki, tlenek wegla i tlenki azotu. Byt pomimo
to wytrwatym stronnikiem teoryi flogistonu-
nawet po ogtoszeniu badan Lavoisiera.

-) Karol Bonnet (1720—1793) wyhitny przy-
rodnik i filozof genewski. Ogtosit pomiedzy in-
nemi ,Traite d‘insectologie* (Par. 1745); ,Re-
cherches sur l‘usage des feuilles dans les plan-
tes“ (Leyda 1754), ,,Essai analytique sur les fa-
cultes de I‘ame (1760), ,,Oeuvres d‘histoire natu-
relle et de philosophie” (18 t. 1779—1783. Neu-
chatel).
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roslin zielonych
sie pecherzyki

na Swietle wydzielaja

gazu. W ,Experiments
upon vegetables* znajdujemy wyrazne
tego wskazowki. ,Po przeczytaniu w
dzietach znakomitego przyrodnika d ra
Priestleya o bardzo waznem odkryciu
ze wzrost rosliny przebiega nadzwyczaj
dobrze w zgnitem, niezdatnem do pod-
trzymania zycia zwierzat powietrzu, i ze
powietrze, zepsute przez palacg sie Swie-
ce, nanowo odzyskuje swg czysto$¢ i
zdolno$¢ utatwiania oddychania, jezeli
w niem hodowa¢ bedziemy ros$liny, wpa-
dtem w podziw. Z wielkim zachwytem
przeczytatem tez mowre, jaka w listopa-
dzie 1773 r. miat stynny Pringle w lon-
dyAskiem towarzystwie naukowem Kro-
lewskiem, wreczajac dr. Priestleyowi, ja-
ko prezes tej instytucyi, ztoty medal za
wykonane z takim wielkim wynikiem
poszukiwania nad noweni powietrzem.
,0dkrycia te — moéwit uczony prezes—
dowodzag nam niezbicie, ze zadna roslina
nie rosnie daremnie; kazda od debu w
lesie poczawszy a na trawrie polnej skon-
czywszy jest dla rodzaju ludzkiego po-
zyteczna. Wszystkie one — nawet naj-
marniejsze, utrzymujg powietrze w od-
powiednim dla zycia zwierzecego sto-
pniu czystosci". Zaraz po ukonczeniu
czytania tej mowry powzigtem zamiar pod-
patrze¢ drogi tej tak zadziwiajgcej czyn-
nosci przyrody". A w innem miejscu:
,Zadatem sobie trud odkrycia przyczyny
tych pecherzykéw, ktore wediug mnie
majg daleko wazniejsze znaczenie, niz
Bonnet przypuszczat w swoim czasie'l

Istotnie Bonnet w swojem znanem
dziele ,Recherches sur l‘usage des feu-
illes dans les plantes"” (Paryz 1745)

stwierdza tylko fakt. wydzielania na Swie-
tle pecherzykow' gazu przez rosliny za-
nurzone w wodzie, o pochodzeniu ich
nie ma wyraznego pojecia i przypuszcza,
ze sg powietrzem zewnetrznem przykle-
jonem do powierzchni liscia.

Priestley, jak widzieliSmy, znacznie
gtebiej wzigt te sprawe; oznaczyt wia-
snos$ci wydzielanego gazu i stosunek je-
go do otaczajagcej atmostery, mylnie
wszakze za przyczyne zjawiska uwaza
proces wzrostu rosliny. Tak samo isto-
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tnej przyczyny nie wykryt jednoczesdnie
nad tem pracujacy Scheele *, ktory na-
wet doszedt do wniosku, ze rosliny takie
psuja powietrze, co wrecz przeczyto do-
tychczasowym. badaniom. | oto teraz
Ingen-Housz bierze sie do rozstrzygnie-

cia tej zagadki i do rozplgtania tych
sprzecznosci. W ciggu kilku lat bo od
r. 1773 pracuje on nad tem, uzbrojony

w nowe metody, wykonywa 125 seryj
doSwiadczen i nakoniec w r. 1779 ogta-
sza dzieto zatytutowane ,Experiments
upon vegetables itd.“, w ktérem podaje
ostateczne i zupetnie trafne rozwigzanie
pytania.

A wiec; i 0 za przyczyne wydzielania
powietrza deflogistonowanego 2 nalezy
uwaza¢ nie wzrost rosliny lecz Swiatto;

2 0 pod dziataniem promieni stonecz-
nych zjawisko dokonywa sie najintensyw-
niej, aczkolwiek zachodzi i w S$wietle
rozproszonem;

3-0 rozmaite ros$liny zachowujg sie w
danym razie rozmaicie, niektére wydzie-
laja powietrze deflogistonowane nawet
po zachodzie stonca;

4-0 w wiekszosci jednak wypadkdow
w ciemnosci wydzielanie dobrego powie
trza ustaje, a wydziela si¢ takie, w kto-
rem nie moga zy¢ zwierzeta. Whnioski,
jak obecnie wiemy, sa zupetnie zgodne
z prawda, a czy umotywowane,—zwroc¢-
my sie do cytat.

1) Karol Wilhelm Scheele (1742—1786) styn-
ny chemik, aptekarz z zawodu. Cztowiek wiel-
kiej pracy, w laboratoryum swojem dokonat
licznych odkryé pierwszorzednej wagi. Odkryt
tlen (niezaleznie od Priestleya), chlor, kwas ar-
senowy, brzwodnik podazotawy, gliceryne, kwas
moczowy i inne kwasy organiczne i t. d.

-) Pamietajmy, ze Lavoisier jeszcze podow-
czas nie ogtosit badan swoich o skltadzie powie-
trza i ze wszyscy chemicy stali na gruncie te-
oryi flogistonu, przyezem, naogét biorac, pojecia
o tem byty jaknajbardziej pomieszane. Ula nas
ma znaczenie, jak w tej sprawie zapatrywat sie
Ingen-Housz. Sadzac z dziet jego, rozréznia on
zawsze ]) powietrze deflogistonowane (nasz tlen),
2) powietrze stale nie podtrzymujace palenia i
oddychania lecz macace wode wapienng (dwu-
tlenek wegla wspotczesny) i 3) powietrze flogi-
stonowane, nie podtrzymujace palenia i oddycha-
nia i nie njagcagce wody wapiennej (nasz azot).
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»Spostrzegtem, ze rosliny oczyszczajg
powietrze, w ktorem rosng nietylko do-
piero po 6—10 dniach,'jak: podaje Prie-
stley; moga one uczyni¢ to w ciggu Kil-
ku godzin i ze za przyczyna tego nalezy
uwaza¢ nie wzrost, lecz dziatanie pro-
mieni stonecznych. Stwierdzitem, ze o-
précz tego rosliny posiadajg zadziwiajaca
zdolno$¢ przerabiania w czyste deflogi-
stonowane powietrze tego, ktére w sobie
zawierajg, a ktore pobierajg wcigz z
atmosfery. Oczyszczone powietrze ula-
tnia sie i czyni atmosfere zdatng do pod-
trzymywania zycia zwierzat. Dzialanie
takie jednak nie trwa bez przerwy. Im
dzien jest jasniejszy i im bardziej rosli-
na jest wystawiona na dziatanie stonca,
tem tatwiej i predzej czyni to ona; od-
wrotnie, rosliny, znajdujace sie w gtebo-
kim cieniu, nie sa zdolne do takiego dzia-
tania i wr warunkach tych raczej wy-
dzielaja powietrze szkodliwe dla zwie-
rzat, przez co psujg atmosfere... Pod ko-
niec dnia zmniejsza sie owo oczyszcza-
jace dziatanie roslin, po zachodzie storica
ustaje zupeinie, z wyjatkiem nielicznych
osobnikéw, ktoére moga to czyni¢ czas
jaki$ potem. Do wykonywania tej czyn-
nosci sg przeznaczone tylko liscie i zie-
lone todygi“ (Experiments upon vegeta-
bles, str. XXXIII-XXXV).

Dopiero teraz staje sie zrozumialy
sprzeczno$¢, jaka zachodzita pomiedzy
wynikami, otrzymanemi przez Priestteya
a Scheelego. Nie zdawali sobie oni wrcale
sprawy z warunkdw, w jakich odbywaty
sie obserwowane przez nich zjawiska i
stad rozbieznos¢ w ich wynikach. Jako
dopetnienie wyzej przytoczonej cytaty
mozna przytoczy¢ jeszcze to, co nastepuje:

,»Ostre, przykro woniejgce, nawet naj-
bardziej jadowite'rosliny z jednej strony,
najmniej szkodliwe i najpozyteczniejsze
z drugiej zarowno sa zdolne do wydzie-
lania powietrza deflogistonowanego, ktore
ulatnia sie z dolnej powierzchni ich lisci.
Mtode, jeszcze nie wyro$niete liscie nie
moga czynié tego w tak silnym stopniu
jak zupetnie wyksztatcone i stare, t. j.
zupetnie juz wyros$niete. Niektore rosli-
ny wodne sg szczegdlnie uzdolnione do
wytwarzania czystego powietrza. Wszy-
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stkie roSliny zanieczyszczajg otaczajgce
powietrze w nocy oraz w miejscach cie-
nistych naw™et w dzien. Te rosliny, kté-
re na storicu wydzielaja szczegdlnie wiel-
kg ilos¢ czystego powietrza, w ciemno-
$ci zatruwajg atmosfere réwniez w wiek-
szym stopniu. Wszystkie kwiaty i ko-
rzenie, wykopane z ziemi, zar6wno w no-
cy, jak w dzieA psujg powietrze; takg sa-
rne wiasnos$¢ posiadajg wszystkie owoce,
chociazby nawet najsmaczniejsze, jak
brzoskwinie. Samo stonce bez pomocy
roslin (zielonych) nie moze oczyszczaé
powietrzall (I. c. p. XXXV — XXXVIII).
Ingen-Housz wiec ustalit, ze tylko rosli-
ny zielone moga na Swietle oczyszczaé
powietrze.

O spostrzegawczosci tego badacza i gte-
bokosci sadu Swiadczy chociazby sposob,
w jaki zbija twierdzenie o wptywie wzro-
stu na wydzielanie gazu przez rosliny.

,Gdyby ta zadziwiajgca wiasnosé ro-
§lin zalezata od ich wzrostu, wystepowa-
taby ona wszedzie w kazdym czasie i na
kazdem miejscu. Roslina moze bardzo
dobrze rosng¢ w najciemniejszem nawet
miejscu, nie posiada jednak wtedy sity
oczyszczania powietrza, owszem wydziela
tak szkodliwa gazy, ze nawet najczyst-
szg atmosfere zatru¢ moze.

~Latw'o teraz pojaé, jakie przyczyny w
doswiadczeniach d-ra Priestteya wywo-
tywatly taka rozmaitos¢ wynikéw i tyle
sprzecznosci. RoOwniez zupetnie zrozu-
miate j'est, dlaczego pan Scheele zawsze
znajdowat, ze rosngce fasole psuty mu
powietrze. Wyzej wymienieni panowie
mniemali, ze oczyszczajgce dziatanie ro-
$lin zalezy od ich wzrostu. Jezeli za$
roslina sta¢ bedzie ciagle, dzien i noc,
W naczyniu napetnionem powietrzem, to
wynik dosSwiadczenia zaleze¢ bedzie od
ilosci czasu, podczas ktorego ona byta
oSwietlana" (L c. p. 44 — 46). Podobnie
bardzo prosto i niedwuznacznie rozstrzy-
ga on pytanie, co wilasciwie powoduje
wydzielanie powietrza deflogistonowanego,
Swiatto czy ciepto stoneczne.

,Gdyby to ciepto stoneczne byto przy-
czyng wydzielania pecherzykoéw przez
zanurzone w wodzie liscie, wynikatoby,
ze lis¢ ogrzany w potudnie promieniami
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stofica a przeniesiony gwattownie do zu-
petnie zinnej wody nie moze oddawac
tych pecherzykoéw, dopoki woda chociaz
do pewnego stopnia sie nie ogrzeje. Je-
dnak dzieje sie wrecz odmiennie. Liscie
zdjete z drzewa w jasne, gorace potu-
dnie i zanurzone w zimnej wodzie wy-
dzielajag natychmiast najczystsze powie-
trze deflogistonowane. Gdyby od ciepta
a nie Swiatta zalezato takie wydzielanie,
musiatoby ono powtarzac¢ sie takze pod-
czas ogrzewania wody. Tymczasem nic
podobnego nie spostrzegamy. Zanurzy-
tem liscie w wodzie pod przewrdéconem
naczyniem i aparat taki umiescitem bli-
zko ognia (w slabem oS$wietleniu), aby
madgt ogrzaé sie do tego stopnia, jak in-
ny stojacy na Swiezem powietrzu w Swie-
tle slonecznem. Wynik byt ten, ze przy
ogniu wydzielato sie zepsute powietrze,
natomiast na stofcu — czyste deflogisto-
nowane"™ (L c. p. 28—30).

Adam Czartkowski.
(Dok. nast.)

C) CHEMILUMINESCENCYI ORAZ
O ISTOCIE ZJAWISK JARZENIA
SIE WOGOLE.

(Dokonczenie).

Z doswiadczen powyzszych Trautz wy-
ciggnat nastepujagce wnioski: obecnosé
tlenu jest nieodzownie potrzebna do wy-
wotania luminescencyi, a jej natezenie
j:>st proporcyonalne do koncentracyi tle-
nu; to samo stosuje sie do wypadkow,
w ktdrych ciatem utleniajgcem jest H.O,;

natezenie danego zjawiska chemilumi-
nescencyi znajduje sie w stosunku pro-
stym rowniez i do koncentracyi zasad i

aldehydow, o ile inne warunki pozostaty
te same; uzywajgc jako zasady KOH lub
NaOH otrzymuje sie silne lecz krotko-
trwajgce Swiecenie, NH3, lub weglany,
dajg nieco stabsze Swiatto, jednak o diuz-
szym czasie trwania, wiec czas ten znaj-
duje sie w stosunku odwrotnym do na-
tezenia luminescencyi; na spotegowanie
emisyi Swiatta wptywa nader silnie zwie-
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kszenie temperatury; stagd widoczng sie
staje pewna réwnolegtos¢é miedzy szyb-
koscig reakcyi a sitg Swiecenia.

Trautz otrzymal rdéwniez silng lumi-
nescencye wlewajgc do 2 g amaryny, roz-
puszczonej w 40 c/n3 nasyconego wodzia-
nem potasowym alkoholu, te same obje-
tos¢ wody nasyconej w zwyklej tempe-
raturze chlorem, bromem lub jodem, przy-
czem dodanie pierwszego z ostatnio wy-
mienionych ciat powodowato emisye Swia-
tta o kolorze niebiesko-zielonym, drugie-
go o0 zabarwieniu zo6lto-zielonem, trzecie
zas dawalo jasno z6ttg luminescencye;
Swiecenie spostrzegamy i przy S$wietle
lampy Auera, o ile poczatkowa tempera-
tura roztworu amaryny wynosi okoto 80°.
Lofina wykazuje podobne zjawiska; w roz-
tworach obojetnych luminescencyg nie
wystepuje. Stopiona amaryna lub lofina
Swieci w atmosferze chloru.

Luminescencyi nie spostrzezono pod-
czas bromowania lub chlorowania ben-
zolu albo toluolu; natomiast wiele po-
chodnych C;;H6 $wieci silnie w roztwo-
rach alkoholicznych po dodaniu wodoro-
tlenku potasowego i Br; chlorowaniu
CH30H, C3HWH, C4H80H i CIL=CH—
CH20H oraz wyzszych homologonéw kwa-
su octowego réwniez towarzyszyta lumi-
nescencya; nie $wiecg pod dziataniem
bromu lub tlenu w roztworach alkoholi-
cznych KOH: rezorcyna, hydrochinon,
hydrazyna i alkaloidy: piperyna, chinina,
cynchonina, cynchonidyna, nawet, gdy
roztwory tych ciat ogrzejemy.

Nalezy réwniez nadmieni¢, ze laktoza,
glukoza i dekstryna $wiecg tak samo,
jak cukier trzcinowy, za ogrzaniem w
powietrzu, oraz ze chlorowanie i bromo-
wanie CH4, C2H4 i C2H2 w temperaturze
60® tylko dla acetylenu potgczone byto
ze Swieceniem zielono - z6tego koloru,
ktore tatwo przybierato postaé ptomienia.
Chemiluminescencye CaC, sprowadzi¢ na-
lezy do zjawisk obserwowanych dla ace-
tylenu.

Przytocze wreszcie kilka faktéw z ba-
dan Trautza, Swiadczgcych o luminescen-
cyi ciat nieorganicznych.

Zielonkawe przebtyski
przepuszczajgc strumien

spostrzegt on
chloru przez
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stopiony NaOH i KOM; luminescencya
towarzyszyta réwniez dziataniu |, BriCl
na metale Na i K; umieszczajgc kawalki
sodu we wrgcy mroztworze jodu w C2H-,0OH,

tatwo zauwazy¢ wspomniane zjawisko.
W nieco wyzszych temperaturach po-
wtarza sie ono w CI, Br i | dlaLi i Ca,

lecz zabarwienie S$wiatta jest odmienne:
mianowicie zdtto-pomaranczowe.

Chlorowanie lub bromowanie siarki nie
jest potgczone z luminescencyy; wyste-
puje ono jednak, gdy wpuszczamy SBr
kroplami do stezonego NH3 lub KOH;
Swiatto nie zjawia sie, gdy dodajemy
NH3 lub KOH do SBr.

Nigdy nie notowano $wiecenia podczas
rozpuszczania metaldéw, siarczkéw, siar-
czanbéw, azotanow, weglandéw w niezbyt
stezonych kwasach lub podczas przeobra-
zania sie jednej odmiany alotropicznej
w druga, jik réwniez podczas hydrolizy
PC13, PC15 i PBr5 i pograzania wodoro-
tlenkdw w kwasach; Trautz spostrzegt
jednak S$wiatto zielonkawe, gdy dziatat
HCIO4 na Ca(OH);j. Swiecenie towarzy-
szace reakcyom soli kwaséw: HCIO i
HBrO z pewnemi ciatami organicznemi
notowat Guinchant 1.

Na uwage zastuguje wreszcie spostrze-
zenie Wedekinda 2, dowodzgce powsta-
wania luminescencyi podczas dziatania
C6H5MgBr naroztwor eteryczny C13C(NO02),
gdyz w tym razie Swiatlo ukazuje sie
pod warstwg eteru, co niezaprzeczenie
dowodzi, ze temperatura ciat, powodujg-
cych Swiecenie, oraz samego plynu, nie
przekracza naw®t 40 stopni C.

Sadze, ze whtuszczenie faktdw powyz-
szych wystarczy, bySmy przestali zali-
cza¢ luminescencye do zjawisk wyjatko-
wo tylko towarzyszacych rozmaitym prze-
mianom, jakim poddajemy ciata przy-
rody.

Niezrownanie wieksze i donioSlejsze
znaczenie od zaregestrowania tak wielu
i tak nieraz pieknych zjawisk $wiecenia
ciat w niskich temperaturach posiadaja
spostrzezenia treSci ogodlnej. Pozwalajg

) Compt. rend. 140 (1905) 1170.
s) Ztschr. f. Elektrochemie 11 (1906) 811.
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bowiem wnikngé w istote luminescencyi,
wyjasni¢, jakiego charakteru sg sity,
wzbudzajgce Swiecenie podczas reakcyj,
powiedzie¢ wreszcie, na czem polega che-
mizm wielu z nich.

Jak to juz przed laty 30 stanowczo
twierdzi! Radziszewski, zmuszeni jeste$-
my uzalezniaé przyczyne Swiecenia wie-
lu najrozmaitszych ciat od procesu ich
utlenienia.

Prawdziwo$¢ powyzszego twierdzenia
kryje sie w nastepujgcych faktach: w
Srodowisku H, N, C02 wiele substancyj
chemicznych $wiecenia nie okazuje, zja-
wia sie ono natomiast dla tychze ciat,
gdy umieszczamy je w powietrzu, a w
atmosferze czystego tlenu lub w obecno-
§ci ozonu i H202spostrzegamy maximum
natezenia luminescencyi. Jezeli oprocz
Swiadomosci, ze znaczna liczba opisywa-
nych faktéw luminescencyi znajduje sie
w najscislejszym zwigzku z utlenianiem,
t. j. procesem chemicznym, posigdziemy
jeszcze dowdd na to, ze od wszystkich
znanych nam czynnikéw, wptywajgcych
w ten lub inny sposéb na przebieg re-
akcyj chemicznych (jako to: temperatu-
ry, stezenia roztwroréw danych cial, szyb-
kosci ich mieszania, charakteru rozpusz-
czalnika, obecnoSci ciat o znaczeniu dru-
gorzednem i t. p) uzaleznia sie réwniez
charakter i natezenie zjawisk Swietlnych,
woéwczas z calg stanowczos$cig bedziemy
mogli twierdzi¢, ze we wszystkich tych
wypadkach wspotdziatania ciatl, gdzie za
wyjatkiem sit chemicznych niema mo-
znosci znalezienia innych rodzajéw ener-
gii, z ktérychby luminescencya powstac
mogta, za przyczyne wzbudzajgcg jej
ukazywanie sie uwaza¢ nalezy ener-
gie chemiczng, a wiec bedziemy mieli
do czynienia z chemiluminescencysg.

O zwigzku, jaki istnieje miedzy prze-
biegiem danej reakcyi z jednej strony
a towarzyszaca jej emisya Swiatta z dru-
giej, sadzi¢ mozna najlepiej na podsta-
wie obszernych inader $cistych spostrze-
zen Trautza i Schorigina. Z doSwiadczen
owych badaczéw wynika przedewszyst-
kiem, Zze podwyzszeniu temperatury,
ktore, jak wiadomo, znacznie poteguje
szybko$¢ przemian chemicznych, towa-
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rzyszyto naogdl mniej wiecej proporcyo-
nalne spotegowanie natezenia lumines-
cencyi :) bez wzgledu na to, tzy reak-
cya zachodzita miedzy roztworami
dwu cial, miedzy cieczg a gazem lub cia-
tem statem a lotnem. Poniewaz oprocz
tego zauwazono, ze najsilniejsze Swiatto
powstaje zawsze na granicy, dzielgcej
ciata mieszane, przekonano sie jeszcze
gruntowniej i pewniej o tem, ze zrodio
Swiatta kryje sie w energii chemicznej.
Przypisywaé zjawiska powstawania Swia-
tta cieptu, uwalniajgcemu sie podczas
reakcyi niema moznosci, gdyz w razie
tak znacznego 3 spotegowania tempera-
tury musiatyby powstawaé¢ pewne zmia-
ny w danem S$rodowisku, czego jednak
nie stwierdzono.

Niematy wptyw posiada porzadek, w
jakim jedno cialo do innych dodajemy
oraz szybko$¢ ich mieszania (ze zwie-
kszeniem tej szybkosSci poteguje sie na-
tezenie luminesc.); rowniez wazne jest
stezenie uzytych ptynéw lub gazéw, przy-
czem udawato sie czestokro¢ wynalez¢
dla danych substancyj pewne optimum,
wobec ktorego spostrzegamy najwiekszg
szybkos$¢ reakcyi a zarazem i najsilniej-
sza luminescencye, co znow wskazuje
istnienie zwigzku miedzy niemi; posta-
ram sie to jeszcze dowie$¢ na kilku przy-
ktadach. Substancye organiczne, Swie-
cgce za stabem ogrzaniem w atmosfe-
rze tlenu, zmieszanego z innemi gazami
obojetnemi, wykazywaly wzrost nateze-
nia luminescencyi ze wzrastajgcem ste-
zeniem tlenu. To samo mozna powie-
dzie¢ o sile Swiatta, obserwowanego na
powierzchni sodu metalicznego. Wpro-
wadzajgc do cylindra szklanego przez je-
dne rurke chlor, a przez drugg acetylen,
Trautz spostrzegt, ze natezenie powsta-
jagcego w owym cylindrze (na skutek re-
akcyi miedzy Cl a C2H2 zielono-zdttego
Swiatta znajduje sie w stosunku prostym

® Dla zjawisk luminescencyi spostrzeganych
podczas krystalizacyi rzecz ma sie odwrotnie:
im temperatura jest nizsza (im silniejsze prze-
chtodzenie) tem efektowniejsze jest Swiatto.

3 Jak wiemy, konieczng tu bytaby tempe’
Taturg conajmniej 400—500°.

ltem, ze ciata,
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do cisnienia (a wiec stezenia) obu wspo
mnian~ch gazdé«v. Whniosek analogiczny
wyciggnieto z reakcyi miedzy bromem
a acetylenem.

O zaleznoSci, jaka istnieje miedzy ro-
znego rodzaju domieszkami, przy$piesza-
jacemi lub wstrzymujgcemi przebieg pro-
cesu chemicznego, a natezeniem wysyta-
nego Swiatta, kilkakrotnie juz wspomi-
natem wyzej; widzieliSmy, ze w roztwo-
rach kwasnych lub obojetnych wcale al-
bo rzadko kiedy luminescencyg sie zja-
wia, natomiast obecnos$¢ zasad, t.j.jonéw
OH (sprzyjajacych oksydacyi) znacznie
ja poteguje; na natezenie zjawiska lumi-
nescencyi takiz wptyw wywiera ozon
lub nadtlenek wodoru, przyczem ze wyra-
stajgcg iloscig OH’, 03 i H02 widzimy
wrzrost sity Swiatta. Stad zrozumiatem
sie staje, ze kwasy, wptywajgce na zmniej-
szenie stezenia OH’ (lub rugujgce je zu-
petnie z roztworu) wywotujg zanik lumi-
nescencyi.

Nie widze potrzeby rozwodzi¢ sie nad
bedace powodem zmetnie-

(nia lub barwigce ptyn, muszg ostabiac

|

natezenie promieniowania lub tez zmie-
ni¢ jego barw.

Pragnac zreasumowac najwazniejsze
punkty, o ktdrych ostatnio byta mowra,
przytocze nastepujace zdanie Trautza:

»nigdy jeszcze nie obserwowatem reak-
cyi potaczonej z luminescencya, dla ktd-
rejby zwiekszenie szybkosci jej przebie-
gu nie wywotywato, caeteris paribus, ro-
wniez spotegowania natezenia zjawiska
Swietlnego¥ Ze spostrzezenia tego Tra-
utz wycigga wniosek logiczny, polegajg-
cy natem, ze w zwiekszeniu szyb-
kosci wspotdziatania najrozmait-
szych ciat ,kryje sie $rodek, po-
zwalajgcy znacznie zwiekszy¢
ilo§¢ dotychczasowo znanych
reakcyj, polgczonychzlumines-
cencya“.

Wspomnie¢ wreszcie nalezy o istnie-
niu zaleznosci pomiedzy sktadem chemi-
cznym a sktonno$cig danego potaczenia
do luminescencyi; ,owra skionno$¢—do-
wodzi Trautz—jest dla kazdego ciata zu-
petnie okreslong i dla kazdej z jego re-
| akcyi catkowicie znang witasnoscig, kto-
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rej zbadanie z tego tylko powodu sie
utrudnia, ze wymagana jest jeszcze obe-
cno$¢ drugiego ciata, wstepujacego z (fa-
nem e Wspoétdziatanie. Mamy wiec w
rzeczywistosci nie Swiecgce ciata, lecz
Swiecgce procesy, t. j. proces reak-
cyi jest tg przyczyng, ktéra wytwarza
Swiatto¥x Jak to wyzej mieliSmy spo-
sobno$¢ zauwazyé, Swiecenie towarzyszy
nader czesto reakcyom, w ktére wstepu-
ja: alkohole, fenole o kilku grupach OH,
aldehydy, jednozasadowe kwasy alifaty-
czne, metale alkaliczne i t. d.; widoczng
jest przeto paralela, zachodzgca miedzy
charakterem chemicznym a skitonnoscia
danego potaczenia do luminescencyi.
Pozostaje mi tylko dodaé stow pare o
charakterze $wiatta, spostrzeganego w
zjawiskach chemiluminescencyi
Natezenie tego Swiatta waha sie w na-

der szerokich granicach: czasami jest
ono ledwie dostrzegalne i niepodobna
okresli¢ jego wiasnosci, w innych przy-

padkach bywa tak silne, ze mozna przy
niem czyta¢, o ile zas wychodzi z malej
ptaszczyzny, jest najczeSciej oSlepiajgco
jasne.

Barwa identyfikuje sie zwykle z ta,
kt6ra chemicznie dziata na dany promie-
niujagcy system ciat; zalezna jest ona
prawie wytgcznie od zwigzkéw, wstepu-
jacych we wspétdziatanie X, domieszki
tylko wtedy wptyw wywiera¢ moga, gdy
zmjeniajg kolor roztworu lub powodujg
zmetnienie; wywotuja one przewaznie
tylko ostabienie natezenia, mniej za$
dziatajg na zmiane barwy danego zja-
wiska luminescencyi; naogo6t liczy¢ sie
tu nalezy ze znanemi prawami pochta-
niania i przepuszczania Swiatta. Od szyb-
kosci przebiegu reakcyi i temperatury
nie zalezy barwa w jakiej wystepuje
chemiluminescencya. Zauwazono nato-
miast, ze na kolor luminescencyi danych
cial wptywa zabarwienie S$wiatla, pada-
jacego na nie podczas reakcyi; np. wspo-

Y Wedtug Trautza, reakrye, w ktorych ucze-
stniczy brom, dajg Swiatto zdttozielone, reakcye
fenoléw czerwone; z badan Radziszewskiego wy-
nika, ze tluszcze Swiecg naogot Swiattem biatem,
olejki terpentynowe zdéttem.
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minana oksydacya pirogalolu w obecno-
§ci aldehydu mrowkowego, ktora, po
uspokojeniu sie wydzielania gazéw, w
ciemnos$ci $wieci odcieniem prawie bia-
tym, pod wpltywem promieni czerwonych
poczyna wysyta¢ Swiatto niebieskie.

Wskutek matego natezenia efektéw
Swietlnych oraz krdtkiego (przewaznie)
czasu ich trwania, rzadko kiedy postu-
giwa¢ sie mozna oznaczaniem tub zwtia-
szcza fotografowaniem widm; w przypad-
kach, w ktorych sie to dato uskuteczni¢,
przekonano sie, ze widma zjawisk che-
miluminescencyi sg ciggte i ze za wy-
jatkiem promieni fioletowych zauwazy¢
w nich mozna przewaznie wszystkie in-
ne kolory teczy; maximum natezenia
przypada zwykle na promienie zo6te lub
z06tto-czerwone.

Wi ielokrotnie spostrzegano dziatanie na
ekran, pociggniety siarczkiem wapnia.

Co do promieniowania, wysytanego
przez organizmy, jest ono w swych ce-
chach niezmiernie zblizone do S$wiatta,
ktore zjawia sie z powodu reakcyj che-
micznych. Odcien bywa najczesciej zie-
lony, rzadziej z6ity Ilub bialy; Swiatto
jest zawsze monochi omatyczne X, a roz-
tozone przez pryzmat daje widmo cig-
gte bez czeSci czerwonej i fioletowej, w
ktérem nie wida¢ pasm silniej lub sita-
biej Swiecacych m).

Swiatto organizméw zyjacych dziata
na klisze fotograficzng; kultury pewnych
bakteryj Swiecacych wysytajg nawet tak
silne Swiatlo, ze mozna przy niem foto-
grafowac 3 niedaleko znajdujgce sie przed-
mioty, ktére ze wszelkiemi szczegdétami
zarysowujg sie na Kkliszy. Profesor Mo-
lisch wyhodowat bacterium phosphoreum,
ktére przez 14 dni Swiecito bez zmiany
natezenia; w blizkosci kultury tych dro-
bnoustrojdw mozna doktadnie odczytac
temperature na termometrze lub czas
na zegarku kieszonkowym, rysy twarzy
odroznia sie jeszcze w odlegtosci 2 me-
trow.

J) Panceri i Secchi, Ann. d. Sc. nat. serya 5,
rowniez Phipson, Compt. rend. 51 (18C0) 641 i inni.
® E. Becauerel Compt. rend. 75 (1872) 324.
3 Patrz np. dr. F. Knauer
ra des Meeres”, Berlin i Lipsk; cena 1,00 Mk.

»Fauna und Flo-
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Swiatto bakteryj dziata réwniez na
kietkujgce rosliny: juz po 24 godzinach

mozna zauwazy¢ nachylenie todyg w stro-
ne naczynia zawierajacego kulture.

Zygmunt Klonowski.

Korespondencya Wszechswiata.

Trzesienie ziemi.
Spiczyrnicc w ¢. kijowskiej d. 7 pazdzicrn. 1908 r.

Mieszkajac od lat kilkunastu na Ukrainie,
jestem juz po raz trzeci $wiadkiem stabego,
lecz bardzo wyraznego trzesienia ziemi. Pier-
wszy raz zjawisko to zdarzyto sie w r. 1893
czy 1894, drugi - stabsze 6 lutego 1904 r.
(poréwn. Wszech$wiat z owego roku 7,
111), ostatnie za$ 6 pazdziernika r. b.. na
kilkanascie minut przed po6inoca,— “ilniejsze,
tej sity mniej wiecej co pierwsze. Byto ono
0 tyle silne, ze obudzito ze snu osoby wra-
zliwsze; osoby za$ zajete podoéwczas czyta-
niem przerazone zostaty toskotem, jakgdy-
by kto gwaltownie szarpat drzwiami i okien-
nicami, oraz uczuty jednoczes$nie, ze ulegaja
wraz z krzestem kotysania sie, podobnie jak
stot, lampa i inne przedmioty w pokoju sto-
jace. Loskot wspomniany, szczeg6lniej silny
w domach parterowych, o suficie pojedyn-
czym drewnianym, nie tynkowanym, pocho-
dzit gtéwnie ze zmagajacych sie krokwi, be-
lek, ptat i dachu blaszanego. Zjawisko to
trwato sekund kilka i musiato tu i owdzie
na Ukrainie poczyni¢ uszkodzenia w budyn-
kach murowanych,
1t p., gdyz np. na stacyi kolejowej Pohre-
byszcze, odleglty ode mnie o 10 wiorst, za-
uwazono 5 peknie¢ w jednej ze Scian 2 pie-
trowego budynku murowanego. Do podnie-
sienia wspaniatosci zjawiska, dos$¢ rzadko sie
na ziemiach polskich przytrafiajgcego, przy-
czynita sie zapewne podscielajgca catg Ukra-
ine ptyta granitowa podolsko - ukrainska,
obnazajgca s™¢ w dolinach rzek i brzegach
strumieni, wogdle za$ czesto odkrywana
podczas kopania zwyktych studzien: miano-
wicie swem lepszem od ziemi zwykiej prze-
wodnictwem drgan ruchowych i gtosowych.
Sadze bowiem, ze cze$é styszanego po do-
mach parterowych t{oskotu musiata pocho-
dzi¢ z gitebi ziemi, a d$ciany domu mogty
dziata¢ jak rozgtosniki (rezonatory).

Dr. Franciszek Btonski.

kominach fabrycznych |

i
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Trzesienie ziemi.
Ostrog na Wotyniu.

W nooy dnia 6 pazdziernika r. b. o go-
dzinie 11-ej minut 40 zaszio tu niebywate
zjawisko, a mianowicie trzesienie ziemi.
Objawito sie najpierw w do$¢ silnem pchnie-
ciu, a potem lekkiein falowaniu. Trwato
4—5 sekund. Toz samo zaszto, jak posia-
dam powne wiadomos$ci, w Szepetowce w
pow. Zastawskim i Korcu—pow. Zwiahel-
skim na Wotyniu.

Stefan Lewicki.

W sprawie Xanthium spinosum.
Rzesz6w w pazdzierniku 1908 r.

Pan Pawlewski podat w N-rze BG P.
XXVIl-go ,,Wszech$wiata™ korespondencje
0 rzepieniu kolczastym (Xanthium spino-
sum L.). W notatce tej autor wyraza sie
w' ten sposéb: ,,0 ile mi wiadomo, rzadka ta,
oryginalna i ciekawa roslina kolczasta na
ziemiach Polskich wystepuje tylko pod San-
domierzem, dokad zawleczona by¢ miata w
czasie napadoéw tatarskich i ztad zwana os-
tem tatarskimll.. a nastepnie dodaje drugie
spostrzezenie: ,4 sierpnia obserwowatem te
rosline w Haliczu nad Dniestrem1, do kto-
rego dodaje nastepujgcg uwage: ,zatem Ha-
licz bytby drugiem znanem miejscem wy-
stepowania tej rosliny™ (scil. na ziemiach
Polskich).

Nie moge sie na tym punkcie zgodzi¢ z
autorem, bo, oile mnie wiadomo, Xanthium
spinosum jest daleko czestszg ros$ling ,,na
ziemiach polskie™* niz to autorowi wiado-
mo, o czem przekonaé sie latwo zajrzawszy
do dzieta J A. Knappa ,,Diebisher bekann-
ten Pfianzen Galiziens und der Bukowi-
naJ (Wieden 1872), znajdujemy tam liczne
stanowiska tej rosliny w Galicyi (nie moéwie
0 Krolestwie, bo nie znam doktadniej jego
literatury florystycznej).

Juz w 1789 roku Hacaguet znalazt te ro-
§line nad rzeczkg Korompa, na péinoc od
Nowosielicy (Neueste Reise durch die da-

cischen und sarmathisehen Karpathen. No-
rymberga 1790 — 1790. L. c. T. Il 14).
Wprawdzie A. Zawadzki w swem ,Enume-

ratio plantarum Galiciae et Bukovinae etc.“
(Wroctaw 1835) podaje te rosline tylko z
okolicy Gzerniowiec, jednak juz najblizsi na-
stepcy wykazali bezpodstawno$¢ tego twier-
dzenia. Z licznych prac P. Herbicha (Rze-
pien kolczasty, Xanthium spinosum,’ pod
wzgledem geograficznym, a w szczeg6lnosci
pod wzgledem rozszerzenia sie tej rosliny
w Galicyi 1863; Flora der Bukowina 1859;
Beitriige zur Flora von Galizien 1860) wy-
nika, ze Xanthium spinosum jest do$¢ roz-
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powszechniony we wszystkich wschodnich
okregach Galicyi. Potwierdza to.A. Toma-
szek (Nachtrage zur Flora von Lemberg
und des Cistlichen Galiziens ueberhaupt 1868)
jako tez i A. Rehman (Botanische Fragmen-
te aus Galizien, mX\7111 Bd. Yerhandl. der
zoologischbotan. Gesellschaft in Wien 1868).

E. Klaeber podaje te rosline z pélnocno-
galicyjsljiego nizu z okolicy Brodéw (W y-
kaz roslin z okolicy Brodéw 1867 str. 122),
A. Tomaszek w ,,Vierter Reitrag zur Flo-
ra der Umgebung Lembergsl (1862 str.
912) z okolicy Lwowa i GrOdl-a, Rehman
w pracy p. t. ,,0 formaoyach roslinnych Ga-
licyi a) obwod zétkiewski*1l (1870 str. 228)
z okolic Z6tkwi.—Onakiewicz (Rocznik tow.
naukowego w Krak. XXXI str. 12) i .Ja-
btonski (Roslinno$¢ okolic Lezajska 1867
Krakow) wyliczajg, rzepien kolczasty w spi-
sie roslin z okolic Lezajska. J. Jachno zbie-
rat go w Sokolnikach, Nadbrzeziu i Trzes$ni
(Sprawozdanie z naukowej wycieczki w pot-
nocnym cyplu rzeszowskiego okregu 1868
str. 20) a Rehmrn w Tarnobrzegu i Mokry-
szewie (Botanische Fragmente aus Galizien
1868 str. 489). —Nietylko z nizu wschod-

niej i $rodkowej Galicyi znane jest Xanth.
spinos.—bo i w Karpatach obserwowano
niejednokrotnie te rosline. F. Berdau ob-

serwowat to Xanthium wzdtuz Karpat pod
Labawg (Flora Tatr, Pienin i Beskidéw str.
418), w Samborskim znoéw okregu widziat
ja Hiicker w okolicy Drohobycza (Flora der
Umgegend von Drohobycz, Wieden 1866,
str. 291), a Rehman w okolicach Kotomyi,
Zabiego i lcia (Botanische Fragmente aus
Ostgalizien, 1868 str. 489).

Czy Xanthium spinosum juz od czas6w
tatarskich napadéw u nas wegetuje—to nie
jest pewnem. Prawdopodobnie przybyto do
nas znacznie pozniej z potudniowej Rossyi,
bo na Wotoszczyzne przyniosty ja wojska
rossyjskie dopiero w 1828 r., w 1830 r. po-
jawito sie wraz z cholerg na Bukowinie —
(stad jej tamtejsza nazwa: ziele choleryczne),
a na Wegrzech rozprzestrzenito sie od roku
1839. Prawdopodobnie i do nas dopiero w
tym czasie przybyita.

Tadeusz Furgnlski.

(P. s.). Wprawdzie miesigc juz przeszio
uptyngt od opublikowania notatki p. B. Pa-
wiowskiego, jednak posytam tych Kkilka
uwag, sadzac, ze sie mogag przydaé¢ do wy-
Swietlenia sprawy geograficznego rozmiesz-
czenia Xanthium spinosum w Polsce ).

Y Notatka p. Br Pawlewskiego, profesora
technologii chemicznej w Politechnice lwow-
skiej, zainteresowata widocznie florystéw na-
szych i przyczynita sie do poruszenia w szerszy
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KRONIKA NAUKOWA.

Predkos¢ radyalna Algola. Wiadomo, ze
Algol czyli @ Perseusza jest gwiazdg szybko
zmienng, ktéra w przeciaggu 2 dni 20 go-
dzin 48 mii.ut 53 sekund spada od wielko-
§ci drugiej do czwartej. Do tego spostrze-
zenia wzrokowego, znanego oddawna, dotg-
czy¢ obecnie mozna pomiar spektroskopowy
bardzo ciekawy, ktéry je potwierdza. Pro-
fesor Bielopolski przedstawit niedawno wy-
niki obserwacyj, poczynionych w latacli
1905— 1907 w obserwatoryuin w Putkowie
nad predkoscig radyalng Algola. Probiazgo-
we zbadanie kazdej linii na kazdym spek-
trogramie pozwolito ustali¢ elementy ruchu,
ktore wcale dobrze zgadzajg sie z tem, co
daja spostrzezenia astronomiczne.

8, B.

Czasteczki amikroskopowe. Widzialnos¢
obrazéw zapomocag mikroskopu siega w naj-
wyzszej swej granicy objektow, majacych
Srednice conajmniej V4 mikrona.

Uzywanie ultramikroskopu, ktéry korzysta
z dyfuzyi Swiatta przez czastki silnie oswie-
tlone, doprowadza granice widzialnosci do
0,005 mikrona (5:j[i.). Ot6z wszystkim cza-
steczkom, mniejszym od czgsteczek ultru-
mikroskopowyuh, p. Ziigmondy (Zeit phy-
sik. Chem. t. LYI) daje nazwe amikrospo-
wycli.

W roztworach koloidalnych istniejg cza-
steczki ultramikroskopowe i amikro<kopowe.
Te ostatnie istniejg np. w szkle zabarwio-
nem przez ztoto na czerwono, a wielkos¢
ich w danym razie prawdopodobnie wynosi
od 2 do 3 tysigcznych mikrona (t. j. 2 do
35

Jezeli przez redukcye chemiczng osadza-
my ztoto, to poczatkowo ukazuje sie ono
w postaci arnikroskopowej; ot6z te wiasnosc¢
wywotywania szybkiego osadzania ziota przez
redukcye chemiczng zuzytkowano do obli-
czenia Srednicy czasteczek amikroskopowych;

sposOb ciekawego szczegotu florystycznego. Mo-
ze nie bedzie zbytecznem doda¢ tutaj, ze w oko-
licy Sandomierza jest bardzo rozpowszechnione
mniemanie, przypisujace tatarom pochodzenie rze-
pienia kolczastego. Ze on tam ro$nie od czasow
dawnych, sadze ze stow bardzo powaznych i sta-
rych iudzi, ktérzy mi te rosline pokazywali, do®
dajac objasnienie o znajdowaniu sie tej rosliny
tylko w ttj jednej miejscowosci i o przypusz-
czalnem tatarskiem jej pochodzeniu, w czasach,
gdy bytem jeszcze prawie dzieckiem. By¢ moze,
ze mniemanie to trwa tam jeszcze dotad i row-
niez byé moze, ze pod jego wpltywem p. Pa-
wlewski napisat swoje notatke.
Zn,
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badania doprowadzity do wyliczenia wielko- rodniczego Towarzystwa Naukowego war-

§¢i 2—-3 szawskiego. Przedstawiono komunikaty na-
r. stepujace:

1-0 p. J. Sosnowskiego: ,,Studya pordéw-

. , . .. nawcze nad pobudliwoscig".
Wiadomosci, biezace.

2-0 p. Z. Weyberga: ,0" glinokrzemia-
nach*, i

Dnia 1 pazdziernika r. b. odb}o sie szd- 3-0 p. L. Silbersteina: ,,Powierzchnie nie-

ste posiedzenie wydziatlu matematyczno-przy- i ciggtosci potprzewodnikdéwk

BULETYN METEOROLOGICZNY
za czas od I/X do 10/X 1908 r.
(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

*

Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie 3
S doo0°inaciez- Temperatura st. Cels. ) Isek (0-10) 8
= ko$- 700 mm-f- wiatru wm/sek. « 0 UWAGI
e o W mm

7r.]1p. 9w. 7Y.|1p_ 9 w. Najw. Najn. 7. Ip. 9w. 7r. 1lp. 9w.

i 501> 58,9 58,0 12,0 19,4 149 194 112 W2 nwd4 W6 10 10 2 —
> 555 53,9 563 11.3 20,7 12,8 21,1 102 W4 W2 N3 e2 © 1 —
3 59,0 58,1 558 8.4 150 12,4 153 45 0 NW, W, @1 03 4 —
4 52,151,8 485 12,0 19,6 156 20,5105 W7 W4 W5 10 g«
5 441 459 496 13,6 153 9.4 160 90 nw9 NW,a NW5 03 ©s 4 01 + w nocy dr.

6 50,4 58,0 59,7 7,5 10,2 81 113 64 nw2 N5 Nw, 10 10 4 05 + 85a dr.o 9p.
7 59,0 596 59,8 7.0 136 108 14,1 42 W/ Ws w3 02 02 10 —

8 598 58,3 56,2 9,0 16,4 128 168 6,2 W, w3 W3 03 ©3 4 —

IN
11
|
I
1
i)

9 55,8 55,5 56,1 8,8 15,7 13,3 16,6 6,9 W2 N, N, 02 ©2

I
jd

10 56,2 55,7 557 5,6 145 121 J50. 47 0 N, N, '10= @j 3=

aSnI’i%*ISS,3|55,6|55,6 9,°5 16,°0 12,°2 16,°6 7,°4 3,4 52 3,5 53 47 38 —

Stan S$redni barometru za dekade *a (7r-| 1 p*“[*9 w). — 7555 mm

Temperatura $Srednia za dekade: o« (Tr. | 1 p.~(“2X9 w)= 12°5 Cels.
Suma opadu za dekade: — 0,6 mm

TRESC NUMERU. O nowych zdobyczach w dziedzinie promieni elektrycznych, przez St
Landau. —Jan Ingon-Honsz, przez Adama Czartkowskiego. — O chemiluminescencyi oraz o istocie
zjawisk jarzenia sie wogdle, przez Zygmunta Klonowskiego. — Korespondcncya Wszech$wiata. —
Kronika naukowa.—Wiadomosci biezagce.—Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wrdblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-to-Krzyska Nr. 11. Telefonu 195-52.



