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O CISNIENIU SWIATLA.

l.
Teorya ciSnienia Swiatta.

(Termodynamika a promieniowanie. Cisnienie
Swiatta jako konsekwencya elektromagnetycznej
teoryi Swiatta. Analogie mechaniczne).

Juz dawno, bo wroku 1618, Kepler za-
uwazyt, ze formy ogonow komet najle-
piej bedziemy mogli wyttumaczyé, jesli
przyjmiemy, ze stofce odpycha ich ma
terye. Przyjmowano wtedy, ze emisya
Swiatta polega na wysytaniu drobnych
czasteczek przez ciala Swiecgce: bliski
stad wniosek-, ze gdy owe czasteczki
Swietlne natrafig na mate partykuty, z
ktérych sie sktadajg ogony komet, bedg

na nie wywieraty ci$nienie, ktdrego
skutkiem jest skrzywienie ogona od
stonca, forma obserwowana u wszyst-

kich prawie komet. Dziwnem jest, ze
Newton, ktdry sam byt zwolennikiem
emisyjnej teoryi $wiatta, odrzucat owo

ttumaczenie formy ogonow komet i sta-
rat sie wyjasni¢ jag zapomocg swego pra-

lokalu redakcyi.

Telefonu 83-14.

wa grawitacyi: oto ogony komet zacho-
wujg sie—twierdzit—jak dym uchodzgcy
z kominoéw, ktdry mimo przyciaggania
ziemi unosi sie w gore, bo jest lzejszy
od powietrza. Znaczytoby to, ze wszech-
Swiat zapetnia materya gestsza od ma-
teryi komet.

Hypoteza ta nie zdotata sie utrzymad.
Mysl o cisnieniu Swiatta podjagt na nowo
Euler, ktory je wyprowadzit z Huyghen-
sowskiej (falowej) teoryi Swiatta; gdy je-
dnakze De Mairan i Du Fay w r. 1754
probowali przekona¢ sie doswiadczalnie
o istnieniu takiego ci$nienia, rezultat, z
powodu trudnosci technicznych, byt uje-
mny, przestano sie zajmowac tg kwe-
styg, az dopiero w drugiej potowie zesz-
tego stulecia teorya zwrocita na nig swa
uwage. Oto Maxwell w r. 1873 wypro-
wadzit ci$nienie Swiatta i obliczyt jego
wielkos¢ z teoryi elektromagnetycznej
Swiatta, a Bartoli w r. 1876 udowodnit
istnienie ci$nienia Swiatta z zasad termo-
dynamiki 1). Szczegdlnie cenna jest pra-
ca' Bartolego: nie przyjmuje on zadnej
hypotezy o naturze Swiatta dla swego

9) Stad tez nazwa: ,ci$nienie Maxwellowsko-
Bartolowskiell
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dowodu, zaktada tylko, ze promien Swie-
tiny (lub cieplny) unosi ze sobg energie,
co jest przeciez faktem eksperymental-
nym i nastepnie, stosujagc dwie gtéwne
zasady termodynamiki, udowadnia a prio-
ri istnienie cisnienia Swiatta. Zanim wy-
tuszcze mysl jego dowodu, poswiece pa-
re stbw nowoczesnemu pojmowaniu pro-
mieniowania.

Wiadomo powszechnie, ze je$li mamy
obok siebie dwa ciata o roznej tempera-
turze, to ciepto z ciata cieplejszego prze-
chodzi na zimniejsze, az dopo6ki ich tem-
peratury sie nie wyrownaja. Owo przej-
Scie ciepta uskutecznia sie w dwojaki
spos6b: zapomocg przewodnictwa albo
promieniowania; w pierwszym przypadku
ciepto przechodzi za posrednictwem ma-
teryi, w drugim przechodzenie ciepta
wcale z materyg nie jest zwigzane: wy-
miana ciepta odbywa sie miedzy dwoma
ciatami od siebie oddzielonemi, jeS$li sie
nawet znajduja w prozni. Przyjmujemy,
ze wtedy ciepto—tak jak S$wiatto—roz-
chodzi sie za posrednictwem eteru kos-
micznego. | w istocie, badania doswiad-
czalne lat ostatnich wykazaty, ze pro-
mienie ciepta co do swej natury sgiden-
tyczne z promieniami $Swiatta. ROznica
jest tylko subjektywna: promienie lezgce
np. w widmie $wiatta biatego ponizej
barwy czerwonej nie dziatajg juz na oko,
dziataja jednakze na bolometr podobnie
jak promienie $wietlne. Dlatego wszyst-
ko, co nizej powiem o promieniach Swie-
tinych, odnosi sie w rownym stopniu do
promieni cieplnych i naodwradt.

Wyobrazmy sobie przestrzen, oproznio-
ng z powietrza, zamknietag ze wszech
stron $cianami nieprzepuszczajacemi zu-

petnie ciepta. Wewnatrz niechaj sie
znajdujg rdézne ciata nie stykajgce sie ze
sobg o roznych temperaturach; ciepto

bedzie przechodzi¢ z ciat cieplejszych na
zimniejsze, az temperatura wszystkich
cial bedzie ta sama czyli az nastgpi tak
zw. rownowaga termodynamiczna. Whnie-
Smy teraz do tej przestrzeni inne ciato
zimniejsze od tych, ktdre sig tam juz
znajduja; z doswiadczenia wiemy, ze cie-
pto znowu zacznie przechodzi¢ z ciat cie-
plejszych na nowe zimniejsze az pokad
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nie zostanie osiggniety nowy stan réwno-
wagi termodynamicznej. Zachodzi teraz
pytanie: czy nowe ciato (zimniejsze) sa-
ma swg obecnoscig pobudzito ciata sg-
siednie, z ktoremi sie nie zetkneto, do
promieniowania?

Fizyka nowoczesna nie jest skionna
do uznawania dziatania na odlegtos¢, dla-
tego i tutaj nie przyjmiemy, ze ciata, kto-
re sie znajdowaty w réwnowadze termi-

cznej, nagle zaczety promieniowaé, gdy
sie w ich poblizu zjawito ciato zimniej-
sze, ale raczej przyjmiemy, ze kazde
cialo zawsze promieniuje bez wzgledu

na sasiedztwo, ze natezenie owego pro-
mieniowania jest tylko zalezne od tem-
peratury ciata (i jego natury), nie za$ od
temperatury jego otoczenia; im wyzsza
temperatura ciata, tem intensywniejsze
jego promieniowanie; i ciata zimne takze
promieniujg, ale nie tak silnie jak ciata
ciepte; dlatego, jesli mamy obok siebie
dwa ciata o réznych temperaturach, to
ciato zimne wiecej zyskuje na cieple z
powodu promieniowania ciata cieplejsze-
go niz traci z powrodu wiasnego promie-
niowania.

Takze w uktadzie ciat znajdujacym sie
w rownowadze termicznej wszystkie cia-
ta promieniujg, ale kazde =z nich tyle
wtasnie z powodu promieniowania zy-
skuje na cieple ile traci. Takie pojmo-
wanie promieniowania prowadzi do po-
jecia gestosci energii w przestrzeni pro-
znej czyli w eterze. Jes$li bowiem ciata
ciagle wysytaja sobie nawzajem ciepto
t. j. energie, to przestrzeh pomiedzy nie-
mi musi by¢ napetniona energig. Wezmy
powyzszy system réwnowagi termodyna-
micznej ciat otoczonych $cianami nie-
przepuszczajacemi ciepta. [1lo$¢ energii
wysytanej przez ciato zalezy odjego tem-
peratury, zatem i gesto$¢ energii prze-
strzeni miedzy ciatami jest tylko fun-
kcya temperatury owych ciat znajduja-
cych sie w réwnowadze; mozemy w tym
przypadku méwié o temperaturze prze-
strzeni préznej i poprzednie zdanie sfor-
mutowa¢ w ten sposob: gestosé energii
eteru jest funkcya jego temperatury *.

# Pojecia ,,gestos¢ energii eteru', ,tempe-
ratura eteru*l natrafialy poczagtkowo na opor fi-



M 43

Gdy cialo zimniejsze ogrzewa sie z po-
wodu promieniowania ciat sgsiednich, to
znaczy, ze energia promieniowania prze
szta z eteru w cialo i zamienita sie w
niem na energie ciepta; naodwrdét w ciele
cieplejszem energia ciepta zamienia sie
w energie promieniowania. Do tych prze-
mian energii mozemy stosowaé zasady
termodynamiki, t. j. zasade zachowania
energii i zasade dysypacyi energii (tak
zw. drugg zasade termodynamiki). Owa
drugq zasade mozemy tak sformutowac:
ciata nie oziebiajg sie samorzutnie, cie-
pto nie przechodzi z ciata zimniejszego
na cieplejsze samo, a je$li przechodzi z
ciata zimniejszego na cieplejsze, to z tem
zajsciem musi byé réwnoczes$nie potaczo-
ne drugie zajscie, w ktoérem przynaj-
mniej tylez ciepta przechodzi z ciata cie-
plejszego na zimniejsze tak, aby w su-
mie ilosé ciepta, ktére przeszto z zimniej-
szych cial na cieplejsze, byta réwna co
najwyzej zeru. Wszelka praca odbywa
sie w przyrodzie najczesciej w ten spo-
sOb, ze ciepto przechodzi z ciata cieplej-
szego na zimniejsze i przytem zamienia
sie czesciowo w prace tak, ze wykona-
nie pracy jest dla naszych rozpatrywali
rownowazne z przejsciem ciepta z ciala
cieplejszego na zimniejsze i dlatego po-
wyzszg zasade mozemy tak sformutowac:
»~ciepto nie przechodzi samo (dobrowol-
nie) z ciata zimniejszego na cieplejsze,
a jesli przechodzi (gdy je do tego nieja-
ko zmuszamy), to z tem przejsciem musi
by¢ polagczone wykonanie pracy

Dowdd Bartolego polega na tem, ze
podaje on zajscie, zapomocg ktérego mo-
zliwemby byto przenoszenie ciepta z ciat
zimniejszych na cieplejsze, gdyby nie
byto cisnienia Swiatta. Wyobrazmy so-
bie walec zamkniety, nieprzepuszczajacy
ciepta ani z zewnatrz do wnetrza ani na
odwrot (Sciany zewnatrz doskonale po-

zykoéw. Gdy Boltzma;nn dat dowdd Stefanow-
skiego prawa promieniowania (w=o0 T4, uzy-
wajagc owych, poje¢, jeden z uczonych wyrazit
sie: Boltzmann dat ,,co$ w rodzaju dowodu" pra-
wa Stefana; dzi§ 6w dowo6d Boltzmanna nie tyl-
ko przeszedt do wszystkich podrecznikéw, ale
stanowi jedne z gtownych podstaw termodyna-
miki promieniowania.
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tyskujgce); wewnetrzna powierzchnia wal-
ca jest réwniez doskonale potyskujaca,
to znaczy odbija wszystko S$wiatto (albo
ciepto) do niej dochodzace, natomiast dna
A i D od strony wewnetrznej sg dosko-

A

nale czarne, t. zn, pochtaniajg wszelkie
ciepto do nich dochodzace a ric nie od-
bijajg. B i C to tarcze, dajace sie prze-
suwac i doskonale potyskujace, a wiec
nie przepuszczajgce ciepta (mozna je tak-
ze np. otworem bocznym zupetnie z wal-
ca wysungé). Niechaj D posiada wyzsza
temperature niz A. Przestrzen miedzy
A a B zawiera pewng ilos¢ energii (jej
gestos¢ odpowiada temperaturze ptyty A);
tak samo przestrzen miedzy C a D za-
wiera pewng ilos¢ energii. Wysunmy
ptyte B zupeinie z walca a przysuamy
C do D prawie az do zetkniecia, wtedy
cala energia, ktora byta zawarta miedzy
C a D, zostanie przez ptyte D pochionie-
ta, skutkiem czego temperatura ptyty D
sie podniesie, natomiast temperatura pty-
ty A (ktora juz przedtem byta nizszg niz
temperatura ptyty D) obnizy sie, bo mu-
si dostarczy¢ energii na catg przestrzen
A D, zamiast jak pierwej na A C. Przy-
sunmy teraz B do D, skutkiem czego
znowu temperatura D podniesie sie, a
temperatura A obnizy sie, mozemy zno-
wu C wsungé na dole u ptyty A a B z
gory wysungé i cate postepowanie zno-
wu powtorzyé, tak, ze temperatura D
ciaggle bedzie sie podnosi¢ kosztem cie-
pta A: ciepto bedzie przechodzito z ciata
zimniejszego A na ciato cieplejsze D; to
sprzeciwia sie drugiej zasadzie termody-
namiki, wedtug niej takie przejscie jest
tylko wtedy mozliwe jesli potgczone z
niem jest wykonanie pracy. Musimy te-
dy przyja¢, ze podczas przesuwania pty-
ty C (albo tez B) ku ptycie cieplejszej D
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wykonywamy prace przez pokonywanie
oporu ci$nienia. Rozpatrzmy stosunki w
walcu, gdy ptyta B zostata wyciagnieta
a ptyta C rozdziela przestrzen miedzy A
a Dna przestrzen AC i C D; przestrzeni
AC i CD zawierajg pewne iloSci energii,
ktdrej gestosci zalezne sg od temperatur
A albo D; aby by¢ w zgodnos$ci z druga
zasadg termodynamiki przyjmijmy, ze
energia promieniowania zawarta w prze-
strzeni wywiera cisnienie na zamykaja-
ce przestrzen $ciany (w naszym przypad-
ku na ptyte C) i ze wielkos¢ owego ci-
$nienia jest zalezna od temperatury prze-
strzeni (albo od gestosci energii); tempe-
ratura przestrzeni CD jest wyzsza niz
temperatura AC, a przeto ci$nienie prze-
strzeni CD na plyte C bedzie wieksze
niz cisnienie przestrzeni AC na C; dla-
tego gdyby pozostawiono system sobie
samemu, to pityta C poruszytaby sie sku-
tkiem owego nadmiaru cis$nienia ze stro-
ny D ku ptycie A, skutkiem czego pty-
ta D oziebitaby sie, a A ogrzata, ciepto
przesztoby z ciata cieplejszego D na zi-
mniejsze A, jak sie to dzieje we wszyst-
kich zajsciach ,naturalnych"; jesli za$
poruszamy C ku D to musimy pokonaé
opor owego nadmiaru ci$nienia, musimy
wykonaé prace, jesli ciepto ma przejs¢
z ciata zimniejszego na cieplejsze. Ma-
my zatem udowodnione, ze promienie
cieplne wywierajg cisnienie na ciata, na
ktore natrafiajg.

W tych rozwazaniach nie uczynili$my
zadnej hypotezy o naturze Swiatta, przy-

jelismy tylko, ze przestrzen pomiedzy
ciatami promieniujacemi jest siedzibg
energii, zasade dzi§ og6lnie przyjeta

Jak wielkie jest jednak owo cisnienie,
nie mozna obliczyé z czysto energetycz-
nych rozwazan, musimy w tym celu
wyjs¢ z pewnej teoryi Swiatta ]). Jesz-
cze przed Bartolim Maxwell wyprowa-

') Planck oblicza cisnienie Swiatta, wycho-
dzac z Newtonowskiej teoryi emisyjnej Swiatta
i dochodzi do rezultatu, ze jest ono wedtug
Newtonowskiej teoryi dwa razy wieksze niz we-
dtug dzi$ przyjetej teoryi Maxwella (M. Planck,
Yorlesungen iiber die Theorie des Warmestrah-
Ittng, 1906).
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dzit cisnienie Swiatta jako konsekwencye
swej teoryi elektromagnetycznej Swiatta
i obliczyt jego wielko$¢. Pdzniej inni
uczeni, ktérzy tg kwestyg sie zajmowali,
wyprowadzili istnienie i wielko$¢ cisnie-
nia $wiatta, wychodzac rdwniez z elektro-
magnetycznej jego teoryi, ale z innych
teoryj elektrodynamiki: wszyscy jednak-
ze doszli do tego samego rezultatu co
Maxwell 1). Nie miejsce tutaj na przy-
taczanie wywodow matematycznych, ogra-
nicze sie tedy do podania mysli fizycz-
nej owych wywodow. Musze jednakze
wpierw kilka stdw poswiecic teoryi elek-
tryczno$ci Faradaya i Maxwella i teoryi
elektromagnetycznej Swiatta.

J. L. Salpeter.
(C. d. nast.)

KILKA UWAG Z PSYCHOLOGII
POROWNAWCZE]J.

(Dokoniczenie).

Cztowiek jako najwyzsza forma w rozwoju
duchowym zwierzat 2).

Przyjmujgc teorye rozwoju jednych
form duchowych z drugich, mozemy po-
da¢ wyjasnienie naukowe calej natury
duchowej cztowieka a nawet tych jej
stron, ktore dotychczas uwazano za zu-
petnie niewyttumaczone. Cztowiek za-
stanawiajgc sie nad witasng naturg i ba-
dajgc otaczajacy go Swiat zwierzecy, do-
szedt do przekonania, ze zachodzi wiel-
kie prawdopodobienstwo a nawet pe-
wnosé, iz cala jego natura co do swej
istoty jest identyczna z naturg wszyst-
kich innych istot zyjacych.

'Y Zestawienie prac teoretycznych w tym

kierunku znajdzie czytelnik z wyzszg matema-
tyka w znakomitym referacie Pr. Hasenhorla

,Ueber den Diuck des Lichtes" w,Jahrbuch der
Radioaktiyitat und Elektronik® z r. 1905 str. 268.

J) Georges. J. Romanes, Rozw06j umystowy
cztowieka, przekt. d-ra K. Hertza, Warszawa
1895 (cz. I).
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Zadaniem wiec, nad ktorego rozwigza-
niem zaczeto pracowaé w drugiej poto-
wie zesztego wieku, jest kwestya po-
czatku mysli ludzkiej a mianowicie py-

tanie, skad powstata witadza duchowa
cztowieka?
Z badan biologicznych wytonita sie

kwestya niezmiernie wazna dla wszyst-
kich systematdw filozoficznych: czy duch
ludzki jest tej samej natury co duch
zwierzat, albo tez, jeSli on w czesSci tub
w catosci jest innego, niz tamten pocho-
dzenia, to czy nie rézni sie od innych
iypow istnien psychicznych nietylko co
do stopnia lecz jeszcze i co do gatunku?
Poniewaz w tej kwestyi zdania sg bar-
dzo podzielone a nawet niema jednoSci
i pomiedzy tymi uczonymi, ktorzy sto-
suja teorye rozwoju do wyjasnienia na-
tury duchowej zwierzat, wiec tatwo zro-
zumieé, ze problemat powyzszy nie jest
ani prosty ani powierzchowny. Posta-
rajmy sie zatem przytoczy¢ szereg ar-
gumentéw celem wykazania, ze ogdlna
zasada rozwoju pod wzgledem organiza-
cyi ducha stosuje sie do catego krélest-
wa zwierzecego, wiaczajac cztowieka.

Na zasadzie analogii musi nam z géry
wydawaé sie nieprawdopodobnem. aby
proces rozwoju, ktory zawsze i wszedzie
byt ciggtym, doznat nagle przerwy w
koncowej swej fazie. Mniemanie to mo-
gtyby obali¢ tylko bardzo wazne i nie-
watpliwe fakty, ktéreby wykazaty, ze
pomiedzy psychologig zwierzat a czio-
wieka zachodzi tak wazna rdznica, iz o
stopniowym rozwoju jednej z drugiej nie
moze by¢ mowy.

Rowniez prawo biogenetyczne, twier-
dzace, ze rozwdj osobnikowy, stanowi
rekapitulacye rozwoju rodowego, prze-

mawia za powyzszem przypuszczeniem.
Widzimy bowiem, ze psychologia ludzka
przedstawia u kazdego pojedynczego
osobnika obraz stopniowego rozwoju od
dziecinstwa do wieku dojrzatego i ze roz-
wo0j ten, zaczynajacy sie od punktu zera
zycia duchowego i dochodzacy niekiedy
do wyzyn geniuszu, nigdy nie przedsta-
wia nagtych skokéwr, ktorych nalezatoby
sie spodziewa¢ w przypadku przejscia
od jednego rodzaju istot psychicznych
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do drugiego. Przeciwnie jest faktem da-
jacym sie tatwro stwierdzi¢, ze—bez wzgle-
du na to, czy duch ludzki jest identycz-
ny z duchem zwierzat, czy tez nie—przy-
puszczenie o prostolinijnym rozwoju te-
go umystu od punktu zera jest zupetnie
uzasadnione.

Dopdki duch ludzki przebiega poczat-
kowe fazy swego rozwoju, dop6ty wzno-
si sie po szczeblach skali zdolnosci umy-
stowych rownolegtych d; tych, ktore
stale napotykamy w gatunkach psycho-
logicznych krolestwa zwierzecego. Je-
den rzut oka na tablice, umieszczong
w dziele G. J. Romanesa p. t. ,,Rozwdj
umystowy zwierzatl naucza, jak zgodnie
rozwéj umystowy osobnika ludzkiego za-
rowno jakosSciowo, jak i ilosciowo, do-
trzymuje kroku rozwojowi duchowemu
catego krdlestwa zwierzat. Jezeli teraz
zwrécimy uwage, ze przynajmniej do
poziomu, na ktérym wspomniana wyzej
zgodnos$¢ sie konczy, tablica Romanesa
jest wyrazem dobrze obserwowanych i
absolutnie pewnych faktow psychologicz-
nych a nie wynikiem jakiej$ hypotezy,
to musimy przyjaé, ze ta dziwna zgod-
nos¢ wymaga jakiego$ ttumaczenia, boc
przeciez trudno przypuscié¢, aby ona byta
dzietem przypadku. A je$li sie rzecz tak
przedstawia, to racyonalne tlumaczenie
tego faktu daje nam jedynie teorya roz-
woju.

Nakoniec mamy jeszcze jeden fakt
obserwacyjny do nadmienienia. Historya
naszej rasy, ulozona na podstawie doku-
mentow, podan i wykopalisk archeolo-
gicznych, uczy nas, ze inteligencya rodu
ludzkiego w stopniowym rozwoju ciggle
postepowata naprzdd. Sita tego argu-
mentu tkwi w tem, Zze jezeli nawet po-
chod umystowosci zostal wstrzymany w
generacyach pomiedzy cztekomatpg a
cztowiekiem pierwotnym, to z ukazaniem
si¢ tego ostatniego pochod ten na nowo
sie rozpoczat i odtad nieprzerwanie szedt
naprzdéd; zupeinie tak samo, jak to po-
przednio dziato sie w krdlestwie zwierze-
cem. Lecz wobec wielu faktéw i tego,
coSmy wyzej powiedzieli, przypuszczenie
chwilowej nawet przerwy w rozwoju
umystowosci wydaje sie conajmniej nie-
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prawdopodobnem. Rozumowania te do-
wodzg, ze duch ludzki, podobnie jak i
zwierzecy i wog6le jak i wszystkich istot
zyjacych, powstat i rozwingt sie z niz-
szych poczatkbw. Podobne rozwazania
nietylko wykazujg, ze ze wzgledéw ana-

logicznych taka przerwa ciggtosci jest
nieprawdopodobng, ale ze w samej bu-
dowie cztowieka niema nic takiego, co-

by znajdowato sie w sprzecznosci z mo-
zliwoscig stopniowego jego rozwoju. Wi-
dzimy bowiem, ze nietylko w zyciu ka-
zdego osobnika, lecz rowniez i w calej
historyi naszego gatunku duch ludzki
ulegat i ulega wyzej przytoczonemu roz-
WOjowi.

Zobaczmy, co powiada jeden z najpo-
wazniejszych przeciwnik6w powyzszej
teoryi, znakomity przyrodnik i psycho-
log Mivart: ,Nie mam zamiaru ignoro-
wac¢ cudownych zdolnoSci zwierzat, ani
tez podobienstwa ich dziatan do dziatan
ludzkich. Nikt bowiem nie ma uzasad-
nionej podstawy do zaprzeczenia faktu,
ze wiele uczué, wzruszen i wrazen zmy-
stowych u zwierzat jest bardzo podob-
nych do naszych witasnych; nikt tez nie
moze zaprzeczy¢, ze zwierzeta wykony-
wajag dowolne ruchy i nieraz zapomoca
bardzo skomplikowanej czynno$ci dazg
do celow z gory wytknietych. Widzimy
tez, ze zwierzeta do pewnego stopnia
korzystajg z przesztych doswiadczen i ze
spostrzezen, potgczonych z pamiecig mi-
nionych taktéw, wyprowadzajg wnioski
praktyczne, wykazujgc tym sposobem,
ze rozumiejg rozne stosunki, zachodzace
pomiedzy przedmiotami tak, ze pod pe-
wnym wzgledem mozemy twierdzié, iz
zwierzeta znajg sie na stosunkach rze-
czy do siebie. Objawiajg one tez pewne
wahania, ktére maja wszelkie pozory
walki wewnetrznej pomiedzy rdéznemi
zachceniami, konczace sie czem$, co bar-
dzo jest podobne do aktu wyboru lub
woli. Niektore nawet zwierzeta, jak np.
pies, nietylko objawiajg zadziwiajgce po-
czucia wiernosci i przywigzania, lecz
okazujg jeszcze wyrazne $lady wstydu,
bedacego, jak sie zdaje, punktem wyj-
$cia dla uczucia moralnego* 1.

® Ustep z mowy, wypowiedzianej w clia-
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Mivart wiec przyznaje zwierzetom ca-

ty szereg wiadz umystowych, wiasci-
wych i nam zarazem.
Rozpatrzmy teraz punkty, co do ktd-

rych, wedtug wielu autoréw, psychologia
ludzka rozni sie od zwierzecej.

Nie mamy potrzeby rozpatrywac¢ te-
oryi, wedtug ktérej zwierzeta sg nieczu-
jacemi maszynami, gdyz ona obecnie nie
ma juz zapewne zwolennikow. Jesliby
jednak znalazta jeszcze obrorice, to mo-
zna mu odpowiedzie¢ stowami Huxleya:
,Skad mamy pewnos$¢, ze inni ludzie
czujg tak samo, jak my? Jedynym do-
wodem na to jest analogia... Jezeli za$
ten dowrdd jest wystarczajagcy w stosun-
ku do cztowieka, dlaczego tez nie ma
by¢ wystarczajgcy dla zwierzatl ¥-
Wprawdzie Mivart twierdzenie to sta-
rat sie skrytykowaé, modwigc, ze ludzie
komunikujg sie ze sobg mowg. Jednak
na to mozemy odpowiedzie¢ pytaniem,
czy wyrazenie np. cierpienia objawia sie
dobitniej mowag artykutowana, czy tez
wykrzyknikami i gestami?

Inng”znéw joznice miedzy psychologig
cztowieka a zwierzat ma‘stanowi¢ to, ze
w jednej wystepujg objawy rozumu, w
drugiej za$ nie. Niewatpliwie jest pe-
wna rdznica, a nawet wielka, zwtaszcza
jesli za przedmiot poréwnania wybierze-
my inteligencye cztowieka cywilizowane-
go. Zwracajac jednak uwage na szczepy
najdziksze, widzimy, Zze one nie wiele
odbiegty inteligencya swoja od najinteli
gentniejszych zwierzat, roznica za$, jaka
miedzy niemi zachodzi jest tylko iloScio-
wa, a nie jakosciowa.

Ludzie, nie uwzgledniajagcy powyzsze-
go podobieAstwa i przesgdzajacy donios-
tos¢ obserwowanych réznic, nazywaja
wszelkie zdolnosci umystowe zwierzat
instynktem, przeciwstawiajgc, go zdolno-
sciom umystowym cztowieka, zwanym
rozumem. W rzeczywistosci jednak, jak
juz wspominaliSmy, rzecz sie ma inaczej;
bo jesli zbadamy réznice, zachodzacg

rakterze prezydenta sekcyi biologicznej Stowa-
rzyszenia brytanskiego w 1879 r.

¢) ,Criticjues and Addresses", str. 282.
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miedzy instynktem a rozumem, to oka-
zuje sie czesto, ze jeden z tych obja-
wéw psychicznych wystepuje pomiesza-
ny z drugim.

Romanes réwniez dowodzi, ze wszyst-
kie zwierzeta sg obdarzone w wiekszym
lub mniejszym stopniu zdolnoscig wnio-
skowania, ktdéra jest istotng cechg ro-
zumu X.

Bardzo czesto spotykamy sie tez ze
zdaniem, ze ludzie ro0znig sie od zwie-
rzat tem, iz ostatnie nie sg zdolne do
umystowego doskonalenia sie w ciggu
generacyj po sobie nastepujgcych. Zna-
my jednak szereg faktow, Kktdre Swiad-
czg, ze jak z jednej strony mozna wy-
kaza¢ rozw6j umystowy, istniejacy u
zwierzat, tak z drugiej znowu u niektd-
rych dzikich ras ludzkich trudno sie go
dopatrzy¢. Przeciwnie, mozemy S$miato
twierdzi¢, ze w psychologii ludéw nie-
cywilizowanych ruch postepowy umysto-
wosci przedstawia nadzwyczajng bez-
wiadnos$¢ i dziwny zastdj.

Jezeli znowu zwrdcimy uwage na calg
historye rodu ludzkiego, o ile ta jest
znana z zabytkéw archeologicznych, to
rzuca sie nam w oczy nadzwyczaj po-
wolny rozwdj intelektualny cztowieka w
pierwszych epokach jego istnienia. W
og6lnosci zastanawiajgc sie nad rodem
ludzkim zaréwno w stanie, w jakim on
obecnie zamieszkuje ziemie, jakotez w
stanie wskazanym przez historye arche-
ologii, nie mozna twierdzi¢, aby dazenie
do doskonalenia sie w ciggu dtugiego
szeregu pokolen byto cechg charaktery-
styczng naszej rasy. Przeciwnie, szybki
i nieprzerwany postep, jaki obecnie w
rzeczywistosci widzimy, jest udziatem
matej tylko czastki ludzkosci w najmtod-
szej epoce jej istnienia.

Z drugiej znow strony, jak juz przed-
tem zaznaczyliSmy, twierdzenie, jakoby
w panstwie zwierzecem zadnego nie by-
to postepu w rozwoju umystowym, nie
jest zgodne z rzeczywisto$cig. Spotyka-
my bowiem caty szereg przyktadéw, do-

% Die geistige Entwicklung im Tiorreiche,
Lipsk 1885 (Rozdz. 19).
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wodzacych 'rozwroju umystowrego w cig-
gu generacyj zwierzecych, i to w peryo-
dzie dostepnym dla obserwacyi ludzkiej.
PrzytoczyliSmy w Il-giej czeSci niniej-
szego odczytu szereg przyktadéw, dowo-
dzacych, ze bardzo czesto ptaki i ssaki
zmieniajg najbardziej wkorzenione, dro-
ga dziedzicznosci utrwalone popedy i na-
wyknienia, je$li tylko zmiana taka ma
na celu ulepszenie ich sposobu zycia, od-
powiednio do zmienionych warunkow
otoczenia.

Jak wiec widzimy, psychologia ludzi
i zwierzat zasadniczo nie rdzni sie jedna
od drugiej.

Najciekawszg jest rzeczg, ze najwy-
bitniejsi przeciwnicy naszego pogladu
nie mogg sie zgodzi¢ na statg jakas ro-
znice miedzy cztowiekiem a zwierzeciem,
lecz kazdy z nich rézne podaje, lub do-

chodzg do tych samych wnioskéw na
podstawie zalozen, znoszgcych sie wza-
jemnie.

Gdy bowiem Mivart twierdzi, ze inte-
ligencya ludzka nie moze by¢ tej samej
natury, co inteligencya zwierzat, albo-
wiem umystowos$¢ najnizej stojgcego czto-
wieka dzikiego jest bez pordwnania wyz-
sza od umystowos$ci najwyzej rozwinietej
matpy—to Wallace do wyprowadzenia
analogicznego wniosku opiera sie¢ na za-
tozeniu, ze umyst cztowieka dzikiego tak
mato sie rézni od umystu matp wyzszych,
iz fakt proporcyonalnie wiekszej objeto-
§ci moézgu czlowieka dzikiego magt tyl-
ko mie¢ na celu przewidziane z goéry po-
trzeby zycia ucywilizowanego. Znako-
mity znowu przyrodnik francuski Quatre-
fages jest réwniez tego zdania, ze czto-
wiek dla przyczyn psychologicznych mu-
siat mie¢ inny niz reszta zwierzat pocza-
tek. Lecz uczony francuski od obu ewo-
lucyonistéw angielskich nieco subtelniej-
szg widzi roznice. Gdy bowiem Mivart
i Wallace dowody swoje czerpig z du-
cha ludzkiego, jako z catosci, Quatrefa-
ges roOznice swoje upatruje jedynie w
tem, Zze tylko czlowiek =zdolny jest
wznie$¢ sie do wyzyn sumienia i religii;
innemi stowy, uczony ten przyznaje a
nawet nacisk ktadzie na to, ze nie mo-
zna przeprowadzi¢ racyonalnej roznicy
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pomiedzy cztowiekiem a zwierzeciem pod
wzgledem wumystu i rozumu, natomiast
uwaza za wytaczny artykut cztowieka re-
ligie i moralno$¢, jako najwyzsze zja-
wisko inteligencyi 1.

Jesli teraz przypomnimy sobie stowa
Mivarta: ,niektére nawet zwierzeta, jak
np. pies, nietylko objawiajg zadziwiajace
uczucia wiernosci i przywigzania, lecz
okazujg jeszcze wyrazne S$lady wstydu,
bedacego, jak sie zdaje, punktem wyj-
§cia dla poczucia moralnego“—to widzi-
my, ze trzej najwybitniejsi uczeni, uwa-
zajacy sie za naszych przeciwnikow, de
facto sg naszymi stronnikami, gdyz ro-
znice, jakie oni uwazajg za jakosSciowe,
sg tylko ilosciowemi, a o wykazanie te-
go nam wtasnie chodzito.

Z rozwojem psychologii poréwnawczej,
po nagromadzeniu dobitniejszych faktdw,
zwitaszcza z prawie zupeinie nam niezna-
nego zycia matp cztekoksztattnych, mo-
zemy sie spodziewa¢, ze w koAcu nasi
przeciwnicy dadzg sie przekona¢, ze przy-
znajgc sie do pokrewieAstwa z istotami
nizszemi od siebie, nie stracg nic ze
szczytnego stanowiska w przyrodzie, ktd-
re przypada im jako przedstawicielom
gatunku Homo sapiens.

Jan Golanslti.

JAN INGEN-HOUSZ.

(Ciag dalszy).

Nadzwyczajnie trafne i petne tresci
jest takie spostrzezenie Ingen-Housza:

»Ro8liny czerpig wiekszg cze$s¢ swoich
sokéw z gleby zapomocg we wszystkie

strony rozrzuconych korzeni; natomiast
zawierajgce flogiston sktadniki pozywie-
nia otrzymujg gtéwnie z atmosfery.

Wchtoniete powietrze przerabiajg one na
substancye swoich lisci, przyczem zatrzy-
mujg to, co nadaje sie dla odzywiania,
mianowicie palne czeSci, reszte za$, jako
szkodliwg, wydzielajg nazewnatrz. Ta

*) ,L’espece h.umaine®.
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dalej—jako pozyteczna, wchiania sie pod-
czas oddychania przez zwierzeta, Kktore
nastepnie wydychajg to, co dla nich jest
szkodliwe a dla roslin pozyteczne. Taka
teorya rzuca nam wiele Swiatta na urza-
dzenie natury i na wzajemny wplyw
panstwa zwierzecego na ro$linne. Na jej
korzys¢ przemawia tez wiele wzgledéw
pobocznych. RoSlina jest to zywa istota,
pozbawiona moznosSci wykonywania ru-
chéw i zwigzana z jednem miejscem w
ciggu catego zycia. Nie mogac wyszuki-
wacé pozywienia, jak to czynig zwierzeta,
musi, aby wykonaé to, do czegojg Stwor-
ca przeznaczyt, zaspakaja¢ swoje potrze-
by w tej ciasne] przestrzeni, na ktdrej
rosnie. Musi tedy wysyta¢ niezliczone
korzenie do gleby, aby niemi wsysa¢ sok
i dostarczaé drzewom wszystkiego, co
im natenczas jest potrzebne. Poniewaz
rosliny majg podczas lata spetni¢ wiele
waznych zadan, wydajg one woOwczas
niezliczong ilos¢ lisci, ktore przewaznie
ustawiajg sie tak, ze jaknajmniej wza-
jemnie zakrywajg sie i przeszkadzajg so-
bie we wsysaniu otaczajgcego powietrza"
(L c. p. 75—77). Ostatnia cytata jak rd-
wniez inne zdanie: ,wynika stad pewnik,
ze rosliny oddajg wielkie ustugi panstwu
zwierzecemu; odwrotnie, powietrze, ze-
psute przez oddychanie zwierzat, stuzy
jako pozywienie roslinom", $Swiadcza do-
bitnie o tem, Zze Ingen - Housz zupetnie
jasno zdawat sobie sprawe ze zjawiska,
zZzwanego przez nas obecnie przyswaja-
niem dwutlenku wegla, i ze w danym
razie takze wyprzedzit wspoétczesnych .

') Priestley w tej sprawie mowi: Wobec te-
go, ze rosliny, ktorych uzywatem w doswiadcze-
niach, tak dobrze rosty w zgnitem powietrzu,
wrobec tego dalej, ze jest pewne, ze wszelka
zgnita materya oddaje korzeniom roslin dobre
pozywienie, a takze, ze roS$liny pobierajg swe
pozywienie zaréwno zapomocg korzeni jak lisci,
wydaje sie zupetnie prawdopodobnem, ze liscie
wyciggaja z powietrza zgnite Effiuvium i dla-
tego wtasnie czynig atmosfere zdatng do oddy-

chaniall
Bardziej okres$lone jest zdanie Percivala, we-

dtug ktorego powietrze state (a wiec zepsute,
wspotczeSnie moéwigc dwutlenek wegla) rosliny
pobierajg zapomoca korzeni rozpuszczone w wo-
dzie.
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Na uwage zastugujg tez metody,
stosowane przez

za-
Ingen - Housza w tych
poszukiwaniach. Poczgtkowo postugiwat
sie on sposobem Priestteya, nastepnie
za$ zastosowat Swiezo przez Fontane wy-
naleziony eudyometr. Fontana, z kto-
rym tgczyty go, jak wiemy, wiezy przy-
jazni, pozwolit mu nawet ten przyrzad
po raz pierwszy opisac. Wywigzal sie
on z tego z zupeinem powodzeniem;
wszystko jest tu S$cis$le podane, przyto-
czone sg wszelkie wskazéwki, jak sie z
przyrzadem obchodzié¢, najstaranniej wska-
zane wszystkie zrddia btedoéwr oraz gra-
nice Scistosci wr oznaczaniu ilosci gazu.
Jednem stowem rozwinat on metode ozna-
czania ilosciowego gazow, w sposéb wska-
zujacy, ze byt to mistrz w doSwiadcze-
niach, ktorego nikt wspdtczesny nie maogt
przewyzszy¢ w S$cistosci.

Przebieg doswiadczenia byt nastepuja-
cy. Zielone liscie lub czesci pedu zanu-
rzano w naczyniu szklanem napetnionem
Swiezg wodg. ,Naczynie to wstawia sie
do gory dnem do wanny rowniez wodg
napetnionej a wystawionej na dziatanie
Swiatta (rozproszonego), lepiej promieni
stonecznych, W takich warunkach liscie
zyja jaknajlepiej i wcigz speiniajg wszy-
stkie swroje czynnosci. Woda zapobiega
wchtanianiu przez nie powietrza atmo-
sferycznego, nie przeszkadza wszakze zu-
petnie wydzielaniu w nich zawartego.
Powietrze wydzielane przez liscie pod
wptywem S$wiatta stonecznego ukazuje
sie wkrotce na ich powierzchni pod naj-
rozmaitszemi postaciami, gtéwnie okra-
gtych pecherzykdw, ktére wcigz powie-
kszajg sie i nakoniec, oderwawszy sig,
zbierajg sie pod dnem przewrdconej
szklanki. Niekiedy daje sie spostrzedz,
ze pecherzyki wynoszg sie jeden za dru-
gim niezwykle predko, tworzgc prad nie-
przerwany. W taki sposéb zebrane po-
wietrze jest istotnie deflogistonowane".
(Experiments 14—16). Dalej wydzielony
przez liscie gaz przenoszono do eudyo-
metru Fontany, gdzie po oznaczeniu obje-
tosci dodawano wiadoma ilosé ,,powie-
trza saletrzanego" (nitrous air) t.j. tlen-
ku azotu (NO), (ktory., jak wiadomo,? z
tlenem daje~czerwonobrunatny dwutle-
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nek (NO2 tatwo rozpuszczajacy sie w
wodzie—jako kwasy azotawy i azotowy.
Po zmieszaniu dwu cze$ci objetoSciowych
NO z jedng tlenu, powstajg dwie czesci
NOa—i stagd mozna sadzi¢ o ilosci tlenu
w danej probce gazu. Jezeli sie zwazy,
ze wobec Owczesnego stanu chemii tru?
dno bytlo mie¢ zupetnie czysty tlenek
azotu, to absolutnie biorgc, metoda po-
wyzsza za $cistg uchodzi¢ nie moze, do-
Swiadczony jednak badacz, jak Ingen-
Housz, do oznaczen porownawczych mogt
sie nig postugiwac¢ z zupetnem powodze-
niem i bez szkody dla ogélnych wnios-
kéw. Nalezy tez doda¢, ze witasnie w
tych dosSwiadczeniach po raz pierwszy
uzyte zostaty rurki, przyrzadzone z gu-
my, materyatu podéwczas mato znanego,
zaledwie przed 25 laty przez Condami-
nea ® odkrytego.

»Zamiast zgietych rurek szklanych sto-
suje gumowe. tatwo je zrobi¢ skreciw-
szy kawatek ,elastic gum bottle” (suro-
wego kauczuku) i skleiwszy brzegi jego"
L o p. 171).

W dwa lata po wyjsciu
upon vegetables®,

~EXperiments
a w rok po ukazaniu
sie ttlumaczen niemieckiego i holender-
skiego, sprawe wydzielania powietrza
deflogistonowanego (tlenu) przez rosliny
poruszyt znowu po raz drugi w swojem
zyciu Priestley. W swych ,Experiments
and observations relating to various
branches of natural philosophy" (Londyn,
1781) dochodzi on do wniosku, ze zja-
wisko to moze by¢ pobudzane nietylko
przez wzrost, jak twierdzit dawniej, lecz
i przez Swiattlo. A wiec utrzymujac da-
wny biad, dodaje to samo, co wyrzekt In-
gen-Housz; nie cytuje go wszakze w
gtébwmych miejscach tak, ze zdawatoby
sie, ze nie zna jego dzieta przed dwoma
laty wydanego. Ze wszystkiego jednak—
a szczeg6lnie zwyraznego wymienienia au-
tora tego, wynika, ze dzieto Ingen-Housza

)] Karol Marya de la Condamine (1701—1774)

przyrodnik francuski. Pomiedzy innemi ogtosit
wysoko ceniony ,Journal du voyage fait par or-
dre du roy a l‘equator, servant d‘introduction
a la mesure des trois premiers degres du meri-
dien” Paryz, 1751, toméw 4.
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byto mu dobrze znane i ze tylko rozmysl-
nie lo czyni, aby umniejszy¢ zastug
szczeSliwszemu rywalowi, 'ktory tak ta-
two i jasno rozstrzygngt sprawe. Wobec
takiego stanowiska stynnego chemika,
nic dziwnego, ze w Critical review (1871
p. 181) jaki$ anonimowy sprawozdawca
twierdzi, ze Priestley w swem nowem
dziele sprostowat caly szereg nadzwy-
czajnych btedéw (egregious blunders)
ogtoszonych przez Ingen-Housza! Jedno-
czesnie przeciw Ingen - Houszowi wysta-
pit Cavallo dowodzac (A treatise on the
nature and properties ofair. Londyn 1781),
ze powietrze wydzielane przez liscie za-
nurzone pochodzi wtasciwie z wody; tak
samo, wedtug niego wydziela sie ono
z kawatka sukna, zanurzonego w wodzie.
I znowu Critical review zamieszcza spra-
wozdanie i znowu mowa tu o biedach
i mylnos$ci twierdzen wiedenskiego uczo-
nego.

W obronie jego stangt Molitor. Pisze
on ,Pan Ingen - Housz wielokrotnie w
obecnosci mojej powtarzat doSwiadczenia
Cavalla i zawsze z jednakim przeczgcym
wynikiem. Gdyby pan Cavallo byt na-
lezycie uwazny, przekonatby sie, ze z ka-
watka sukna wydziela sie powietrza zna-
cznie mniej i ze wihasnosci jego sa tym
razem zupetnie inne. Zresztg nie jest
to jedyny biad: p. Cavallo podaje, ze po-
miedzy powietrzem, w ktdrem staty kwia-
ty, owoce i korzenie, a Swiezem zaled-
wie niekiedy matg tylko zdotat stwierdzié
réznice. Poniewaz doswiadczenia takie
p. Ingen-Housz powtarzat przy mnie w
ciggu Kkilku lat i sam czesto je rowniez
robitam, od$mielam sie powiedzieé¢, ze p.
Cavallo myli sie i to jaknajbardziej*.

Nie mozna jednak powiedzie¢, aby wy-
stgpienia Priestleya i innych angielskich
uczonych nie wptynety na pdzniejsze za-
pomnienie zastug Ingen-Housza. Autorytet
wielkiego chemika w oczach wielu za-
¢miewal wybitnego lecz skromnego ba-
dacza, tembardziej, ze i z drugiej strony
rowniez przeciw niemu skierowano ostrze.

Byt to genewczyk Jan Senebier x), kto-

#® Jan Senebier (1742—1809) jeden z najwy-
bitniejszych przyrodnikow XVIIl w. studyowat
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ry zapomoca licznych dziet i rozpraw
oraz stosunkéw osobistych z wybitnymi
uczonymi, jak Bonnetem i Saussurem
starszym, zyskat sobie w $wiecie nauko-
wym wybitne stanowisko. W r. 1782
ogtosit on 4-tomowe ,Memoires physico-
chimigues sur ZTinfluence de la lumiere
solaire pour modifler les etres des trois
regnes de la nature et surtout ceux du
regne vegctale“, ktérych tom 1 zawiera
obszerng (232 str.) rozprawe ,, O wpltywie
Swiatta stonecznego na wydzielanie po-
wietrza# przez ros$liny". Na pierwszej
stronie czytamy tu: ,Ingen - Housz w
swem peitnem mysli dziele wskazuje dro-
gi, prowadzace do wielkich prawd. Imie
jego wobec tego musi by¢ zaliczone po-
miedzy tych, co przyczynili sie do wiel-
kich postepéw nauki“, troche dalej je-
dnak znajdujemy zaznaczenie, ze ,bada-
nia obecnie ogtaszane sg wynikiem nie-
tyle lektury dzieta Ingen-Housza, co tych
mysli, ktore ja miatem wcze$niej jesz-
cze od niegoll ,,Coprawda rozprawa ta—
ciggnie on—stwierdza wiele z tego, co wy-
kryt Ingen-Housz, znajdzie sie wszakze
w niej szereg waznych faktéw przeoczo-
nych przez uczonego angielskiego. Cze-
sto pomiedzy nami yajdg sprzecznosci,
nie chce jedna'* ich zaznaczaé, gdyz nie
lubie gani¢ kogokolwiekZ

nowego w dziele
Jako takie,
zapomo-

Tymczasem wiele
Senebiera nie znajdujemy.
nalezy wymieni¢ stwierdzenie

teologie, nastepnie byt kaznodziejg w Genewie
i Chancy, od r. 1773 zajmowat posade nadbiblio-
tekarza w Genewie. Zachwycony dzietem Spal-
lanzaniego, przetozyt je na francuski (Recher-
ches sur Fhistoire des decouvertes microscopi-
ques) i od tego czasu zajat sie naukami przyrod-
niczemu Dziatalnos¢ jego literacka byta nadzwy-
czaj wszechsti-onna. Pozostawit po sobie dzieta
tre$ci teologicznej, bibliograficznej, historycznej
i, przyrodniczej. Najwieksze imie zrobiJo mu
»Essai sur I"art d‘observer et de faire des expe-
riences*1 (1769); znana byta tez jego ,Meteorolo-
gie pratique* (1810), z botanicznych dziet wydat
»Memoires physico-chimigues sur linlluence de
la lumiere solaire pour modifler les etres"”
(1782), ,,Recherches sur “influence de la lumiere
solaire pour metamorphoser I‘air fixe en air pure
par la vegetation* (1783) i ,Physiologie vegota-
le® (1800).
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eg tak obecnie zw. ,dzwonow Sene-
biera“, ze wydzielanie deflogiston.wane-
go powietrza jest najsilniejsze w biatera
Swietle, w czerwonern za$ silniejsze niz
w floletowem, oraz przypuszczenie, ze
powietrze to uchodzi z lisci otworami *e

Znajdujemy natomiast wiele bteddéw.
Naprzyktad trwa on wcigz w przekona-
niu, ze powietrze deflogistonowane moz$
sie wydziela¢é z samej tylko wody bez
udziatu roslin, a to wskutek rozktadu
rozpuszczonego gazu. ,Wiadomo—mowi
ze woda zawierajagca powietrze ,state*
wydziela po pewnym czasie deflogisto-
nowane", albo ,powietrze state rozktada
sie w wodzie przez jej mieszanie'*. Jesz-
cze dziwniej brzmi: ,tu (podczas badania
zachowania sie lisci w ciemnosci) nalezy
by¢ bardzo ostroznym, aby odr6zni¢ po-
wietrze wydzielane wskutek lermentacyi
przez zepsute liscie, od tego co otrzy-
mujemy na stonicu... RosSliny wydzielaja
zepsute powietrze tylko podczas fermen-

tacyi“. A wiec Senebier nie rozumiat
podstawkowych odkry¢ Irigen Housza—i
bynajmniej nie mozna go uwazaé—jak
tego sobie zyczyt i jak to powszechnie

az do najnowszych czaséw czyniono, za
odkrywce wydzielania tlenu przez roSli-
ny zielone na Swietle.

Réwniez nie on, jak to diugi czas
mniemano, stwierdzit, ze rosliny zielone
asymilujag dwutlenek wegla z powietrza
jako pozywienie. WidzieliSmy jak o tem
moéwi Ingen-Housz; wedtug Senebiera za$
rosliny korzysta¢ moga tylko ztego dwu-
tlenku wegla, ktoéry jest rozpuszczony
w wodzie; gazowe ,state powietrze” ma
dziata¢ nawet jako trucizna. Wszystkie
te oraz inne 2 niestuszne oceny swego

') Chociaz w ostatnim razie Senebier okazat
sie zupein'e ztym badaczem. Zapomocg mi-
kroskopu daremnie szukat on tych ,otworow"
(szparek,), ktoro juz sto lat przed tem odkryt
Grew, poézniej widziat Gleichen a w jego cza-
sach zupetnie $ci$ e opisat Hedwig.

3 W roku 1781 niejaki Barneweld w roz-
prawie swojej przyswoit sobie odkrycia Ingen-
Housza. Przekonany o plagiacie zmienit front -

i w/ystapit wrecz przeciw niemu, dowodzac, ze
»to jest niewiarogodne, aby ros$liny oczyszczajac
powietrze w dzien psuty je w nocy".

6IM

dzieta Ingen-Housz przyjmowat z filozo-
ficznym spokojem i nie tracac czasu na
repliki w dalszym ciggu prowadzit swe
prace. W kolo niego skupita sie grupa
przyrodnikéw: Molitor, Scherer, Pickel,
Jacguin miodszy i wszyscy oni z odda-
niem pomagali mistrzowi w przekonaniu,
ze istotnie dobrej stuzg sprawie.

Gtownem zadaniem Ingen - Housza i
wspoétpracownikow jego byto wowczas
(1780 —1788) utrwalenie tak przez Sene-
biera zwalczanego twierdzenia, ze rosliny
zielone w ciemnosci normalnie wydzie-
lajg ,,zepsute" powietrze, i zdobycie nie-
zbitych dowodow ro6znicy pomiedzy gaza-
mi wydzielanemi w nocy a w dzien, jak
rowniez oznaczenie wtasnosci gazu pobie-
ranego i przerabianego w powietrze de-
flogistonowane. Zdobyte wyniki zostaty
ogtoszone w czesci osobno, w czeSci za$
weszty jako uzupeinienie do nastepnych
wydan, niemieckiego i francuskiego, je-
go Experiments. Jedng z wazniejszych
nowos$ci jest wyrazne zaznaczenie, ze
zwiekszenie ilosci ,statego" powietrza
w atmosferze wpitywa ujemnie na rosli-
ne; a wiec—ze Ingen-Housz pierwszy usta-
lit tez ten fakt, ze wieksza ilo$¢ dwu-
tlenku wegla w powietrzu jest dla ro-
Sliny szkodliwa.

W roku 1796 a wiec juz podczas ostat-
niego pobytu w Anglii, na pare lat przed
$miercig Ingen-Housz wydat drugie dzie-
to poswiecone sprawom fizyologii roslin.
Nosi ono tytut ,An Essay on the food
of plants and the reuovations of Soils*
i zawiera Juz ostateczne rozwiniecie na-
uki, po raz pierwszy w Experiments
ogtoszonej. W tym czasie Ingen-Housz
zapoznat sie juz z odkryciem Lavoisiera,
przyjat je i w swych badaniach zastoso-
wat. Wszystkie terminy dawniejsze (po-
wietrze deflogistonowane, state, flogisto-
nowane) zostaty zastgpione przez nowe
(tlen, dwutlenek wegla, azot) i tekst tej
ostatniej pracy jest juz zupeinie wspot-
czesnie pisany.

»Kiedy w r. 1779 zrobitem odkrycie,
ze wszystkie rosliny w nocy wydzielaja
dwutlenek wegla, w dzien za$ pochtaniajag
go i zuzywajajako pozywienie, nowy sy-
stem chemii nie byt jeszcze ogtoszony
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i, nieznajac jego pieknosci, nie mogitem
zastosowaé¢ tych faktéw do swej wiasnej
teoryi. Odkad znamy analize wody i po-
wietrza, tatwiej jest ttumaczy¢ zjawiska
panstwa roslinnego (Ernahrung der Pflan-
zen, p. 75, 76).

»Z tych oraz wielu innych spostrzezen
wywnioskowatem, ze zwierze bierze swe
pozywienie od rosliny, roslinne za$ two-
ry sa niezalezne od S$wiata zwierzecego
i zycie swe zawdzieczajg atmosferze“
(L c p. 53).

.Jakkolwiek nie podlega watpliwosci,
ze ro$liny znaczng cze$¢ pozywienia swe
go czerpig zapomocg korzeni, wierze,
iz wiecej pobierajg one przez liscie z
atmosfery” (L c. p. 71).

»Jezeli rosliny wchtaniajg dwutlenek
wegla, to tatwo uwierzy¢, ze ciato to w
narzgdach ich zmienia sie i przerabia w
inne“ (L c. p. 64).

.Z tego dwutlenku wegla roslina na
Swietle stonecznem zabiera wegiel, jako
pozywienie, jednoczes$nie za$ wydziela
nazewnatrz tlen (L c. p. 73).

».Znalaztem, ze roélina zielona w dzien
oddaje tlen atmosferze, ktora go zawiera
0,27 czesci, w nocy za$ lub w ciemnem
miejscu wydziela dwutlenek wegla, skta-
dajacy sie z tlenu i wegla“ (1. c. p. 134).

»Poniewaz dwutlenek wegla sktada sie
z tlenu i wegla, z tych dwu pierwiast-
kéw rosliny buduja te ciata, jakie wnich
znajdujemy—kwasy, oleje, Sluz i t. d.”
(L c. p. 66).

W tem dziele znajdujemy réwniez wy-
razne dowody, ze Ingen-Housz nie tylko
0 przyswajaniu dwutlenku wegla miat
nalezyte pojecie; trzeba przyznaé, ze tak-
ze dobrze poznat on to, co obecnie zwie-
my oddychaniem i ze proces ten Scisle
od poprzedniego wyodrebniat. W roz-
dziale zatytutowanym ,Rosliny nie mo-
ga zy¢ bez powietrza zdatnego do oddy-
chania* doswiadczalnie wykazuje, ze ro-
Sliny wymagajag do zycia tlenu i mowi
wyraznie: ,roslina kietkujgca wr prozni
predko zamiera; zamiera tez we wszyst-
kich gazach, w ktoérych nie moga zy¢
zwierzeta—jak np. dwutlenek wegla, azot
1t d.“ @ c p. 51).

»W tlenie lub powietrzu, bogato ten
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gaz zawierajgcem, roslina ros$nie bardzo
dobrze, natomiast skondensowany dwu-
tlenek wegla zabija ro$liny” (L c. p. 74).

»A wiec zawsze bez wyjatku roslina
albo jej jakakolwiek cze$s¢ wydziela dwu-
tlenek wegla™ (L c. p. 78).

Na str. Ili wyraznie powiada,
wszystkie zyjace istoty ,,oddychajg".

Lecz nie dos$¢ tego. Jedno z doswiad-
czen, w ktérem trzymat on galgz Swiezg
w prézni Torricelego, dobitnie stwier-
dza oddychanie $rddczasteczkowe. | cho-
ciaz autor wlniku tego nie tlumaczy
tak, jak to pozniej uczynit w podobnym
wypadku Pasteur, nalezy mu przyznaé
I pierwszeiAstwo i w danym razie.

Zwykle mowi sie, ze T. de Saussure
w r. 1797 pierwszy zbadat oddychanie
roslin. Niewatpliwie badania jego s3
pierwszorzednej wagi, gdyz pierwszy
wszedzie oznaczyt on ilos¢ pobieranego
tlenu i wydzielanego dwutlenku, Ingen-
Housz faktycznie jednak uprzedzit go
o rok jeden.

ze

Adam Czartkowski.
(Dok. nast.)

Akademia Umiejetnosci.

. Wydzial matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 12 paZdziernika 1908 r.

Przewodniczacy: Dyrektor TE Janczewski.

Czt. Witkowski przedstawia rozprawe
prof. J. Kowalskiego p. t. ,,Przyczynki do
badan nad luminescencya”.

W pierwszej czesci rozprawy p. Kowalski
rozwija poglady swoje teoretyczne na zja-
wiska luminescencyi, ktérych podstawy by-
ty przezen dane w rozprawach, ogtoszo-
nych w sprawozdaniach Akademii Nauk w
Paryzu oraz w pismie ,Le Radium"™ w cig-
gu roku 1907. Wykazuje on, ze wobec naj-
nowszych badan, ktére dowodza, ze t. zw.
prawo Stokesa nie zgadza sie z doswiadcze-
niem, teorye opierajgce sie na zatozeniu, ja-

koby zjawiska Iluminescencyjne byty tylko
nastepstwem rdéwnowaznej przemiany pe-
wnej energii promienistej w energie S$wie-

tlng, muszg by6 porzucone. Dowodzenie to
opiera on na podstawie zasadniczej hypote-
I zy Plancka i Einsteina,wprowadzajgcej po-
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jecie elementarnej ilosci energii promienistej.
Azeby wiec da¢ teoretyczny obraz zjawisk
luminescencyjnych, jesteSmy zmuszeni wpro-
wadzi¢ do teoryi jaka$ nowg, hypoteze.
Najprawdopodobniejsze wydaje sie zatozenie,
ze Swiatto w zjawiskach luminescencyjnych
powstaje nietylko kosztem pochtonietej ener-
gii, ale rowniez kosztem zewnetrznej energii
atomow. Rozwiniecie tej nowej hypotezy
prowadzi autora do wynikoéw, ktére znajdu-
ja potwierdzenie w catym szeregu nowych
badan doswiadczalnych.

W drugiej czesSci czysto doswiadczalnej
p. Kowalski opisuje swoje badania, odnosza-
ce sie do termoluminescencyi wzbudzonej
zapomocg promieni Rontgena.

Badania te prowadzg do nastepujacych
wynikow.

1) W szeregu ciat,
temperaturze cieklego powietrza, moze by¢
wzbudzona termoluminescencya zapomoca
dziatania promieni Rontgena. Tak np. zja-
wisko to wystepuje w silnym stopniu w
sztucznem szkle kwarcowem Haereusa, w
krysztatach scheelitu jako tez w laborato-
ryjnie otrzymanym wolframianie wapnia,
czystym lub zawierajgcym mate domieszki
soli i::nych metali.

Mniej silnie wystepuje ono w platynocy-
ankach podwdjnych réznych metali, w kry-
sztatach fluorytu, spatu islandzkiego, arago-
nitu i witerytu. Sladu tych zjawisk autor
nie mogt znales¢ w naturalnych kryszta-
tach kwarcu.

2) Sztuczny wolframian wapnia z domie-
szkami, jak rdéwniez krysztat scheelitu daja
nadzwyczaj ciekawe zjawiska, a mianowicie
rozéwiecajg sie po wyjeciu z cieklego po-

znajdujgcych sie w

wietrza, gasng i rozéwiecajg po raz drugi
W wyzszej temperaturze.
3) Temperatura powtdérnego rozswietle-

nia zdaje sie by¢ jedynie zalezna od do-
mieszki.
Czt. Wiad. Natanson przedstawia prace

wiasng Pp. t: ,O0 eliptycznej polaryzacyi
Swiatla przepuszczonego przez cialo natural-
nie skrecajgce i pochtaniajgcej

Azeby objasni¢ zjawisko skrecania ptasz-
czyzny polaryzacyi w ciatach naturalnie
skrecajacych, Presnel wuciekt sie do przy-
puszczenia, ze fale spolaryzowane kotowo
sg jedynym rodzajem fal, ktére moga biedz
w ciatach naturalnie skrecajacych, bez zmia-
ny typu. Pale spolaryzowang liniowo, kté-
rej ptaszczyzna polaryzacyi wykreca sie co-
raz bardziej, w miare posuwania sie fali w
osrodku, Presnel przedstawit jako ztozong
geometrycznie z dwu fal, spolaryzowanych
kotowo w kierunkach przeciwnych a bie-
gnacych przytem z predkosciami rozmaite-
mi. Jednakze, jezeli w pewnym os$rodku
istnieja dwie rozne wartosci spoétczynnika
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zatamania dla dwu fal, kotowo i przeciwnie
spolaryzowanych, majacych zresztg te saine
dtugos¢ fali, tedy odpowiadajgce tym war-
tosciom spoétozynniki ekstynkcyi musza by¢
réwniez od siebie odmienne. Tym sposo-
bem, biegngc przez ciato, jedna ze sktado-
wych kotowych fal w fali, spolaryzowanej
pierwrotnie liniowo, musi ulega¢ absorpcyi
znaczniejszej niz druga skiadowa; skutkiem
czego fala wypadkowa, wychodzac z osrod-
ka, bedzie spolaryzowana eliptycznie.

Zjawiska podobne zostaty istotnie dostrze-
zone i zbadane przez fizyka francuskiego p.
Cottona w roztworach t. zw. winianu po-
dwdjnego chromowo - potasowego i niekto-
rych innych soli pokrewnych. P. Natanson
zajat sie analizg teoretyczng wypadkow tych
doswiadczen. Okazalo sie, ze one zgadzaja
sie tylko w pierwszem przyblizeniu z najr
prostszg (t. zw. mono-elektronowg) postacig
teoryi, nie sg za$ dos$¢ liczne i doktadne,
azeby mogly postuzy¢ za sprawdzenie i po-
parcie uzupetnionej, rozwinietej postaci te-,
oryi.

Za gtowny wynik pracy niniejszej mozna
poczyta¢ w kazdym razie stwierdzenie oko-
licznos$ci, ze, jezeli poznaliSmy dla ciala na-
turalnie skrecajacego, w obrebie jego spek-
tralnego pasma absorpcyjnego, skrecenie pta-
szczyzny polaryzacyi oraz eliptyeznos¢ Swia-
tta przepuszczonego, woéwczas mamy zawsze
moznos$¢ obliczenia dla ciata uwazanego je-
dnej z najwazniejszych a mato dotychczas
znanej statej elektronowej, mianowicie spo6t-
czynnika dysypacyjnego, charakteryzujgce-
go. natezenie dziatania hamujacego, ktdre
obecne jest zawsze w drganiach elektro-
molekularnych.

Na posiedzeniu Sci$lejszem Sekretarz przed-
stawit Wydziatowi inne nadestane pisma i
rozprawy.

KRONIKA NAUKOWA.

0 skropleniu helu. Pomimo ciggle pona-
wianych w ciggu ostatniego lat dziesigtka
prob skroplenia helu, nie udalo sie go do-
tychczas otrzymaé¢ w stanie cieklym. Osia-
gnat to wreszcie Kammerlingh Onnes w lip-
cu roku biezgcego. Podajemy tu niektére
dane na podstawie komunikatu tego bada-
cza do Akademii Paryskiej.

Teoretyczne rozwazania, oparto na bada-
niu izoterm gazu w nizkich temperaturach,
daty, jako temperature krytyczng helu,
5—6° skali bezwzglednej, Onnes doszedt do
wniosku, ze, oziebiajgc hel do 15° tejze
skali i rozprezajgc go potem, moznaby osie-
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gna¢ warunki niezbedne do skroplenia. Ta-
kie oziebienie bylo rnozliwem skutkiem te-
go, Ze jedyna w swoim rodzaju pracownia
nizkich temperatur Kammerlingha Onnesa
moze rozporzadza¢ wodorem ciektym w wiel-
kich ilosciach. Doswiadczenie bylo wyko-
nane 19-go lipca. Zaczeto je o . 5 m. 45
rano. Zapoinocg 75 litrow powietrza cie-
ktego, ktdére juz przedtem bylo przygoto-
wane, otrzymano do g. 1 m. 30 dwadzie$cia
litr6w wodoru ciektego. O godzinie 4 m.

20 w odpowiednim przyrzadzie zaczgt kra-
zy¢ hel; woddr, parujagc pod cisnieniem 6
cm, oziebiat przyrzad do 15 stopni tempe-

ratury bezwzglednej. O g, 7 m. 30 po Taz
pierwszy zauwazono hel w stanie ciekiym.
Hel zbierano w rurce, ktérg od powietrza
oddzielaty trzy powtoki ciekte. Rurka z he-
lem byta zanurzona w naczyniu z wodorem
ciektym; wodér byt oziebiany zapomoca tle-
nu ciektego, alkohol chronit ten ostatni z
zewnatrz. OSwietlajac przyrzad od dotu,
mozna byto zauwazy¢ po przez siedem S$cia-
nek szklanych powierzchnie helu. W#tosko-
wato$¢ helu okazata sie zadziwiajgco mata
Wolna powierzchnia przylega do $cianek,
jakby ostrze noza. Skroplony hel zdotano
przechowaé przez dwie godziny. Gestosé
ciektego helu =,0,154. Gesto$¢ cieczy tak
sie ma do gestosci gazu, jak 11 do 1; stad
wniosek, ze temperatura krytyczna nie prze-
nosi 5° skali bezwzglednej. Cisnienie kry-
tyczne — 3 atm. Pare nadcieczng rozpre-
zano do 1 cm\ w tych jednak warunkach
ciecz nie krzepta jeszcze.
St. L.
(C. E).

Dziatanie emanacyi radowej na roztwory
soli miedziowych. Najnowsza praca p. Skio-
dowskiej-Curie dotycze sensacyjnego odkry-
cia Ramsaya i Camerona, jakoby w zetknie-
ciu z emanacya radowag miedZz przeradzala
sie w lit, s6d i potas, nalezace do tej samej,
co i ona, grupy uktadu peryodycznego. Do-
Swiadczenia Ramsaya byty wykonane w spo-
s6b nastepujacy: Roztwdr soli miedziowej
(azotan lub siarczan) umieszczano w malym

baloniku szklanym; nad roztworem znajdo-
wata sie znaczna ilo$¢ emanacyi. Po pe-
wnym czasie oddzielano miedz; pozostaty

roztwér odparowywano do suchosci i oka-
zywato sie, ze zawierat on przedewszystkiem
sd6d, a zarazem $lady potasu i wapnia. Je-
dnocze$nie badania widmowe stale wykazy-

waty obecnos$¢ litu. Dla kontroli przera-
biano doswiadczenia, w ktorych nad roz-
tworem miedzi emanacyi nie byto; w tym

razie nie znajdowano tu litu.

Kilka liczb ponizszych daje wyobrazenie
konkretne o tych poszukiwaniach. Rozpu-
szczono 0,817 g azotanu miedziowego i po
oddzieleniu miedzi i odparowaniu roztworu
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otrzymano pozostato$¢ wagi 1,67 mg\ na za-
sadzie badania widmowego wywnioskowano,
ze na lit przypadato 0,00017 mg.

Pani Skilodowska postanowita powtorzy¢
te doswiadczenia, stosujgo wszelkie mozliwe
Srodki ostroznosci. Skrupulatne badanie do-
wiodto. ze woda destylowana i wszelkie od-
czynniki zawierajg w sobie niewielkie ilosci
litu. Woda, przedestylowana w naczyniach
platynowych, umieszczona na 24 godziny
w naczyniu szklanem, dawata po odparewa-
niu reszte stala, ktéra skiladata sie glownie
z sodu i zawierata tez lit.

Wobec faktéow tych p. Sklodowska po-
stanowita uzywaé¢ wylacznie naczyn platy-
nowych. Wykonywajac doswiadczenie ana-
logiczne z doswiadczeniami Ramsaya, p. Skto-
dowska otrzymata, jako pozostato$¢ pé od-
dzieleniu, miedzi, 0,4 i 0,5 mg osadu statego
w naczyniach, zawierajgcych emanacye. W
doSwiadczeniach sprawdzajgcych pozostatosé
wazyta 0,3,i 0,2 mg\ a zatem ilo$¢ byla
znacznielPmniejsza, niz w doswiadczeniach

Ramsaya. Osad zawierat tylko s6d i po-
tas; litu nie mozna by}t"' okaza¢ zapo-
moca analizy widmowej. W kazdym razie

ilo$¢ jego musiata by¢ mniejsza, niz 0, 000006
mg. Wyniki te wskazujg, Ze powstawania
litu z miedzi zadng miarg nie mozna uwazaé
za fakt ustalony. Pieknie pomyslany plan
poszukiwan, zdumiewajgca precyzya i skru-
pulatno$¢ w eksperymentowaniu c-ynig pra-
ce p. Sklodowskiej-Curie jednym z trudno
doscigtych wzoréw badania naukowego.

St. L.
©. R).

Ozon i dwutlenek wegla w atmosferze.
W dtuzszej rozprawie o pochodzeniu o”onu
atmosferycznego ,oraz o przyczynach zmien-
nosci dwutlenku wegla w powietrzu (Rerue
Gonorale des Sciences z 15 wrzesnia r. b))
H. Henrieti M. Bouyssy dochodzg do wnio-
skow nastepujacych:

1-0 Ozon powietrza~wytwarza'sie¢ kosztem
tlenu gérnych warstw atmosfery za sprawg
promieni pozafioletowych, wysytanych przez
storice.

2-0 Ozon przenosi sie do warstw nizszych,
sgsiadujacych z powierzchnig ziemi: z je-
dnej strony, pod dziataniem wiatréw i to
w ilosci tem wiekszej, im z wiekszej wyso-

kosci spada wiatr; z drugiej za$ strony,
skutkiem deszczéw, ktore unoszg ze sobg
powietrze ze znacznych wysokosci. Dwa

pomienione czynniki sa£gtéwng przyczyna
zmian w ilo$ci ozonu, zawartego w dolnych
warstwach powietrza.

3-0 W okresach ciszy i gdy atmosfera
jest doskonale przezroczysta,“promienie ston*
ca dziatajg wprost na dolne warstwy po-
wietrza, zwiekszajgc w nich zawarto$¢ ozonu.
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4-0 Wszelkie zmiany w ilosci dwutlenku
wegla, zachodzgce w kierunku zmniejszenia
tej ilosci, sg wynikiem oddziatywania po-
wietrza warstw gornych. Stad wynika, ze
ilos¢ dwutlenku wegla zmienia sie odwro-
tnie proporcyonalnie do ilosci ozonu.

5-0 Zmiany w ilosci dwutlenku wegla,
zachodzgce w kierunku jej zwiekszenia, ma-
ja zawsze zrédto w zjawiskach miejscowych,
np. w oddychaniu ludzi i zwierzat w wiel-
kich miastach, w zjawiskach spalania, od-
bywajacych sie w bezposredniem sasiedz-
twie miejsca, gdzie dokonywa si¢ analizy
powietrz i, w naplywie z gruntu w razie
nagtego ogrzania, albo w braku wentylaeyi
miejscowej w czasie mgly.

W ptyw niektorych zjawisk, jak wiatrow,
deszczowT mgty i t p., na zmiany w ilosci
gazéw atmosfery, wykazuje, jak wielkie
ustugi odda¢ moze chemia badaniom, doty-
czacym krazenia wiatrow, i wogoéle jak wa-
zne byloby wprowadzenie tej umiejetnosci
do poszukiwahn meteorologicznych.

8. B.

Oczyszczanie wody zapomocg wodorotlen-
ku Zelazowego. W Saint Louis dla oczysz-
czania wody do picia, czerpanej z Missisipi,
stosujg nastepujacy sposéb: do wody dodajg
niewielkie ilosci siarczanu zelazawego i wa-
pna; powstajacy w ten spos6b wodzian ze-
lazawy utlenia sie natychmiast i daje gala-
retowaty wodorotlenek zelazowy, ktory osa-
dzajac sie wytwarza istny klej, unoszacy z
sobg wszelkie zanieczyszczenia. Nie dos¢
na tem: poniewaz tlenek zelazowy w danych
warunkach jest srodkiem utleniajgcym, prze-
to utlenia wszystkie materye organiczne.

Statystyka epidemij po zastosowaniu tej
metody oczyszczania wody do picia, wyka-
zuje znaczne zmniejszenie sie chorob. Koszt
stosowanej metody jest minimalny, a Zaden
z wytwarzajgcych sie zwigzkow' bynajmniej
nie jest szkodliwy, gdyz wapna uzywa sie
bardzo mato, a zwigzek zelaza w postaci
nierozpuszczalnej osiada na dnie.

r.

Rozmaitosci.

Zegar-olbrzym. Najwiekszemi dotad tar-
czami zegarowemi na S$wiecie byly tarcze
na wiezy Sa'nt-Rambaut w Malines—majace
11,72 m S$rednicy. Nowy-York posiada, od
1906 r. tarcze Swiecgca, wiekszg, boo 12,35
m S$rednicy, umieszczong ponad olbrzymim
domem jako szyld i reklama dla Towarzyst-
wa wyrobu mydet i perfum w Colgate,
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Wskazéwka godzinowa tego zegara ma
4,36 m diugosci, a jej przeciwwaga 2,38 m,
wazy—226 Kilogr.

Wskazéwka minutowa ma 6,10 m diugo-
§ci, jej przeciwwaga 2,70 m; waga tej wska-
z6wki wynosi 291 Kilogr.

Obwéd tarczy = 36 metréow. Kazda na
nim minuta jest opatrzona lampka elektry-
czng. Wskazowki oswieca 67 lamp, z tych
42 wypadajg na wskazowke minutowa.

Godziny sa oznaczone zapomocg olbrzy-
mich cznrnych kresek—(1,68 m X 0,66 m)
na biatem tle tarczy.

Pret wahadta ma diugosci 2,43 m, wa-
hania jego nastepujg co poéttorej sekundy;
ciezar preta wynosi 34,5 kilogr., ciezar so-
czewki 150 kilogr.

Ruch wahadta nie powoduje posuwania
sie wskazoéwek bezposrednio, lecz zapomoca
systemu kot zebatych. Wskazowka, za ka-
zdem posunieciem sie, zakre$la na tarczy
tuk, diugo$ i 29 centymetréw.

C:ezar, poruszajagcy mechanizm zegara
wazy 675 kilogr. i bywa naciggany co ty-
dzien; wisi na linie, majacej 94 metry dtu-
gosci. Tak wielki ciezar trzeba bylo zasto-
sowaé, azeby wskazoéwki mogly sie poruszaé
pomimo oporu wiatru.

M.
(Rev. scient.)

Uzywanie soli. W fizyologii istnieje te-
orya Bungego, dotyczaca uzywania soli ku-
chennej w jedzeniu. Wedlug teoryi tej, dla-
tego uzywamy chlorku sodowego, aby, wo-
bec znacznej ilosci soli potasowych w po-
karmach roélinnych, przez uzywanie chlor-
ku sodowego zachowa¢ réwnowage obu pier-
wiastkow w organizrnie.

W r. 1896 p. Lapicgue zwrdcit uwage na
nastepujace zjawisko: mieszkanoy niektorych
okolic Afryki (negrzy-rolnicy), spozywajgcy
w znacznych ilosciach potrawy roslinne, do-
daja do pokarméw soli potasowych, otrzy-
manych z popiotu niektérych roslin. Pakt
ten wytlumaczony zostat przez Bungego,
jako zboczenie instynktu, bez wszelkiego
znaczenia fizyologicznego, jako wyjatek,
zwilaszcza, ze analizy chemiczne prob soli
z kilku miejscowosci Afryki miaty mu udo-
wodni¢, ze sole te sg bogatsze w sod, ani-
zeli w potas.

P. Lapicaue kwestye te poruszyt obecnie
po raz drugi (w Comptes rendus de la So-
cioté de biologie, str. 1011, 1908) i przeczy
statystyce Bungego, twierdzac, ze w catem
Kongo, t. j. na przestrzeni 6 razy wiekszej,
nizeli Prancya, z ludnosciag 25 miliondw,
ktéra zywi sie przewaznie ptodami rolnic-
twa, powszechnie uzywana jest sol potaso-
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wa. A zatem fakt ten nie jest wyjatkiem,
lecz reqgutg. Ciekawe jest roéwniez to, ze
w tych miejscowosciach, gdzie drogi han-
dlowe dowoza juz produkty europejskie, ne-
grzy z niechecig porzucajg dawng swg sol,
zastepujac ja solg sodowg, ktérg zaczynaja
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jednak ta-
nios¢.

Podtug p. Lapicguea, sd6l uzywana jest
przez ludzi nie z powodu potrzeby chemi-

cznej, lecz jako $rodek podniecajacy.

uzywac¢ ze wzgledu na wiekszg

hjr.

BCILETYM METEOROLOGICZNY

za Czas od 11/X do 20/X 1908 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej

przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

- Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie 2 a
o doO0°inaciez- Temperatura w st. Cels. : 0-10 l-
= Kkoé. 700 MM\ wiatru w m/sek. ( ) n s UWAGI
[a)]
7r. Ip. 9w. 7r. 1p- 9w. Najw. Najn. 7. Ip. 9w  7r. Ip. 9w. m
11 56,3 57,5 58,6 5,4 159 13,5 17,0 40 e?2 E, w3 10= o 2 — + w n.=caty dz.
12 61,8 62,2 61,8 86 .91 86 13,6 6,7 0 n?2 N, 10=10= 10= 01 = caly dzien.
13 62,4 60,6 60,2 55 g7 89 107 45 0 N e3 10=10= 2= _— = ai9np
14 595 583 57,3 3,5 13,0 6,5 13,9 3,0 e?2 e3 e3 04 ©6 10= —: ==2a
15. 56,7 56,4 555 46 76 80 85 45 FE, NE, ne4 10= 10 10 — = a; *9p
16 54,9 550 554 48 58 59 g1 44 5 e?2 e3 10= 10 10« 0,9
17 559 559 566 50 7,0 65 7,0 45 ne4 neb5 ne5 10 10 10 —
18 58,9 61,7 645 46 36 12 65 10 ne9 NE,, eld 10 10 10 —
19 67,4 669 671 24 09 13 13-15 Rit e9 NE, 0O 8 8 —
20 653 62,3 60,8-5,2 -0,2 -2,2 0,0-5,8 NE, nel2 ne8ep| 8 10* 14 *41Bp.-9 p.
ore 59,9597 59.8j 3,4 7.2 506 8°7 2°5 47 49 57 75 83 82 —
Stan $redni barometru za dekade *3(7 r-|1 p~f"'9 w) = 759,8mm
Temperatura $rednia za dekade: V*(7 r.| 1 P—[2X9w)= 5°4 Cels.
Suma opadu za dekade: = 2,4 mm
TRESC NUMERU. O cisnieniu $wiatta, przez J. L. Salpetera. — Kilka uwag z psychologii
pordwnawczej, przez Jana Gdanskiego —Jan Ingen-Honsz, przez Adama Czartkowskiego.— Aka-~

demia umiejetnosci.—Kronika naukowa.—Rozmaitosci.—Buletyn meteorologiczny.
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