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ZADANIA ANTROPOLO-
WSPOLCZESNEJ.

Wi ielokrotnie zdarzato mi sie styszec
zapytanie, jaki jest witasciwy cel antro-
pologii, oraz zakres i znaczenie tej gate-
zi wiedzy. Natrafiatem pod tym wzgle-
dem na tak zasadniczo rdzne pojecia, na
tak chwiejne i niejasne zapatrywania,
ze zrodzita sie we mnie mysl tresciwego
przedstawienia wtasciwych zagadnien,
obejmowanych przez antropologie wspo6t-
czesna.

Antropologia jest naukg mitoda i, jak
kazda gatgz wiedzy, przechodzita okres
ksztattowania sie, okres doktadnego za-
rysowywania sie wiasciwych granic. Spor
o tre$¢ i kompetencye antropologii i dzi$
nie jest zakonczony, a poglady réznych
szkot i wybitniejszych wuczonych $cie-
rajg sie nader czesto. Mimo to, pojecie
~antropologii” na tyle juz jest skrysta-
lizowane, ze mozna o niem moéwi¢, jako

0 pewnej catosci, rowniez dobrze, jak
przypu$s¢my o ornitologii, entomologii
1t d

Sam wyraz ,antropologia™ jest prasta-

ry, gdyz juz Arystoteles antropologami
zwat filozoféw uczacych o cztowieku.
W ciggu wiekow nadawano temu stowu
najrozmaitsze pojecia. W wiekach $red-
nich i w czasach odrodzenia pod antro-
pologig pojmowano kierunek psychologii
ogélnej, a nawet i pedagogii. Jeszcze
w roku 1788 Kant wydat dzieto psycho-
logiczne, zwac je ,antropologig”. Dopie-
ro w koncu XVIII stulecia Blumenbach
zaczagt nadawacé tej nauce pewien Kkieru-
nek okreslony.

Pierwszg definicye nadaje antropologii
Broca, zwac jg historya naturalng czto-
wieka. Jako =zakres tej gatezi wiedzy,
Broca podaje ,,studyum cztowieka w ogél-
nosci i w szczegbtach, oraz badanie ro-
du ludzkiego w stosunkn do pozostatej
przyrody#

Broca rozrézniat 3 wielkie dziaty an-
tropologii:

.1) antropologie zoologiczng, czyli ba-
danie cztowieka z punktu widzenia zo-
ologicznego;

<2 antropologie opisowg, czyli etnolo-
gie; _ o
3) antropologie o0go6lng, czyli biologie

rodu ludzkiego. Podziat ten, jak zoba-
czymy byt niewystarczajacy, co sie na-
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wet bardzo niekorzystnie
szym rozwoju nauki.

Od czasow Broki poglady bardzo zna-
cznie sie zmienity. Antropologia wedtug
najbardziej dzi$ ustalonego zdania roz-
pada sie na dwie wielkie grupy:
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odbito na dal- | muje tak znaczny obszar wiedzy opiso-

wej, ze graniczy z wieloma innemi ga-
teziami. Tak wiec niesposob Scisle od-
grodzi¢ ludoznawstwa od geografii, od lin-
gwistyki; z drugiej strony pewna gataz
historyi, a zwiaszcza historya kultury,

1) antropologie psychiczng, czyli etno-wprost opiera sie na dochodzeniach etno-

logie, oraz na 2) antropologie fizyczng,
czyli antropologie wiasciwa.

Juz tutaj nadmieniam, Ze pojecie etho-
logii dzi$ tak sie utarto,, iz przedstawia
0go6lnie przyjety termin naukowy. Wsku-
tek tego, méwiac o antropologii—ze spo-
kojnem sumieniem mozemy mie¢ na my-
§li wytgcznie antropologie fizyczna.

Dla lepszego zrozumienia przedstawie
cokolwiek obszerniej systematy tych
obudwu nauk, oraz naszkicuje podziat
ich zakreséw.

Etnologia, czyli ludoznawstwo, uwaza-
na bywa za psychologie ludéw, jako je-
dnostek zbiorowych. Jednak nie tylko
zagadnienia $cisle psychologiczne podpa-
daja pod zakres etnologii. Tak np., obok
dochodzen co do powstawania kultow,
lub religij, obok badania rozwoju mowy,
do etnologii zaliczy¢ nalezy opis catej
ergologii ludowej, opisy ubioréw, zwy-
czajéw, catg kulture zewnetrzng i ducho-
wg poszczegdlnych szczepow i narodo-
WoSci.

Poniewaz ze wspomnianemi zagadnie-
niami wigze sie sprawa przesztosci da-
nego narodu, wiec wskutek tego arche-
ologia stataby sie naukg pomocniczg et-
nologii. Stanowisko to wydawac sie mo-
ze cokolwiek dziwmem, dlatego, ze arche-
ologia pierwsza wspaniale sie rozwinegta
i utworzyta pewien rodzaj oddzielnej ca-
tosci.  Wybitny archeolog wiedenski,
Hoernes, w swoim czasie nawet protesto-
wat przeciwko takiemu postponowaniu
archeologii. Lecz nikt nie jest w stanie
zaprzeczy¢, ze naprz. ,dolmenyl sg zja-
wiskiem wytgcznie etnologicznem, ze ba-
dajac narzedzia kamienne wspo6tczesnych
ludéw pierwotnych, musimy uwzgledniaé
okazy archeologiczne, ze rozw0j uzytecz-
nosci ognia, rozw0j pierwotnego prze-
mystu—wszystko to sg zagadnienia, roz-
patrywane zazwyczaj przez ludoznawstwo.

Etnologia—to nalezy przyznaé—obej-

logicznych.

Swietny rozw6j etnologii w ostatnich
czasach uczynit te nauke niezbedng dla
wielu jeszcze innych gatezi. Tak wiec
etyka, socyologia, psychologia ekspery-
mentalna, prawoznawstwo—czerpig obfity
materyat poréwnawczy z pierwotnych faz
rozwoju mysli ludzkiej. A wszak jednem
Z najwazniejszych zadan etnologii—jest
jaknajszersze rozpatrywanie poréwnaw-
cze ludéw pierwotnych i ich kultury.

Posiadamy jeszcze termin ,etnografiall
lecz jest to stowo, ktére coraz bardziej

zanika. Etnografia stanowa cze$¢ etno-
logii—cze$¢ bardziej opisowg, lecz nie-
podobna tego terminu okresli¢ blizej,

wobec czego, jak juz wspomniatem, co-
raz bardziej wychodzi z uzycia.

Ludoznawstwo (etnologie), jako nauke
o duchowej stronie zycia narodéw, nale-
zy Scisle odgraniczy¢ od antropologii fi-
zycznej.

O ile psychologia bada ,psyche® je-
dnostki, a ludoznawstwo duchowg strone
ludobw—o tylez zachodzi zwigzek pomie-

dzy anatomig a antropologig. Moznaby
twierdzi¢, ze anatomia jest badaniem
morfologii jednostki, antropologia za$

morfologig pewnych grup, zwanych ra-
sami; podobna definicya bytaby jednak
zaciasna, gdyz w zakres antropologii
wchodzi réwniez ,somatologia**—studyum
cztowieka zywego.

Opierajgc antropologie na anatomii, mo-
zemy pod nig rozumie¢ Scisle zoologicz-
ne badanie cztowieka. ,Species homo*1l
ze wszelkiemi zmianami, zachodzgcemi
w czasie i miejscu—oto pole badan an-
tropologicznych. Badanie przesztosci ro-
du ludzkiego, badanie dzisiejszych od-
mian cztowieka, ustosunkowanie i pokre-
wieAstwo roznych ras—stanowityby w
ten sposob jedne nieroztaczng cato$¢ an-
tropologiczng. Modéwigc o przesztosci ro-
du ludzkiego musimy uwzglednia¢ grupe
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»primates*, przyczem nie mozemy ogra-
nicza¢ sie do malp cziekoksztattnych;
wigze sie z tem studyum form zaginio-
nych, stanowigcych przejscie od grupy
matp do cztowieka; dalej jeszcze badanie
szczatkéw cztowieka pierwotnego (Homo
primigenius). Rozpatrywanie takich form,
jak Pithecanthrdpus erectus, Neandertal,
cztowiek z Krapiny, Spy i t. p. a wresz-
cie i nowsze szczatki, jak naprz. z grot
Ojcowa, z grot Thaingen, ze ,,Schweizer-
bildu“ i t. d. do pewnego stopnia wigzg
antropologie z nowszemi okresami geolo-
gicznemi, oraz z paleontologia.

Jako nauki niezbedne dla antropologa,
juz nietylko graniczace z antropologig,
ale stanowigce wprost jej podstawe, na-
lezy wymieni¢ anatomie cztowieka, ana-
tomie poréwnawczg oraz embryologie.
Tak samo, jak naprz. astronomia nie mo-
ze istnie¢ bez matematyki, tak antropo-
logia nie moze sie obejs¢ bez morfologii
porownawczej. Do rozwijajacej sie an-
tropologii zakradto sie tyle btedow jedy-
nie dlatego, ze caly szereg pracownikow
nie posiadat w tym kierunku gruntowne-
go wyksztatcenia.

Dalej w zakresie antropologii lezy wie-
le zagadnien wsp6lnych z historyg i geo-
grafig, np. wedrowki narodéw i t. d.

W ten sposdb wyliczytem mniej wie-
cej wszystkie styczne nauki i okreslitem
w rzutach ogo6lnych zakres antropologii
psychicznej—etnologii, oraz antropologii
fizycznej czyli antropologii wtaSciwej. Na-
stepujacy schemat niech nam ulatwi
oryentacye:

Poniewaz mam zamiar mowic¢ specyal-
nie o antropologii (fizycznej), wiec pozo-
staje mi rozwingé to, co juz powiedzia-
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tem powyzej. Przedstawiajgc systema-
tycznie zakres antropologii, bede sie trzy-
mat podziatu prof. Martina, najbardziej
odpowiadajgcego potrzebom antropologii
wspotczesnej.
Tak wiec nalezatoby rozrézniaC trzy
wielkie dziaty antropologii (fizycznej):
1) antropologie
2) somatologie,
3) morfologie.

0g6lna,
oraz

Wypada z kolei wspomnie¢ o kazdej
z wymienionych dziedzin.

Pod antropologia ogdlng nalezy rozu-
mie¢ biologie rodu ludzkiego. Oczywis-
cie bedziemy czesto musieli postugiwac
sie og6lnemi prawami przyrody, z Kkto-
rych zawsze dadzg sie wyciggngt wnios
ki dotyczace cztowieka. Za przyktad mo-
ga stuzy¢ prawa dziedzicznosci, wptywy
zewnetrzne (klimat, pozywienie) i t. d.
Wptywy, jakie wywiera dany fach na
cztowieka, (np. dzieci piwowardéw sg za-
zwyczaj nader watle, a ro z tego powo-
du, ze ich rodzice naduzywajg alkoholu;
ludno$¢ fabryczna dostarcza znacznie
mniej rekruta, anizeli ludno$¢ wiesnia-
cza i t. d.), wptywy otoczenia, czyli an-
tropologia polityczna, antropologia kry-
minalna—takze podpadajg pod kategorye
antropologii ogdlnej. Jako skladniki te-
go dzialu wymieni¢ wreScie nalezy za-
gadnienia, dotyczace walki o byt, doty-
czace doboru naturalnego, sztucznego
i socyalnego, kwestye zwigzane z krzy-
zowaniem (pokrewienstwo, endo-i egzo-
gamia) sprawy dcgeneracyi i poprawia-
nia rasy. Pole to tak obszerne, ze oczy-
wiscie wymaga wielkiej ilosci pracowni-
kéw-specyalistow.

Przejdzmy do somatologii.
tin rozréznia tu dwa dziaty:

1) ksztatt ciata, wzrost i proporcye or-
ganizmu ludzkiego, oraz

2) naskérek i jego pochodne.

Ksztatt ciata, jego modyfikacye, wzrost
osobnika zaleznie 6d pici i rasy, propor-
cye ciala u poszczegdlnych ludéw—oto
zagadnienia podpadajace pod pierwszg

Prof. Mar-

kategorye. Lecz i studyum asymetryi
ciata ludzkiego, oraz deformacye czy to
naturalne, czy to obyczajowe, lub rytu-
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alne zaliczy¢ nalezy do tego dziatu so-

matologii.
Badania roznic rasowych w zabarwie-
niu skory, kolor i ksztatt wiosow, stu-

dyum paznogei—stanowig tres¢ drugiej
czesSci somatologii.

Prof. Martin stawia somatotogie na réd-
wni z morfologia.

Mojem zdaniem nie nalezatoby przypi-
sywa¢ somatologii tak wielkiego znacze-
nia, zwitaszcza, ze nie stanowi ona cato-
§ci tak doskonatej, jak morfologia. Zdru-
giej za$ strony prof. Martin moze i myl-
nie zalicza do somatologii takie dziaty,
jak np. antropologie ucha, Ilub listewek
skornych na dtoni i stopie, ktére to dzia-
ty wtasciwie nalezg do morfologii.

A teraz przejde do najistotniejszej cze-
Sci catej antropologii, do morfologii, kt6-
rej niektére czesci rozwinetly sie wspa-
niale. Sitg rzeczy nalezy tu uwzgledniaé
dwie Kkategorye: morfologie szkieletu i
morfologie czesci miekkich.

Szkielet jest oczywiscie bardziej do-
stepny, anizeli inne cze$ci organizmu lu
dzkiego; nietylko zbieranie materyatu,
ale i opracowywanie go nie przedstawia
tylu trudnosci, co, powiedzmy, studyum
poréwnawcze mies$ni lub mozgu.

To tez morfologia antropologiczna, jak
dotad, opiera sie niemal wytgcznie na stu-
dyum materyatu osteologicznego. Zwtasz-
cza badanie czaszki—kraniologia—rozwi-
neto sie bardzo znacznie. Czy mamy do
czynienia z materyatem kopalnym czy
z kupnym—czaszka rzuca sie w oczy
najbardziej z catego szkieletu. Miesci
ona rowniez tak wazne organy, jak mozg,
i stanowi kostng podstawe twarzy. Jest
wiec rzeczg zupeinie zrozumiatg, ze an-
tropologowie od samego poczatku zwré-
cili uwage na ksztatt i réznice rasowe
czaszki ludzkiej.

Pierwsza rozprawa antropologiczna, ja-
kg posiadamy, Blumenbacha ,Decas col-
lectionis suae craniorum diversarum gen-
tium*, traktuje o ksztatcie pierwszej ko-
lekcyi czaszek rasowych.

Niestety nie umiano utrzymaé miary,
przeceniajagc znaczenie kraniologii. Przy-
puszczano, ze jedynie na podstawie da-
nych kraniologicznych zdotamy dostate-
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cznie okresli¢ réznice i pokrewienstwo
poszczegblnych ras. Przeswiadczenie to
tak mocno zapuscito korzenie, ze po dzi$
dzien daje sie we znaki. Tak np. Kkie-
runek ten jest panujgcy ciggle jeszcze
w naszej literaturze antropologicznej.

Nauka obecnie coraz wieksze znacze-
nie zaczyna przypisywac¢ gruntownemu
poznaniu réznic morfologicznych catego
szkieletu. Ksztatt i forma catego krego-
stupa, miednicy i konczyn stajg sie co-
raz czesciej przedmiotem rozpraw antro-
pologicznych. Zwt#aszcza wielu pracow-
nikbw poswiecito swe rozprawy kwestyi
filogenii dolnej konczyny, specyalnie za$
stopy, sprawie wigzacej sie z kwestyg
rozwoju prostego chodu cztowieka.

Inaczej rzecz sie ma z antropologiag
czesci miekkich. Trudnosci, wynikajace
ze zbierania materyatu rasowego, tru-
dnosci opracowywania i zestawiania po-
rownawczego sg tak znaczne, ze zdotaty
powstrzymac¢ rozwo0j tej gatezi antropo-
logii. Tymczasem badanie poréwnawcze
czesci miekkich nalezy do najwdziecz-
niejszych. Jest rzecza znang, ze np. pod
wzgledem uktadu mieSniowego u roz-
maitych ras powazne zachodzg rdznice.
Zwtaszcza czestotliwosé miesni rzadszych
chwieje sie bardzo znacznie; wymieni¢
tuby nalezato takie utwrory morfologicz-
ne, jak musculus plantaris, m. palmaris,
m. psoas minor, m. pyramidalis i t. d.

Ze nawet w Europie mozna stwierdzi¢
rézng czesto$¢ wspomnianych miesni,
o tem Swiadczg obszerne dane statysty-
czne, zbierane przez wielu badaczow, np.
przez Schwalbego i Pfitznera, przez Le
Doubla i wielu innych.

Badania antropologiczne roznic specy-
ficznie rasowych sg wzglednie rzadkie.
Najbogatszg jest w tej mierze literatura,
dotyczgca systemu mieSniowego murzy-
néw. Nasz rodak Sw. p. Teofil Chudzin-
ski, byty asystent prof. Broki, zajgt w
tej dziedzinie nieposlednie miejsce, ogta-
szajagc caly szereg powaznych rozpraw.
Imie jego dotychczas stoi na pierwszem
miejscu posrdd wszystkich badaczow tej
skromnie reprezentowanej dziedziny.

Badan nad rdznicami rasowemi wne-
trznosci, np. iloscig brdzd na watrobie,
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dtugosciag wyrostka robaczkowego i t. d.
nie posiadamy dotgd zupeinie, mimo, ze
wszyscy koryfeusze nauki przyznajag, iz
pod tym wzgledem spodziewa sie mo-
zna bardzo ciekawych rezultatéw.

Z rados$cig powita¢ nalezy rozwijajgcy
sie coraz szybciej dziat antropologii mo-
zgu. | tu juz antropologia wyszia poza
okres schematycznego mierzenia ditugo-
Sci i gtebokosci brézd mozgowych. W tej
dziedzinie morfologia pordéwnawcza kro-
czy dzi$ tryumfalnie naprzod.

Jednem stowem antropologia dzisiejsza
to juz nie mieszanina etnologii, archeo-
logii i antropologii fizycznej. Dzi$ an-
tropologia juz przeszia okres ksztattowa-
nia sie i wytykania sobie granic dziatal-
nosci, a tworzac jednolitg cato$¢ nauki
przyrodniczej o cztowieku, zdobywa na-
lezne sobie uznanie. Swiadczg o tem
coraz to nowe placdwki naukowe, $wiad-
czg zwiekszajace sie szeregi mitodych
pracownikéw, obszerna literatura, oraz
gtosne hasto ,impavidi progrediamur”,
ktére stopniowo tamie najbardziej zaco-
fane poglady.

Oby tylko i antropologia polska,
za rozwojem nauki
chodowi!

idagc
nie ustepowata Za-

Dr. Edward Loth.

O CISNIENIU SWIATLA.

(Cigg dalszy).

Najwiekszg zastugg Faradaya jest ob-
mys$lenie i uzasadnienie teoryi elektrycz-
nosci, wedtug Kktorej siedzibg energii
elektrycznej jest nie powierzchnia ciat
natadowanych elektrycznos$cia ale otacza-
jace medyum. Wedtug starych bowiem
teoryj przyjmowano, ze dwa ciata na-
elektryzowane dziatajg na siebie nawza-
jem na odlegto$¢ bez zadnego posred-
nictwa; pojecie ,dziatania na odlegtos¢l
moze sie ewentualnie dobrze nadawaé
do matematycznego przedstawienia rze-
czy, jednakze fizycznie nie moze zado-
walaé. Linie sity taczace dwa ciata
natadowane elektryczno$cig roznoimien-
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ng miaty w starych teoryach znaczenie
tylko matematyczne: linia sity, to droga,
ktéragby zakreS$lita czasteczka dodatnio
naelektryzowana wskutek odpychania je-
dnego a przyciggania drugiego ciafa.
Faraday, ktory—moze na szczeScie wie-
dzy—nie posiadat wysokiego wyksztatce-
nia matematycznego, zwrécit przede-
wszystkiem uwage na to, czy w sprawie
odpychania i przyciggania dwu cial na-
elektryzowanych $rodowisko otaczajgce
nie wywiera jakiego$ wptywu i doSwiad-
czeniem wptyw taki faktycznie udowod-
nit. Inne jest wzajemne dziatanie na
sie dwu kul naelektryzowanych w po-
wietrzu, a inne—w nafcie. Na tych pod-
stawach dosSwiadczalnych doszedt do na-
stepujacej teoryi: linie sity przebiegajace
w medyum od jednego ciata do drugie-
go nie sg wytacznie abstrakcyjnemi, ma-
tematycznemi liniami, ale przedstawiajg
pewien stan deformacyi Srodowiska (ete-
ru) wzdtuz nich; nazwijmy przestrzen
ograniczong takiemi liniami sity rurag li-
nij sity, to teorya Faradaya wyraza sie
w ten sposdb: w rurach $rodowisko jest
w taki sposdb odksztatcone, ze wzdtuz
panuje ciagnienie, a w poprzek cisnienie
czyli, ze rury z powodu deformacyi ete-
ru starajg sie skréci¢ a rozszerzy¢ i tem
ttumaczy sie przycigganie dwu ciat po-
tagczonych temi rurami. To samo odnosi
sie do sity magnetycznej. Siedzibg ener-
gii jest tedy wedlug tego pojmowania
medyum, w ktorem owe linie przebie-
gaja. Mysli Faradaya ujat Maxwell w
szate matematyczng i dat Scisty dowdd,
ze faktycznie wzajemne dziatanie na sie
dwu ciat naelektryzowanych albo dwu
magnesOw daje sie wyttumaczyé, gdy
przyjmiemy z Faradayem ciggnienie
wzdtuz a cisnienie w poprzek linij sit
i gdy przyjmiemy, Ze owo ciggnienie al-
bo tez cisnienie wynosi na 1 cm2 tyle,
ile jest w owem miejscu zawartej ener-
gii w 1 cm3 Maxwell poszedt dalej i
przyjat konsekwentnie, Zze owo ciggnie-
nie i ci$nienie zachodzi i wtedy, gdy sita
elektryczna lub magnetyczna szybko sie
zmienia, a witasnie wedtug Maxwellow-
skiej teoryi Swiatta, Swiatto jest tylko
potokiem fal szybko zmieniajgcej sie sity
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elektrycznej i magnetycznej. Przez pro-
mien Swietlny przesuAnmy dwie prosto-
padte do siebie ptaszczyzny (ryc. 2): je-
dna jest ptaszczyzng polaryzacyi elek-
trycznej, druga—magnetycznej; linie sity
na owych ptaszczyznach sg prostopadle

M

(Fig. 2).

do kierunku promienia, i to zarowno li-
nie sity elektrycznej jak magnetycznej;
w kazdym punkcie promienia wielkosé
sity elektrycznej i magnetycznej waha
sie przez zero od najnizszej do najwyz-
szej wartosci w bardzo krdtkim okresie.
Jesli przyjmujemy, ze linie sity ozna-
czajg zawsze powyzej okres$long deforma-
cye eteru, ktorej skutkiem jest ciggnie-
nie i cisnienie w liniach sity, to odbywa
sie to i w promieniu $Swietlnym. Cia-
gnienie tu nie bedzie sie mogto objawic,
lecz tylko cisnienie; panuje ono w po-
przek linij sity, a wiec w naszym wy-

padku w kierunku promienia: wzdtuz
promienia S$wietlnego panuje cisnienie;
objawi sie ono (tak jak np. cisnienie

wzdtuz Scisnietej sprezyny) przy koncu
promienia, t. j. gdy promien natrafi na
ciato doskonale czarne czyli pochtaniaja-
ce wszystko Swiatto a niczego nie odbi
jajace; rachunek wykazuje, ze owo cis-
nienie promienia na ciato absorbujace
rowna sie energii $Swiatta zawartej w 1
cm3 wigzki Swiatta. Nieco inaczej ma sie
rzecz, gdy promien natrafi na ciato do®
skonale odbijajace S$wiatto (niczego nie
pochtaniajgce); wskutek interferencyi pro-
mienia pierwotnego i promienia odbitego
powstaje stojgca fala elektromagnetyczna
(tak jak w razie odbicia fal gtosowych),
owa fjgla na granicy z ciatem odbijaja-
cem ma wezet sity elektrycznej a brzuch
sity magnetycznej; rachunek okazuje, ze
w tym wypadku ci$nienie jest dwa razy
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wieksze niz w poprzednim !). Obliczmy,
jak wielkie jest cisnienie Swiatta stone-
cznego na 1 cm2 ciata doskonale czarne-
go; 1 cm2 czarnej powierzchni otrzymuje
od storica w jednej minucie 3 kalorye
ciepta, a wiec w jednej sekundzie g
kal.; 38 kal. sag rGwnowazne z 2,1.10® erg;
tyle energii otrzymuje 1 cm2 w 1 sek.,
w 1 sek. jednak 1 cm2 powierzchni ab-
sorbuje calg energie zawartg w walcu,
ktérego podstawg jest ow 1 cm2 a wy-
sokoscig szybkos$¢ Swiatta; zatem w 1 cm3
walca Swiatta znajduje sie energii
21106
3.10
$nienie Swiatta stonecznego na 1cm2czar-
nej powierzchni umieszczonej na granicy
atmosfery ziemskiej; w gramach wyra-

7.10° erg. Tyle tez wynosi ci-

zone wynosi ono 7.1089\ cisnienie na do-
skonate zwierciadto jest dwa razy tak
wielkie. Wida¢, jak mate jest owo cis-
nienie i jak trudno eksperymentalnie
przekonac sie o jego istnieniu; nic tedy
dziwnego, ze wszelkie préby wykazania
cis$nienia Swiatta byty diugi czas darem-
ne i ze potrzeba byto do jego wykaza-
nia tak subtelnych eksperymentow jak
Lebedewa, Nicholsona i Hulla.

Kwestya cisnienia $wiatlta narzucita
takze pytanie, czy tez i materyalne ru-
chy falowe nie wywierajg na zapore ci-
$nienia; zajeto sie tem najpierw teore-
tycznie i okazato sie, ze faktycznie ka-
zdy ruch falowy wywiera podobne cis$nie-
nie, a niedawno przekonano sie o tem
doswiadczalnie co do fal gtosu w powie-
trzu i fal na powierzchni wody.

Nie moge tu pomingé jeszcze jednej
kwestyi zasadniczej: stosunku cisnienia
Swiatta do t. zw. trzeciego pewnika New-

#® Wskutek odbicia fali, powstaje w oiele od-
bijajgeem prad elektryczny, przed ciatem mamy
prad sity magnetycznej, a siia magnetyczna jest
co do swego dziatania réwnowazna z pradem
elektrycznym; mamy zatem w ciele i tuz przed
ciatem dwa prady elektryczne, ktére w naszym
przypadku sie odpychajg; gdy sie nadto uwzgled-
ni dziatanie tadunku statycznego ciata i tu wy-
stepujacej sity elektrycznej prostopadtej do po-
wierzchni ciata, to zapomocg rachunku otrzyma-
my w tek$cie podany rezultat.
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tonowskiego o reakcyi. tatwo wykazac,
ze takiego samego cisnienia, jakiego do-
znaje ciato oswietlone, doznaje takze ciato
Swiecace; jesli tedy ciato juz S$wieci od
dtuzszego czasu, to 3-cia zasada Newtona
jest spetniona: gdzie jest akcya, tam jest
i rbwna jej reakcya. Zwrd6¢my jednak
uwage na chwile, w ktdrej ciato zaczy-
na $wieci¢; av chwili, gdy zaczyna $Swie-
ci¢, doznaje ono juz cisnienia, cho¢ jesz-
cze Swiatto nie doszto do zadnego ciata,
ktéreby mogto oswietlic, mamy wtedy
tylko reakcye bez akcyi; podobnie, gdy
ciato przestaje Swieci¢: przez jaki$ czas,
zalezny od odlegtosci ciata od Zrddia
Swiatta, ciato bedzie jeszcze oSwietlone,
bedzie doznawato cisnienia, cho¢ ciato
Swiecace przestato Swieci¢ i samo nie
doznaje ci$nienia, mamy w tym czasie
akcye bez reakcyi. Musimy tedy z trze-
ciej zasady Newtonowskiej, przynajmniej
w jej pierwotnem sformutowaniu, zrezy-
gnowadé, jesli nie chcemy—dla jej urato-
wania—mowi¢ o sitach wywieranych na
eter.  Dzisiejsza elektrodynamika nie
przyjmuje sit dziatajgcych na eter i za-
rzuca z gory 3-ci pewnik Newtona, ma-
jac wieksze zaufanie do podstawowych
rownan elektrodynamiki niz do zasad
mechaniki klasycznej.

Badania eksperymentalne.

Jak wyzej wspomniatem, De Mairan
i Du Fay juz w XVIIl w. usitowali do-
Swiadczalnie sprawdzi¢ przypuszczenia
Keplera i Eulera o ci$nieniu Swiatta, po-
znali jednak niebawem, ze zaktocenia
wywotane ogrzaniem powietrza sg zbyt
wielkie, by mozna mys$le¢ o bezposred-
nim pomiarze dziatania Swiatta; nalezy
pamieta¢, jak niedostatecznemi Srodkami
eksperymentalnemi uczeni rozporzadzali

w w. XVIIl. Podobne préby czynit po-
zniej Presnel rowniez bez skutku, az
wreszcie badania Crookesa w tym Kkie-

runku doprowadzity do odkrycia t. zw.
sit radyometrycznych. Radyometr czyli
miynek Swietlny, to bardzo prosty przy-
rzad: w szklanej bance (gruszce), z kto-
rej wypompowano powietrze, znajduje sie
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na igle czapeczka szklana, do ktérej przy-
mocowany jest wiatraczek z 4 skrzydet
z miki lub glinu, z jednej strony poczer-
nionych sadzg (pochtaniajacag ciepto). Je-
§li taki radyometr wystawimy na dzia-
tanie Swiatta, to wiatrak zaczyna sie ob-
raca¢, przyczem $ciany nie poczernione
poruszajg sie naprzod (awiec tak Jakgdy-
by Swiatto wywierato ci$nienie na $cia-
ny poczernione); jes$li zas wystawimy
wiatrak na dziatanie Zrodta zimna (np.
na promieniowanie lodu), to wiatrak be-
dzie sie obracat w kierunku przeciwnym.
Crookes poczatkowo przypuszczat, ze ten
skutek spowodowany jest bezposredniem
ponderomotorycznem dziataniem Swiatta;
ze tak nie jest, okazato sie wkrotce.
Przedewszystkiem stwierdzono, ze szyb-
kos¢ obrotu wiatraka zalezy w wysokim
stopniu od ci$nienia w bance (stopnia
rozrzedzenia), ze wobec pewnego cisnie-
nia szybko$s¢ owa ma minimum, ze wre-
szcie, po przekroczeniu owego cisnienia
krytycznego kierunek obrotu zmienia sie
na przeciwny, co wszystko dowodzi, ze
obrotu owego nie mozna uwaza¢ za bez-
posrednie dziatanie Swiatta, ktore prze-
widywano teoretycznie. Wynika to juz
z tego, ze skutek przewidywany teore-
tycznie jest wiele tysiecy razy mniejszy
niz skutek obserwowany przez Crookesa.
Byto zrozumiatem, ze obrot wiatraczka
nalezato przypisywaé¢ sitom drugorzed-
nym, wywotanym przez Swiatto tylko po-
Srednio. Dowdd niezbity tego przypusz-
czenia dali Schuster, Rhigi a nastepnie
Bertin i Garbe. Je$li ruch skrzydet wia-
traka spowodowany jest dziataniem ra-
dyometru samego (wiec resztek gazu w
nim zawartych), to naodwro6t skrzydita
wiatraka muszg dziata¢ na resztki gazu
(i stad takze na $ciany naczynia): jest
to Newtonowska zasada rownosci akcyi
i reakcyi. | faktycznie, gdy umieszczo-
no radyometr na wodzie, tak, ze sie magt
swobodnie obracaé, spostrzezono obrot
skrzydet w jednym kierunku i rdédwno-
czes$nie obrét banki szklanej w kierunku
przeciwnym. Po tych doswiadczeniach
nie mozna juz byto watpi¢, ze obrét wia-
traka nie jest wywotany bezposredniem
dziataniem S$wiatta; podawano rdzne te-
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orye, jakie to sity wewnetrzne radyome-
tru wchodzg tu w gre: jedni przypusz-
czali, ze resztki cieczy w ptytkach miki
zawarte parujg pod dziataniem ciepta, po-
wstajgcego w sadzy wskutek pochtonie-
cia promieni, i ze czastki, opuszczajac
ptytke, niejako odbijajg sie od niej i ta
wskutek tego porusza sie w Kkierunku
przeciwnym; inni sadzili, ze sity elektry-
czne tu majg znaczenie. Dzi$ jednakze
przyjeta jest ogdlnie nastepujgca teorya,
wyptywajgca z teoryi cynetycznej gazow:
Istotnem iest, ze dwie strony skrzydia
wiatraka majg temperature rézna; prze-
dewszystkiem dlatego, ze S$wiatto (albo
ciepto promieniste) pada wprost tylko na
jedne Sciang, a druga moze sie tylko po-
$rednio ogrzaé zapomocg przewodnictwa
skrzydetka; dlatego im grubsze skrzydio,
tem wieksza jest rdznica temperatur i
tem wiekszy—jak sie pdzniej okaze—
efekt radyometryczny; drugg przyczyng
roznicy temperatur dwu stron skrzydta
jest pokrycie sadzg strony oSwietlonej.
Ro6znica temperatur po dwu stronach
skrzydta wywotuje to, ze czgsteczki ga-
zu majg po tych dwu stronach rdzng
energie cynetyczng: po stronie cieplej-
szej czasteczki szybciej odskakujg niz po
stronie chtodniejszej, a 2ze czasteczka,
odskakujac od Scianki, popycha roéwno-
czesnie wstecz $cianke (na zasadzie ro-
wnosci alccyi i reakcyi), przewaza zatem
dziatanie czagsteczek po stronie cieplej-
szej, tak, ze skrzydito porusza sie $ciang
chtodniejsza naprzéd. Ta jedna okolicz-
nos¢ nie wystarczytaby jednak sama do
wyttumaczenia zjawisk radyometrycz-
nych; wchodzi tu w gre jeszcze co inne-
go: resztki gazu ogrzane unoszg Sie w
gore, powstaje zatem prad gazu w gore,
a ze skrzydta mimo najwiekszej staran-
nosci w budowie przyrzagdu nie moga
byé zupetnie doktadnie pionowe, piono-
wy zatem prad gazu w gére przyczynia
sie do obrotu skrzydet stojgcych nieco
uko$nie; tatwo sie przekonac, ze owTprad
powoduje obrot w tym samym kierunku,
czy Swiatto pada na skrzydto z jednej czy
z drugiej strony.

Jesli chcemy mierzy¢ site, jakg Swia*
tto wywiera na ciato osSwietlone bezpo-
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Srednio, to nalezy owe dziatania drugo-
rzedne usungé i to usung¢ bardzo skru-
pulatnie, bo wielkosci, ktére tu majg byc¢
mierzono, sg nadzwyczaj drobne: cisnie-
nie Swiatta stonecznego na 1 m2 powierz-
chni wynosi ledwie kilka dziesietnych mg
Mimo to jednakze Lebedewowi w r. 1901
udato sie -prawie zupetnie usungé owe
zaktocenia i dac¢ niewatpliwy dowod eks-
perymentalny istnienia ci$nienia S$wia-
tta zgodnie z teoryg. Przedewszystkiem
jako naczynia dla radyometru uzyt du-
zego balonu (o $rednicy 20 cm), co zmniej-
sza znacznie efekt radyometryczny, na-
stepnie wyproznit je tak doskonale, jak
tylko zapomoca dzisiejszych srodkéw mo-
zna to zrobi¢ (uzywajgc pompy rteciowej
i mieszanin oziebiajacych); skrzydta by-
ty bardzo cienkie i z dobrego przewodni-
ka ciepta, aby nie mogta powstawac zna-
czniejsza rdéznica temperatur po dwu stro-
nach skrzydet; skutkiem tego sity radyo-
metryczne musiaty byé bardzo mate. Nie
dos¢ na tem: aparaty Lebedewa pozwa-
laty stwierdzi¢, czy wystepuja jeszcze
sity zaktécajagce, a jeSli wystepujg, od-
dzieli¢ ich pomiar od pomiaru wiasciwe-
go cisnienia S$wiatta. Dziatanie pradu
pionowego gazu, o ktérym w'yzej wspo-
minatem, zalezy tylko od ogrzania gazu
a nie zalezy od tego, z ktorej strony
Swiatto pada; inaczej, oczywista, ci$nie-
nie Swiatta. Jesli tedy w jednem do-
Swiadczeniu S$wiatto padaé bedzie z je-
dnej strony a wdrugiem—z drugiej stro-
ny, to w pierwszym razie dziatanie pra-
du doda sie do cis$nienia Swiatta i wzmo-
cni wychylenie skrzydetka, w drugim—
zmniejszy dzialanie cisnienia S$wiatla;
wystarczy tedy wzig¢ Srednig arytmety-
czng z danych w obu razach a otrzyma-
my warto$¢ ciSnienia Swiatla samego.
Wptyw sit radyometrycznych, zaleznych
od roznicy temperatur Scianek (a wiec
od grubosci skrzydetek), Lebedew kon-
trolowat w nastepujacy sposéb: Swiatto
padato rownoczesnie na 2 piytki, z kté-
rych jedna byta kilka razy grubsza niz
druga; z obserwacyi nad temi 2 ptytka-
mi zapomocg ekstrapolacyi mozna byto
obliczy¢, jak wielkie bytoby wychylenie
skrzydetek, gdyby grubos$¢ ich byta ré-
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wna zeru, t. j. gdyby nie byto zupeinie | Henryka
sit radyometrycznych; okazato sie je-

dnakze, ze skutkiem staranno$ci, z jaka
przyrzady zostaty zbudowane, sity ra-
dyometryczne prawie wcale nie wyste-
powaty. Wynikato to juz z tego, ze
dziatanie na ptytke potyskujgcg bylo
wieksze niz na ptytke poczerniong (tak
jak tego teorya wymaga), podczas gdy
sity radyometryczne zachowujg sie od-
wrotnie. Lebedew udowodnit w kazdym
razie jakosciowo, ze niezaleznie od sit
drugorzednych wigzka S$wiatta wywiera
cisSnienie na ciata zaréwno pochtaniajace
jak i odbijajgce Swiatto, i to wieksze na
odbijajgce niz na pochtaniajagce. Nie
ograniczyt sie on jednakze do rezulta-
tow jakosSciowych, ale czynit pomiary te-
go cisnienia i okazato sie, ze z uwzgled-
nieniem btedéw spostrzezen wartosci zga-

dzaty sie z liczbami obliczonemi teore-
tycznie. Podaje tu tabliczke, w ktdrej
owa zgodnos$¢ jest widoczna:
Skrzxd{o Cisnienie  obli-
obserwowane czone
czarno platynowane 11 1,0
platynowe potyskujgce 1,8 1,6
glinowe " 19 1,8
niklowe " 14 16

Jesli zwazymy, jakie trudnos$ci w owych
doswiadczeniach trzeba byto zwalczaé,
nie tylko co do budowy przyrzaddw iich
ustawienia, ale w pomiarach energii uzy-
tego Swiatta, w pomiarach zdolnosci od-
bijania skrzydetek, to owa zgodnos$¢ jest
bardzo zadowalajgca.

J. L. Salpeter.
(Dok. nast.)

JAN INGEN-HOUSZ.

(Dokoriczenie).

Na pierwszy rzut oka wyda sie dziw-
nem, jezeli Ingen-Houszowi przypiszemy
tez pierwszenistwo w obaleniu teoryi pro-
chnicowej; przecie dotychczas ztem wig-
ze sie imie Justusa v. Liebiga. A je-
dnak tak jest. Pierwszy raz teorya pro-
chnicowa wystawiona zostata przez Jana
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Hassenfratza X, francuskiego
chemika i spotecznika. W rozprawie zto-
zonej za posrednictwem Lavoisiera pa-
ryskiej akademii twierdzi on, ze wegiel
pobierajg rosliny nie z dwutlenku we-
gla atmosfery, jak uczy Ingen-Housz, i
nie z rozpuszczonego w wodzie, jak gto-
szg Percival i Senebier, lecz ze statych
w wodzie rozpuszczalnych czastek gle-
by. Powietrze i woda wedtug niego—
nie wystarczajg na to, aby odzywia¢ ro-
Sling; brak jeszcze dla wzrostu tak nie-
zbednego wegla. Ten nie moze by¢ po-
bierany z dwutlenku wegla, gdyz rosli-
ny nie sag w stanie rozkiada¢ go i ko-
rzysta¢ z zawartego w nim wegla. We-
giel pochodzi z gleby. Tam a szczegol-
niej w urodzajnej, znajduje sie on w
wiekszej ilosci w postaci, ktora pozwala
czerpa¢ go zapomoca korzeni.
Oczywiscie, ze tu niema jeszcze stowa
»prochnica”, w kazdym za$ razie to co
Hassenfralz nazywa weglem gleby sg to
te same ciemno - brunatne czgstki—we-
giel zawierajgce, ktore pOzniej Mulder
nazwat substancyg préchnicows.
Ingen-Housz ma w tej sprawie poglad
daleko blizszy prawdy. W zasadzie i on
uznaje dodatni wptyw bogatej w proch-
nice gleby na roslinno$¢, wedtug niego
wydziela sie tu wiele dwutlenku wegla,
ktéry nastepnie z powietrza zostaje przez
liscie wchtaniany, stanowczo wszakze
zaprzecza przypuszczeniu, ze wegiel znaj-
dujacy sie w glebie moze stuzy¢ bezpo-
Srednio za pozywienie ro$linom zielonym,
gdyz, wedtug niego, jest w wodzie nie-
rozpuszczalny. Dalej wyjasnia pozytek
orki, polegajacy na pobudzaniu utlenia-

Y Jan Henryk Hassenfratz nr. w Paryzu
1755 r., studyowat matematyke i nauki przyrod-
nicze, szczeg6lniej chemie i fizyke. Z polecenia
rzadu francuskiego odbyt podr6z po Austryi i
Niemczech dla zapoznania sie z gérnictwem i
hutnictwem, pdzniej pracowat w laboratoryum
Lavoisiera. Pozostawit wiele rozpraw znajrozmait-
szych dziedzin, chemii, fizyki, gdrnictwa, sztuki
wojennej, polityki itd. Z kistoryi rewolucyi fran-
cuskiej wiadomo, ze on to, jako cztonek klubu
jakobinow,"' przyczynit sie do tego, ze areszto-
wanie zyrondystow przetozono z.nocy na rano,
przez co uratowat zycie wielu z nich.
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nia gleby—jednem stowem przytacza ar-
gumenty niezupetnie te same, co w pot
wieku potem Liebig, i dziwi¢ sie tylko
nalezy, ze pomimo to po nim teorya proé-
chnicowa wcigz byla rozwijana jeszc e
zarbwrno przez rolnikéw, jak przyrodni-
kow.

Do dziedziny botaniki rowniez naleza
poszukiwania Ingen-Housza nad woéwczas
t. zw. ,zielong materyg Priestleya“. Prie-
stley znalazt, ze, gdy trzymamy przez czas
dtuzszy wode w naczyniu, wyslawionem
na Swiatto, na $ciankach jego osiada ja-
sno-zielona materya, posiadajaca takze
zadziwiajacg wtasno$¢ wydzielania po-
wietrza deflogistonowanego; pomimo to,
nie jest wszakze ani istotg roslinng ani
zwierzecg—Ilecz materyg ,sui generis®.

Ingen-Housz, badajgc wydzielanie tlenu,
uzyt do doswiadczen i tego objektu—a
w wolnej chwili zajat sie blizej pozna-

niem jego, przyczem ustalit, zejest to cia-
to ro$linne i skiada sie z matych, zielo-
nych, poruszajgcych sie organizmdéw, ktd-
re ,wypetniajg tez rurki spotykajacej sie
razem nici wodnej". ,Poniewaz.ta nié
wodna ros$nie w wielkich drewnianych
kulach dopiero wtenczas, kiedy na ich
Scianie osigdzie zielona materya Priest-
leya, dawno przypuszczatem, ze zaréwno
Priestleyowska materya jak ni¢ wodna
majg wspo6lne pochodzenie" (Vermischte
Schriften, 1784 11, p. 220—22).

Z tego, jak réwniez z innych miejsc,
mozna wywnioskowaé, ze Ingen-Housz
pierwszy widziat ptywki zielonego wodo-
rostu (jakiego witasciwie trudno ustali)
i ze wyraznie zaznaczyt stosunek miedzy
niemi a dorostemi postaciami. Poszuki-
wania te maja dla nas jeszcze inne zna-
czenie. Oto tu po raz pierwszy w tech-
nice mikroskopowej zastosowane zostaty
szkietka przykrywkowe.

»Czesto tamatem sobie gtowe nad tem,
w jaki spos6b zapobiedz niezwykle pred-
kiemu wyparowywaniu kropli wody lub
jakiej innej cieczy, w ktérej zwykle ob-
serwuje sie mate owady... Trzeba dodac,
ze przez catly czas/ trwania kropli ciggte
parowanie cieczy wywotuje poruszanie
sie znajdujgcych sie w niej ciatek; moze
by¢ to przyczynag licznych bitedéw, gdyz
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wykonywajg wtedy ruchy nawet te cial-
ka, ktore nie posiadajg najmniejszej is-
kry zycia“. Dla unikniecia takiego wita-
$nie niebezpieczeAstwa w swych poszu-
kiwaniach Ingen-Housz poczatkowo uzy-
wat dwu jednakowej grubosci polerowa-
nych szkietek, pomiedzy ktéremi umiesz-
czat krople badang. W razie jednak sil-
niejszych powiekszen okazato sie to zu-
petnie niemozliwem, iwtedy zamiast dru-
giego szkta—umyslit'’ktas¢ cieniutkg bla-
szke miki. ,Lecz jeszcze lepsze sg te
najciensze szkietka, ktore zwykle depcze
sie nogami w hutach. Wybratem naj-
gtadsze i najciensze i przykrywatem nie-
mi badane krople. Szkietko takie roz-
ptaszcza krople i czynijg jednakowo gru-
bag we wszystkich miejscach. Parowa-
nie odbywa sie pod niem bardzo powoli
tak, ze mozna nawet najmniejsze przed-
mioty przez dtuzszy czas oglada¢ i zba-
da¢ wszystkie przemiany, jakim one ule-
gajg. W ten sposéb mozna tez zabezpie-
czy¢ od poruszen, jakie udzielajg sie cie-
czy od oddechu... Wymoczki i wszyst-
kie inne mate owady ptywajg pod takiem
szkietkiem, jakgdyby w'cale nie byty
przykryte” (L c. p. 126).

Takie sg zastugi Ingen-Housza w dzie-
dzinie botaniki. Stusznie nazwa¢ go mo-
zna ojcem fizyologii roslin. On to pierw-
szy nalezycie przedstawit najwazniejsze
jej sprawy, ktadgc mocne podwaliny dal-
szego rozwoju tej gatezi nauki. Zdawa-
toby sie, ze potomnos$¢ powinna byta za-
wsze pamieta¢ te posta¢ i czci¢ jg wy-
soko. Tymczasem we wszystkich waz-
niejszych dzietach z fizyologii roslin przed
dtugie lat 75 zaczawszy od Saussura,
Senebiera, Linka i de Candolla a kon-
czac na Treviranusie, Meyenie, Liebigu,
Schleidenie i H. v. Mohlu, nie znajduje-
my sprawiedliwej oceny tego badacza,
czasem nawet imie jego zupeinie niejest
wspomniane. Dopiero inny znakomity
botanik, J. v. Sachs, oddal mu nalezytg
cze$¢ w swej ,Historyi Botaniki" (1875)
i zaledwie ostatnie pieciolecie zupeinie
starto z niego pyt zapomnienia. Dlacze-
go jednak ulegt on takim losom? Po
blizszem zanalizowaniu sprawy, docho-
dzimy do wniosku, ze gtébwna wina spa-
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da na Senebiera, ktory sam sie uwazat
za poprzednika Ingen-Houszowego, i na
Saussura, ktéry zanadto na dzietach Se-
nebiera polegat. Inni, pdzniejsi nastep-
cy z nich tylko czerpali-i nic dziwne-
go, ze posta¢ prawdziwego odkrywcy
przyswajania i oddychania roslin coraz

bardziej zacierata sie, coraz dalej usu-
wata sie, az zupeinie niemal zostata za-
pomniana.

Ingen-Housz jako fizyk. Jak-

kolwiek w tej dziedzinie Ingen-Housz nie
dokonat réwnie epokowych odkryé¢, jak
w fizyologii, w kazdym razie i tu pozo-
stawit po sobie powazny spadek, w po-
staci catego szeregu cennych rozpraw o
elektrycznos$ci, magnetyzmie i cieple.

Przedmiotem badan jego nad elektry-
cznoscig byly sposoby otrzymywania
elektrycznos$ci statycznej, urzadzenia pio-
runochronow oraz dziatanie tej postaci
sity na roslinnos¢. Najwazniejszg zdo-
bycza jego w tym kierunku jest obmy-
Slenie maszyny do elektryzowania, w kto-
rej zamiast dotychczas uzywanych kul
i walcow po raz pierwszy zastosowana
zostata szyba szklana. ,,Od lat pietnastu
do wywotania elektrycznos$ci uzywam
szyby szklanej. Od kiedy przekonatem
sie, ze mozna otrzymaé wiekszg ilos¢
elektrycznosci zapomocg szyby szklanej,
pocieranej z obu stron, doszediem do
wniosku, ze trzeba zastgpi¢ kule lub wa-
lec okragta ptytka lub szyba“. (Vermisch-
te Schriften, 1784, 1 p. 169).

W dziedzinie magnetyzmu on to wy-
kryt paramagnetyczny charakter platy-
ny. Bylo to wkrétce po wynalezieniu
tego metalu, kiedy niektérzy uwazali go
jeszcze za mieszanine zelaza i ztota. In-
gen-Housz dowiddt, ze jest on magnety-
czny, jak zelazo, i ze tem wiasnie rézni
sie od ztota.

Badania Ingen - Housza nad przewod-
nictwem ciepta metali sg najbardziej zna
ne i w wielu naszych obszernych podre-
cznikach fizyki podany jest aparat w tym
celu przez niego zbudowany. Coprawda
jak sam przyznaje, mys$l podsunagt mu
tu w r. 1780 Franklin —wszakze rozwi-
niecie jej i zdobycie calego szeregu Sci-
stych wynikdw—to jego wytgcznie za-
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stuga. Ustalit on, ze srebro jest najlep-
szym przewodnikiem ciepta, i ze za nim
idg po kolei—miedz, zioto, cyna, zelazo,
stal i otow, co w zupetnosci znacznie po-
zniej potwierdzili Despretz, Peclet, Wie-
demann i Franz.

Najlepiej za$ o Ingen-Houszu—fizyku
powie nam prof. E. Mach:

»Ingen-Housz zna fizyke swego czasu
bardzo dobrze i zajmuje go kazde od-
krycie na jej polu. Ze szczegbélnem za-
jeciem przyjat odkrycie Franklina, ze
mozna $ciggna¢ elektryczno$¢ z chmur
i uzy¢ jej do natadowania butelek. Wy-
nalezienie piorunochrona (dla ktérego za-
stosowania praktycznego tyle on zrobit)
uznaje za bardzo wazny fakt i mowi:
»~przyszte wieki bedag podziwiaty nasze
stulecie i przyznawaty, ze zadne nie by-
to tak obfite w wielkie i pozyteczne od-
krycia". Rozprawy Ingen-Housza o elek-
trycznosci, szczegdlniej o elektroforze,
zawierajg bardzo dobry wyktad Frankli-
nowskiej teoryi unitarnej. Ingen-Housz
jest roéwniez dobrym eksperymentatorem.
Jego uktady mechaniczne, doswiadczenia
ze sztucznemi magnesami, sposOb zawie-
szania igty kompasowej, zaimprowizowa-
nie maszyny do elektryzowania zapomo-
cg talerza szklanego, uzycie szkietka
przykrywkowego w badaniach mikrosko-
powych Swiadczg o tem dobitnie.

~Kazde nowe odkrycie pobudza go do
witasnej pracy. Na spostrzezeniu Fonta-
ny, ze S$wiezo wypalone wegle wchia-
niajag powietrze, opiera budowe swej no-
wej pompy powietrznej. Najpopularniej-
sze jeszcze i obecnie jest dosSwiadczenie
Ingen-Housza nad oznaczeniem przewod-
nictwa ciepta. Godne uwagi jest takze
to, ze mowi on o réwnolegtosci miedzy
przewodnictwem ciepta a elektrycznosci,
co przecie, zdawaloby sie, jest dopiero
pomystem naszych czaséw*.

Badania chemiczne Ingen -Hou-
sza, jezeli pominiemy poszukiwania nad
przemiang gazowa u roslin, nie byty ob-
fite. Lecz i tu pozostal po nim pewien
S§lad. On to przekonat sie o tem, ze
mieszanina wodoru z tlenem, t. zw. gaz
piorunujacy, wybucha, on tez badat pier-
wszy palenie sie metali.
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Ingen - Houszowskie to doswiadczenie

powtarzamy obecnie w szkotach, palac
cieniutki drucik w tlenie.
»opalatem w tem powietrzu rozmaite

ciata; zadne za$ z badanych nie pali sie
tak jasno i pieknie jak kamfora, fosfor
Kunkla i szczeg6lniej zelazo lub stal®
(Vermischte Schriften 1784, 1| p. 203).

0 chemicznej dziatalnosci jego tak mo-
wi prof. Rudolf Wegscheider:

»W chemicznych swych pracach Ingen-
Housz jest prawdziwym przyrodnikiem;
opiera sie na faktach i unika fantasty-
cznych spekulacyj. Byt to scisty i bar-
dzo uwazny badacz, jak rowniez dobry
znawca Owczesnej literatury chemicznej.
Ingen-Housz dal nowg teorye materyi
wybuchowych, ktéra coprawda nie bar-
dzo na uznanie zastuguje, wowczas wszak-
ze byta zupeinie uprawniona Badat
otrzymywanie tlenu z tlenkéw metalicz-
nych i znalazt, ze przez ogrzewanie sa-
letry otrzymuje sie go w mniej czystej
postaci. Fakt dobrze zaobserwowany,
ktoéry jednak w O6wczesnym stanie nauki
nie mogt by¢ dobrze wyttumaczony. Na-
reszcie wszechstronnie opracowuje spo-

s6b oznaczania ilosci tlenu zapomoca
tlenku azotu. Zmienia w tym celu eu-
dyometryczne doswiadczenie Fontany i

poznaje, ze, stosownie do sposobu pro-
wadzenia, otrzymuje sie rozmaite wyni-
ki. Aby unikna¢ wszelkich sprzeczno-
Sci, proponuje, zeby wszyscy badacze po-
stepowali w danym razie jednakowo.
Nie udato mu sie wskaza¢ wszystkich
zrodet biedu i Cavendishowi przypadto
w udziale wykonanie pierwszej Scistej
analizy powietrza. Ingen - Houszowska
lampa powietrzna polega na tem, ze za-
pomocg iskry elektrycznej zapala sie stru-
mien wodoru. Jednocze$nie opisuje spo-
s6b otrzymywania stoczkéw, mianowicie
z gtéwkami zawierajagcemi fosfor Ilub
siarke. W pomystach czysto chemicz-
nych przyrzadéw jest on mato twérczy,
postuguje sie wzorami innych i szcze-
golniej opiera sie na radach Pieklg, co-
prawda zawsze zaznaczajac $cisle jego
ud ziat

Ingen-Housz jako
posta¢ Ingen-Housza poznaé

lekarz. Aby
jaknajdo-
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musimy przyjrze¢ sie jeszcze
jego dziatalnosci lekarskiej. W mitodych
latach przewazata ona nad innerni, sko-
ro za$ losy sie jego ustality zupetnie,
ustapita przed badaniami czysto przy-
rodniczcemu Pomimo to nie przestal by¢
lekarzem i wcigz zajmowal sie postepem
medycyny, sam w wielu razach do tego
przyktadajgc reki. W dziejach medycy-
ny imie jego wigze sie SciSle ze sprawag
szczepienia ospy oraz uzyciem tlenu jako
Srodka lekarskiego.

Najlepiej poinformuje nas w tej spra-
wie prof. H. v. Tiiply.

»Udziat Ingen-Housza w sprawie szcze-
pienia ospy polega: 1 mo na sprawiedli-
wej ocenie dosSwiadczen Suttona i Dims-
dala, 2-0 na zdemaskowaniu szarlatane-
ryi pierwszego i podniesienia sposobu
drugiego, 3-0 na przyczynieniu sie do
zaprowadzenia panstwowego szczepienia
ospy ra ladzie statym, mianowicie w zie-
miach panstwa austryackiego.

,Co do uzycia tlenu jako S$rodka le-
karskiego ma zastugi nastepujgce. 1)
Rozpowszechnit znajomo$¢ eudyometru
Fontany, 2) wynalazt praktyczny eudyo-
metr reczny, 3) skrocit sposéb uzywania
eudyometru Fontany, 4) doswiadczalnie
stwierdzit, ze powietrze morskie jest
zdrowsze niz ladowe, 5) przyczynit sie
do rozwoju tlenoterapii, 6) popart jag do-
Swiadczeniami naukowemi, 7) ulepszyt
aparat Fontany do wdychania tlenu, 8)
wskazatl drogi doswiadczalno - naukowej
fizyologii oddychania. Wiadomo, jakie
znaczenie ma obecnie terapia inhalacyj-
na, Tymczasem mato kto pamieta w da-
nym razie zastugi Beddoego i szczegol-
niej Ingen-Housza. Za wuzyciem tlenu
przemawiat on gtéwnie w przypadku cho-
réb piersiowych wszelkiego rodzaju.

,C0 do jego rozpraw medycznych mo-
zna powiedzieé¢, ze jest to mozaika ce-
giet i cegietek rozmaitej wielkosci, ko-
loru i wartosci. Ogolnie biorac, otrzy-
mujemy obraz bynajmniej nie tak maioj
ceny, chociaz spetzty, lecz zawsze godny,
aby odswiezy¢ go jako pamiatke po czto-
wieku, ktory byt jednym z najdzielniej-
szych pracownikéw na polu nauki".
Adam Czartkowski.

ktadniej,



Korespondencya WszechSwiata.

Matricaria discoidea DC.
Jtawa (mazowiecka).

Niektére z roélin, jesli tak nazwac¢ mozna,
zagranicznych za naszych czaséw wtargnety
do naszego kraju, zyskujac coraz wiecej
praw obywatelstwa wsrdd florystycznej dru-
zyny. Do takich roédlin z wodnych nalezy
Elodea canadensis L., rosngca licznie wzdtuz
wiekszych rzek naszych, z lgdowych— Ma-
fcricaria discoidea DC. Ojczyzng ostatniej
jest poinocno-zachodnia Ameryka i wschod-
nia Azya. Po raz pierwszy spostrzezona
u nas zostata i opisana w Pamietniku Pi-
zyograficznym (tom 1V str. 269) z r. 1884
przez p. Pr. Kamienskiego, jako nowy na-
bytek Warszawy, gdzie znajdowanie jej za-
raz zostato potwierdzone przez nieodzatowa-
nego przyjaciela miodziezy, garnacej si¢ do
zdobycia wiedzy przyrodniczej, i niezmordo-
wanego organizatora wycieczek botanicz-
nych po kraju (wraz z Dziewulskim) A.
Slésarskiego i niepo$ledniego ogrodnika H.
Cybulskiego. Obecnie Matricaria discoidea
DC. nalezy do najpospolitszych roslin okoliu
Warszawy, co stwierdza p. Stefan Mako-
wiecki (Pam. Piz. IX 226), i co sam nie-
jednokrotnie i w r6znych miejscach widzia-
tem.

Roslina ta coraz to nowe w kraju stano-
wiska zdobywa i prawdopodobnie jest czest-
szg, niz sie zdaje, tylko na nig, jako na
chwast, rosnacyl na podwdrzach, placach,
w ogrodacu, moze nie zwraca sie bacznej
uwagi i dlatego zapewne, dotad notowana
byta na stanowiskach bardzo rozrzuconych,
a te sg nastepujgce: tapy, Malkinia, Sze-
pietowo, stacye kolei Warszawsko - Peters-
burskiej, Terespol, na pierwszem stanowisku
notowana byta przez p. A. Ejsmonda, na

ostatnich — przez p. Joézefa Paczoskiego
(VI 145, i XIII 13), Katuszyn, Jedrzejow
pod Kaluszynem, Czajowice pod Ojcowem
(F. Btonski X1l 141), Sosnowice, st. Kkolei

Warsz.-Wiedenskiej (K, Lapczynski VIII 57).

Roélineg te 28 wrzesnia r. b. zauwazy-
tem na podwoérzu Tataru, osady fabrycznej,
potozonej tuz pod Rawa. Poprzednich za$
lat Matricaria discoidea DC. obserwowatem
w Grodzisku, Rudzie Guzowskiej, Skiernie-
wicach, Koluszkach, miejscowosciach, poto-
zonych przy kolei Wiedenskiej, i w Toma-
szowie rawskim.

Pan Pr. Kamieniski twierdzi, ze Matr.
discoidea DC. przywedrowata do nas z za-
chodu, lecz i w guberniach na wschéd Kro-
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lestwa potozonych, réwniez sie znajduje.
Pan Paczoski w swej Florze Polesia przy-
tacza nastepujace stanowiska, w gub. Gro-

dzienskiej: Brzes¢, Bialystok, Zapole; w Min-
skiej: Minsk, Baranoicze, +tuniniec, We-
lesnica, Nowogrédek; w Wolyniskiej: Zyto-
mierz, Rozyszcze, Kowel, Réwno, Kiwerce,
a w Pam. Piz. (XIIl 13) wymienia jeszcze
Zdotbunowo.

Ed. Lehmann we ,Flora von Polnisch-
Livlanda przytacza stanowiska tej rosliny
w Inflantach, Kurlandyi i w gub. Kowien-
skiej: Jeziorosy (Nowo-Aleksandrowsk). Ro-
$nie takze w Kijowie (Schmalhausen).

Karol Drymmer.

Kalendarzyk astronomiczny na listopad r. b.

Osoby wstajace bardzo rano bedg mogty
dostrzega¢ w $rodku miesigca Merkurego,
nizko nad poziomem, w stronie potudniowo-
wschodniej, w promieniach zorzy porannej.
13-go najwieksze odchylenie planety od ston-
ca, wynoszace 19°3.

Jutrzenka (Wenus) ukazuje sie nad po-
ziomem, na wschodzie, na 3~2 godziny przerl
stoncem. Srednica tarczy maleje — od L6"
do 14" — gdyz planeta oddala sie od Ziemi.
Widzialna cze$¢ tarczy stanowi 34 catosci.
W ciggu miesigca planeta przebiega caly
gwiazdozbiér Panny, jakby gonigc blizszego
stoicu Marsa, ktéry znajduje sie w tymze
gwiazdozbiorze, i takze porusza sie na wschod,
ale prawie dwa razy wolniej, niz Wenus.

Mars 12-go jest w odlegtosci 3° na pot-
noc od Ktlosa (Spica) w Pannie; Swieci czer-
wonawo, ale jeszcze niepozornie—z powodu
wielkiej odlegtosci od Ziemi;—wschodzi pé-
zniej, niz Wenus.

Jowisz ukazuje sie na wschodzie na po-
czatku miesigca po 1-ej, a w koncu—o pot-
nocy; porusza sie przez gwiazdozbiér Lwa,
zblizajac sie do Panny. Ciekawg rzeczg jest
poréwnywanie blasku wielkiej tej planety
z najjasniejsza z gwiazd statych — Syryu-
szem. Syryusz znajduje sie mniej wiecej
na przedtuzeniu linii, przechodzacej przez
trzy jasne, przy sobie stojgce, gwiazdy Ory-
ona— wszystkim zapewne znane, jezeli nie
z nazwy, to ze swego bijacego w oczy ugru-
powania;—Syryusz wschodzi daleko wczes-
niej od Jowisza, to tez jest naprzdd jasniej-
szy od niego. Powoli jednak, w miare pod-
noszenia sie Jowisza nad poziom, réznica ta
sie zmniejsza, az wreszcie okazuje sie, ze
Jowisz jest znacznie Swietniejszy. Godnem
uwagi jest tez to, ze Jowisz S$wieci bialg
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i spokojnie, Syryusz za$ bezustannie migo-
ce i jest niebieskawo-zielonawy.

Saturn jest jedyng planetg, widzialng w
pierwszej potowie nocy. Juz o zmroku uka-
zuje sie niezbyt wysoko na potudniowo-
wschodzie, pod wielkim czworobokiem Pe-
gaza, przechodzi przez potudnik o 9'/j wiecz.
na poczatku i o 7*2 wiecz. w koncu mie-
sigca, poczem Swieci na zachodniej potkuli
nieba. tatwy do odréznienia od okolicz-
nych gwiazd po swym blasku (Swieci jak
gwiazda pierwszej wielkos$ci) i nieco zo6ka-
wem, spokojnem s'wietle. Telegram obser-
watoryurn w Genewie z dnia 8 pazdziernika,
dotyczacy Saturna, br/mi: nowy pierscien
brunatny otacza pierScienie biate Saturna.

W S$rodku listopada mozna oczekiwac uka-
zywania sie wiekszej ilosci gwiazd spadaja-
cych, rozbiegajgcych sie z gwiazdozbioru
Lwa (Leonidy).

Na granicy gwiazdozbiorow Orta i We-
zownika znajduje sie kometa (Morehouse),
widzialna gotem okiem. Kometa szybko po-
suwa sie na potudnie. Wspotrzedne jej be-

da: wznoszenie proste 18 9, deklinacya—2-go

2=21°, 10-go—2=11°, 18-go —6=3°, 26-go
8= —3° 4-go grudnia 8=—09°
Petnia 9-go o 10-ej wieczorem.
T. B.

KRONIKA NAUKOWA.

Synteza wodoru. Dotkliwg lukg w na-
szych teoryach elektrycznosci jest niepew-
no$¢ co do natury elektrycznosci dodatniej
i podczas gdy jedni ,tadunek dodatnil czg-
steczki tlumacza brakiem elektronéw od-
jemnycli, inni sktaniajg sie raczej do przy-
jecia atomoéw elektrycznosci dodatniej, po-
dobnie jak to czynimy dla elektrycznosci

odjemnej. Owa niepewno$¢ szczeg6lnie do-
tkliwie daje sie odczuwaé w teoryach elek-
trycznej konstytucyi materyi. Rozstrzy-
gna¢ tu moze tylko dosSwiadczenie. Jan

Becguerel poszukuje—rzecby mozna—eleu-
tronéw dodatnich od pewnego czasu i rze-
czywiscie udato mu sie odkry¢ pewne zja-
wiska w dziedzinie magneto - optyki, prze-
mawiajgce za istnieniem elektronéw dodat-
nich w atomach. Chodzito mu jeszcze o wy-
nalezienie sposobu otrzymania elektronéw
dodatnich wolnych, bo dotychczas jeszcze
fizycy sg przewaznie zdania, ze elektrycz-
no$¢ dodatnia—jesli istnieje —nie moze by¢
odtgczona od materyi, jest z nig Scisle zwia-
zana. W tym celu Becguerel poczynit pe-
wne doswiadczenia w dziedzinie elektrycz-
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nosci w gazach (rozbrojenie w gazach roz-
rzedzonych), analogiczne z dosSwiadczeniami,
ktore niedawno temu robit Lilienfeld *). Z
tych dosSwiadczen Becguerel wysnuwa wnio-
ski o istnieniu wolnych elektronéw dodat-
nich (,,Sur la nature des charges d‘electri-
cite positive et sur l‘existence des electrons
positifs* i ,,Sur les electrons positifs“ Comp-
tes Rendus 1908). Przeprowadzenie owych
doswiadczen i wnioski z nich wyciggane nie
sg—zdaje sie — zupeinie bez zarzutu (vide:
Bestelmeyer ,,Positive Elektronen* w ,,Phy-
sikalische Zeitschr.* 1908), jednakze chce
tutaj jeden z owych wnioskdéw przytoczy¢
jako charakterystyczny dla rodzaju kwestyj,
jakiemi sie zajmuja dzi$ umysty badaczéw
nawet powaznych.

Oto owe rzekome elektrony dodatnie nie
sg produktami statemi i chetnie sie tgczg
z elektrycznoscia odjemng — najprawdopo-
dobniej z wolnemi elektronami odjemnemi.
Pytanie: jaka to substancya powjtaje z po-
taczenia wolnego elektronu dodatniego z
wolnym elektronem odjemnym w rurce
Crookesa? Kilkakrotnie juz spostrzegano
(J. J. Thomson), ze gdy rurke Crookesa
napetnimy jakimkolwiek rozrzedzonym ga-
zem najstaranniej oczyszczonym, to po przej-
§ciu pradu przez nig (zapomocg gwaltowne-
go rozbrojenia) znajdag sie w niej Slady wo-
doru. Czyz nie jest wiec mozliwem—zapy-
tuje Becguerel — ze o6w woddér zawdziecza
swe powstanie potgczeniu sie elektronu do-
datniego z odjemnym? Czyli ze: elektron
dodatni -}- elektron odjemny = H? Oczy-
wista, ze potrzeba bedzie jeszcze wielu mo-
zolnych doswiadczen, by sprawe znajdowa-
nia sie wodoru w rurkach Crookesa wy-
Swietli¢ catkowicie, jednakze samo przypu-
szczenie mozliwosci syntezy pierwiastku che-
micznego z elektronéw jest znamiennem dla
kryzysu, jaki dzi§ przezywamy w podsta-
wach fizyki i chemii.

J. L. S.

Obecnos¢ gazdéw rzadkich w réznych war-
stwach atmosfery. W przeciwiefAstwie do
‘dolnych warstw atmosfery, gdzie prady zste-
pujace i wstepujgce, sprowadzajac ciggte
mieszanie sie powietrza, utrzymujg je w sta-
nie jednorodnos$ci, w warstwach najwyzszych
powtoki powietrznej, czyli w. tak zwanej
strefie ,izotermicznej”, mamy jedynie pra-
dy poziome, pitynace jedynie nad drugiemi
i catkowicie od siebie niezalezne. Juz w r.
1897 Cailletet wynalazt przyrzad specyalny,
ktéry pozw.Ja zbiera¢ probki powietrza z
wielkich wysokos$ci i umozliwia ich analize.

Patrz ,Wszech$wiat:* z 1907 r. artykulik
»,Elektrony dodatnie".
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Gbeonie Teissereno de Bort, zamierzajac zba-
da¢ warunki, <w jakich wystepujg nowood-
kryte gazy rzadkie w najwyzszych warst-
wach atmosfery, zbudowat przyrzad, ktory,
bedgc zespolony z malym balonikiem wy-
wiadowczym, wznosi sie na bardzo znaczng
wysokos$¢, dajaca sie wymierzy¢ i zabiera
stamtad automatycznie prébke powietrza,
przeznaczong do analizy.

Zasadniczg czes$cig tego przyrzadu jest
podtuzne lub kuliste naczynie szklane, opa-
trzone z jednej strony rurka, przez Kktorg
mozna po Sciagnieciu przyrzadu na ziemieg
wydoby¢ zawarto$¢ naczynia, a z drugiej
strony zakonhczone ostrzem, ktoére po dokia-
dnem oproéznieniu naczynia ulega zatopieniu
na dmuchawce. Do przyrzadu dotgczony
jest mechanizm elektryczny, Kktéry w pe-
wnej z goéry oznaczonej chwili odlamuje za-
topione ostrze; w chwile potem drugi kon-
takt elektryczny wysyta prad z matego aku-
mulatora przez drucik platynowy, obiegajg-
cy dokota podstawy odtamanego stozka szkla-
nego. Drut rozzarza sie, topi szkio i tym
sposobem zamyka hermetycznie powietrze,
pobrane na danej wysokosci. Kontakty re-
guluje sie automatycznie badz za posSred-
nictwem barometru, jezeli probka powietrza
ma by¢ wzieta na pewnej okreslonej wyso-
kosci, badz tez zapomocg mechanizmu ze-
garowego, jezeli chodzi o pobranie powietrza
z warstwy mozliwie najwyzszej.

Pierwszych doswiadczen dokonano zapo-
mocg drobnych przyrzadéw w lipeu 1907 r;
powtérzono je, puszczajgc baloniki z pokia-
du statku Otaria w zamiarze zebrania po-
wietrza z najwyzszych warstw zwrotniko-
wych, ale doznano przykrego zawodu, po-
niewaz skutkiem znacznej zawartosci soli
w powietrzu nad morzem kontakty elektry-
czne nie mogty dziata¢ jak nalezy. Nato-
miast w Trappes (pod Paryzem) powiodto
sie otrzymaé¢ pewng liczbe prdébek powie-
trza, kazda w ilosci od 200 do 400 cm3 po-
chodzgcych z bardzo wysokich stref atmos-
ferycznych. Analiza tych proébek, ktéra zre-
sztg dtugo jeszcze ma byé dokonywana, dala
dotad wyniki nastepujgce:

We wszystkich probkach bez wzgledu na
wysoko$é, z jakiej je pobrano, znaleziono,
jak tego nalezatlo oczekiwaé, znaczng ilos¢
argonu  Hel, ktéry pozna¢ mozna po cha-
rakterystycznych liniach widmowych: zétej
oraz Kkilku zielonych i niebieskich, znajdo-
wano stale w warstwach nizszych az do wy-
sokosci 10 kilometrow, nie zdotano go je-
dnak wykry¢ w prébkach, pochodzacych
z wysokosci 14 kilometrow. Neon, wyroz-
niajacy sie linig z6ttg oraz szeregiem czer-
wonych, rozpoznano wyraznie we wszystkich
prébkach.

Wynik teo,

zdaniem Teisserenca, zdaje
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sie upowaznia¢ nas do utozsamiania kilku
linij widmowych, spotykanych w zorzy pot-
nocnej, z liniami neonu, nie bez zastrzezen
jednak, poniewaz w zorzy péinocnej nie zdo-
tano wykry¢ linii X= 5852, gdy tymcza-
sem wystepuje ona bardzo wyraznie we
wszystkich prébkach powietrza.
S. B.
(Naturw. Pundsch.j.

Hel a radyoaktywno$¢ w mineratach
rzadkich i pospolitych. Jak wiadomo, obec-
no$¢ helu stwierdzono we wszystkich bez
wyjatku mineratach radyoaktywnych, t. j.
we wszystkich mineratach, ktére zawierajg
uran lub tor, albo oba te ciata razem; po-
wstanie helu tlutua¢zono przemianami ra-
dyoaktywnenii. Obecnie Rutherford uznat
za rzecz wysoce prawdopodobng, ze i w in-
nych pierwiastkach odbywajg sie rozkiady
atomoéw, Kktore na wzoér rozkiadéw w pier-
wiastkach radyoaktywnych zachodzg wsrod
emisyi czastek a, poruszajacych sie jednak
tak wolno, ze ich dzialania jonizujgce i fo-
tograficzne nie mog-g by¢ wykryte sposoba-
mi zwyczajnemi. W~"obec tego byloby rze-
czg bardzo wazna, jezeli tylko hel jest pro-
duktem koncowym tych przemian, mOdz go
wykryé w mineratach, zawierajgcych dany
pierwiastek. Nadto kilku obserwatorow
stwierdzito, Ze i pierwiastki zwyczajne wy-
sytajg promienie jonizujgce, co naprowadza
na mysl, ze mamy tu do czynienia réwniez
ze stabg radyoaktywnoscig. Aczkolwiek nie
brak tu powaznych watpliwosci, to jednak
trudno zaprzeczy¢, ze dopiero odszukanie
helu moze przewazy¢ szale na strone jedne-
go lub drugiego pogladu.

Uderzajaca zalezno$¢ pomiedzy helem a
argonem, odkryta niedawno przez Ramsaya
i Camerona, skilonita Strutta do zajecia si¢
innemi gazami obojetnemi. Doswiadczenia
wykazaty, ze hel jest prawie uniwersalnym
sktadnikiem mineratéw, jezeli uzyjemy do
badan metod wystarczajgco czutych, i ze
przeciwnie co do argonu sgd stanowczy wy-
da¢ jest bardzo trudno, pomimo, ze widmo
jego wystepuje prawie we wszystkich wy-
padkach. Gdy ilos¢ gazéw obojetnych byta
bardzo mata, argon stanowit czesto czes¢
wiekszg, ale ilos¢ jego odpowiadata niezna-
cznej domieszce powietrza, od ktérej uwol-
ni¢ sie w warunkach doswiadczenia bylo
w wielu razach trudno, gdy tymczasem co
do helu watpliwo$¢ wszelka znika, poniewaz
gaz ten istnieje w powietrzu w zbyt juz
drobnych ilosciach.

Dla otrzymania helu z mineratéw, umie-
szczano je po sproszkowaniu w rurze stalo-
wej, ktora oprozniano dokiadnie i ogrzewa-
no do czerwonosci, a gazy, wydzielane pod-
czas tego ogrzewania, oczyszozano od do-
mieszek i poddawano analizie. W tablicach,
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podanych przez Strutta, figurujg na pierw-
szem miejscu mineraly silnie radyoaktywne,
przewaznie zawierajgce duzo helu. poczem
nastepujg wyniki, dotyczgce ziem rzadkich
oraz kilku innych pierwiastkéw rzadko spo-
tykanych; otéz tutaj, ilekro¢ stosunek helu
do uranu okazywat sie zbyt duzym, mozna
byto zawsze wykry¢ obecno$¢ toru w iloSci
ktora aczkolwiek czasem trudna do dokitad-
nego oznaczenia, ttumaczyta w zupetnosci
znaleziong ilo$¢ helu. Mineraly ziem rzad-
kich nigdy nie byty wolne od uranu i toru,
nie zdotano natomiast wykry¢é gazow rzad-
kich procz helu.

W dalszych tablicach znajdujemy wybdr
mineratéw o skladzie rozmaitym, ktore prze-
waznie zawieraly zaledwie $§lady uranu; w
nich helu nie znaleziono nigdy w ilosci wie-
kszej od tej, jakga mozna wytlumaczy¢ obec-
noscig uranu i jego pochodnych. Widmo
argonu wystepowato tu stale, ilos¢ atoli te-
go gazu byta tak drobna, ze dawata sie wy-
ttumaczy¢ domieszkag powietrza. Mineraty
te, byty prawdopodobnie wolne takze i od
toru. W skatach wulkanicznych stosunek
helu do uranu byl normalny; to, ze tuiow-
dzie ilos¢ helu okazywatla sie zbyt mals,
ttumaczy sie pochtanianiem gazu przez ma-
gme, z ktorej przez ogrzewanie nie mozna
go byto catkowicie wydobyé. W innych
mineratach, zawierajgcych krzem, précz wul-
kanicznych, ilo$¢ helu nigdy nie jest duzar
i nigdy tez nie zachodzi potrzeba wyprowa-
dzania go z innego Zrddia, jak z szeregu
uranowego. Jedyny wyjatek bardzo ciekawy
a dotad nie wytlumaczony stanowi beryl,
w ktorym zawarto$¢ helu jest bardzo zna-

czna. Bardzo mata ilo$¢ uranu w krzemia-
nach skionita do zbadania, czy inne pier-
wiastki okazujg rowniez radyoaktywnosc¢:

wynik byt ujemny.

Strutt zestawia wyniki swych poszukiwan
w sposob nastepujacy:

I-o Obecno$¢ helu mozna wykazaé we
wszystkich mineratach skorupy ziemskiej.

TRESC NUMERU.
O ci$nieniu $wiatta,

WSZECHSWIAT

Cele i zadania antropologii wspotczesnej,
przez J. L. Salpetera. — Jan Ingen-Housz,
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2-0 llos¢ jego w wiekszosci przypadkéw
jest taka, jakiej oczekiwa¢ mozna na pod-
stawie $ladow uranu i radu, napotykanych
w danych mineratach Przekonywa o tem
tabliczka ponizsza, w ktérej wyniki poszu-
kiwan podane sa w liczbach okragtych.

llo$é¢ holu Stosunek
Nazwa mineratu w milimetrach helu
szesciennych do tlenku
na kilogram uranu
Samarskit 1500 000 14
Hematyt. Yo 9
Blyszcz otowiany 2 17
Kwarc . . . . 2 10
3-0 Tam, gdzie znaleziono stosunek helu

znacznie wyzszy od wyzej podanego, nadmiar
helu daje sie zawsze powigza¢ z obecnoscig
toru, z wyjatkiem jednego tylko jedynego
wypadku. Tym sposobem doswiadczenia te
nie dostarczaja dowodu, ktdryby przemawiat
za powstawaniem helu wskutek radyoaktyw-
nosci pierwiastkéw zwyczajnych.

4-0 Wyjatkiem powyzej wspomnianym
jest beryl, ktory zawiera duzo helu, czego
nawet w przyblizeniu nie ttumaczy jego sto-
pien radyoaktywnosci. Helu tego nie mo-
zna powigza¢ z zadnag znang czeScig skiado-
wa berylu.

5-0 Skaty wulkaniczne, i prawdopodob-
nie krzemiany wogole, zawierajg drobne ilo-
$ci argonu. W innych mineratach ilo$¢ te-
go gazu jest nieznaczna, przynajmniej w po-
réwnaniu z iloscig helu. Niema takze zad-
nych wskazowek, aby ilo$¢ argonu miata
wzrasta¢ z ilosciag materyatu radyoaktyw-
nego.

S. B.

Natur. Rund.
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