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Tom XXVII.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM,

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznie rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesytka pocztowg rocznie rb. 10, potr. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:
W Redakcyi ,Wszech$wiata" i we wszystkich ksiegar-

niach w kraju i za granica.

Redaktor ,,Wszechéwiata'* przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny

6 do 8 wieczorem w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi: KRUCZA Xk 32. Telefonu 83-14.

O ZUZYTKOWANIU PRAKTY-

CZNEM SZTUCZNIE WYWOLA-

NEGO OBNIZENIA TEMPERA-
TURY.

Ciekawa rzecza jest wiedzieé, jak w zy-
cia praktycznem zastosowuje sie idea
naukowa, jaki wptyw te zastosowania
wywierajg na jej ksztattowanie sie i jak
odbija sie jej wprowadzenie do praktyki
codziennej na formach zycia. Czesto-
kro¢ blizsze zbadanie tych spraw przy-
nosi przeSwiadczenie, ze postep techniki,
postep praktycznych zastosowan zdoby-
czy naukowych nie spowodowuje jednak
udoskonalenia form zycia spotecznego;
tego rodzaju spostrzezenie moze ochto-
dzi¢ niejednego zbyt optymistycznie uspo-
sobionego osobnika, ktory w postepie
nauk i rzemiost widziatby lekarstwo na
odwieczne narzekania, na wiecznie otwar-
te rany spoteczne.

Co wiecej, nabyte w ten sposéb prze-
Swiadczenie, ze postep nauk i ich zasto-
sowan nie powodowuje udoskonalenia ani
nauki ani zycia naszego, doprowadza do

ogtoszenia bankructwa nauki !), do ogto-
szenia jej bezsilnoSci w sprawach istot-
nego, absolutnie wzietego udoskonalenia
naszego pogladu na Swiat czy tez formy
zycia spotecznego.

Nie zamierzamy na tem miejscu poru-
sza¢ tak zywo zajmujgcego obecnie umy-
sty zagadnienia o znaczeniu teoryi nau-
kowej; celem naszym jest podanie kroét-
kiego przegladu zastosowan tego co ,zi-
mnem*, sztucznem nazwacébysmy chcieli,
jezeliby ten spos6b moéwienia byt tak
doktadnym fizycznie, jak jest obrazo-
wym. Mamy na mysli praktyczne zu-
zytkowanie obnizenia temperatury zapo-
mocg metod, ktOore w epoce wczorajszej
jeszcze byly wytgcznie metodami labora-
toryjnemi, a dzi§ zajmujg olbrzymie juz
przedsiebiorstwa, majace cele wytacznie
praktyczne 2).

We wszystkich krajach gorgcych—a

J) Bonasse (prof. fizyki w Tuluzie), Kevue
de la methaphysigue et morale, (styczen 1908).
Evolution de la matiere et physigue des corps
solides.

2 Nizej cytowane dane liczbhowe, dotyczace
przemystu, zapozyczamy z broszury p. de Lover-
do p. t. ,Le Froid artiflciel®.



738

nawet i u nas w niektérych okolicach—
w powszechnym uzytku gospodarskim
jest urzadzenie, ktore jest takim samym
prototypem wspdiczesnej instalacyi ochta-
dzajacej, jak kociet Papina jest pierwo-
wzorem nowozytnej maszyny parowej.
Mamy tu na mys$li owe wielkie naczy-
nia z porowatej gliny, w ktorych pod-
czas upatdbw mozna przechowywaé¢ wodQ
o nizkiej stosunkowo temperaturze. Otrzy-
mywane tu obnizenie temperatury za-
wdzieczamy stracie ciepta, zachodzacej
skutkiem szybkiego parowania wody w
porach $cian naczynia. Na tej witasnie
zasadzie oparte sg niektdre maszyny, stu-
zace do skraplania gazéw. W innych
otrzymujemy skroplenie gazu, poddajgc
go raptownemu rozprezeniu w zamknie-
tej przestrzeni. Skroplone w ten sposob
gazy sg owemi zbiornikami ,,zimna" sta-
nowigcemi cze$¢ zasadniczg instalacyj
ochtadzajgcych. W przemysle uzywane
sg gtownie cztery nastepujgce gazy: dwu-
tlenek wegla (punkt sublimacyi—78°),
chlorek metylu (CH3C1, p. wrzenia—23°),

amoniak (NH3 p. wrzenia—35°), dwutle-
nek siarki (S02 p. wrzenia—10). Insta-
lacya ochtadzajgca sktada sie przede-

wszystkiem z dwu rezerwoardw: w je-
dnym wre gaz, ktory sie uzywa do ochta-
dzania — w drugim skrapla go sie zapo-
mocg odpowiedniego przyrzadu, nie mo-
zna go bowiem puszcza¢ w powietrze *.
Gaz, wychodzacy z pierwszego rezerwo-
aru w temperaturze swego wrzenia, mo-
ze by¢ uzyty do ochtadzania mniej lub
wiecej rozlegtych pomieszczen; mozna to
osiegng¢ zapomocg sieci odpowiednich
rur - urzadzenie analogiczne z powszech-
nie znanemi kaloryferami. W innych
systemach gaz skroplony stuzy do ochta-
dzania odpowiedniej niezamarzajacej cie-
czy 2), ktdrg stosowne maszyny rozsytajg
do analogicznej z poprzednig sieci rur
Ochtadzajgc te ciecz, gaz poczyna wrec,

Y Wszystkie Wyzej wymienione gazy s3
mniej lub wiecej szkodliwe dla zdrowia—w kaz-
dym razie niezdatne do oddychania.

2 Mozna tatwo otrzymaé roztwory rozma-
itych soli w wodzie, nie zamarzajace w temp.
—30 a nawet—40 stopni.
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skad konieczno$¢ posiadania urzgdzenia
skraplajgcego. Tego rodzaju instalacye
wobec tatwosci ich regulowania, pozwa-
lajg osiegng¢ dowolng i statg temperatu-
re. Wilgo¢ zawrarta w ochtadzanych w
ten sposéb pomieszczeniach osiada w po-
staci szronu na rurach kanalizacyi ochta-
dzajacej, co osusza w znacznym stopniu
powietrze: jak nizej zobaczymy jest to
jedna z zalet tego systemu ochtadzania.

Wiasciwym wynalazca tej metody ochta-
dzania jest inzynier francuski, p. Karol
Tellier, ktory w roku 187G zauwazyt—co
stwierdzita nastepnie komisya wybrana
w tonie paryskiej Akademii Nauk—ze
mieso w tak ochtodzonych pokojach daje
sie przechowywaé¢ w ciggu kilku miesie-
cy. Przypisaé to nalezy dziataniu zimna
i suchosci powietrza. Inzynier 6w zbu-
dowat w tymze czasie okret - nazwany
»Frigorifique“, przeznaczony do przewo-
zenia z Europy do Ameryki miesa w spe-
cyalnie w tym celu na nim urzadzonych
sktadach.

30 lat przeszto od czasu zapoczgtkowa-
nego przez francuskiego inzyniera uzycia
zimna do zachowywania produktéow spo-
zywczych i w chwili obecnej sposdb ten
rozpowszechnit sie nadzwyczajnie i zaj-
muje potezne przedsiebiorstwa.

Nalezy odr6znia¢ dwa sposoby konser-
wacyi. SposO6b oparty na gwaltownem
oziebieniu do bardzo nizkiej temperatury
i spos6b polegajacy na utrzymywaniu
danego produktu w statej—nie o wiele
od zera nizszej —temperaturze w atmosfe-
rze suchej. Jedynie ten drugi sposéb
pozwala na diugotrwale nieraz przecho-
wywanie produktdw spozywczych, nie
psujac w niczem ich smaku x. Zbyt sil-
ne zamrozenie dziata gwattownie na stru-
kture tkanek. Wiadomo, ze po zanurze-

* Twierdzg nawet, ze pewne rodzaje migsa
nabierajag po pewnym czasie pobytu w takich
warunkach delikatniejszego smaku; zawdziecza-
my to procesowi zwanemu ,kruszeniem". Doty-
cze to przewaznie zwierzyny; na rynkach wiel-
kich miast (Paryza w szczeg6lnosci) wiekszos¢
zwierzyny dostarczanej zaraz po otwarciu sezo-
nu polowan pochodzi z takich sztucznych lodo-
wni.
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niu w powietrzu ciektem (t.—180°) owo-
ce i kwiaty np. stajg sie tak kruche i
twarde, ze mozna je rozbija¢ miotkiem;
owad jakikolwiek o miekkim odwiloku, za-
nurzony w powietrzu ciektem, twardnieje
tak, ze rzucajac go z sitg o ziemie roz-
bijamy go w kawatki i t. p. Sg to zna-
ne doSwiadczenia uzywane przez prele-
gentow, moéwigcych o ciektem powietrzu,
dla zabawienia publicznosci. Ot6z cho-
ciaz zamrozenie np. do—40° lub —50° nie
wywotuje tak gwattownych zmian jak
ochtodzenie do—180° jednak zmienia lub
raczej psuje smak produktow spozyw-
czych. Pierwszy wiec jedynie sposob jest
W uzyciu rozpowszechniony.

Ot6z w 1901 roku dostarczono do An-
glii 8777 892 sztuk jagniagt i barandw
'‘oraz 1900 000 cEwierci wotu; mieso to
przedstawia wartos¢ okoto 440 milionow
fr. ipochodzi z Argentyny, Stanéw Zjedn.
Am. P6tnocnej, Nowej Zelandyi i Australii.

Lodownie Standw Zjednoczonych prze-
chowujg podczas lata ijesieni, az do sty-
cznia $rednio 1V2 miliarda jaj; wymaga-
na tu jest temp. bardzo stata, powietrze

suche i zabezpieczenie od zbyt silnego
ochtodzenia, wywotujgcego pekanie sko-
rupy. W Ameryce tez, gdzie te zasto-

sowania zimna najbardziej sg udoskona-
lone, przechowuje sie2 z kazdorocznych
zbioréw przeszto milion kg gruszek i oko-
to 250 milionow jabtek; w ciggu kilku
miesiecy, uzywajac specyalnych Srodkow
zapobiegawczych, mozna tez przechowy-
waé truskawki, brzoskwinie, wisnie itp.;
350 wielkich statkow, specyalnie na ten
cel wybudowanych, utrzymuje komuni-
kacye miedzy dwiema Amerykami i Au-
stralig z jednej a Europg z drugiej stro-
ny, zalewajac rynki Starego Swiata nad-
produkcya owych $rodkéw spozywczych.
Mozno$¢ przywozenia miesa z AmeryKki
zwiekszyta w Anglii jego spozywanie o
200 000 tonn rocznie; banan—ten owoc
drogi doniedawna—stat sie, dzieki moz-
nosci sprowadzenia go w sztucznej lodo-
wni az z Jamajki, dostepnym w Anglii
najszerszym warstwom spoteczenstwa;
spozycie tego owocu w Londynie podnio-
sto sie z 9 do 30 milionéw w ciggu osta-
tnich lat dziesieciu.
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Moznos$¢ tatwego otrzymania znaczne-
go zimna nietylko—jak to juz widzielis-
my—umozliwita zatatwianie tranzakcyj
dotad niemozliwych, lecz powotata tez do
zycia szereg przedsiebiorstw przedtem
zgota nieznanych. Wspomnijmy fabry-
kacye sztucznego lodu, ktéry przynaj-
mniej w uzyciu wewnetrznem zastgpic
musi 16d naturalny, nie przedstawiajacy
dostatecznych gwarancyj hygienicznych.
Zanotowaé tez nalezy, ze sztuczne ochita-
dzanie umozliwito obecnie w kazdej sze-
rokosci geograficznej fabrykacye piwa;
jedna z fermentacyj odbywaé sie tu mu-
si w + 5° t j. wtemperaturze niemozli-
wej do osiggniecia w sposob naturalny
np. w Meksyku. Wiadomo np., ze masto
nabiera specyalnie wykwintnego zapachu,
o ile Smietanka don uzyta przebyta pe-
wng fermentacye najmniej podczas 24
godzin; fermentacya ta odbywa sie w
temp. + 12°; wymaga wiec to ochtodze-
nia, ewentualnie sztucznego, gdyz ochto-
dzenie lodem naturalnym nie jest mozli-
we we wszystkich krajach.

W temp.—3° mole i inni niszczyciele
futer i t. p. rozwijaé sie juz nie moga;
fakt ten pozwala zastosowa¢ zimno do
przechowywania futer, gobelinéw i t. p.
rzeczy; w Paryzu istnieje zaktad, prze-
chowujgcy w swych ,lodowniach” o po-
jemnosci 5700 m3 podczas catego lata w
temp.—4° dywany, futra, jedwabie itp.
corocznie na sume okoto 40 milionow fr.

W jedwabnictwie sztuczne zimno sze-
rokie znajduje pole zastosowan. Wiado-
mo mianowicie, Ze hodowcy sg zmuszeni
czesto wywozi¢ w géry swe hodowle,
aby zabezpieczy¢ jaja od zbyt wczesne-
go wyklucia sie pod wptywem pierw-
szych dni cieptych, w lutym np. To wy-
wozenie w gory zastepujg we Wtoszech
umieszczeniem hodowli w odpowiedniej
lodowni az do czasu przydatnego do wy-
klucia sie gasienic jedwabnika.

Zaproponowano tez niedawno !) uzycie
zimna do zabicia gasienicy juz zawinie-
tej w kokon; operacye te uskutecznia sie
obecnie zapomocg goragca. W ogrodnic-

J) Comptes Rendus 6 czerwca 1904.
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twie zapomocg zimna
zy¢ sen zimowy wielu roslin i wywotac
ich kwitniecie w porze zimowej. Nie-
ktore wielkie miasta amerykanskie (Fi-
ladelfia, Boston, St. Louis) posiadajg cen-
tralne instalacye oziebiajace, ktore roz-
sytajg do mieszkan prywatnych ,,zimno“
zapomocg odpowiedniej kanalizacyi; po-
czyniono préby sztucznego ochtadzania
teatréw (Kolonia) i sal stuzacych do ze-
bran wielkiej ilosci o0s6b.

W metalurgii, w tym przemysle wyso-
kich temperatur zastosowano ochtodze-
nie do osuszania gazéw wpuszczanych
do paleniska pieca wielkiego, a to dla
tego, ze ogrzewanie pary wodnej, znaj-
dujacej sie w powietrzu wilgotnem, do
temp. 850—900°, panujacej w piecu wiel-
kim, zuzywa ogromng ilo$¢ paliwa, z po-
wodu wielkiego ciepta wilasciwego pary
wodnej. W chwili obecnej instalacya
ochtadzajgca stata sie nieodzowng zaro-
wno w fabrykach produktéw chemicz-
nych, jak w fabrykach perfum, ekstrak-
tow farmaceutycznych, w fabrykach ste-
aryny, sztucznego jedwabiu, Kklisz foto-
graficznych, czekolady i t. p. Wielkie
zaktady w Szampanii, zajmujgce sie przy-
rzgdzaniem win musujgcych, posiadaja
potezne instalacye ochtadzajace.

Powyzsze wyliczenie nie obejmuje
wszystkich zastosowan nizkich tempera-
tur; nie moéwiliSmy nic prawie o tych
zastosowaniach, ktorych projekty dopie-
ro sa znane. Nie mowiliSmy tez nic o
uzyciu cieklego powietrza, ktérego zbyt
nizka temperatura niezdolnem je czyni
do konserwowania $srodkoéw spozywczych
i do wielu innych uzytkéw.

Ciekte powietrze koncentruje jednak
na sobie w obecnej chwili wysitki licz-
nych inzynierow, skutkiem tego, ze de-
stylujac je oddzieli¢ zen mozemy dwa jego
gtéwne sktadniki w stanie czystym: tlen
(p. wrz.—182,5°) i azot (p. wrz.—195,5°).
Moznos$¢ takiego otrzymania z powietrza
tych dwu gazéw w stanie czystym ma do-
nioste znaczenie dla technologii chemicz-

udaje sie przedtu-

nej; od rozwigzania tej kwestyi zalezy
po czeSci rozwigzanie majgcego olbrzy-
mie znaczenie problematu sztucznego

wytworzenia wielkiej ilosci bogatych w
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azot zwigzkow, ktore stanowia, jak wia-
domo, niezbedny pokarm chlebodajnej
ziemi. tatwo zrozumiec¢, ze rozwigzanie ta-
kiego zagadnienia wazniejsze jest od prze-
chowania jabtka nawet w ciggu wielu lat.

Jezeli bowiem znalezienie praktyczne-
go sposobu destylacyi powietrza ciekiego
dopomoze do syntezy kwasu azotowego,
to zapewni to cztowiekowi mozno$¢ uzy-
Zniania ziemi i strzelania dowoli (do pro-
chu wchodzi Azotan potasu, a wiekszosé
nowozytnych $rodkéw wybuchowych za-
wiera zwigzki nitrowe), nie ogladajac sie
na bliskie wyczerpania sie kopalnie sale-
try chilijskiej.

Nie wiemy zaiste, czy w danym wy-

padku postep nauki réwnoznaczny be-
dzie z udoskonaleniem zycia naszego; nie
probujemy tez rozwigza¢ tej kwestyi.
Przypatrzmy sie raczej wptywowi odkry-
cia tatwego otrzymania nizszych tempe-
ratur na sposoby postepowania laborato-
ryjnego.
m Sam fakt skroplenia gazéw i zbadanie
przej$cia gazow ze stanu lotnego do cie-
ktego wigze sie z odkryciem zjawisk kry-
tycznych, tych niepomiernie ciekawych
zjawisk ciggtego przejscia ze stanu lot-
nego do ciekiego (Andrews w roku 1863).
Na tej ciggtosci oprze¢ sie ma w przysz-
tosci teorya gazow van der Waalsa (rok
1873), ktorg bez przesady nazwaé mozna
jednym z najznakomitszych pomystéw
teoretycznych doby obecnej.

Rozszerzenie skali dostepnych nam tem-
peratur pozwolito lub pozwoli sprawdzi¢
w tych nowych warunkach stuszno$é
praw, ktéreSmy wyprowadzili na zasa-
dzie spostrzezeA poczynionych w wyz-
szych temperaturach.

Moznos¢ skroplenia gazéw pozwolita
tak z temi ciatami operowac, jak dotad
to czyniono z ciatami ciekiemi w zwy-
kiej temperaturze, a wiec przedewszyst-
kiem oczyszcza¢ je przez destylacye.
Otrzymano w ten spos6b po raz pierw-
szy gazy czyste. Mozemy $miatlo powie-
dzie¢ po raz pierwszy; dowodu na to do-
starczajg nam najnowsze pomiary gesto-
§ci gazbéw X.

Y Mamy tu na mysli po czesci tez badania
robione w lab. ehem. teor. uniw. genewskiego



WSZECHSWIAT

Mianowicie (pp. Baume i Perrot z Ge-
newy, komunikat na zjezdzie szwajcar-
skim w Gloris) znaleziono dla gazéw
Izejszych od powietrza liczby mniejsze
od dawnych, a dla gazéw ciezszych od
powietrza liczby wieksze od dawnych.
Dowodzi to, ze tylko przez wielokrotng
destylacye czasteczkowg mozna usungé
z tych rozmaitych gazow najdrobniejsze
czastki powietrza w nich zawarte.

Nie mamy tu pretensyi do kompletne-
go wyczerpywania przedmiotu co do za-
stosowan naukowych nizkich temperatur;
przechodzi to ramy mniejszego szkicu;
chcielibySmy tylko wykaza¢, ze zdobycie
nizkich stopni w szeregu temperatur ma
dla naszych pogladéw naukowych zna-
czenie kapitalne, tem wieksze, ze obni-
zaniu temperatury przewidujemy Kkres
naturalny: zero absolutne, t. j. — 273°
nizej zera celsyuszowskiego.

Pod wzgledem techniki doSwiadczalnej
zdobycie bardzo nizkich temperatur po-
zwala np. na tatwe oproznianie, az do
stanu prozni katodalnej, niewielkich prze-
strzeni, niewielkich naczyn.

Czynimy to, taczac dane do opréznie-
nia naczynie z innem pomocniczem (tego
rodzaju dosSwiadczenia wykonywajg sie
z naczyniami szklanemi po wiekszej cze-
Sci, taczy sie wiec je szklang rurkg); ca-
tos¢ napetniamy np. CO02 (dwutlenkiem
wegla); zanurzamy naczynie pomocnicze
w ciektem powietrzu i, zalutowujac rur-
ke taczaca nasz zbiornik z tem naczy-
niem, otrzymujemy w pierwszem wybor-
ng proznie. Mozemy tez pochtongé gaz
znajdujacy sie w naszych naczyniach za-
pomocg wegla drzewnego, ktory pochta-
nia—jak to wykazat Dewar—wszelkie
gazy w temp. cieklego powietrza.

Dnia 5 pazdziernika w Paryzu zebrat
sie miedzynarodowy kongres zimna. Za-
daniem tego kongresu bylo wszechstron-
ne dyskutowanie wszystkich spraw z
»Zimnem*® sie wigzgcych. Obecni byli
wielcy uczeni; np. Kamerling Ohnes dy-
rektor stynnego laboratoryum do badania
nizkich temp. w Leydzie, réwniez jak
przemystowcy, zajmujacy sie zabezpie-
czaniem $rodkoéw spozywczych zapomocg
zimna od zepsucia.~Ci ludzie o tak roz-
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maitych kierunkach umystowych obrado-
wali wspdlnie, gdyz wiedza, ze o ile udo-
skonalenie zastosowan zalezy od badan
naukowych, o tyle tez czesto praca nau-
kowa wykonana by¢ moze pod wptywem
istniejgcych juz zastosowan przemysto-
wych. W przemys$le zimna $wiezy tego
mamy przyktad.

Sir W. Ramsay, znakomity odkrywca
rzadkich gazéw atmosfery, w badaniach
swych nad temi gazami nie mogt dos-
wiadczalnie rozstrzygnaé kwestyi, czy
oprocz neonu, argonu, kryptonu i kseno-
nu nie istnieje inny gaz lub inne gazy
w atmosferze; uktad peryodyczny pier-
wiastkdw pozwala na takie przypuszcze-
nie. Gaz 6w musiatby wiec by¢ jeszcze
rzadszym od ksenonu, tego za$ mamy
*ooooooo  (!'-ng 170-cio milionowg) czesé
w atmoslerze; tatwo wiec sobie wyobra-
zi¢, ze, chcac odkry¢ w tym ksenonie no-
wy gaz, trzeba przerobi¢ ilos$¢ powietrza
tak olbrzymig, iz przechodzi to miare
Srodkéw laboratoryjnych. Wykonanie te-
go bardzo ciekawego poszukiwania zo-
stato utatwione skutkiem istnienia pod
Paryzem wielkiego przedsiebiorstwa, zaj-
mujacego sie destylacyg powietrza cie-
ktego dla wydobycia zen tlenu. Pozos-
taja tu zawsze resztki zawierajgce tlen
-(- gazy rzadkie J). Kierownik tych za-
ktadoéw, wybitny inzynier francuski Clau-
de, dat Ramsayowi do rozporzadzenia
resztki pochodzace z destylacyi 100 tonn
powietrza, t. j. 77,4 milionéw litréw; w
ten sposdb sir Ramsay mdgt otrzymacd
300 cm3ksenonu 2.

Otoz w tym ksenonie Zzadnego nowego
gazu nie odkryto; co to znaczy? Zasto-
sowana tu metoda, polegajgca na desty-
lacyi czasteczkowej i na ciggtem spraw-
dzaniu widma gazu, ktory sie destyluje,
moze S$miato odkry¢ domieszke w ilosci
7ioo catej masy.

Ksenon stanowi Vnooooooo catego powie-

® Oto punkty -wrzenia gazéw rzadkich.
Neon Argon Krypton Ksenon
—243 —186,1 —151,7 —109,1.
2 Dane te czerpiemy ze $wiezo ogtoszonego
w Archives des sciences nat. de G-eneve arty-
kutu Ramsaya.
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trZa; a wiec wyzej wymienione badania

dowodzg, ze jezeli nowy gaz istnieje, to
zawsze w mniejszej ilosci niz Vi0D kse-
nonu, t. j. niz 17000000n00 catego powie-
trza.

Ten rezultat zawdzieczamy jedynie mo-
znosci operowania na wielkich ilosciach,
utatwionej w danym razie przez prze-
myst. Dowodzi to raz jeszcze, ze w na-

ukach doswiadczalnych z obu stron ist-
nie¢ musi Swiadomos$¢ Srodkow i sit, kto-
remi kazda strona rozporzadza: tem uza-
sadni¢ nalezy zainteresowanie sie fizyka
sprawg konserwowania dzikiej kozy w
ciggu 6-ciu miesiecy zapomocg sztuczne-

go zimna.
A. Wroczynski.

HODOWLA W POKREWIENSTWIE
| KRZYZOWANIE

(wedtug prof. K. Sajd).

Znajomos$¢ sposobu zaptodnienia kwia-
tow rozpowszechnita sie tak dalece, ze
dzis§ kazdy wyksztatcony cztowiek ma
mniej lub wiecej doktadne pojecie o tem,
jak godnemi podziwu s$rodkami przyro-
da rozporzadza, zeby utatwi¢ krzyzowa-
nie i zapobiedz samozapyleniu.

Na udziat owadéw w zapylaniu kwia-
tow zwrocili juz uwrage niektérzy bada-
cze z konca XVIII i poczatkow XIX w.
(Sprengel, Knigth i inni); niektorzy z
nich (Knigth) zrozumieli nawet, ze chodzi
tu witasnie o umozliwienie krzyzowania,
jednakze dopiero Darwin dostarczyt nie-
zbitych dowoddéw dla takiego pogladu,
zbadawszy pod tym wzgledem dosSwiad-
czalnie w ciggu lat trzydziestu storczy-
ki oraz inne rosliny. Jego tez zastuga

jest rozpowszechnienie tych pogladow
wsérod warstw szerszych.
Trzeba jednakze zauwazyé, ze te po-

glady na znaczenie krzyzowania w takiej
postaci, w jakiej sie one rozpowszechnity,
sg w czesci jednostronne, w czeSci za$
wrecz biedne.
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Przedewszystkiem sam Darwin nigdy
nie twierdzit, ze krzyzowanie jest rzecza
konieczng zawsze i wszedzie. Przeciwnie,
z witasciwg sobie sumiennos$cig powotuje
sie na caly szereg wiasnych doswiad-
czen, ktore wskazuig niezbicie, ze w wie-
lu przypadkach samozapylenie bywa ko-
rzystniejsze dla pewnych roslin, niz krzy-
zowanie. Przypadkow takich mozna po-
da¢ znaczng nawet liczbe.

Nastepnie nalezy zauwazy¢, ze poglady
na znaczenie krzyzowania przeniesiono
bez zadnej zmiany z ro$lin do S$wiata
zwierzecego, pomimo, ze nazwg tg ozna-
czamy tu i tam odmienne zjawiska

Mianowicie u zwierzat wyzszych mo-
zliwem jest jedynie to, co Darwin u ro-
$lin nazywa krzyzowaniem w przeciwien-
stwie do samozapylenia czyli samoza-
ptodnienia. Samozaptodnienia u zwierzat
wyzszych nie znajdujemy wcale i do wy-
dania potomstwa potrzebny jest u nich
koniecznie wspdtudziat dwu osobnikdéw.
Rosliny natomiast mogg by¢ zaptodnione
pytkiem nietylko tego samego okazu, ale
nawet tego samego kwiatu. Krzyzowa-
niem (Cross - fertilization) u ros$lin Dar-
win nazywa juz takie zaptodnienie, w
ktorem sfupek zostaje zapylony pytkiem
z innego okazu, chociazby ten okaz po-
wstat z nasienia tej samej rosliny, a wiec
wraz z zapylanym nalezat do jednego
rodzenstwa. Tak, ze gdy Darwin modwi
o dobrych skutkach krzyzowania u ro-
§lin, to ma wowczas na mysli nawet
krzyzowanie wsrdéd rodzenstwa, cou zwie-
rzat bedzie nie krzyzowaniem, lecz ho-
dowlg w blizkiem pokrewienstwie.

Zresztg i pojecia o hodowli zwierzat
w pokrewienstwie tez nie zupetnie Scisle
odpowiadajg rzeczywistym stosunkom.

Uwaza sie zazwyczaj za dowiedzione,
ze hodowla w pokrewienistwie szkodliwa
jest dla zwierzat i ze, jesli ja przepro-
wadzimy $cisle przez szereg pokolen, to
ostatecznie potomstwo marnieje, traci od-
porno$¢ na rozne choroby albo tez staje
sie zupetnie bezptodnem.

Poglad taki potwierdzajg istotnie licz-
ne do$wiadczenia; niebrak jednakze i ta-
kich hodowli, ktére dajg wrecz przeciw-
ny skutek. Jest mianowicie rzeczg stwier-
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dzona, ze wt#asnie najdoskonalsze rasy 1 krewni posiadaja bardzo czesto wspdlne

naszych zwierzat domowych, przewyzsza-
jace inne sitg, wielkoscig, odpornoscig
i ptodnoscig, sa wynikiem nadzwyczaj
starannej hodowli w pokrewienstwie. Co
wiecej, gdyby ta hodowla nie byta prze-
prowadzona w takiej nadzwyczajnej czy-

""" przez dtugi szereg po-
kolen, to rasy takie nie mogtyby wecale
utrwali¢ tych swoich doskonatych przy-
miotow.

Wezmy na przykiad bydio gtosnej ra-
sy Shorthorn. Stynny byk tej rasy, zwa-
ny ,Faworytem", pochodzit z hodowli w
pokrewienstwie, przeprowadzonej przez
dtugi szereg pokolen. A i sam on #taczyt
sie z najblizszemi krewnemi, a pomimo
to, potomstwo jego przedstawia najdos-
konalszg grupe w calej rasie. Skutek
za$ taki osiggniety zostat jedynie przez
to, ze do hodowli w pokrewienstwie do-
bierano wytacznie osobniki silne, zdrowe,
ptodne i petne zycia, stowem takie, kto-
re nie posiadaty zadnych wad ani bra-
kéw. Jasng za$ jest rzecza, ze wiasnie
w taki spos6b usuwamy wszelkie ujem-
ne wyniki hodowli w pokrewienstwie,
0 ileby wog6le miaty one dgznos$¢ do
ujawnienia sie.

Takie same skutki otrzymywano_i zin-
nemi rasami bydta, a takze ze Swiniami
1 owcami. Darwin twierdzi, ze ,w razie
starannego doboru mozna urzadzi¢ bez
szkodliwych wynikéw hodowle owiec na-
wet w najblizszem pokrewieAstwie “.

Czyni tylko zastrzezenie pod tym wzgle-
dem co do $wiA, u ktérych taka hodo-
wla ma dawa¢ ujemne skutki. Znany
jest atoli fakt, ze gtosny hodowca Gent-
ry rozmnazat przez dwadziescia lat styn-
ng rase berkshiréw tylko w pokrewien
stwie, bez jakiegokolwiek ,odSwiezenia
krwi“, i ta witasnie rasa nalezy do naj-
Swietniejszych pod wzgledem sity zycio-
wej i zdolnosci do rozptodu.

Musimy jednak zauwazy¢, ze te wszy-
stkie przyktady nie znajdujag sie wtasci-
wie w sprzecznosci z rozpowszechnione -
mi pogladami na szkodliwo$¢ hodowli w
pokrewienstwie, lecz tylko oSwietlajg ja
wszechstronniej. Wiadoma jest mianowi-
cie rzeczg, ze rodzeAstwo i wogdle blizcy

braki, skitonno$¢ do tych samych wad.
Z potaczenia sie zatem osobnikéw, maja-
cych wspdlne wady, powstaje potomstwo,

obarczone temi wadami w najwyzszym
stopniu. Je$li wiec kto zechce tgczy¢
zwierzeta, pochodzace od wspdinych ro-

dzicbw, bez dopuszczenia osobnikéw ob-
cej krwi i bez umiejetnego doboru, to
naturalnie bardzo tatwo moze wywotaé
pogorszenie.

W naturze niebezpieczenstwo takie nie
grozi zazwyczaj, tam bowiem dobdr osob-
nikow parzacych sie odbywa sie prawdo-
podobnie na zasadzie teoryi .przycigga-
nia sie przeciwienstw

Stwierdzono mianowicie niejednokrot-
nie, miedzy innemi i u ludzi, sklonnos$¢
do osobnikéw, obdarzonych wrecz prze-
ciwnemi witasnosciami, mniejsza o to,
czy to bedg zalety, czy braki. Barwa
wios6w, postawa, wzrost i t. p. whasnos-
ci rozstrzygaja zazwyczaj 0 wzajemnej
sympatyi, i mianowicie w tem znacze-
niu, ze ,przeciwnosci sie przyciagaja"“.

To tez zazwyczaj na swobodzie osobni-
ki, majagce wolny wybor, tgczg sie prze-
waznie z osobnikami o odmiennych wita-
snosciach. Tem sie tez ttumaczy, ze w
naturze zwierzeta, nalezace do jednego
gatunku, sg zwykle tak bardzo podobne
do siebie i tak mato stosunkowo wyka-
zZujg odmian.

Niema watpliwosci, ze wulegajg one
zmianom, ale osobniki, obdarzone nowe-
mi, witasnosci nie majg zazwyczaj do sie-
bie pociaggu i unikajg sie nawzajem, po-
szukujgc natomiast takich, ktore nie po-
siadajg tych cech nowych. Wskutek te-

go nowa witasnos$¢ znika zazwyczaj, za-
nim sie zdazy utrwali¢, i zmienno$¢ zo-
staje wyrownana w taki spos6b, ze da-

wne, przewazajace cechy przybierajg cha-
rakter statych i nadajg dziwnie jednolite
pietno wszystkim osobnikom z danego
gatunku.

To samo atoli zjawisko przybiera wrecz
przeciwny kierunek, gdy niektore osob-
niki z jakiego$ gatunku zostang przenie-
sione do nowego obszaru i stracg zupet-
nie zetkniecie z pozostatemi w ojczyznie.
Wowczas nowe wtasnosci moga sie utrwa-
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lic i w ten sposob da¢ poczatek nowemu

gatunkowi. Zdarza sie to szczegdlnie
czesto u owaddéw, pozbawionych zdolno-
§ci do- lotu. Tak np. bezskrzydle rodza-

e chrzaszczow Carabus i Otiorhynchus
zawierajg bardzo duzo gatunkdéw, ogra-
niczonych do nadzwyczaj matych obsza-

réw, nieraz do niewielkich dolin gor-
skich.
To samo stosuje sie i do roslin. Prze-

wazna wiekszos¢ ich gatunkow potrze-
buje krzyzowania i pokolenia, powstate
przez zapylenie obcym pytkiem, sg za-
zwyczaj silniejsze, niz w razie samoza-
pylenia. Z tego powodu i u nich gatu-
nek, zajmujacy pewien obszar, pozostaje
zwykle statym w typowych swych ce-
chach. Odmiany w barwie lub ksztatcie
poszczegdlnych czeSci zdarzajg sie wpra-
wdzie dos¢ czesto, znikajg jednak prze-
waznie wkrotce, nie zdgzywszy sie utrwa-
lic w szeregu pokolen.

Zupetnie inaczej sie dzieje, gdy na wi-
downie wystgpi cztowiek, jako hodowca
zwierzat lub rodlin.

Odkrywszy u pewnej liczby osobnikéw
jakies nowe wtasnosci, moze je utrzy-
mac, wzmocni¢ i uczyni¢ statemi przez
starannie dobierang hodowle w pokre-
wienstwie. Umieszcza rosliny i zwierzeta
w takich warunkach, w jakich w natu-
rze znajdujg sie osobniki, przeniesione
przypadkiem do innej miejscowosci i od-
ciete od wiasnego gatunku.

Mozna przyja¢ za zasade, ze, dopOki
jaki$ gatunek zamieszkuje w znacznej
liczbie osobnikéw pewien obszar, dopoty
jest mato widokoéw na wytworzenie sie
z niego nowych gatunkéw, poniewaz no-
we wilasnosci beda sie nieustannie wy-
rownywaty wskutek krzyzowania sie od-
miennych osobnikéw. Newy gatunek be-
dzie mogt powsta¢ dopiero wtedy, gdy
jakies zewnetrzne czynniki umieszczg pe-
wng liczbe osobnikéw w odmiennych wa-
runkach i uniemozliwig im stykanie sie
z resztg, o ile przytem wsréd tych od-
cietych osobnikéw ujawni sie skionnos¢
do zmiennosci. Moze sie zresztg zdarzy¢
rowniez, ze te nowe wilasnosci okazg sie
niedogodnemi dla danych organizmdw,
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a w takim razie
sie utrwali¢.

Sktonnos$¢ do taczenia sie z osobnikami
0 odmiennych witasno$ciach, ma réwniez
swoje granice: zbyt wielka bowiem ilosé
réznic dziata odpychajgco. Jezeli wresz-
cie roznice osiggng taki stopien, jaki
przedstawiajg dwa wyraznie odgraniczo-
ne gatunki, to wtedy zazwyczaj parze-
nie sie staje sie niemozliwem albo przy-
najmniej nieskutecznem.

takze nie bedg mogty

WidzieliSmy poprzednio, ze umiejetnie
1 celowro przeprowadzona hodowla w po-
krewienstwie daje doskonate wyniki: nie-
tylko nie ostabia danej odmiany, lecz
przeciwnie czyni ja jeszcze silniejszg i pto-
dniejszg. Naturalnie zdarza sie nieraz
i przeciwny wypadek; ale woOwczas rze-
cza hodowcy jest usuwac¢ od dalszego
mnozenia sie takie nieodpowiednie o0so-
bniki.

Wogdle faktem jest, ze znaczng liczbe
najlepszych i najptodniejszych roslin i
zwierzat domowych zawdzieczamy hodo-
wli w pokrewienstwie, w ktorej z zasady
unikano krzyzowania z obcemi osobni-
kami.

Krzyzowanie w hodowli stosuje sie za-
zwyczaj jedynie wtedy, gdy chcemy otrzy-
ma¢ nowg odmiane o potgczonych wias-
nosciach, ktére kazde z rodzicéw posia-
da osobno. Ale z chwilg, gdy wsrod po-
tomstwa skrzyzowanych rodzicow uda
sie nam otrzymac¢ osobniki o takich po-
taczonych wiasnosciach, to chcac je utrwa-
musimy starannie wykluczy¢ krzy-
zowanie i uciec sie znéw do hodowli w
pokrewienstwie. | obieramy woéwczas do
dalszego rozptodu u zwierzat tylko te
osobniki z rodzenstwa, ktore posiadaja
pozadane witasnosci w najwyzszym sto-
pniu; a u ro$lin zapylamy kwiaty odpo-
wiedniego okazu jego wiasnym pytkiem.
Rzeczg jest hodowcy usuwaé przytem
starannie od dalszego rozptodu osobniki
0 nieodpowiednich wtasnosciach.

Stynny hodowca Gentry wyrazit w na-
stepujacy sposéb swoj poglad na zajmu-
jaca nas w tej chwili kwestye:
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»Ani hodowla w pokrewienstwie, ani
krzyzowanie nie dadzg dobrych wynikow,
jezeli nie bedziemy pamietali o tem, ze
do taczenia sie nalezy uzywa¢ tylko ta-
kich osobnikéw, ktére nie majg wspol-
nych wad, a posiadajg zato tak duzo
wspélnych zalet, jak to jest tylko mo-
zliwe. Jest to, wediug mnie, klucz do
pomysinych wynikow w kazdej hodowli
i w zaden inny sposOb nie dadzg sie one
nigdy osiggna¢. Robi dobrze, kto wzma-
cnia krew dobrych zwierzat zapomocg
hodowli w pokrewienstwie; ale kto do
takiej hodowli uzywa ztych zwierzat, ten
otrzymuje ujemne skutki z takg samg
pewnoscig, a bodaj ze z jeszcze wiekszg
niz tamten dodatnie. Jezeli wszyscy uwa-
zamy za fakt, Zze przez tgczenie sie w po-
krewienstwie zwiekszamy przyrodzong
stabo$¢ rodzicdw, ich brak sit zywotnych,
miekko$¢ ich kosci it. p., to z drugiej
strony, jest roéwniez zrozumiatem, ze w
taki sam sposdb mozemy wzmocni¢ ich
silng budowe, tegi¢ koSci, zywotnos¢ itd.
Chodzi tylko o witasciwy dobdr osobni-
kéw do rozptodu. Jestem o tem najmoc-
niej przekonany, a to na zasadzie wias-
nych doswiadczen".

Poglagdowi temu nic nie mozna zarzu-
ci¢. Ale dobrych wynikéw nigdy nie
mozna by¢ zupeinie pewnym, sg bowiem
istotnie gatunki roslin i zwierzat, dla
ktorych dtuzsze taczenie sie w pokre-
wieAstwie bardzo czesto bywa niepomy-
SIne.

Chociaz nawet i w takich razach nie
zawsze winne bywa samo pokrewienstwo.

Pozyteczne rosliny i zwierzeta rozwo-
zimy dzi$ po catej kuli ziemskiej i umie-
szczamy Ww najrozmaitszych warunkach
istnienia. Wiadomo zas, ze wiekszosé
odmian domowych wymaga pewnych
okreslonych warunkéw: w jednej miej-
scowosci udajg sie one Swietnie, w innej
marnieja.

Jezeli kto chce dang rase utrzymac
w zupetnej czystosci, to musi jg natu-
ralnie rozmnaza¢ w pokrewienstwie. Je-
zeli taka czysta hodowla bedzie sie od-
bywa¢ w nowych warunkach nieodpo-
wiednich dla danej rasy, to zacznie ona
marnie¢ coraz bardziej i wreszcie stanie
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sie zupeinie bezptodng. Zazwyczaj w ta-
kich razach przypisujemy wine upadku
rasy nie warunkom klimatycznym Ilub
innym czynnikom zewnetrznym, bedg-
cym wtasciwg przyczyng, lecz samej ho-
dowli w pokrewienstwie.

Chcac uratowac takg marniejgcag rase,
hodowcy krzyzujg ja zwykle z jakg$ in-
ng, osiedlong dawniej w danej miejsco-
wosci i przystosowang juz do niej. Za-
zwyczaj osigga sie istotnie w ten spo-
s6b poprawe, a to dlatego, ze nowa rasa
przez Kkrzyzowanie sie z miejscowg na-
biera zdolnosci do opierania sie niepo-
mys$inym warunkom. 'Hodowcy jednak
znoéw przypisujg polepszenie samemu tyl-
ko krzyzowaniu, ,odSwiezeniu krwi“, jak
to nazywaja, a zapominajg zupeinie o
tem, ze obecnie nie jest to ta sama ra-
sa, lecz jaka$ nowa, mieszana, ktora od-
porno$¢ wzgledem panujgcych warunkow
otrzymata w spadku od miejscowej.

Jeszcze na jedne okoliczno$¢ nalezy
zwroci¢ uwage w razie niepomysinych
wynikéw hodowli w pokrewienstwie.

Mianowicie, nie trzeba zapominac, ze
u stosunkowo miodych odmian, nieda-
wno powstatych, witasnosci charaktery-
styczne nie sg jeszcze zazwyczaj dosta-
tecznie utrwalone. To tez marnieje ona
bardzo tatwo, jezeli wypadnie jej zy¢ w
warunkach niepomys$inych i bez staran-
nego pielegnowania. Jedynym S$rodkiem
utrzymania jej wtedy bywa dobieranie
do rozptodu najpiekniejszych i najsilniej-
szych osobnikow, a staranne usuwanie
gorszych. Tymczasem bardzo czesto ho-
dowcy sprzedajg najokazalsze zwierzeta,
rozptodowe, a potem, naturalnie, osiggaja
zte wyniki z hodowli, do ktdrej uzywajg
pozostatych, gorszych osobnikdw..

Co dotycze ro$lin, to wsrdd ogdtu pa-
nuje powszechnie poglad, ze dla nich
krzyzowanie jest rzeczg nietylko pozyte-
czng, ale nawet poniekad konieczng. W
rzeczywistosci jednak kwestya ta nie jest
wrcale tak prosta.

Istniejg mianowicie gatunki, dla kto-
rych zapylanie obcym pytkiem jest isto-
tnie warunkiem nieodzownym; ale sg i
inne, przystosowane do samozapylenia:
dla takich obcy pytek bywa wprost szko-
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dliwy. Sg wreszcie i takie, dla ktdrych
jest najzupeiniej obojetne, czy zostang
one zapylone wilasnym pytkiem czy tez
cudzym, ale pochodzgcym naturalnie z
roslin tego samego gatunku.

Stosunki pod tym wzgledem nie za-
wsze bywajg jednakowe, nawet w obre-
bie jednej rodziny: np. ws$rdd traw ku-
kurydza, zeby da¢ normalny urodzaj, wy-
maga koniecznie zapylenia pytkiem z in-
nych okazéw; podczas gdy pszenica, je
czmien i owies przystosowane sg do sa-
mozapylenia. .

Ciekawg jest przytem rzecza, ze ptod-
nos¢ lub jalowosé w razie samozapyle-
niu nie stanowia statej wiasnosci dane-
go gatunku i ze moze on ulega¢ zmia-
nie pod tym wzgledem.

Na witasciwosé te zwrocit uwage juz
Darwin, jednakze dotychczas nie jest ona
do$¢ znana wsrod ogotu.

Darwin zrobit odpowiednie doSwiad-
czenia nad ogrodowg rosling—Escholtzia
californica. Gatunek ten w zwrotniko-
wym klimacie Brazylii jest najzupetniej
jatowym w razie samozapylenia i wy-
daje nasiona jedynie wtedy, gdy na kwia-
ty jego dostanie sie pytek z innych oka-
zZ0w.

Fryderyk Muller przystat Darwinowi
z Brazylii nasiona tych roslin, zebrane
z okazdw, co do ktorych sprawdzit sam
przedtem doS$wiadczalnie, ze sg najzupet-
niej niezdolne do wydawania nasion w
razie samozapylenia. Otrzymane nasiona
Darwin zasiat w Anglii w doniczkach,
a gdy rosliny w-ykietkowaly, okryt kazdg
zosobna gazg i przekonat sie, ze w Eu-
ropie stracity swa jatlowos$é, bo, chociaz
byty zapylone wiasnym pytkiem, wydaty
jednak nasiona, mate wprawdzie, przeciez
zawsze uzdolnione do kietkowania. W na-
stepnem pokoleniu ptodno$¢ ich wzmo-
gta sie i przez takie samo samozapylenie
wydaty wigksze ilosci nasion w kazdej
torebce.

Wiadomo zresztg byto i przedtem, ze
dla Escholtzia hodowanej oddawna w
Anglii  wystarcza samozapylenie. Do-
Swiadczenia Darwina wykazaly ciekawy
fakt, ze brazylijska Escholtzia zmienia
w Anglii wiasnosci ptciowe i juz w pier-
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wszem pokoleniu staje sie rowniez zdol-
ng do samozapylenia.

Teraz nalezato jeszcze sprawdzié, co
sie stanie po wysianiu w Brazylii nasion z
europejskich samozapylajagcych sie oka-
z6w. To dosSwiadczenie zostato réwniez
wykonane i przekonato, ze potomstwo
europejskich roslin w brazylijskim Kkli-
macie staje sie znow jatlowem w razie
samozapylenia i koniecznie wymaga krzy-
zowania.

Podobne spostrzezenia zrobiono naste-
pnie nad niektoremi drzewami owocowe-
mi. Mianowicie niektore odmiany grusz
w cieplejszych i urodzajniejszych miej-
scowosciach Stanéw Zjednoczonych ro-
dzg owoce po zapyleniu wiasnym pyt-
kiem, w surowszych za$ okolicach po-
trzebujg koniecznie obcego.

Stosunki pod tym wzgledem mogg by¢
niezmiernie chwiejne. Wida¢ to najle-
piej na zwyczajnej rezedzie ogrodowej
(Reseda odorata), u ktorej czes¢ okazow
wydaje nasiona po samozapyleniu, cze$¢
za§ wymaga do tego koniecznie skrzy-
zowania z innemi ro$linami tego samego
gatunku. W rodzaju dziewanny (Ver-
bascum) jedne gatunki (V. phoenicum i
nigrum) sa jatowe w razie samozapyle-
nia, inne natomiast (V. thapsus i lychni-
tis)—ptodne. Passiflora alata sama przez
sie nie wydaje wcale nasion przez samo-
zapylenie, nabywa jednak tej zdolnosci,
jesli ja zaszczepimy na innym gatunku
albo umiescimy w odmiennych warun-
kach pod wzgledem temperatury.

Widzimy z tych przyktadéw, ze jato-
wos$¢ lub plodno$¢ w razie samozapyle-
nia, potrzeba krzyzowania lub zdolnos$é
do obchodzenia sie bez niego—nie sta-
nowig statej wilasciwosci danego gatun-
ku ros$linnego, lecz ulegajg zmianom za-
leznie od warunkéw, w jakich znajdujg
sie rosliny.

B. Dyakowski.

(Dok. nast.)
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WPLYW LASU NA ZACHOWANIE
SIE WODY BIEZACEJ.

Klasyczna praca Surella ,Etudes sur
les torrents* (Badania nad potokami),
ogtoszona przeszto piecdziesigt lat temu,
przyczynita sie gtdwnie do tego, ze po-

wszechnie, szczeg6lnie za§ we Francyi,
uchodzi za dogmat naukowy, ze lasy
z racyi wilasnosci zatrzymywania wody

deszczowej tagodzg wielkie wylewy rze-
czne i ze wycinanie laséw jest gtowng
przyczyng powrodzi; trzebieniu laséw przy-
pisujg réwniez znizanie sie stopniowe po-
ziomu zrodet oraz $redniego poziomu
rzek, zaobserwowane we Francyi w osta-
tnich latach. Jednem stowem, na lasy
zapatrujemy sie dzisiaj jako na regula-
tory odptywu wod; lasy—to niby ogrom-
ne gabki, zgarniajgce choéby najobfitsze
opady atmosferyczne i oddajgce je poOz-
niej stopniowo z powrotem.

Tymczasem na X-,ym zjezdzie Zeglugi,
zwotanym w Medyolanie w 1905 r. przez
statle Stowarzyszenie miedzynarodowe
urzadzania takich zjazdéw, zostaly zto-
zone sprawozdania hydrologéw, w kt6-
rych wpityw lasu na wode biezacg i na
zrédta przedstawiony zostat w Swietle
zupetnie odmiennem. Przedewszystkiem
nalezy rozréznia¢ miedzy znaczeniem hy-
drologicznem lasu czyli jego wptywem
na rozmiary odptywu, zaleznym od zdol-
nosci zatrzymywania wody deszczowej,
a jego znaczeniem geologicznem, polega-
jacem na umacnianiu terenéw nachylo-
nych. Oto6z Keller (z Austryi), Lauda,
dyrektor centralnego Biura hydrograficz-
nego w Austryi, Ponti (z Wtoch) oraz
Wolfschtitz (z Austryi) zgodni sg w tem,
ze powodzi wywolywane sg wytacznie
przez czynniki klimatyczne i ze wplyw
lasow na wystepowanie rzek z brzegéw
jest zaden albo conajwyzej tak znikomy,
ze go mozna pomingg.

Wielkie powodzi, na skutek Kktorych
rzeki opuszczajg swe tozyska i niszczg
kraj okoliczny, nastepujg po niezwykle
obfitych i dfugotrwatych deszczach, do-
chodzacych, jak to czesto obserwowano,
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do przeszto 200 mm na dzien (242 mm w
przeciggu 24 godzin w Reichenhall i Alt-
Aussee 12/1X 1899 r.; w goérach Olbrzy-
mich 215 mm w przeciggu 18 godz.,
2/VIIl 83 r.). Burza, z jakiej zrodzit sie
potok ,lawy“ w Betponey w Pirenejach
(poréwn. ,Kronike naukowal w Jv 51
.Wszech$w.* z r. ub.), dostarczyta 30 mm
wody, albo 30 litrow na 1 ml, i to w
przeciggu dwu godzin. Po pierwszych
godzinach takiej ulewy, czesto nawet
wczesniej na skutek deszczéw uprzed-
nich, las staje sie zupeinie nasyconym
wodg tak, ze nie jest juz w stanie za-
trzymywaé opaddéw; odtad niczem sie nie
réozni od obszaru niezalesionego. We-
dtug Wolfschiitza, wody Renu w 1882 r.
najbardziej zostaty wzbogacone przez naj-

wiecej zalesione dorzecza: Czarny Las,
Hardt, Spessart, Goéry Smrekowe, Oden-
wald. Podobnie, w 1887 r. obfitujace w

lasy dorzecze zrddet Elby, oraz w 1897 r.
i w ]899 r. doliny rzek Enno i Traun,
rowniez w lasy zasobne, ucierpiaty do-
tkliwie od straszliwych powodzi. Geste
lasy gér Olbrzymich nie przeszkodzity
w najmniejszym stopniu na tym obsza-
rze wylewom rzek, ktére pociggnety za so-
bg deszcze ulewne w sierpniu 1888 r.,
w lipcu 1897 i w lipcu 1903 r. Tenze
Wolfschiitz wykonat ciekawe obliczenie
nastepujace. Kiedy rozpatrywano pro”®
jekt uregulowania rzeki Morawy na Mo-
rawach, roztrzasano rdwniez kwestye za-
lesienia cze$ci gérnych dorzecza, znaj-
dujgcych sie nad poziomem morza w wy-
sokosci od 300 do 1200 m. Obszar zale-
siony urostby tym sposobem z 29 do
38% catkowitego obszaru dorzecza, a na-
wet w niektérych czesSciach do 50%.
Otéz, zaktadajgc, ze objetos¢ wody spty-
wajacej z terenu zalesionego stanowi
tylko czwartg czes$¢ objetosci wody, spty-
wajacej z terenu ogotoconego z lasow,
Wolfschtitz obliczyt, ze w nastepstwie
tej wielkiej pracy wytozonej na przy-
wrocenie laséw udaloby sie zatrzymac
zaledwie 9% wod wylewowych. Nie
mniej kategoryczny jest Ponti. Niezwy-
kty poziom, do jakiego doszta rzeka Ady-
ga w 1882 r., zostat wywotany nie przez
trzebienie lasow w jej dorzeczu, ale
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przez liczne rektyfikacie w tej rzece do-
konane oraz przez wyjatkowag obfitos¢
opadéw. W celu otrzymania danych po-
zytywnych, Lauda urzadzit w prawdzi-
wem tego stowa znaczeniu doswiadcze-
nie. Wybrat na Morawach dwa mate
sgsiadujgce z soba dorzecza Bistryczki
1 Senicy, posiadajace jednakowg prze-
puszczalnos$¢ i forme,, a réznigce sie je-
dynie rozlegtoscig obszaréow zalesionych.
Powierzchnia zalesiona dorzecza pier-
wszej rzeki stanowi 48°/0, drugiej—tylko
27°/0 catosci. Codziennie w przeciggu
2 lat Lauda mierzyt opady i wode od-
ptywajaca na obu dorzeczach. Te spo-
strzezenia pozwolity mu obliczy¢ wspot-
czynniki codziennego odptywu na kaz-
dem dorzeczu, a zatem oznaczy¢ wplyw
lasu na wode sptywajgcg.

Wyniki tych badan drobiazgowych nie
sg pomysS$lne dla laséw. ,Dla ulew, prze-
kraczajacych pewna granice, twierdzi
uczony hydrolog, np. dla powodzi, zdol-
nos$¢ zatrzymywania wody przez ziemie
staje sie mniejsza na dorzeczu najbar-
dziej zalesionem, niz na dorzeczu, naj-
wiecej z lasow ogotoconem, czyli innemi
stowy, las po nasyceniu sie wodg do pe-
wnego stopnia, pozbywa sie chetniej jej
nadmiaru”. W innem miejscu sprawoz-
dania Lauda ogélny swoj poglad formu-
tuje w spos6b nastepujacy: ,,Wyniki mo-
ich badan harmonizujg doskonale z re-
zultatami, do jakich doszto kierowane
przeze mnie centralne Biuro hydrograficz-
ne w kwestyi wptywu lasu na powsta-
wanie i zachowywanie sie wysokiego
stanu woOd, pociggajagcego za sobg powo-
dzi. Te rezultaty przecza pogladowi po-
wszechnie oddawna uznawanemu, miano-
wicie, ze las obniza we wszelkich oko-
liczno$ciach wysoki stan wdd, a nawet
przeciwdziata jego powstawaniu, i ze od-
wrotnie, trzebienie lasow wywiera wptyw
przeciwny". Nie bez wagi rowniez jest
okolicznos$é, stusznie podniesiona w spra-
wozdaniach, Zze powodzi nie sg bynaj-
mniej zjawiskami nowoczesnemi, zrodzo-
nemi w okresie wycinania lasow. W wie-
kach ubiegtych, kiedy lasy pokrywaty
przestrzenie obszerne, zdarzaly sie po-
wodzi nie mniej niszczace od obecnych.
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Z czaséw rzymskich znane sg takie wy-
bryki potokéw alpejskich, np. potoku
Arbonne, obok Petit Saint-Bernard. Przed
katastrofg w 1904 r. potok Bon-Rien koto
Bozel w Sabaudyi spisat sie w podobny
sposOb az pie¢ razy; poraz pierwszy w
1270 r., kiedy dolina jego z pewnoscig
nie byta jeszcze ogotocona z lasow.
Zaznaczy¢ nalezy, ze zwolennicy laséw

1na kongresie medyolanskim, Lafosse (z

Francyi), Riedel (z Austryi), Cipoletti
(z Wtoch) nie podali zadnego faktu na
poparcie swojej tezy. Ograniczyli sie je-
dynie na twierdzeniu bez podania dowo-
déw, ze ,,masywy zalesione przyczyniaja
sie do zmniejszania niebezpieczenstw wy-
lewéw*. Jesli wbrew opinii, ogdlnie do-
tychczas uznawanej, hydrologowie wyzej
wspomniani z tym ostatnim pogladem
sie nie zgadzajg, to jednakze wszyscy
bez wyjatku przyznaja, ze lasy w cza-
sach normalnych wywierajag na powierz-
chniowy odptyw wdd wptyw zbawienny,
cho¢ nie tak znaczny, jak sgdzono. Zin-
teresujgcych doswiadczen Laudy wynika,
ze powierzchnie zalesione pochtaniajg
opady atmosferyczne, ale tylko ,do pe-
wnej granicy“. Wedlug Pontego wtas-
ciwosci geologiczne terenu posiadajg w
danej sprawie znaczenie niestychanie wa-
zne. Zaleznie od stopnia przepuszczalno-
§ci warstw pod powierzchnig ziemi, lasy
oddziatywajg tak lub inaczej na wode
biezagcg. Na terenach przepuszczalnych,
jak wapienie ze szczelinami, lasy zabie-
rajg opady niewielkie catkowicie, a ule-
wowe czesciowo, o tylez mniej wody po-
siadajg rzeki na tych terenach. Stad
wniosek Pontego, ze na tych obszarach
lasy nalezatoby wycina¢. Przeciwnie, na
dorzeczach nieprzepuszczalnych, lasy wy-
wieraja wptyw dodatni na odptyw, a na-
wet na zwyklty wysoki stan wod. Np.
w dorzeczu nieprzepuszczalnem Addy,
najmniejsza wydajnos$¢ potokéw na 1hm2
w przeciggu sekundy wynosi dla dolin za-
lesionych 14 litréw, S$redniozalesionych—
5,2 litra, za$ dla dolin bezleSnych—wszy-
stkiego 2 litry.

Na zrodta las, wedtug Kellera i Wolf-
schiitza, nie wywiera zadnego wptywu
dodatniego. Zmiany w wydajnosci zr6-
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det pierwszy przypisuje wytgcznie okre-
sowym zmianom klimatycznym, uwaza
nawet, ze lasy poniekad przeciwdziatajg
zaopatrywaniu sie w wode strug podziem-
nych, przynajmniej na rdéwninie; nato-
miast w gorach, gdzie las otrzymuje z
obszaréw wyzszych zwykle wiecej wody,
niz jest w stanie zatrzymaé, ta ostatnia
jego wilasciwos¢, przypisywana mu przez
Kellera, moze wspoétdziata¢ we wzmocnie-
niu wydajnosci zrodet. Ale nawet w tym
ostatnim wypadku, Keller uwaza za po-
trzebne poczyni¢ szereg zastrzezen. We-
dtug Wolfschiitza, hypoteza, wedtug kto-
rej lasy zawsze i we wszelkich okolicz-
nosciach zaopatrujg obficiej w wode stru-
gi podziemne, a zatem i zrodia, niz ob-
szary bezle$ne, niema podstaw.

Jesli znaczenie hydrologiczne lasu uzna-
ne zostato przez wiekszo$¢ znaczng ucze-
stnikow zjazdu za niestychanie przesa-

dzone, to na doniostg jego wartos¢ pod
wzgledem geologicznym zgadzali sie
wszyscy. Inzynierowie i lesnicy stwier-

dzili jednogtosnie,
tereny nachylone,

ze drzewa umacniajg
zmniejszajg objetosc
materyatu stalego, porywanego przez
sptywajacg wode, miarkujg erozye oraz
przeciwdziatajg obrywaniu sie i ze$lizgi-
waniu sie terenu. Ale i tutaj strzedz
sie nalezy wszelkiej przesady; wedtug
Pontego np., zalesienie nie jest w sta-
nie utrwali¢ osadéw lodowcowych. Z te-
go, ze lasy nie przeciwdziataja powo-
dziom i nie regulujg wydajnosci rzek
oraz zrédet w takiej mierze, jak powsze-
chnie sadzono, nie trzeba bynajmniej
wnioskowac, ze nalezy trzebié lasy w dal-
szym ciggu i zaniecha¢ zalesiania. Zna-
czenie funkcyi geologicznej lasu w miar-
kowaniu energii potokow wystarcza, aby
usprawiedliwi¢ wszelkie ofiary, ponoszo-
ne dla ochrony i zwiekszenia obszardw
zalesionych. Podkresla to zreszta z ca-
tym naciskiem w sprawozdaniu swojem
wspomniany wyzej parokrotnie dyrektor
centralnego Biura hydrologicznego w
Austryi, Lauda.

Tak tedy, zjazd medyolanski wyjasnit,
ze las jest w zajmujacej nas sprawie
nieomal wytgcznie czynnikiem geologicz-
nym; hamuje on rozktad gor i zmniejsza
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naptywy wody biezacej, ale jestboz zna-
czenia wobec powodzi. Wtasnie w inte-
resie zalesiania jest rzeczg niezbedna
uwydatni¢ te rdznice, aby zapobiedz re-
akcyi w opinii publicznej, dzi$ tak przy-
chylnej dla rozszerzania obszaréw zale-

sionych.
L. H.
(La Geographie XVI, Ni 3).

Korespondencya WszechSwiata.

1Nieco 0 znajdujagcym sie na Litwie orzechu

wodnym.

Kotewka ptywajgca (Trapa
ktérej owoce znane sg pod nazwa, orzecha
wodnego, nalezy do roslin o niezwykle roz-
legtem rozmieszczeniu geograficznem, gdyz
znajduje sie nietylko w calej prawie Euro-
pie (az do Szwecyi), lecz takze w Afryce
podzwrotnikowej, na Kaukazie, w Persyi,
Chinach, w prowincyi Nadamurskiej itd.

Co dotycze znajdowania sie kotewki na
Litwie, to znana jest tylko na potudniu gu-
berni minskiej, a mianowicie: z okolic PinA-
ska, Mozyrza i tojowa; a ze Lojow lezy na
samem pograniczu az 3 w tem miejscu sty-
kajacych sie z sobg guberni, florysci przeto
wyliczajg zwykle wszystkie te gubernie (tj.
minska, moliylewska i czernihowskg) jako
oddzielne stanowiska, ktére wszakze stano-
wig witasciwie jedno tylko, t. j. ujscie rzeki
Sozy do Dniepru.

Gillibert podaje précz tego okolice Gro-
dna, a JundziH ,,niektore jeziora“ jako dal-
sze stanowiska kotewki na Litwie, lecz w
nowszych czasach nikt ich dotagd nie po-

natans L.),

twierdzit.
Obecnie mam do zawdzieczenia taskawej
uczynnoséci p. doktorowej Kodisowej kilka

bardzo tadnych i ciekawych orzechéw wo-
dnych, zebranych okoto Borysowa, gdzie ko-
tewka piywajgca w rzece Berezynie rzad-
koscig nie jejt wecale.

Orzechy borysowskie sg ciekawe nietylko
ze wzgledu na pochodzenie swoje z po6inoc-
nej, a nie z potudniowej czeSci gub. min-
skiej, a zatem ze stanowiska dotad catkiem
jeszcze nieznanego, lecz takze i ze wzgledu

na swa znacznie odmienng posta¢ zewne-
trzna.
Forme typowa orzecha potudniowo-euro-

pejskiego podat prof. Thome x) i takie same

Y Zob. Thome, Flora Deutschlands.

344 i\ 4 i 5.

Fig.
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zdarzato mi sie widzie¢ do$¢ czesto. Prof. J.
Waga * rowniez takg same forme opisuje,
gdyz powiada: ,orzechy brunatne, lub czar-
niawe, $piczastemi, z dzialdw kielicha utwo-
rzonemi rogami uzbrojoneZ.
suje takze ,orzechy 4-ro rogie” 2.

Orzechy borysowskie sg uzbrojone nie
czterema, lecz 8 lub 12 ostremi cierniami,
nie ,rogami“, a précz tego przy nasadzie
kazdego rogu (czyli ,dziatu Kkielichowego4)
wystajg po 3 guzowate wypuktosci, poza
ktéremi wznosi sie stupek tak, iz gorna po-
wierzchnia orzecha licznemi tak ostremi, jak
i tepemi wyrostkami jest nastroszona.

Ksztatt samego orzecha jest rowniez nie-
co odmienny, co pochodzi stagd, ze dwa na-
przeciwlegte rogi sg stabiej rozwiniete niz
dwa inne.

Tu zachodzi pytanie, czy orzechy bory-
sowskie nie sg czasem formg teratologiczng?

Jabym sadzit, ze i sama roslina, z rzeki
Berezyny pochodzgca, powinna by¢* rdzng
od wszystkich egzotycznych. Trudno bo-

wiem przypusci¢, zeby Trapa natans L. po-
chodzaca z Afryki, Chin, Hiszpanii, Pinska
i Borysowa przedstawiata jeden i ten sam
gatunek, t. j. zeby wszystkie te okazy bytly
identyczne. Prawdopodobnie mamy tu do
czynienia z rozmaitemi odmianami, a by¢
moze i gatunkami nawet.

Dr. W. Dybowski.

KRONIKA NAUKOWA.

Otrzymywanie emanacyi radu w stanie
Czystym i jej widmo. Rutherford, ktéry od-
kryt istnienie emanacyj promieniotwdrczych,
pierwszy tez powzigt mys$l obliczenia obje-
tosci emanacyi, ktora mogiby da¢ 1 g czy-
stego radu. Z obliczen wypadto 0,80 mm3
na 1 ~ radu (obecnie, po uwzglednieniu $ci-
§lejszych danych, wypada 0,57 mm,3. Ram-
say i Soddy, jak wiadomo, pokusili sie o
wydzielenie emanacyi z kilkudziesieciu mi-
ligramdéw bromku radowego i osiggneli wy-
niki dodatnie pomimo nadzwyczajnych tru-
dnosci doswiadczalnych. W roku ubiegtym
Ramsay wesp6t z Cameronem powtorzyt te
badania i doszedt do wniosku, ze na gram
radu przypada 7,07 mm3 liczba innego rze-
du, niz wymaga teorya. Wobec tego, Ru-
therford postanowit powtdrzy¢ te subtelne
doswiadczenia, aby ostatecznie ustali¢ dane

Y Zob. J. Waga, Elora polonica, Tom I, str.

317.
2 Zob. JundziHl, Opisanie ros$lin str. 63.
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| eksperymentalne. Poszukiwania utatwita mu
Akademia Wiedenska, oddajac do jego dys-
pozycyi 250 mg czystego bromku radowego.
Badan a Rutherforda daty ciekawe wyniki,
Okazato sie, ze R.imsay i w tym wypadku
[ miat widocznie w reku emanacye zanieczysz-
| czoug dwutlenkiem wegla, bo kiedy Ruther-
fordowi po wielu mozolnych proébach udato
sig oczysci¢ zupeilnie emanacye, objetos¢ jej
wynosita pierwotnie 0,97 mm3 (na 1g radu),
potem zmniejszata sie ciggle, osiegata mini-
mum, zgodne z warto$cia przez teorye prze-
widywang—0,66 mm3 poczem znowu wzra-
stata. Te zmiany objetosci sg jeszcze pra-
wie niewytlumaczone. Emanacya, zawarta
w rurca do wytadowan, data swietne widmo,
ktore mozna byto sfotografowac. Widmo
to zawierato w bardziej tamliwej czesci prze-
szto sto linij, dotychczas dla innych pier-
wiastkéw nieznanych i niespotykanych w
widmie gwiazd. W rurkach witoskowatych,
zawierajacyoli emanacye, Rutherford obser-
wowat kilkakrotnie pojawianie sie po Kkilku-
nastu dniach $wietnego i kompletnego wi-
dma helu. Ten wynik potwierdza dawne
badania Ramsaya.
St. L.
(Phil. Mag.).

Elektryczno$¢ jako czynnik partenogene-
chemicz-

zy dosSwiadczalnej. [Po teoryi

nej (raczej chemicznych, bowiem byto ich
kilka), osmotycznej i Kkatalitycznej, wysu-
wanych jedna po drugiej przez Loeba dla

ujecia mnozacych sie ustawicznie faktéw
sztucznej partenogenezy, zwanej inaczej nie-
kiedy zaptodnieniem sztucznem, przyszta ko-
lej na teorye elektryczng. Pierwsze dane
doswiadczalne przynosi w tej mierze prof.
Yves Delage, zastuzony badacz partenoge-
nezy, ktérego prace nad wptywem dwutlen-
ku wegla, taniny, amoniaku, chlorku ni-
klowego, wreszcie fenolu i fenolatow daty
nam ogromnie juz wiele, nietylko co do ilo-
$ci i wyborowej jakosci nowych, ciekawych
faktow, lecz takze co do krytycznego wy-
Swietlenia kazdej ze wzmiankowanych wyzej
lteoryj R. MJ].

Prof. Delage komunikuje Akademii wy-
niki doswiadczen nad wywotywaniem parte-
nogenezy zapomocg elektrycznych #tadun-
kow. Doswiadczenie odbywa sie w matych
i ptytkich wanienkach, o0 dnie pokrytem
cienka plyteczkg miki, do ktorej przyklejo-
| ne sg zjednej strony obrgczka szklana, two-
rzgca pionowg S$ciane wanienki, z drugiej
listek cyny. Napetniwszy wanienke ptynem
elektrolitycznym, taczymy ptyn icyne z bie-
gunami stosu elektrycznego i otrzymujemy
w taki spos6b maly kondensator elektrycz-
}ny, w ktérym tadunek elektryczny skupia
i sie w cienkiej warstwie na ptytce miki. Je-
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§li w plynie elektrolitycznym umiescimy ja-
ja jezowcdw, osiada one na dnie miseczki
tam, gdzie gesto$¢ elektryczna bedzie naj-
wyzsza, beda wiec w kapieli elektrycznej.
Zresztg niema elektrolizy, gdyz niema pradu
elektrycznego. Jes$li w odpowiednim elek-
trolicie (utworzonym z 40 czeSci roztworu
NaCl izotonioznego z wodg morskg, 40 oz.
roztworu sacharozy izotonicznego z woda
morskg i 20 cz. wody morskiej) poddamy
niezaptodnione jaja Paracentrotus (Strongy-
looentrotus) lividus kapieli elektrycznej, naj-
pierw dodatniej— 30 minut, nastepnie odjem-
nej—1 g 15 m.,, w kondensatorze t. j. wa-
nience wyzej opisanej i z uzyciem okoto 15
wolt i jeSli nastepnie przeniesiemy jaja te
do czystej wody morskiej, otrzymamy pily-
wajace larwy, takie same jak larwy pocho-
dzace z normalnego zaptodnienia, albo wy-
hodowane z udziatem chemicznych sposo-
béw partenogenezy. (Jaja uzyte do kon-
troli, nie poddane dziataniu elektrycznosci,
larw oczywiscie nie tworzg). Do powyzsze-
go doswiadczenia doprowadzity™ prof Dela-
gea rozwazania teoretyczne, Kktdre sprawity
dawniej, ze pokusit sie z nadzwyczajnym
skutkiem o otrzymanie partenogenezy sztu-
cznej przez zastosowanie jednego po drugim
kwaséw (wywotujgcych stracanie), i alka-
liow (roztwarzajacych niektére koloidy). Roz-

wazania te ogtosit w C. li.,, t. CXLV, 22
lipca 1907.
Kwasy i alkalia zawdzieczajg powyzsze

dziatanie zawartosci jondw H albo OH, a nie
specyficznym elementom czy grupom che-
micznym. Wobec tego powstaje pytanie,
czy wyniki poprzednich doswiadczen nie
byly zalezne od natadowania -f- jonow H i
natadowania — jonow OH. Stad mysl za-
stgpienia kwasu przez kagpiel elektryczng do-
datnig, zasady—przez odjemng. W proce-
derze chemicznym dziatanie zasad winno by¢
dtuzsze od dziatania kwaséw i nastepowac
po niem; dlatego i teraz jaja poddane zostaty
dziataniu dodatniemu elektrycznosci naprzéd,
nastepnie i diuzej—odjemnemu. Tak wiec
przez teorye poddana metoda dosSwiadczenia
okazala sie w rzeczywistosci skuteczng, a w
dalszych doswiadczeniach pordwnawczych
i najlepszg. Ma sie rozumieé, nie jest tak
doskonata, jak procedery z taning i amo-
niakiem. Procent larw rozwinietych w sto-
sunku do jaj nierozwijajgcych sie lub za-
trzymanych w swym rozwoju jest staby,
najwyzej | na 100. Ale i ten jeden pro-
cent przedstawia jeszcze do$¢ wiele, bo pra-
wie 80 larw na kazdg pipetke; pozatem pro-
porcya jaj zaczynajacych sie rozwija¢ do-
chodzita czasem do 80°/0. W kazdym razie
stwierdzone jest, ze kapiel elektryczna sta-
tyczna jest w stanie wywotaé sztuczng par-
tenogeneze.
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Jak objasni¢ partenogeneze elektryczng?

Mozemy przyjaé, ze tadunek -)- podobnie,
jak tanina, osadza niektore odjemne koloidy
jaja i wywoluje w ten sposéb utworzenie
sie otoczki zéttkowej; ze tadunek—tak, jak
alkalia, sprowadza zanik ostonki jadrowej,
rozpuszczajgc skitadajgce jg koloidy dodatnie.
Moga jednak by¢ podane inne wyjasnienia,
tembardziej, ze fakty ukazywania sie otocz-
ki zéttkowej i znikania jadrowej zachodza
nie w roztworaoh taniny czy amoniaku,
ani w kapieli elektrycznej, lecz w 2—3 go-
dziny po przeniesieniu jaja do naturalnej
wody morskiej.

Mozemy przyjg¢ np , zdaniem Delagea, ta-
kie objasnienie. tadunek elektryczny zmie-
ni¢ musi napiecie powierzchni zetkniecia jaja
z otaczajagcym pitynem; zmiana ta, moze od-
bi¢ s'.Q na stanie lub conajmniej na szybko-
§ci wymiany osmotycznej, a przedewszyst-
kiern dyalitycznej, miedzy jajem a S$rodo-
wiskiem. Czysta woda morska jest abso-
lutnie nieskuteczna, jako czynnik parteno-
genetyczny, prawdopodobnie dlatego, ze ma-
to sie rozni od elektrolitow, ktére wchodzg
w sktad koloidéw jaja i tamujg partenoge-
neze (bowiem jaje, jak wiadomo, w warun-
kach normalnych nie jest partenogenetycz-
ne). By uczyni¢ jaje partenogenetycznem,
nalezy umiesci¢ je w $rodowisku tak réznia-
cem sie od wody morskiej, by przez wy-
miane dyalityczng doprowadzi¢ wewnetrzng
elektrolityczng ciecz jaja do odpowiedniej
ko istytucyi. (Dlatego zapewne w parteno-
genezie sztucznej uzywa sie wody morskiej
0 znacznie zmienionym skiadzie). Ale to
nie wystarcza; trzeba, by wymiana odby-
wata sie szybko, gdyz odigczone od orga-
nizmu macierzynskiego jaje bez sprzyjaja-
cych segmentacyi warunkoéw zamiera. Szyb-
kos¢ wymiany zwiekszajg wytadowania elek-
tryczne, zmieniajgc napiecie powierzchni.
Swoiste te czynniki, chemiczne czy fizycz-
ne, bylyby wiec osobliwego rodzaju katali-
zatorami, zwiekszajgcemi szybko$¢ koniecz-
nej dla rozwoju jaja wymiany dyalitycznej.
Znowu wiec powstaje w ksztatcie odmien-
nym i bardziej okreslonym teorya kataliza-
toréw, zapomocg ktorej Loeb prébowat wy-
jasnia¢ partenogeneze sztuczng. Delage nie
uwaza jej jednak za ostateczng i wolng od
zarzutéw, wszelako dobrg jej strong jest to,
ze daje bodziec i mozno$¢ dalszego spraw-
dzenia doswiadczalnego. M. 8.

(C. R. Ac. Sc.).

Wiadomos$ci biezace.

Wydziat Il Tow. Naukowego Warszaw-
skiego. W dniu 5 listopada r. b. odbyto
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sie si6dme posiedzenie naukowe Wydziatu 3-0 p. St Miklaszewskiego: ,,Materyaty
IIT-go Towarzystwa Naukowego Warszaw- do gleboznawstwa ziem polskioh®;
skiego. Przedstawiono komunikaty naste-
pujace:

1-0 p. J. Tura: ,Dwa przypadki z tera-
tologii bezkregowcowl;

2-0 p. St. Rabauda z Paryza: ,Sur un 50 p. W. Sierpinskiego: ,0O warto$ciach
gro%ed(; embryoscopique“—(przedstawit p.  grednich kilku funkoyj liczbowych'4

. Tur);

4-0 p. Wt Tarczynskiego: ,,0 zmodyfiko-
wanej postaci wzoréw aktynonaetrycznych
lwskutek wptywu powiloczki szklanejl i

BULETYN METEOROLOGICZNY
za czas od 1/XI do 10/XI 1908 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek i predk.  Zachmurzenie ¢ 3

Egég_ YIC?Oar%:T?ZA Temperatura w st. Cels. wiatru w m/sek. (0-10) v]\‘/s& UWAGI

Dzien

7r. 1P. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. 7r. 1p. 9w 7r. 1lp 9w MM

i 591606610 12 16 22 34 06 N7 N5 N3 10. 10 10 00 « 7 a mzyt
2 608601597 13 28 24 28 08 N, N, NE, 120 10 10 —

3 589573554 11 45 34 45 08 NE, ne3 NE, 07 10 10 —

4 519502480 26 32 25 35 18 W2 w3 w3 10 10 10 —

5 498493 48808 11—16 26-1,8 N, W, w3 10 10 2 20 # 7a3Ip.20G\D7p.
6 465471 501-21 04-12 04-34 w6 nw3 w5 10* 8 9# 00 & 9 p. polatyw.
7 493 478 468-45 12-05 14-55 w3 W3 w5 7 9 10 09 # 7p—8pdD

8 46,1 470 470-28-0,6-1,4-05-3,8 wr W3 w3 10 10 10 —

9 480 492 528-3,0 -3,0 -3,6 -1,0 -5,3 n?2 N, 10 gx 2 —

10 561 57,7 588-8,0-1,8-3,4-12-90 0 sw4 w3 9= ©3 2

bre 527526 528 |5 0°9-01 1%6-2% 33 31 31 93 84 75 —

Stan $redni barometru za dekade Y3 (7 r- | 1 p"[*9 w.) = 752,7 mm
Temperatura $rednia za dekade: 1 (7 r. }1 P~3}2)XxOQw)=—0°2 Cels.
Suma opadu za dekade: = 2,9 mm

TRESC NUMERU. O zuzytkowaniu praktycznem sztucznie wywolanego obnizenia tempe-
ratury, przez A. Wroczynskiego. — Hodowla w pokrewieAstwie i krzyzowanie, przez B. Dyakow-
skiego.—Wptyw lasu na zachowanie sie wody biezacej, przez L. H.—Korespondencya Wszechswia-
ta, przez dr. W. Dybowskiego.—Kronika naukowa.—Wiadomosci biezagce.—Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, $-tokrzyska Nr. 11. Telefonu 195-52.



