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DZIALANIE EMANACY! RADOWEJ
NA WODE J.

Od czasu pierwszych doswiadczen Ram-
saya i Soddego z r. 1903 wielu obserwa-
torow stwierdzito jeden niezaleznie od
drugiego — fakt wytwarzania si¢ helu z
radu i z jego emanacyi. Poglad, wedle
ktérego czgstka a jest atomem helu, thu-
maczy naogot w sposéb prosty i zada-

walajagcy powstawanie helu z materyi
radyoaktywnej.
Ostatnio, Cameron i William Ramsay

zajeli sie waznem pytaniem, czy tez pro-
mienie, pochodzace ze znacznej ilosSci
Emanacyi radowej, zdolne sg do prze-
ksztatcania atomdw materyi zwyczajnej.
Ogtosili oni wyniki swych badan, majace
dowodzi¢, ze pod wplywem emanacyi ra-
du miedz zamienia sie na lit, a by¢ mo-
ze takze na s6d i potas. Nadto, stwier-
dzili, ze w obecnoSci roztwordw miedzi

M Ph(loso;’hicftl Magazine, listopad, 1908.

lokalu redakcyi.

32. Telefonu 83-14.

emanacya rozpada sie na argon (ulega

| dezintegracji), w obecnosci za$ wody na

neon. Zupeine i wystarczajgce stwier-
dzenie tych przeksztatcen potaczone jest
z wielkg trudnos$cig doswiadczalng. W
najnowszej swej rozprawie (drukowanej
w miesieczniku Towarzystwa Chemicz-
nego ’) Cameron i Ramsay streszczajg
wyniki swych doswiadczen w sposéb na-
stepujacy: ,,Prowadzgc takie poszukiwa-
nia, trudno jest niezmiernie zapobiedz
przenikaniu do przyrzadu $ladéw powie-
trza w ciggu dtugiego czasu, jakiego wy-
maga doswiadczenie. Wobec tego, ze
0,1 centymetra szeSciennego azotu atmo-
sferycznego zawiera dos$¢ argonu, by go
mozna wykry¢é spektroskopowo po usu-
nieciu azotu zapomocg iskier, stwierdze-

nie, ze obecno$¢ argonu zalezy od innej
przyczyny, jest rzeczg niestychanie tru-
dng. Podobniez, wecale nie jest tatwo

uwolni¢ zupetnie roztwory miedzi od $la-
doéw litu i dowies¢ w sposéb przekony-
wajacy, ze lit nie istniat przedtem w ta-
kim roztworze, ktéry poddajemy dziata-
niu emanacyi. Wykrycie neonu nie daje

Y Journal of Chem. Soc., czerwiec 1908, str.

992,
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pola do takich zarzutéw. Jedynem nio
zliwem zrédtem, prdécz transmutacyi, jest
tu glin, z ktérego sg zrobione elektrody.
Rurka prozniowa byta uprzednio uzyta
wiele bardzo razy pod rozmaitemi cis$nie-
niami, przemyta powietrzem i w koncu
wykazywata $lady wodoru ale tylko wo-
doru. Rzeczg jest nie do pojecia, by ne-
on mogt tym sposobem wynikngé przy-
padkowo z dwu dosSwiadczen z woda,
skoro w kazdym przypadku pozostatosci
byty badane razem z pozostatoSciami
wielu doswiadczen podobnych, z innemi
roztworami, w ktorych neonu nie wy-
kryto. Musimy wuznaé przemiane ema-
nacyi w neon w obecnos$ci wody za fakt
dowiedziony wr sposob niezbity, i jezeli
transformacye okreslimy jako takg prze-
miane, ktorg sprowadza¢ mozna dowolnie
przez zmiane warunkéw, to bedziemy
mieli tutaj pierwszy przypadek transfor-
macyi, stwierdzony w sposob przekony-
wajacy".

Jak wiadomo, pani Curie i panna Gle-
ditsch * powtdrzyty niedawno doswiad-
czenia Camerona i Ramsaya, dotyczace
przemiany miedzi na lit, nie otrzymaty
jednak pewnego dowrodu powstawania
litu.

Rozporzadzajagc znaczng iloScig radu,
wypozyczong przez wiedefnskag Akademie
nauk, wykonaliSmy szereg doswiadczen
celem przekonania sie, czy powrstaje ne-
on, gdy emanacya radowa rozpada sig
w obecnosci wody. Korzystajgc z wta-
snosci pochtaniania, jaka posiada wegiel
drzewny, mozna dzi$ w sposéb wzgled-
nie prosty wykry¢ drobng nawet ilo$¢
argonu. Wegiel z drzewa kokosowego
w temperaturze cieklego powietrza po-
chtania wszystkie gazy z wyjatkiem ne-
onu i helu. Préba spektroskopowa na
obecnos$¢ neonu jest nieomylna dzieki
wysoce charakterystycznemu widmu, zto-
zonemu. ze. Swietnej linii w barwie z0itej
oraz grupy bityszczacych linij w barwie
czerwonej. Wobec tego, nie mogto by¢
watpliwosci, ze w doswiadczeniach Ca-
merona i Ramsaya neon by}, a powstata

9 Acad$mie des Sciences, 10 sierpnia 10C0B
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| jedynie kwestya, czy neon ten pochodzit

z powietrza, albowiem Strutt wykazat
niedawmo, ze obecno$¢ neonu daje sie
wykry¢ spektroskopowy w Yio centyme-
tra szeSciennego powietrza atmosferycz-
nego. Cameron i Ramsay stwierdzaja,
ze w ich doswiadczeniach niepodobna
byto unikngC stabego przesaczania sie
drobnych iloSci powietrza do przyrzadu
w ciggu tygodnia lub nawet diuzszego
czasu, przez ktéry trwato jedno dosSwiad-
czenie.

Przed rozpoczeciem wiasciwego bada-
nia wykonuno pewng liczbe doswiadczen
celem oznaczenia tej ilosci neonu, jaka
daje sie wykry¢ spektroskopowo. Do te-
go uzyto przyrzadu, ktory stuzyt poprze-
dnio do oczyszczania emanaoyi. Przeko
nano sie, ze zO6ta linia neonu ukazywata
sie zupetnie wyraznie, gdy do gitéwnej
rurki przyrzadu wprowadzono V15 centy -
metra sze$ciennego powietrza; wprowa-
dzenie iloSci podwojnej pozwolito juz
dojrze¢ czerwone linie neonu, a z chwilg
gdy ilo$¢ powietrza doszta do x5 centy-
metra, otrzymano Swietne widmo neonu
zawierajgce wiekszo$¢ jego linij. Do-
Swiadczenie to powtorzylismy Kkilkakro-
tnie, zmieniajagc za kazdym razem rurke
prézniowg i zawsze otrzymywalismy wy-
nik identyczny.

Wedle pomiar6w Ramsaya neon ist-
nieje w powietrzu w ilosci jednej czesci
na sto tysiecy, liczagc na objetos¢. Do-
Swiadczenia nasze wykazujg tym sposo-
bem, ze z tatwoscig mozna wykry¢ neon
w ilosci mniejszej od jednej milionowej
centymetra szeSciennego. Jest rzeczg
zupeinie prawdopodobna, ze dobrawszy
warunki jeszcze pomysiniejsze, moznaby
wykry¢ spektroskopowo ilo$¢ tego gazu
jeszcze mniejsza.

PrzekonaliSmy sie, ze do szybkiego ba-
dania widm bardzo dogodny jest dwoj-
okularowy spektroskop siatkowy Watta;
pomiary dtugosci fali uskutecznialiSmy
w spektroskopie Hilgera, w ktérym sku-
le odczytuje sie bezposrednio.

T DosSwiadczenia z emanacya.

Do zbierania
pod dziataniem emanacyi na wode,

gazow, wytwarzanych
uzy*
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walismy metody, bardzo podobnej do tej,
jaka postugiwali sie Cameron i Ramsay.
Dla wiekszej jasno$ci opiszemy tu dosé
szczegOtowo przebieg catkowitego do-
Swiadczenia. Balonik szklany o pojemno-
Sci okoto 4 cm3 opatrzony kurkiem, na-
petniony do potowy wodg destylowang,
umieszczono w kapieli ewaporacyjfiej ce-
lem wypedzenia powietrza z balonika

i z wody, poczem po zamknieciu kurka
przytopiono balonik do rurki komuniku-
jacej sie z pompg rteciowg. Wode za-

mrozono przez zanurzenie balonika w cie- |
ktem powietrzu, poczem usunieto zapo-
mocg pompy ostatnie $lady powietrza.

Tymczasem oczyszczono starannie ema-

nacye w ilosci, odpowiadajgcej 150 mili-

gramom radu w stanie réwnowagi i umie-

szczono jg w rurce zgietej w ksztatt U.

Po otwarciu kurka, cata ta iloS¢ emana-
cyi ulegta kondensacyi w zamrozonym

baloniku. Wtedy zamknieto kurek i usz-

czelniono go rtecig, aby zapobiedz mozli-
wemu przesgczaniu sie powietrza do ba-
lonika. Z konhAcem trzeciej doby, gdy

osadzono, ze cisSnienie wodoru i tlenu,

wytworzonych z wody przez emanacye,

wynosi okoto jednej atmosfery, zamrozo-
no znowu balonik w cieklem powietrzu

oraz wypompowano i zebrano gazy, nie

ulegajgce kondensacyi, przyczem otrzy-

mano okoto 4 cm3 mieszaniny gazowej,

ztozonej gtdéwnie z wodoru i tlenu. Ga-

zy te wprowadzono nastepnie do oddziel-

nej biuretki i wywrotar.o ich wybuch;

wtedy dodano odrobine czystego tlenu

ektrolitycznego i wywotano znowu eks-

plozye celem usuniecia wszelkiego nad-

miaru wodoru. Pozostatg ilos¢ gazu (w

iloSci okoto 0,2 em*) przeprowadzono juz

bezposrednio do zbiornika, gazy zas, nie

pochtoniete przez wegiel drzewny Sci-

$nieto w rurce prozniowej i poddano ba-
daniu spektroskopowemu, przyczem za-

obserwowano catkowite $wietne widmo

helu, nie dostrzezono jednak ani $ladu

widma neonu.

Wieksza cze$¢ emanacyi pozostata zge-
szczona w baloniku, gdy wypompowano
mieszanine gazowg. Po zamknieciu kur-
ka i ponownem jego uszczelnieniu rtecig
usunieto ciekte powietrze i pozostawiono
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balonik w spokoju przez dni sze$¢, po-
czem znowu wypompowano okoto 4 cm3
mieszaniny gazowej. Wobec mozliwosci,
ze wszystek utworzony neon rozpuszczat-
by sie w wodzie, pozwolono balonikowi
ogrza¢ sie do temperatury otaczajgcego
powietrza, poczem potgczono go z pompa;
szybkie parowanie wody dawato wtedy
rekojmie usuniecia do pompy wszelkich
pochtonietych gazow. Drobng ilos¢ gazu,
w ten sposob otrzymang, wypompowano
i dotagczono do pierwszej, poczem mie-
szanine gazowg poddano takiemu same-
mu badaniu, jak poprzednio. Otrzymano
zupetne widmo helu, ale znéw ani $ladu
linij neonu. Moznaby sadzi¢, ze obec-
no$¢ helu w rurce do wytadowan bedzie
przeszkadzata wykryciu drobnej ilosci
neonu. Aby punkt ten wyswietli¢, wy-
konano doswiadczenie specyalne. W kon-
cu ostatniego doswiadczenia obnizono po-
ziom rteci ponizej poziomu rurki z we-
glem i przeprowadzono do zbiornika 710
cze$¢ powietrza. Gazy, pozostate po po-
chtonieciu przez wegiel, zbadano spek-
troskopowo, jak poprzednio. Ujrzano te-
raz wyrazne widmo neonu w towarzyst-
wie widma helu. Po oziebieniu dolnej
czesci rurki prdézniowej do temperatury
cieklego powietrza zd6ta linia helu byta
wyraznie bardziej blyszczaca anizeli z6t-
ta linia neonu, ale na pewnem stadyum
ogrzewania widma neonu i helu byty
prawie réwne co do stopnia blasku.
Metodg tg wykonano pie¢ doswiadczen,
ale tylko w jednym przypadku zaobser-
wowano obecno$¢ neonu, mianowicie w
pierwszem dosSwiadczeniu tej seryi. Aby
sie przekona¢, czy obecno$¢ neonu w tem
doswiadczeniu moze byc¢ przypisana prze-
sgczaniu sie powietrza do wnetrza przy-
rzgdu, poddano ogrzewaniu wegiel drzew-
ny i gazy, ponownie wypompowane, ze-
brano do biuretki. Po usunieciu tlenu
zapomocg stopionego fosforu pozostato
okoto 7,5 cm3 gazu, sktadajgcego sie gto-
wnie z azotu. Ot6z 7,5 cm3 azotu odpo-
wiada przeniknigeciu okoto %10 c¢cm3 po-
wietrza. Stopien blasku zoéttej linii neonu
w porownaniu z blaskiem linii helu byt
mniej wiecej taki, jakiego oczekiwaé¢ na-
lezato w razie dodania takiej wtasnie ilo-



783

$ci powietrza. Whniosek ten znalazt po- |
twierdzenie w spostrzezeniu, ze po wpro-

wadzeniu dodatkowo V10 cm3 powietrza
blask widma neonu zwiekszyt sie zna
cznie.

Il. DosSwiadczenia z gazami, wytworzonemi
z roztworu radowego.

Cameron i Ramsay podkreslajg to, ze,
jezeli emanacya wytwarza neon w obec-
nosci wody, to powinnoby sie znalezé
neon w wodnym roztworze soli radowej,
z ktérego wypompowywa sie emanacye,
i twierdzg, ze obserwowali widmo neonu
w gazach, otrzymanych tg drogg z roz-
tworu radowego. Celem wySwietlenia
tego punktu wykonaliSmy szereg do-
Swiadczen. SOl radowa, zawierajgcg prze-
szto 200 miligramow radu rozpusciliSmy
w wodzie, do ktorej dodaliSmy niewielkg
ilos¢ kwasu chlorowodorowego. Pozwo-
liwszy emanacyi zbieraé sie przez piec
dni, wypompowaliSmy jg wraz z 80 cm3
wodoru i tlenu. Gazy te poddalismy te-
mu samemu postepowaniu, co i przed-
tem, emanacye za$ usunieto przez kon-
densacye. Gaz pozostaty, sktadajacy sie
przewraznie z tlenu, zbadano metods, sto-
sowang poprzednio do neonu. Wykona-
lisSmy wszystkiego 4 doSwiadczenia, lecz
w zadnym razie nie znalezliSmy ani $la-
déw neonu, chociaz zawsze wystepowato
btyszczgce widmo helu.

Wnioski.

Znajac tempo wytwarzania helu przez
rad, tempo, zmierzone, niedawno przez
J. Dewara, mozna z tatwos$cig obliczy¢
ilo§¢ helu, wytworzong przez znang ilos¢
emanacyi. W wiekszosci dosSwiadczen
z woda wprowadzaliSmy na przeciag
trzech dni ilos¢ emanacyi, odpowiadajgcg
okoto 150 miligramom radu wr stanie ro-
wnowagi, co powinnoby prowadzi¢ do
wytworzenia okoto ¥,0milimetra szeScien-
nego helu. WidzieliSmy, ze w tych do-
Swiadczeniach moglibySmy z zupeing pe-
wnoscig wykry¢ ilos¢ neonu, mniejsza
od "Vjooo milimetra szeSciennego. A za-
tem, nawet w przypuszczeniu, Ze ema-
Aacya zamienia sie na neon, ilo$¢ jogo, |
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w ten sposéb wytworzona, nie moze prze-
nies¢ jednego procentu helu, ktéry two-
rzy sie takze. Cameron i Ramsay nie
znali widocznie catej subtelno$ci wykry-
wania spektroskopowego neonu w drob-
nych iloSciach powietrza. W doswiad-
czeniu, opisanem w ostatniej rozprawie,
stwierdzajg oni, ze nie zdotali unikngé
przesgczania® sie powietrza do wnetrza
swego przyrzadu i, majgc do czynienia
z 12,6 centymetra szeSciennego miesza-
niny gazowej, znalezli po usunieciu wo-
doru i tlenu, Zze pozostata reszta sklada
sie z 0,292 cm3 azotu i dwutlenku wegla.
GdybySmy przyjeli, ze ta pozostatos¢
sktada sie gtownie z azotu, Swiadczytoby
to, ze przesgczyto sie powietrza okoto
0,36 cm3 Ot6z, w naszem doswiadczeniu
wpuszczenie do wnetrza przyrzadu takiej
iloSci powietrza daje Swietne widmo ne-
onu, ktére co do blasku daje sie poro-
wnac¢ z towarzyszacem mu widmem helu.
Stad wynika, ze dos$wiadczenie Camero-
na i Ramsaya wcale nie moze stuzy¢ za
dowdd, ze z emanacyi tworzy sie neon.

Ttum. 8. B.

Pr. M. YERWOEN.

PROCESY SWIADOMOSCI.

(Dokonczenie).

Wspominajgc mimochodem o woli, po-
ruszyliSmy miedzy innemi zjawisko, z
ktérem zwigzany jest inny rodzaj proce-
su psychicznego, mianowicie wyobraze-
nie. Co rozumiemy pod wyobrazeniem
i jak ono powstaje? Wiemy, Ze jego po-
chodzenie jest $ci$le zwigzane z czuciem
zmystowem i bez niego nie moZj miec
miejsca. Mozemy okresli¢ wyobrazenie
poprostu jako obraz wrazenia. Rézni sie
ono od ostatniego tem, ze raz wywotano
przez czucie zmystowe, moze by¢ naste-
pnie wyzwalane bez podraznienia orga-
néw zmystow, podczas kiedy wrazenie
nie moze wystagpi¢ bez wspdtdziatania
jednego i drugich,
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Wobec takiego stosunku wyobrazenia
do wrazenia, bad.,my, czy wa.runki po-
trzebne do powstania pierwszego znaj-
dujg sie w innych czesciach kory mézgo-
wej, czy tez w tych samych, gdzie po-
wstaje wrazenie. Ostatnie wydawatoby
sie prawdopodobniejszem. Podnieta wy-
wotujgca podraznienie w komorkach oko-
licy wzrokowej mogtaby zostawi¢ ,dzia-
tanie nastepcze", ktore, chociaz ukryte,
moze by¢ powtdrnie wywotane w modzgu
przez jakakolwiek inng droge ktdrego$
z nerwow. Wydaje sie to mozliwem.
Mozemy jednak przypusci¢, ze kazdy bo-
dziec pobudza nietylko odpowiednig oko-
lice zmystowg, w danym przypadku wzro-
kowg, lecz ze przechodzi stad dalej do
osrodka asocyacyjnego, gdzie dopiero w
podraznionych komdrkach powstajg wa-
runki wyobrazenia, odpowiadajace dane-
mu czuciu. W takim razie dziedziny
wrazen i wyobrazern nie bytyby identy-
cznemi. Za ostatnim sposobem pojmo-
wania zdajg sie przemawia¢ zjawiska do-
strzegane przez psychiatrow; sa to zja-
wiska S$lepoty i gtuchoty psychicznej.
Pod $lepotg psychiczng rozumiemy stan,
w ktérym cztowiek dostrzega przedmioty
uprzednio widziane, t. j. odbiera czucia
wzrokowe, wywotujgce nawot u niego re-
akcye, nie rozumie jednak ich znaczenia
i nie moze ich okresli¢ nazwg witasciwg.
Taki pacyent, do pewnego stopnia chory
psychicznie, nie poznaje krewnego, ani
przedmiotéw codziennego uzytku. Przy-
znaje, ze co$ widzi, ale kto to jest i co,
tego okresli¢ nie potrafi. Dopiero, kiedy
mu sie powie, ze to jest taki a taki kre-
wny, a to zegarek czy tez n6z, wowczas
przypomina je sobie, moze o nich moéwié
i opowiada¢. Wypadki takie dowodza,
ze obraz, wyobrazenie przedmiotu jesz-
cze nie zniknety i moga by¢ wywotane
za posrednictwem innych zmystéw', w da-
nym razie przez zmyst stuchu. Sekcje
poSmiertne takich chorych wykazaly, ze
drogi wiokien asocyacyjnych, #gczacych
pod warstw#® kory wzgoérek wzrokowy z
wielkg dziedzing asocyacyjng, byty za-
atakowane, gdy jednoczes$nie wtdkna wio-
dace ze wzgdrka stuchowego pozostaty
nienaruszone. Mozna réwmiez sprowa-

WSZECHSWIAT

789

dzi¢ dziatanie okolicy dotykowej pacyen-
ta, dajac mu do reki jaki$ przedmiot.
Okolica ta, zostajac podrazniona, powo-
duje czucie dotyku, ktére, tagczac sie dro-
ga asocyacyjng z wyobrazeniem wzroko-
wem przedmiotu, moze rowniez by¢ przy-
czyng wyzwolenia odpowiednich wyobra-
zen.

Zjawiska wiec zdajg sie przemawiac
za tem, ze okolice wyobrazen w innem
miejscu sg potozone, niz okolice wrazen;
to znaczy, ze kazda z nich powstaje za
podraznieniem zupetnie réznych komadrek
kory mozgowej. Mozemy wiec osrodki
asocyacyjne w Sszerszeni znaczeniu uwa-
za¢ za osrodki wyobrazen, ktérych ko-
morki zwojowe, kojarzac miedzy soba

najréznorodniejsze podraznienia i prze-
biegajgc we wszystkich kierunkach, po-
wodujg powrstawranie wyobrazen, kombi-

nujgcych sie miedzy sobg w przedziwny
spos6b bez uprzednich podniet zmysto-
wych. Jestto droga, na ktorej rozwija
sie najbardziej ztozona czynno$¢ ducho-
wna: mys$lenie. W skiad jego wchodzg
rézne, prawidtowo uszeregowane wyobra-
zenia, z pomiedzy ktdrych najwazniejsze
znaczenie majg wzrokowe, dosiegajace
przez ksztatcenie wysokiego rozwoju.
Wiekszo$¢ ludzi jest wzrokowoami, gdyz

spos6b ich mys$lenia polega przewaznie
na wyobrazeniach wzrokowych. Czyta-
nie i pisanie, nauka poglagdowa, przeby-

wanie z przedmiotami S$wiata zewnetrz-
nego, badanie zjawisk, wszystko to dzia-
ta na rozwiniecie owych zdolnoSci.

WidzieliSmy wiec, ze kojarzenia prze-
biegajg wo wszystkich mozliwych kie-
runkach z réznych dziedzin czuciowych
do asocyacyjnych i z tych dalej do ru-
chowych, tak, ze mimowolnie nasuwa sie
pytanie, jak tojest, ze w moézgu naszym
zamiast beztadnej mieszaniny wrazen,
wyobrazen i impulséw woli, powstaje
mysl logiczna i prawidtowa. Mysl, z kté-
rej cztowiek jest dumny, nie istnieje sa-
ma w sobie, jako nagie uszeregowanie
wyobrazen, tylko logiczna i prawidtowa
i ktorej rozwdj ma na celu wszechstron-
ne wyksztatcenie ludzkiego ducha.

Jak sie logiczna mys$l rozwija?

Zwréémy uwage na to, ze to, co dziec-
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ko podczas duchowego ksztatcenia sie
odbiera od rodzicow i nauczycieli, jak
rowniez od codziennego Zzycia, jest stre-
szczeniem wszystkich zdobyczy kultury
duchowej, gromadzonej od wielu stuleci
przez cztowieka; zdobyczy, ktore naby-
wane powoli z biegiem czasu, kolejno
przechodzity z pokolenia na pokolenie.
Wiele z nich odpadto w ciggu wiekéw
i wiele nowych przybyto i wcigz jeszcze
przybywa. Pomiedzy pierwszemi znaj-
dujg sie przedewszystkiem zuzyte i nie
mogace sie diuzej utrzymaé pojecia i wy-
obrazenia, Zachodzi wiec tu zawsze pe-
wien dobér duchowy, odpowiadajgcy do-
borowi naturalnemu w $wiecie organicz-
nym. Wszystko co stuszne, rzeczywiste,
niezaprzeczone zostaje pomiedzy zdoby-
czami ludzkiego ducha i wzglednie do
poje¢ chwili biezgcej, powoli przez ksztat-
cenie zostaje wpajane dziecku. Jezeli
ono wyobrazenia skojarzy btednie, nie-
zgodnie z doSwiadczeniem, wychowawca
wskaze mu niewtasciwe postepowanie.
Stuszne natomiast i trafne ¢wiczy dziec-
ko przez ciggte powtarzanie, zaprawiajac
sie tym sposobem powoli do logicznego
mysSlenia.

Lecz wrjaki sposob odbywajg sie w
mozgu te procesy ksztatcenia i Cwicze-
nia? W pierwszej chwili chciatoby sie
wprost odpowiedzieé, ze jedno i drugie
opiera sie na pamieci. Ale co to jest
wiasciwie pamie¢? Jak wyobrazamy so-
bie jej podkitad fizyologiczny? Tu tra-
fiamy na powazne trudnosci, z ktoremi
uczeni walczg juz oddawna, usitujgc za-
ja¢ pewniejsze stanowisko. Nalezy wie-
dzie¢, ze czynnoSci takie jak gra forte-
pianowa, w ktérej uczymy sie opanowy-
wac szereg subtelnie stopniowanych uner-
wionych mieéni, gra akrobaty lub zon-
glera, lub wreszcie ¢éwiczenie umystowe,
jak rachowanie i uczenie sie wierszy,
wszystko to ma za podkiad te same pro-
cesy. Widocznie wskutek usiawicznego
¢wiczenia komdrek zwojowych mézgu
zachodzg pewne zmiany, ktore sprawiajg,
ze ich podraznienia powstajg i przenosza
sie coraz tatwiej po drogach komorek i
witdkien nerwowych. Na czem jednak
polegajg owe zmiany? Przypuszczano, ze
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[ w komérkach zwojowych pozostaje pe-
wien ,$lad“, pewne ,wrazenie', ale czem

one sg? W nowszych czasach prdébowa-
no wyraz ,wrazeniell zastapi¢ greckim
~engramm?® przypuszczajgc, ze to da le-

psze pojecie o procesie. AVszystko to je-
dnak sg tylko nazwy, ktore w zaden spo-
s6b nie mogag wpltyna¢ na rozjasnienie
przedmiotu. Dalej, zjawiska te proébo-
wano wyttumaczyé przez ruch czaste-
czek w komérkach. Zapewne, przesuwa-
nie sie ich odbywa sie w kazdym pro-
cesie podraznienia; ale wiemy réwniez,
ze przez autoregulacye w przemianie ma-

teryi powraca zawsze stan pierwotny;
trudno wiec wyobrazi¢ sobie, by ruch
czasteczek, po podraznieniu, miat pozo-

stawaC niezmiennym.

Szcze$liwie jednak zjawiska doswiad-
czalne przychodzg nam na pomoc. Je-
zeli do mie$nia naszego organizmu wy-
sytamy podniete z systemu nerwowego,
powstajagce natenczas podraznienie dysy-
milacyjne wywotuje drganie miegsnia.
W razie czestszego powtarzania tego i
coraz ciezszej i diuzej trwajacej pracy
mies$nia, uwazamy, ze ten nietylko wy-
poczywa po kazdorazowem przyjeciu po-
draznienia, lecz urasta po uptywie kilku
dni, lub tygodni, jezeli czynno$¢ byta po-
nawiana. Wiadomo kazdemu sportsme-
nowi, ze dtuzsze ¢éwiczenie migsnia zwie-
ksza jego objeto$¢ i czyni go sprawniej-
szym. Zupetnie tak samo rzecz sie ma
z komérkami zwojoweini. Jak wiemy,
komorki te, raz powstate, nie rozmnazaja
sie dalej, lylko rozwijajg; nabierajg sub-
stancyi pod Avplywem czynnego jej za-
potrzebowania. Jezeli obserwujemy ru-
chy nowonarodzonego zwierzecia, naprzy-
ktad krélika, widzimy jak bardzo one sg
nieudolne. Pomimo wielkiego natezenia
miesni, zwierze ledwie sie porusza, sta-
niajac sie przytem ustawicznie, gdyz nie
moze byc¢jeszcze mowy o jakiemkolwiek
utrzymaniu réwnowagi. Komorki zwojo-
we mozdzku takiego zwierzecia (mdzdzek
posredniczy w koordynacyi ruchéw), ogla-
dane pod mikroskopem, okazujg sie zu-
peinie nierozwiniete, o krétkich, nieco
rozgatezionych dendrytach (rys. 2, A).
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(Fig. 2, A).

Dwa neurony mozdzku krélika zaraz po na-
rodzeniu.

Po kilku dniach krolik nauczyt sie utrzy-
mywac¢ na nogach, chodzi zrecznie i, je-
zeli go przewrécimy, predko i pewnie
wraca do zwykltego potozenia ciata. RoO-
wnoczes$nie komorki kory mozdzkowej
maja zupeinie inny wyglad (rys. 2, B).

Neuron moézdzku
rodzeniu.

krolika w sze$¢ dni po na-
(Podtug Athia?a).

Powiekszyty sie i rozwinety znacznie
przez wytworzenie dtugich, rozgatezio-
nych dendrytéw. Innego jeszcze przy-

ktadu dostarczyt nam Berger, robigc do-

Swiadczenia na dwu, nowonarodzonych
szczenietach jednej matki. Zaszyt on
jednemu z nich oczy, drugiemu pozwa-

lajac biega¢ z otwartemi, poczem zabit
oba po kilku miesigcach i mézg badat
pod mikroskopem. Okazato sie, ze dzie-
dzina wzrokowa zwierzecia, ktére nie od-
bierato zadnych wrazen wzrokowych, za
chowata czysto embryonalny charakter
(rys. 3, A), drugiego za$, ktorego komar-
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(Fig. 3, A).

Komorki zwojowe z okolicy wzrokowej psa,
ktérego oczy po narodzeniu byty zaszyte.
(Podtug Bergera).

ki codziennie byty czynne
zupetnie (rys. 3, B .

rozwineta sie

(Fig. 3, B).

Komorki zwojowe psa widzacego tegoz wieku.

Zjawisko to stwierdza, jak bardzo wiel-
kos¢ komorek zwojowych jest zalezna od
czestszego zapotrzebowania ich, t.j. ¢wi-
czenia. Zrozumiatem jest, ze impuls ner-
wowy takiej komérki, ktorej substancya
wzrasta wcigz i nabiera ciata, bedzie da-
leko silniejszy od impulsu, wyzwalanego
przez komoérke stabo rozwinietg. Ponie-
waz przytem od sity impulsu zalezy prze-
prowadzanie dalej podraznienia przez in-
ne komdrki, przeto tembardziej komorka
taka bedzie zdolna do wytworzenia ko-
jarzen, im lepiej jest ona rozwinieta.
Podrazniona, $le impuls z wielkg sitg po
swej drodze do innych komdrek, ktore
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z kolei, otrzymujac silny impuls, wysy-
tajag go dalej. Jezeli za$ impuls wysy-
tany jest przez zle rozwinietg komorke,
podraznienie moze by¢ tak stabe, ze gi-
nie juz na najblizszej stacyi; cho¢, jak
wiemy, podraznienie biegnie tatwo ipred-
ko przez wiokna nerwowe nawet za naj-
mniejszym impulsem, lecz stosunkowo
z trudnoscig przez komdrki niewycéwiczo-
ne. Drogi kory mozgowrej woéwczas ¢wi-
czymy, jezeli impulsy, nie zbaczajgc w
innym kierunku, wysytane sg wrcigz po
jednych i tych samych drogach. Wy-
¢wiczone tym sposobem komorki staja
sie bardziej pobudliwemi i coraz tatwiej
przenoszg podraznienia po tych drogach.
Postepujac tak, ksztatcimy Kkojarzenia
pewnych wyobrazen i zaprawiamy drogi
do logicznego ich zwigzania. Na tem
polega przyswojenie wszystkich zdolno-
$ci i do nich nalezy pamie¢. Z chwila,

kiedy przestajemy sie C¢wiczyé, ustaje
dziatalno$¢ komorek zwojowych i obje-
tos¢ ich zaczyna sie zmniejsza¢. Z tru-

dnoscig wowczas przypominamy, lub od-
twarzamy czynno$¢ uprzednio wykony-
wang i ostatecznie wszystko powoli za-
pominamy.

Jestto krdtki zarys najwazniejszych
procesow', wystepujacych w mdzgu w pe-
wnych aktach $wiadomosci. Jak widzie-
liSmy, zasadzajg sie one na nieustannem
przebieganiu podraznien dysymilacyjnych
po skomplikowanych drogach witokien i
komorek. Na jednych drogach i sta-
cyach wytwarzajg sie podraznienia, na
innych powstrzymania i tym sposobem
powstaje subtelna i zawita budowa na-
szych wrazen i wyobrazen, naszych my-

$li i postepowan.
Titum. W. Sawicka.

O STACYACH | PRACOWNIACH
ZOOLOGICZNYCH W EUROPIE
I ICH ZNACZENIU DLA NAUKI.

(Dokonczenie).

O wioskich stacyach i pracowniach nie
wiele mozna powiedzie¢. Majac w swych
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granicach i w zakresie swych wplywdw
stacye tej miary co Neapol, Witosi nie
starajg sie o wytworzenie jej konkuren-
cyi. Uniwersytety miast nadbrzeznych,
jak np. Genui, posiad ija tak dogodne dla
potowdw warunki, ze czestokro¢ sam in-
stytut uniwersytecki przeksztatca sie
w matg stacye nadmorska.

Nie posiadajgc jednak charakteru po-
wszechnego i ograniczajgc sie tylko na
pracy miejscowych studentéw pod Kkie-
runkiem swego profesora, pracownie te
tracg tem samem znaczenie zbiornikéw
energii naukowej, ktéra tak wybitnie
charakteryzuje stacye w Neapolu, Ba-
nyuls, Tryescie.

Uniwersytet w Cagliari (na Sycylii)
posiada na poblizkiem wybrzezu réwniez
matg pracownie zoologiczng—zresztg bez
szerszego znaczenia. Dziwnem jest, ze
Witosi nie postarali sie utworzy¢ w cie-
$ninie Messynskiej jakiego$ schroniska
dla pracujacych zoologéw. Cies$nina ta
posiada wybitny charakter faunistyczny
(wspomnijmy badania nad rozwojem lan-
cetnika (Amphioxus), dalekie od ukon-
czenia, a ktére tam jedynie znalazty od-
powiednie podioze i tam tylko pomy-
$lnie mogtyby by¢ ukonczone), a brak ja-
kiegokolwiek odpowiedniejszego pomiesz-
czenia dotkliwie odczuwaé sie daje zo-
ologom, przybywajgcym tam na studya.

Hiszpania okazuje w tym wzgledzie
jeszcze mniejszg zapobiegliwos¢ o wia-
$§ciwy rozwdj nauk biologicznych, pomi-
mo, ze warunki naturalne, t.j.duza ilos¢
wybrzezy szczegOinieby sprzyjaty temu
rozwojowi. Makta iloS¢ uniwersytetow"
i ich, czesto Sredniowieczny jeszcze, stan
stoi temu na przeszkodzie, jak réwniez
i obojetnos¢ spoteczenstwa na sprawy
nauki, spoteczenistwa, ktére pod tym
wzgledem przechodzi zapewne nawet
og6t polski. Dopiero w ostatnich cza-
sach uniwersytet w Barcelonie postarat
sie 0 utworzenie takiej instytucyi, ktora
zostanie otwartg w miejscowosci Palma,
na Majorce (wyspy Balearskie).

Ze wzgledu na nieposledni rozwdéj na-
uk zoologicznych w Anglii, wypadatoby
wspomnie¢ co$ i 0 jej tego rodzaju urza-
dzeniach. Niestety, jest ich podobno
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bardzo niewiele, a przytem separatyzm
angielski wycisngt na nich tak silnie
swe pietno, ze na kontynencie sg one
prawie nieznane, a nie zdajg sie zaspa-
kaja¢ potrzeb nawet tamtejszych sfer
przyrodniczych, gdyz znaczna sto?unko
wo ilos¢ anglikéw szuka przytutku w sta-
cyach na kontynencie. Styszatem jedy-
nie o stacyi faunistyczno -florystycznej
w Dublinie (Irlandya), faktem jest je-
dnak, ze cudzoziemcy sg tam wogole zle
widziani. Wobec tego wiec znaczenie
stacyj angielskich dla nas redukuje sie
do minimum.

Inaczej jest vt Norwegii. Posiada ona
znang stacye zoologiczng w Bergen, na
wybrzezu morza Pdinocnego. Pracuje
tam zwykle do$¢ powazne grono zooto-
gow, a przytem coroczny kurs w sier-
pniu i wrze$niu, dostepny dla szerokich
sfer amatoréw i studentéw, bardzo doda-
tnio wptywa na rozpowszechnienie me-
tody badan zoologicznych, tak mato zna-
nej inteligentnemu ogotowi.

Dla badania morza Po6inocnego doste-
pnych jest joszcze kilka drobnych stacyj
na wybrzezach belgijskiem i holender
skiem oraz pracownia niemiecka na Hel-
golandzie, cho¢ i one zamykajg sie tylko
w ciasnem kotku swych zwolennikow.

Poniewaz wymieniam tu tylko znacz-
niejsze stacye, majgce szersze znaczenie
naukowe, poming¢ wiec musze ten caly
szereg instytucyj, ktdrych nie brak wzdtuz
wybrzeza mérz: Niemieckiego i Battyckie-
go, a ktore istniejg czesto przy admini-
stracyach portow, jako t. zw. stacye mor-
skie. Majg one znaczenie gtownie prak-
tyczne, handlowe i cho¢ obok badan
meteorologicznych i oceanicznych zwra-
cajg nieraz uwage na flore lub faune, to
jednak maty zakres ich dziatalnosci nie
pozwala nam dtuzej zatrzymywac sie

nad niemi.
Natomiast nie woluo przemilczeé o
wzmagajagcym sie rozwoju stacyj i pra-

cowni przyrodniczych nad brzegami morz
rossyjskich. Istniejg dwie bardziej zna-
ne: w Sebastopolu i na wybrzezu Mur-
manskiem oceanu Lodowatego, na dale-
kiej potnocy.

Stacya sebastopolska, zatozona przez
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uniwersytet petersburski, posiada kiero-
wnika w osobie zastuzonego profesora,
akademika Zalenskiego. Na przeszkodzie
jej rozwojowi stoi jednak ubdstwo fau-
nistyczne morza Czarnego, ktére wylg-
czyto ze swych wod nietylko niektére
rodziny i gatunki, ale nawet typy cale.
Tak np. ciggty i zdecydowany brak
szkartupni (Echinodermata) przykro od-
czuwac sie daje zaroéwno specyalistom,
jak tez i zapoznajacym sie z faung mor-
skg studentom-przyrodnikom Za to urza-
dzenia techniczne, fatwy i przyjemny po-
byt, troskliwa opieka administracyi kazg
poleca¢ Sebastopol, szczegdlnie mitosni-
kom pierwotniakow (Protozoa) i jamo-
chtonnych (Coelenterata).

Z racyi trudnych warunkéw komuni-
kacyjnych niewielkg ilos¢ pracownikéw
przycigga wspaniata stacya na dalekiej

poétnocy. Zatozona pierwotnie na wy-
spach Sotowieckich, na morzu Biatem,
z racyi szykan i bojkotu tamtejszego

bractwa klasztornego, przeniesiona zo-
stata na wybrzeze Murmanskie oceanu
Lodowatego, w poblize malej, nowopo-
wstatej miesciny, Aleksandrowska, Opie-
ka petersburskiego towarzystwa przyrod-
niczego zagwarantowata tam stacyi wy-
godne warunki istnienia i ciggty rozwoj.
Sezon, rozpoczynajacy sie z koncem ma-
ja, a trwajacy do wrzes$nia, pozwala pra-
cownikowi prowadzi¢ badania, chocbhy
bez przestanku, gdyz nic, nawet noc nie
staje temu na przeszkodzie. Ciagte nie-
przerwane S$wiatto stoneczne sprzyja pra-
cy zoologéw. A wobec zadziwiajgco bo-
gatej fauny praca moze by¢ nadzwyczaj
ptodna. Przytem urzadzenia laborato-
ryum, wraz z gabinetami pracy, basena-
mi, bibliotekg i mieszkaniami pracowni-
kéw uchodzi¢ mogg na wzor tego rodza-
ju urzadzen. Niedawno wykoniczony w
dokach petersburskich statek stacyi mur-
manskiej utatwi jej znacznie odbywanie
(juz nawet bez niego bardzo ptodnych)
ekspedycyj naukowych i stawiajg w rze-
dzie rstylowych“ tego rodzaju zaktadow.
Wobec tanio$ci warunkéw pobytu (200—
250 rb. moze wystarczy¢ na przejazd,
powrdt i trzymiesieczny pobyt pracowni-
ka) bytoby tam zawsze z pewnoscig ttu-
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mnie, gdyby nie niewygoda podrdzy. Za-
rzad podaje trzy rodzaje komunikacyi:
1) przez Archangielsk, statkiem idacym
2 razy na tydzien do Aleksandrowska,
lecz tylko w ciggu niektorych miesiecy
letnich; 2) przez Finlandye (kolejg) i da-
lej przez Laplandye (korimi); oraz 3) przez
Norwegie, z ktorej portow zachodnich
czesto chodzg statki do Hamerfestu, a
stamtad juz do Aleksandrowska przejazd
tatwy, czy to w dalszym ciggu statkiem
rossyjskim czy tez konmi. Pierwsza
marszruta jest bezwarunkowo najtatwiej-
sza i najtansza (czterodniowy przejazd na
statku 1-3 klasg z utrzymaniem wynosi
z Arehangielska do Aleksandrowska oko-
fo rb. 12), ja tez wybiera wiekszos¢ ja-
dacych tam pracownikow, niezwazajgc
juz na zachwalany urok podrozy przez
$niezne stepy Laplandyi.

Stwierdzone bogactwo fauny i przewi-
dywana tatwos$¢ znalezienia rzeczy no-
wych, wychodzacych poza ramki mérz
pod wzgledem faunistycznym zbadanych,
rokuje tej, najbardziej na péinoc wysu-
nietej placébwce nauki, S$wietng przysz-
tos¢ i znaczenie.

Lecz wszystko te pracownie majg za
cel badanie fauny morskiej. Faune wod
stodkich, jezior, rzek traktowano po ma-
coszemu. Nieproporcyonalna tez, w po-
rownaniu z iloscig laboratoryéw nadmor-
skich, jest ilos¢ stacyj wewnatrzlgdo-
wych. Stworzone z inicyatywy os6b pry-
watnych, ich tez celom stuzg itylko spe-
cyalne starania moga je otworzy¢ jakie-
mu$ wybitnemu specyaliscie.

W ostatnich latach staraniem i z fun-
duszu pewnego bogatego wiedenczyka
otworzona zostata pracownia biologiczna
w Lunz (Austrya Wyzsza). Rozwojowi
jej sprzyjaja trzy kondygnacyjnie poto-
zone jeziora, z ktérych kazde odznaczg
sie innym charakterem biologicznym.

Wspaniate potozenie goérskie i bardzo
interesujace pochodzenie geologiczne tych
jezior, ktorych potgczenie podziemne jest
rzeczg mozliwrg, stanowig dla przyrodni-
ka warunek przyjemnej i pozytecznej
pracy.

Najnowsze zastosowanie urzgdzen te-
chnicznych i zadziwiajgca swa réznorod-
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noscig fauna trzech tych gorskich jezior
stanowig gtowme dane do rozwoju tej
stacyi, tembardziej, ze kierownikiem jej
zostat miody, bardzo energiczny i peten
inicyatywy profesor Ryszard Woltereck

j Z uniwersytetu lipskiego.

Znaczenie i rozwdj stacyj zoologicz-
nych czy to morskich, czy tez stodko-
wodnych sg $cisle zwigzane z rozkwitem
nauk biologicznych. Z powyzej przed-
stawionych faktow7widaé, ze rozkwit ten
jest znaczny, nie ogarnat jednak wszyst-
kich krajow Europy. Miedzy innemi na
tej ,czarnej lisciel jest i Polska. Twier-
dzenie, ze wobec kosmopolityzmu nauki,
jest rzecza obojetng, czy instytucye ta-
kie istniejg tu, czy tez tam, i ze lepiej
jest, iz tylko bardzo bogate spoteczen-
stwa pozwalajg sobie na ten ,zbytek1,
nie -obcigzajac nim biedniejszych - Swiad-
czy jedynie o niezrozumieniu intereséw
nauki. Kazda prowincya, kazdy szmat
ziemi ma swa odmienng historye natu-
ralng, o ktdérej racyonalne zbadanie po-
kusi¢ sie moze nawet skromnie urzadzo-
na pracownia biologiczna. Nieprawrdg
jest, zeby koszty wytozone na wyposa-
zenie stacyi nie optacatly sie, gdyz po
roku, dwu stacya teren swoj tak doktad-
nie poznata, ze jej istnienie staje sie zby-
tecznem. Tego samego argumentu uzyli
mnisi solowieccy, podajac do Synodu
prosbe o usuniecie stacyi zoologicznej
z pod murow klasztornych. Ogo6t powi-
nien zrozumie¢ nareszcie, ze niema w
przyrodzie zagadnien, ktéreby mozna
catkowicie wyczerpa¢. Zbadanie jakiej$
przestrzeni pod wzgledem przyrodniczym
nie konczy sie z chwilg schematycznego

wypetnienia spisu zamieszkujacych ja
organizmow. Tysigce innych, bardziej
skomplikowanych pytan narzucajg sie

umystowi przyrodnika, a rozwigza¢ moze
je, majac zawsze pod reka Swiezy i od-
powiedni materyat. Badania takie nie
mogg ograniczy¢ sie jakim$ Scisle okre-
Slonym terminem. Przytem i o pedago-
gicznem znaczeniu takich instytucyj za-
pominac¢ nie nalezy.
Ryszard Biedowski.



KOMETY OBSERWOWANE
W r. 1907-ym *).

W ponizszym wykazie komet, ktére
obserwowano w ciggu r. 1907 go, kazda
zaopatrzona jest w dwa symbole chro-

nologiczne: jeden wskazuje zapomocg ko-
lejnych liter alfabetu kolejnos$¢ dat ich
odkrycia, drugi, zapomocg cyfr rzym-
skich—kolejnos¢ ich przejsé przez odpo-
wiednie punkty przystoneczne.

Kometa 1907 a (1907 1). Odkryta przez
Giacobiniego w Nicei 9 marca. Ksztattu
okragtego, Srednicy 1' do 2', o wyraznie
zaznaczonem jagdrze centralnem 12-gj
wielko$ci; gtowa wynosita 12" do 15"
Obserwacye, rozpoczete 9 marca, ustaty
11 maja. Wedlug rachunkow Weissa
ciatlo to moznaby juz byto zaobserwowac
0 2 miesigce wcze$niej na drodze foto-
graficznej na potkuli potudniowej nawet
podczas przeciwstawienia (opozycyi) 1906
roku. Na podstawie efemerydy, podanej
przez tego rachmistrza dla przeciwsta-
wienia z r. 1907-go, Maks Wolf odnalazt
te komete fotograficznie 4-go grudnia;
wielkos$¢ jej wynosita 12,5, blask jej prze-
wyzszat zatem przewidywany przez obli-
czenia; dla oka blask ten dosiegat jedy-
nie 14. Wolfowi powiodto sie schwycié
ja jeszcze na klisze fotograficzng 22 sty-
cznia r. 1908 go.

Elementy prowizoryczne & wedtug obliczen
‘panny Einarson, Glaneyai Joya. Eq=1907,0;

T = marzec 19,735 44; log q = 0,312 093;
tc = 54°21'14,"8; 2 = 97°II'7,"4;
1 == 141°39'15,"6.

Kometa 1907 b (1907 Il). Pierwszy zna-
lazt jg na po6tkuli potudniowej astronom-

®» Wediug ,Annuaire du Bureau des Longi-
tudes” na rok 1909.

2 Skrécenia: T = czas przejécia przez punkt
przystoneczny wedtug S$redn. cz. jarysk., Ep =
czas oskulacyi; M—anomal.a $rednia; log q= lo-
garytm odlegtosci od punktu przystoneczr.ego;
e = mimosréd; |j= ruch dzienny S$redni; jt= du-
gosé punktu przystoneeznego; il = diugosé we-
zta wstepujacego; i=nachylenie; tp= kat mimo-
$rodu; Eq = punkt réownonocny $redni; B = czas
obiegu w latach.
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amator, Grigg, w miejscowos$ci Thames
na Nowej Zelandyi 8-go kwietnia. Sre-
dnica jej miata 15, a sama kometa spra-
wiata wrazenie gromady gwiazd spowitej
w mgtawice. Wobec szybkiego przesu-
wania sie komety ku pétkuli pdinocnej,
nie Sledzono jej z obserwatorydw austra-
lijskich, niemniej wszakze o$m obserwa-
cyj, zgrubsza dokonanych w Thames,
Wanganui i Wellingtonie od 8-go do 12
kwietnia mozna wyzyska¢ do obliczen.
Na potkuli péinocnej zostata ona odkry-
ta, niezaleznie od obserwacyj poprzed-
nich, przez Mellisha w Cottage - Grove
w poblizu Madisonu (Stany Zjedn.) dnia
23-go kwietnia; oglada¢ ja mozna byto
przez lornetke obserwatora. Tej samej
nocy Barnard w obserwatoryum Yerkesa
sfotografowat jg tacznie z kometg 1907
a na jednej i tej samej Kkliszy; ale do-
strzegt te nowg komete dopiero naza-
jutrz. Stanowita ona plame biatg, bez-
ksztattng, rozlewng, o S$rednicy 2' ze
zgeszczeniem centralnem. Przez 36-o-ca-
lowke obserwatoryum im. Licka mozna
byto wyrézni¢ szeroki warkocz ksztattu
V, ktéry wystawat o 6' poza powloke
komety. Na fotografii, zdjetej w Heidel-
bergu 7 maja, wida¢ jadro gwiazdowe.
Dnia 10 maja Wirtz porownywa ogladang
przez siebie tarcze wewnetrzng o $redni-
cy 15 do wielkookiej siatki. Blask
szybko przygasat; ostatnia ogtoszona ob-
serwacya ma date 14 maja.

Elementy wykazujg duze podobieristwo
do elementow komety 1742 I. Wedtug
rachunkéw Weissa opisywane ciato nie-
bieskie przechodzi we 21 dni po przej-
Sciu przez punkt przystoneczny na odle-
gtosci 0,0029 od orbity ziemskiej i od te-
go jej miejsca, gdzie Ziemia znajdowata
sie 30 marca i Swiecitoby ono tedy dla
nas szczeg6lnie Swietnym blaskiem, gdy-
by przejsScie przez punkt przystoneczny
odbyto sie o 18 dni wczes$niej.

Elementy Weissa - Eq = 1907,0; T = ma-
rzec 28,0803; log q = 9,965 964;
tc= 157°50'5"; U= 189°2'59"; i=109°39'39".

Kometa 1907 c (1907 IIl). Odkryta przez
Giacobiniego w Nicei I-go czerwca. Blask
staby, 13-ej wielkos$ci, $rednica 2, bez
I'wszelkiego zgeszczenia. Wedtug rachun-
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kéw Weissa moznaby byto jg znalez¢ fo- j obrazami.

tograficznie juz poczynajac od stycznia.
Obserwowana mato; ostatni raz 12 czer-
weca.

Elementy Stromgrena. Eq = 1907,0; T=
maj 31,6772; log q=0,092 42; ir=200°27'37";
Q= 160°52',25"; i= 14rb0',98".

Kometa 1907 d (1907 1V). Jedna z naj-
piekniejszych w ciggu ostatnich lat piec-
dziesieciu. Odkryt ja przez staby teleskop
Daniel w Princetonio (Sc. Zjedn.) dnia
9-go czerwca. Naskutek bardzo niezna-
cznego ruchu zaobserwowanego ciata nie
byt on w moznosci ustalenia, ze ma rze-
czywiscie do czyn;enia z kometg, i fakt
ten stwierdzit Brooks, Juz wdwczas wiel-
kos¢ jej wynosita 8,5, $rednica 3'; cen-
tralne jej zgeszczenie Swiecito blaskiem
gwiazd 10-ej wielkosci. Blask komety
rost coraz bardziej; pod koniec sierpnia
w czasie jej przejscia przez punkt przy-
stoneczny wedtug zupetnie zgodnych ocen
poszczegbélnych obserwatoréw dosiegta
ona 2-ej wielkosci, jakkolwiek wysokos$¢
jej nad poziomem byta bardzo niewielka.
Obserwacye gotem okiem wskazywaty
juz od 10-go lipca, kiedy wielko$¢ ko-
mety wynosita 4, $lady warkocza prazko-
wanego na podobieAstwo wachlarza o
dtugosci okoto 30'; w maximum mozna
byto go $ledzi¢ az do odlegtosci 23° od
owtosienia, ktérego rozciggto$¢ wynosita
17'; szeroko$¢ jego rosta dalej i 14-go
sierpnia dosiegta 2° w najbardziej na-
brzmiatem swem miejscu. Jadro piatej
wielkosci gwiazdowej posiadato 30 sier-
pnia $rednice 6f; miato ksztatt mgtawicy
planetarnej, a wyglad garstki $cisnietych
ziarnek; byto otoczone kilku wsp6tsrod-
kowemi powftokami podobnie jak kometa
Donatego. Astronomowie Hartwig, Pa-
lisa, Wirtz stwierdzili 19 i 20 lipca, 14
i 26 sierpnia wyptywy materyi.

Fotografie, jak zwykle, pozwalajg do-
strzedz mnostwo szczeg6tdw i tak szyb-
kie zmiany w strukturze warkocza, ze
niepodobna poréwna¢ ze sobag obrazéw
otrzymanych w ciggu dwu kolejnych no-
cy; trzebaby rozporzadza¢ fotografiami
zdjetemi na bardzo ro6znigcych sie od
siebie dtugosciach, aby mddz rozpoznaé
stadya pos$rednie miedzy wspomnianemi
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Na fotografii, otrzymanej na
Mount-Hamilton 10 lipca, mozna stwier-
dzi¢ w warkoczu dtugosci 5 do 6° dwie
ciemne podtuzne prazki i kilka zgesz-
czen weztowych; na innej, zdjetej naza-
jutrz, widaé rdézne zgeszczenia, ktérych
niepodobna utozsamié¢ ze zgeszczeniami
z dnia poprzedniego, co uniemozliwia
oznaczenie predkosci ich przesunied.
Warkocz rost szybko i struktura jego
coraz bardziej sie komplikowata; 20 lipca
zauwazono az 6 réznych wyptywow, wy-
chodzacych =z jadra i z ktérych kazdy
rozszczepiat sie na kilka preg, rozcigga-
jacych sie na odlegtos¢ do 12° od gtowy.
Tego dnia porownanie dwu fotografij po-
zwala oznaczy¢ predkos¢é przesuniecia
tych wyptywow na 100 km na sekunde.

Widmo tej komety byto przedmiotem
licznych badan ).
Wedtug obliczonych elementéw ko-

meta przeszta 27 lipca na odlegtosci
0,068 od orbily ziemi, od tego mianowi-
cie punktu tej orbity, w ktérym ziemia
znajdowata sie 12 wrzes$nia. Krilzinger
obliczyt potozenie punktu promieniowa-
nia (radyant) ciatek, ktére posuwatyby
sie wzdtuz drogi, ktdérg biegta kometa.
Punkt ma za wsp6irzedne 23g8m4- 3°
S.hmidt obserwowat taki radyant mie-
dzy 3 a 14 wrze$nia, lecz zgodno$¢ ta
jest prawdopodobnie rzeczg przypadku.
We wrze$niu r. 1907 nie zauwazono
gwiazd spadajgcych, wychodzacych z te-
go radyantu.

Ostatnia ogloszona obserwacya zostata
dokonana 17 grudnia.

Elementy Kritzingera. Ecj — 1907,0;
T = wrz. 4,4485; log q = 9,709 663;
z = 77°24'11",4; Q = 143°2'33"7;

i = 8°5S5'6"1.

Kometa 1907 e (1907 V). Odkryta przez
Mellisha w Cottage Gruve koto Madiso-
nu (Wisc., St. Zjedn.) dnia 13-go pazdzier-
nika. Ksztattu okragtego, rozlewna, bez
warkocza, o S$rednicy 3' i blasku gwia-
zdy wielkosci 9,5; centralne jej zgesz-
czenie posiadato wielko$¢ 12. Jasnosé

) Poréwn. ,Wszechs$wiat"

INENs 33 i 45.

z roku 1907-go



H> 50

jej wzrosta o jedng jeszcze wielkos$é
gwiazdowg ku potowie listopada, kiedy
Srednica jej wynosita conajmniej 5°. Blask
jej gast nastepnie predzej, jak sie zdaje,
.nizby to wynikato ze wzoru fotometrycz-
nego. Ostatni raz sfotografowano jg 22
stycznia 1908 r.

Elementy Koboldn. Eq = 1907,0; T=wrz.
14,862 82; log q=9,992 531; tc=348°57'27",8;
D= 54°35'27",7; i= 119°37'43"}5.

m. h. h

Korespondencya Wszech$wiata,

Impatiens parviflora.

W ostatnich czasach na lamach ,,Wszech-
Swiata®“ spotykatem czesto notatki dotycza-
ce rozsiedlenia rzadszych roslin na ziemiach
Polski. Chciatbym wiec i ja zwroci¢ uwage
na pewng r<K$line ciekawa, jaka jest Impa-
tiens parviflora D. C. Roslina ta pochodzaca
7. Mongolii, tutaj w Galicyi znana byfa do-
tad tylko z Krakowa i Lwowa oraz ich oko-
lic, gdzie rozsiala sie z ogrodéw botanicz-
nych. Tymczasem przed kilku laty znala-
ztem jg w Karpatach w miejscowosci Ry-
tro, potozonej obok linii kolei Tarnéw-Or-
téw poza Nowym Sagczem. Roélina ta po-
rasta w ogromnych ilosciach lasy, potozone
na stokach gér, na lewym brzegu Popra-
du, nieco ponizej ruin zamku Ryterskiego,
czesto obok Kkrajowej jej siostry Impatiens
noli tangere L. Skad wzieta sie¢ w tym za-
katku gdrskim, trudno zgadngé. Przy spo-
sobnosci moge podac jeszcze Kkilka miejsco-
wosci z Galicyi, w ktorych obserwowatem
Xanthium spinosum, sg to: Hucisko-Raznio-
wskie powiat Brodzki, dalej Zurawno i Bu-
kuczowce. Dwa ostatnie miasteczka jak
i pierwsza wie$ potozone sg we Wschodniej
Galicyi za Lwowem.

Prof. dr. Edward Niezabitoioski

z Nowego Targu.

KRONIKA NAUKOWA.

0 komecie Morehousea. Wedtug dostrze-
zen *) p. S. Kosinskiej z Aleksandrowki, ko-

J Uprzojmie nara zakomunikowanych,
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meta 1908 c okoto potowy pazdziernika by-
ta juz dostrzegalna gotem okiem, jako bar-
dzo staba mglista plamka, a ku koncowi
miesigca zupetnie wyraznie. W listopadzie
blask gtowy réwny byt blaskowi gwiazd 5-gj
wielkosci, a dhlusro$¢ warkocza wynosita zwy-
kle okoto 5°—6°.

Obecnie — o ile to wogo6le da sie przowi-
dzie¢ —kometa juz tylko przez pare dni be-
dzie mogta by¢ dostrzegana bez lunet. Wa-
runki widzialnosci szybko sie pogarszaja,
gdyz go$¢ niebieski porusza wprost na po-
tudnie (ku gwiazdzie a) w gwiazdozbiorze
Strzelca, pochtanianym coraz bardziej przez
zorze wieczorna.

Wznoszenie proste pozostaje do konca
miesigca bez zmiany = 18h50m; deklinacya
za$ bedzie: 12-go 8 = —13°; 20-go 8= —18°;
28-go 8 =—21°; odlegto$¢ komety od ziemi
wzrasta od 1,8 (12-go) — w jednostkach as-
tronomicznych—do 2,0 (w koncu miesigca).

Kometa przejdzie przez punkt przystone-
czny 26-go b. m., w odlegtosci 140 milio-
néw Kkilometréw od storca.

Jak wykazujag fotografie, wyglad komety
ulega szybkim i niebywalym przemianom.

T. B.

Nowa gwiazda zmienna zostata odkryta
w obserwatoryum paryskiem przez Jul. Bail-
larda. Odznacza sie dos¢ gwatltowng zmia-
ng natezenia Swiatla: przejscie zupeine z mi-
nimum do maximum nie trwa diuzej niz pét
godziny. W nocie do akademii paryskiej,
donoszgcej o owem odkryciu, znajdujemy
blizsze dane co do potozenia i przebiegu
krzywej Swietlnej (przedstawiajacej zmien-
no$¢ natezenia Swiatta).

J. L. S.
(C. R).

Zjawisko Zeemana na stoncu. Juz od
kilkudziesieciu lat znany jest fakt, ze plamy
stoneczne daja szczeg6lne widmo: linie Praun-
hofera sg w niem rozszerzone i zdarza sie
nieraz, ze posrodku takiej rozszerzonej linii
wystepuje jeszcze linia jasna, ktéra jg prze-
potawia. Aby wyjasni¢ to zjawisko, przyj-
mowano, Zze rozszerzenie linij wystepuje na
skutek istnienia silnie zageszczonej powtoki
absorpcyjnej; jasna linia miata pochodzi¢
stad, ze ponad parg chiodniejszg miata sie
jeszcze znajdowa¢ cienka warstewka pary
rozzarzonej. Bardzo niedawne badania ame-
rykanskiego astronoma Halea rzucity nie-
spodziewanie S$wiatlo na prawdziwg nature
tego zjawiska i wykazaly zarazem istnienie
I p6l magnetycznych na stoncu. Zajmujac sie
ba laniem plam na stohcu, Hale doszedt do
wniosku, ze w plamach odbywa sie wirowy
ruch mas. Zakladajac jednocze$nie, ze raa-
| sy to sa naelektryzowane, Hale wywniosko-
wat, ze na skutek pradéw wirowych poja-



798

wia sie pole magnetyczne prostopadle do
plamy. Kiedy plama znajduje sie posrodku
stonca, wtedy promienie przez nig wysytane
lub absorbowane biegng réwnolegle do linij
sit magnetycznych, mamy wiec do czynie-
nia z einisyg Swiatta wzdtuz linii sit, ktorg
dobrze znamy dzieki badaniom lat ostatnich
nad zjawiskiem Zeemana. W najprostszym
wypadku nastepuje tu rozszczepienie jednej
linii na dwie; dwie linie otrzymane sg spo-
laryzowane po kole, jedna w lewo, druga
w prawo. O ile teorya pél magnetycznych
na stoncu jest prawdziwa, nalezy oczekiwad,
ze owe linie rozszczepione w widmie plam
beda okazywaty polaryzacye kotowg. Udato
sie to witasnie Haleowi stwierdzi¢. W obre-
bie czerwonej czeSci widma pomiedzy G230

a 6241 A liczony ten dostrzegt okoto 30
linij, ktére dawaly to zjawisko; znalazt tez
jednak i wyjatki, co do ktérych obecnie
jeszcze nic pewnego powiedzie¢ nie mozna.
Nalezato oczekiwaé, ze zaleznie od kierunku
wirow w plamach, i kierunek polaryzacyi
kotowej obudwu sktadowych zmieniaé sie
bedzie; teorya wymagata tu, aby plama
znajdujaca sie na brzegu stohnca wysytata
linie spolaryzowane liniowo o drganiach pro-
stopadtych do promienia stonecznego. Na
zjezdzie przyrodnikéw w Kolonii, w przed-
dzien odczytania referatu o nowem odkry-
ciu, Zeetnan otrzymat nastepujgcy telegram
od Halea; ,,Wiry, kotujgce w strony prze-
ciwne, okazujg odwrotng polaryzacye; linie
plam na brzegu stonca spolaryzowane li-
niowo".

W ielko$¢ rozszczepien wskazuje, ze w pla-
mach istnieje pole o sile 3000 jedn. elektro-
magn. Odkrycie Halea jest niewatpliwie je-
dnem z najpiekniejszych i najdonioslejszych,
jakie dat rok ubiegajacy.

St. L.
(Pliys. Zfcschr. 23, 1908).

Rzekoma dyspersya Swiatta w przestrze
niach miedzygwiazdowych. Ciekawe odkry-
cia Nordmanna i Tikhoffa w badaniach nad

gwiazdami zmiennemi i ich interpretacya
jako dyspersyi S$wiatta w przestrzeniach
wszechswiatowych wywotalty — jak mozna

byto tego sie spodziewa¢ —ozywiong dysku-
sye pomiedzy fizykami a astronomami.
Wszak jedng z podstaw optyki elektroma-
gnetycznej, dzi$ ogdlnie uznanej jest przy-
jecie, ze S$wiatto, jak wogdle fale elektryczne,
rozchodzi sie w przestrzeni préznej, wolnej
od substancyi wazkiej, z jednakowg szybko-
$cig bez wzgledu na diugos¢ fuli. Dysper-
sya odbywa sie tylko w ciatach wazkich
(ktérych stata dielektryczna jest rozna od
jednosci); wedtug teoryi elektronow za$ dy-
spersya jest koniecznie potgczona k absorp-
oya. Zarzuty te podniost p, Lebedew (,La
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apparente de la lumiere dans
I‘'espace interstellaire* Comptes Rendus).
Obliczyt on, ze dyspersya jaka Nordmann
i Tikhoff podaja jako wyjasnienie swych spo-
strzezen, roéwna sie mniej wiecej dyspersyi
w powietrzu o 7 mm ci$nienia i 0°C; dy-
spersya ta bylaby wedlug dzisiejszych te-
oryj potaczona z takg absorpcya, ze nie mo-
glibySmy widzie¢ ni gwiazd ni stonca. Do
wyttumaczenia odkrycia Nordmanna nie po-
trzeba—utrzymuje Lebedew—uciekaé¢ sie do
dyspersyi Swiatta w eterze; wystarczy we-
dtug niego wuczyni¢ pewng hypoteze co do
wiasnosci fizycznych gwiazdy zmiennej. Wia-
domo, ze zmienno$¢ pewnych gwiazd jest—
jak dzi$ przyjmujemy dla znacznej ich cze-
§ci—wywotana przez obecno$¢ ciemnego sa-
telity, ktory, to zakrywajac, to odstaniajac
gwiazde centralng, powoduje dla nas zmiane
natezenia Swiatta. Otéz wystarczy przyjac
asymetrye w rozkladzie atmosfery satelity,
aby owa rzekomg dyspersye wytlumaczyé.
Wogoble za$ Lebedew zarzuca metodzie Nord-
manna, ze nie jest ona w stanie stwierdzié
z pewnoscig ewentualnej dyspersyi Swiatta
w eterze — nawet gdyby taka istniata—bo
nie zdota odrézni¢c efektéw wywotanych w
gwiezdzie samej od efektow przechodzenia
przez przestrzenie niebieskie. Zarzuty te
nie pozostaty bez odpowiedzi. Co do pier-
wszego: niezgodnosci z panujacag dzi$ teorya,
Tikhoff przypomina (Remaraues sur la Note
de M. Lebedew: (La dispersion et. c.“
Comptes Rendus 1908 Il M 3), ze owg pe-
wnos$¢ co do rownosci rozchodzenia sig fal
w przestrzeni préznej bez wzgledu na ich
dtugos$¢ fizycy czerpia wiasnie z badan as-
tronomicznych, ze badania doswiadczalne nie
moga sie krepowac wzgledami na teorye, ze
wreszcie teorya S$wiatla jeszcze nie wypo-
wiedziata ostatniego swego stowa. Co do

dispersion

hypotezy, jaka Lebedew podat dla wyttu-
maczenia odkry¢, to nie jest ona bez za-
rzutu (vide J. Stein: ,La dispersion appa-

rente de la lumiere dans l‘espace interstel-
laire et I‘hypothese de M. Ltbedew* Comp-
tes Rendus). Karol Nordmann (,,Sur di-
verses particularités nouvelles des 6toiles
variables a courte periode; methode permet-
tant de distinguer leurs effets de ceux de
la dispersion dans le vide® Comptes Ren-
dus, 1908 IlI, M 1) podaje inne sposoby,
jakiemi powsta¢ w gwiezdzie samej moze
efekt przesuniecia obrazéw monochromaty-
cznych, nie wuciekajgc sie do specyalnych
witasnosci fizycznych owych gwiazd, a opie-
rajac sie jedynie na grawitaoyi i lepkosci.
Z drugiej jednak strony podaje sposob, w
jaki mozna odrézni¢c—co jest w tej kwestyi
najwazniejszym punktem—efekty wywotane
w gwiezdzie samej od efektow ewentualnej
dysparsyi w przestrzeni préznej. Zasada
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tego oddzielenia polega na nastepujacej pro-
stej uwadze: Wzgledne spéznienie lub wy-
przedzenie dwu promieni, wywotane przez
dyspersye w przestrzeniach miedzygwiazdo-
wych, jest dla danej gwiazdy (typu Algola)
zawsze takie samo bez wzgledu na faze
Swietlng gwiazdy; zatem przesuniecie wzgle-
dne dwu barw, przez dyspersye wywotane,
zacznie sie i skonczy sie nagle ze zmienno-
$cig gwiazdy (w okresach, w ktérych gwia-
zda ma state $wiatlo, niema oczywiscie za-
dnego przesuniecia); natomiast wszystkie in-
ne ewentualne przyczyny spostrzeganego
przesuniecia, majace siedzibe w samym sy-
stemie gwiazdy, wywotajag tylko stopniowy’
wzrost a nastepnie spadek przesuniecia. Na
tej podstawie, majac przed soba dane krzy-
we, przedstawiajgce zmienno$¢ gwiazdy w
réznych barwach, mozna oddzieli¢ owe dwie
klasy efektow. Takim sposobem ostatni
najciezszym zarzut Lebedewa zostat obalony
i to tez jest moze najwieksza korzyscig owej
dyskusyi: posiadamy bowiem obecnie meto-
de, ktérag mozna bedzie rozstrzygnat z pe-
wnos$cig, czy dyspersya zachodzi w prze-
strzeni proznej czy nie. Dotychczasowe spo-
strzezenia nio sg jeszcze do$¢ liczne an: dosé

doktadne, aby z nich mozna wyciggaé pe-
wne wnioski.
J. L. S.
Promieniotwdrczo$¢ wysokich warstw

atmosfery. Elster i Geitel dowiedli, zo ciata
promieniotwércze bardziej sa rozpowszech-
nione w przyrodzie, niz to powszechnie przy-
puszczano. Prawie wszystkie rodzaje gleby
i skat zawierajg nieznaczne domieszki ciat
promieniotwérczych. Emanacya tych osta-
tnich dyfunduje przez powietrze i znajduje
sie stale w atmosferze. Mozna ja wykry¢
wystawiajgc na dziatanie atmosfery drut na-
elektryzowany odjemnie. Na drucie takim
osiada indukcya z emanacyi powstajgca.
W powietrzu znajduje sie zar6wno emana-
cya radu, jako tez—toru. Bardzo ciekawe
sg poszukiwania Elstera i Geitla i wielu in-
nych, dotyczace zawarto$ci emanacyi w at-
mosferze zaleznie od miejsca i czasu. Nie-
mniej interesujacem jest pytanie, na jakiej
wysoko$ci mozna jes cze stwierdzi¢ obecnosé
emanacyi, Kwestye te podjgt za radg EI-
stera jeden z aeronautéw niemieckich, p. Fle-
ming. Okazalo sige, ze emanacya znajduje
sie jeszcze na wysokosci 3000 m, Dziwnem
bytoby, gdyby w tak wysokich warstwach
znajdowata sie jeszcze emanacya toru, ktoéra
traci potowe swej sity promieniotworczej
juz po uplywio 53 sek. Dotychczasowe spo-
strzezenia Fleminga nie daja odpowiedzi co
do rodzaju emanacyi.
St. L.

(Phys. Ztschr,).
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ionizacya powietrza przez Swiatto ultra-
fioletowe. Wiadomo, na czem polega efekt
f itoelektryczny: oto Swiatto ultrafioletowe,
padajgc na powierzchnie ciat statych, wy-
zwala z nich elektrony odjemne, ktére ucho-
dza, pozostawiajac w ciele tadunek dodatni.
Lcnard odkryt, ze Swiatto ultrafioletowe po-
siada witasno$¢ jonizowania powietrza. Cho-
dzi o to, czy owa wilasno$¢ nie jest tylko
specyalnym wypadkiem efektu fotoelektry-
cznego: rzecz bowiem mozebna, ze Swiatto
ultrafioletowe wyzwala z pytkéw zawieszo-
nych w powietrzu elektrony odjemne, za-
mieniajagc w ten sposob pyiki na jony do-
datnie. Przypuszczenie to potwierdzajg do-
Swiadczenia Eug. Blocha, cho¢ nie w zupet-
nosci, bo okazato sie, ze po catkowitem usu-
nieciu pytkéw z powietrza jonizacya maleje
tylko znacznie, ale nie ustaje zupethio tak,
z0 jonizacya powietrza przez Swiatlo ultra-
fioletowe wydaje sie by¢ wynikiem dwu
spraw: efektu fotoelektrycznego wzgledem
zawieszonych pytkéw i bezposredniego dzia-
tania Swiatta ultrafioletowego na gazy

J. S.
(C. R).
0 jonizacyi zapomocg fosforu i o fosfo-
rescencyi. P. E. Bloch dowi6dt byt, ze po-

wietrze, przechodzace ponad fosforem, do-
znaje prawdziwej jonizacyi i ze powstajg w
tym przypadku jony wielkie o stabej ruohli-
woséci. Obecnie pp. L. i E. Bloch zdofali
ustali¢ interesujacy zwigzek pomiedzy joni-
zacyg, fosforescencyg a powstawaniem o0zo-
nu. Powiekszajgc szybkosé pradu powietrza
mozna zupeinie oddzieli¢ fosforescencye od
fosforu samego. Biorgc rurki odpowiedniej
dtugosci, mozna byto uczyni¢ odlegtosé¢ po-
miedzy obtokiem fosforescencyi a fosforem
rowng kilku metrom. Jednocze$nie badanie
chemiczno i elektryczne wykazato, ze jony
i ozon powstajg tylko w fosforyzujgcej cze-
§ci rurki. Stad wniosek, ze zjawiska to wy-
wotuje nie sam fosfér, lecz jakie$ ciato prze-
zen wydzielane. Autorowie sktaniajg sie ku
przypuszczeniu, ze w warunkach doswiad-
czenia powstaje trojtlenek fosforu.

St. L.
(G B).
Wiadomosci biezgce.
Tow. Naukowe warszawskie. W dniu

3 grudnia r. b. w Towarzystwie Naukowem
warszawskiem odbyto sie 6sme posiedzenie
naukowo Wydziatu Ill-go maternaty czno-
przyrodniczego, na ktérem przedstawiono
byty nastepujgce komunikaty:

a) p. R. Mareckiego: ,,Wplyw
dziatalnosci storica, na cenniki
giczne ziemskie. Cze$¢ I111°;

zmiennej
meteorolo-
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b) p. Z. Weyberga: ,Badania Kkrytyczne
metod oznaczania ciezaru witasciwego skat“;

c) p. Z. Weyberga: ,tyszczyki tatrzan-
skie™;
d) p. J. Eismonda: ,T. zw. struktury

protoplazmy, ich pochodzenie i znaczenie,, i
e) p. St Miklaszewskiego: ,,Gleby powia-
tu Janowskiego'l

OD REDAKCYI.

Jako uzupetnienie odezvvy; klbéia rozesta-
lismy z Nrem 45 ,,Wszeohs$wiata", podajemy
dzisiaj w dalszym ciggu do wiadomosci na-
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szych Czytelnikow, ze do Zwigzku polskich
pism przyrodniczych i pokrewnych przysta-
pity jeszcze na warunkach ogélnych (20°/o,
I albo 40°/0znizki): Warszawskie Towarzystwo
Naukowe z publikacyami swego wydziatu
matematyczno-przyrodniczego, tudziez Prze-
glad Filozoficzny.

Wobec tego Zwigzek tworzg obecnie: war-
szawskie Towarzystwo Naukowe (wydziat
matem, przyrodn.); Kosmos; Pamietnik fi-
zyograficzny; Wszechswiat; Wiadomosci ma-
tematyczne; Prace matematyczno - fizyczne;
Chemik polski i Przeglad filozoficzny.

Do kazdego z tych pism nalezy sie zwra-
ca¢ wprost, z powolaniem sie na odezwe
wymieniong na poczatku.

Buletyn meteorologiczny

za miesigc list

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej

opad 1908 r.

przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

£ 37 wartosci srednie temperatur Srednie wilg. Srednie wilg. Wartos. $red. jj n >3 Liczba dni
"o bezwzgl. wzglednej zachmurzenia S S 7 opadem
Dekada ° E E w st. Cels. w mm w % (0-10) a § »wo
§ ftO . A
R Sred. Naj- Naj- mm 01
@35 71 1 p. 9w dien. waz ;nin... TrpOWT rypOw. 7 rjpl9w 4 mm  mm
1 (1-10) 52,7 -1,°5 0,°9 -0° -0,°2 1,°6 -2°5 3,7 4,0 40 87 8 87 93 84 75 133 29 2 2
11(11—20) 57,0 -+°7 -0,°5 -2°B-2,°60,°6 <5°9 2,9 3,6 3,2 82 78 80 49 59 31 335 4,0 4 1
111(21-30) 50,3 0,°2 2,°2 1°5 1,°42°6 -0/7 43 4,7 46 92 87 90 99 10,0 83 3,6 15,3 6 5
Srednie za 533 505 0°9 -0°4-0°5 1, -3°0 3,7 41 3.9 8] 82 8 80 g1 63 — — — —
miesigc
Sumy - — 50,4 22,2 12 8
f Stan najwyzszy barometru 773,2 mm dn. 15
) ., nhajnizszy . 733,3 ” . 23
1 Warto$¢ najwyzsza temperatury 4°5  Cels. ,, 3
. najnizsza . —13,°1 . , 15
Srednia dwudziestoletnia (1886— 1905) barometru = 751,3 mm
" " " temperatury = 2,°9 Cels.
Wysoko$¢ $rednia opadu z okresu (1886— 1905) = 34,8 mm

TRESC NUMERU. E. Rutherford i T. Roy
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thum. W. Sawicka. — O stacyach i pracowniach zo-

przez Ryszarda Btedowskiego. — Komety obser-

wowane w r, 1907-ym, przez m. h. h.—Kronika naukow a.—W iadomosci biezagce. — Od Kedakcyi.—
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