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SZTUCZNE DYAMENTY W SWIE-
TLE TEORYIl FAZ *).

W dziejach rozwoju wszechSwiata na-
stepujg po sobie kolejno okresy cichej
pracy i okresy burzycielskich przewro-
tébw. Jakkolwiek 2z naszego ludzkiego
punktu widzenia mozemy ubolewaé¢ nad
temi ostatniemi, jakkolwiek mozemy
optakiwac setki i tysigce ofiar, wywoty-
wanych przez wybuchy wulkanéw, trze-
sienia ziemi i tym podobne katastrofy,
to jednakze nie mozemy zmieni¢ loséw
wszech$wiata. Musimy ograniczy¢ sie
jedynie na zapisywaniu tych wypadkow.

Godnem uwagi jest, ze i dzieje ludz-
kosci rowniez sktadajg sie z podobnych
kolei: z okresow burzy i z okresow po-
koju. Petne jest tych przemian zycie
polityczne i spoteczne narodow. Nie
brak ich tez w hisloryi rozwoju nauk.
Historya znanych dziatéw umiejetnosci
uczy nas, ze po diugich okresach spo-

* Odczyt wygtoszony w ryskiem Towarzy-
stwie przemystowem.

}kojnej, ze tak powiem ,organicznej pra-

Icy“, nastepujg nagle chwile dziatan re-
wolucyjnych w nauce, burzliwe chwile,
kiedy pod naporem rychto po sobie na-
stepujacych nowych odkry¢ stare prawdy
poczynajg sie chwia¢, a odwieczny gmach
nauki—zda sie—runie niebawem.

Taka chwile rewolucyjng przezywamy,
0 ile sadzi¢ mozna, obecnie w naukach
Scistych, przedewszystkiem za$ w fizyce
1 chemii. Do$¢ wspomnie¢ najdonioslej-
sze wypadki i odkrycia teoretyczne lat
ostatnich: promienie rentgenowskie i te-
orye elektronow w fizyce, nowe gazy po-

. wietrzg, rad i jego przemiany w chemii,

sztuczne zaptadnianie wr biologii,—dos¢
obliczy¢ praktyczng doniostos¢ takich
wynalazkow, jak telegrafowanie bez dru-
tu lub kierowanie balonami, aby wspot-
czesnemu okresowi dziejow kultury przy-
zna¢ zaszczytne miejsce w korowodzie
wiekéw. Wprawdzie i dzi$ rzekomo nie-
jedna teorya bywa odrzucana bez skru-
putdw, ale natychmiast rodzg sie nowe
prawdy, jeszcze swietniejsze, jeszcze gte-
biej siegajace w bezmiar otaczajgcej nas
przyrody.

W praktyce te przewrotowe odkrycia
nie sg bez watpienia dokonywane z dnia
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na dzien.
wsze niezwyktego nakitadu pracy i ener-
gii, czesto dtugoletnich, bezowocnych
usitowan i doSwiadczen, niezawsze uwien-
czanych powodzeniem. Ale, kto zdata od
warsztatow geniuszow ludzkosci $ledzi
tylko ogélny bieg wydarzen,—ten sadzi
czestokroé, ze te wszystkie piekne rze-
czy rodzg sie nagle, podobnie jak Miner-
wa z glowry Jowisza. | oto owa wiara
w nagtos¢, w bezposrednios¢ podobnych
wypadkéw wywotuje w szerokich ma-
sach ogétu pewne chorobliwe pragnienie
coraz nowych zdobyczy, szukanie nowych
rozwigzan dla dawnych zagadek. Ze za$
rzetelne poszukiwania w tym Kkierunku
wymagajg olbrzymiej pracy i nadludz-
kiej cierpliwosci, wiec na czystych grze-
dach nauki poczyna tu i owdzie rozra-
sta¢ sie ktamstwo, chcace tatwym spo-
sobem osiggna¢ to, co wymaga mozotu.

Temu podnieceniu ogo6tu zawdzieczajg
powstanie falszywe odkrycia i fatszywi
odkrywcy, ktorzy od czasu do czasu rzu-
cajg zdumiewajace wiesci na powszech-
ny rynek wiedzy. Niestety, stawa tych
niedosztych wielkosci trwa zaledwie do-
poty, dopdki nie zostang zdemaskowane,
a to dzisiaj nastepuje niestychanie szyb-
ko. Ale niejeden czuje sie zadowolony

nawet tem, ze przez kilka dni byt zna-
komitoScig Swiatowa.
Do rzedu tego rodzaju pseudo-odkryé

nalezg tez wiadomosci orzekomem otrzy-
maniu w Paryzu sztucznych dyamentow
znacznej wielkosci, ktore jednakze—po-
dtug doswiadczen, dokonanych przez aka-
demikow paryskich—topia sie ponizej
100°, a wiec sg bardziej fatszywe niz naj-
fatszywsze dyamenty wyrobu amerykan-
skiego. Jak wiadomo, twdrca ich oka-
zal sie dos$¢ pospolitym oszustem i zo-
stat niedawno skazany na kilka lat wie-
zienia.

Jezeli przeto z tego punktu widzenia
sprawa sztucznych dyamentéw zaliczona
by¢ winna raczej do kryminalistyki niz
do dziatu nauk Scistych, to jednakze za-
gadnienie, wymienione wr nagtdwku, jest
na tyle interesujgce samo przez sie itak
Scisle zwigzane z najnowszemi poglada-
mi na zmienno$¢ rodzajow materyi, ze,
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godzi sie zastanowi¢ sie nie-
co blizej nad sama mozliwoscig rozwig-
zania niniejszej zagadki i nad rzetelnemi
probami, przedsiewzietcmi w tym Kkie-
runku.

Z tego wiec wzgledu o$miele sie za-*
bra¢ panom nieco czasu, aby roztrzg-
sngé tu ogdélnikowo zagadnienie:

»CZy otrzymanie sztucznych dyamen-
~tow jest wogoOle mozliwe}¥? — oraz:

»ha jakiej drodze mozemy oczekiwaé
»rozwigzania tego zagadnienia'l?

Pierwsze z wymienionych tu dwu pyr-
tan sprowadza sie do rozstrzygniecia
kwestyi: czy samo zagadnienie nie pozo-
staje  w sprzecznosci z jakiemkolwiek
prawem przyrody? Albowiem jedng z
najwazniejszych korzysci, jakie przynosi
nam znajomos$¢ praw przyrody, jest ta,
ze prawa te pozwalajg nam odigczy¢ rze-
czy niemozliwe od mozliwych, ze zapo-
mocg nich mozemy jak przez sito od-
dzieli¢ w naszych badaniach ziarno pra
wdy od plewy bezsensu.

A wiec prawa przyrody uczg nas np.,
ze temi Srodkami, jakiemi dzisiaj rozpo-
rzadzamy, nie potrafimy nigdy otrzymad
jakiegokolwiek ciata z niczego, ze nie
uda nam sie nigdy zyskaé pracy zadar-
mo, ze nie zdotamy — zawsze zapomoca
Srodkéw dzisiaj znanych — zamienic je-
dnego pierwiastku na drugi. Ztego wiec
punktu widzenia sztuczne otrzymanie
ztota albo jego potaczen z potgczen in-
nych pierwiastkbw uchodzi¢ moze za
rzecz nie dajgcg sie urzeczywistni¢, po-
niewaz pozostaje ono w sprzecznosci z
jednem z zasadniczych praw przyrody,
a mianowicie z ,prawem zachowania
pierwiastkow*1

W danym przypadku jednakze wiado-
mo, ze dyament, rozpatrywany jako oso-
bnik chemiczny, jest tylko weglem,—ze
jest on zatem tym samym pierwiastkiem,
ktory pod postacig czy to zwykiego we-
gla, czy tez grafitu, znajduje sie w zie-
mi w znacznych ilosciach i bywa sprze-
dawany po cenach nader nizkich. W ten
spos6b zadanie sztucznego otrzymania
dyamentéw nie sprzeciwia sie ,prawu
zachowania pierwiastkow" i za niemozll-
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we do urzeczywistnienia uwazane
nie moze.

Gdy jednak pierwsze pytanie rozstrzy-
gng¢ byto nam nader fatwo, to natomiast
daleko trudniejsze do rozwigzania jest
pytanie nastepne, jaka drogg mozna tu
dojs¢ do celu? Byt pewien okres w roz-
woju chemii—byty to wieki $rednie, kie-
dy nauka nasza znajdowata sie zaledwie
w kolebce,—wtedy istniata jedyna droga
do rozwigzywania tego rodzaju zagad-
nien. A polegata ona wytgcznie na bez-
tadnem probowaniu: bez systematu, bez
mysli przewodniej, jedynie na Slepy traf.
Dzi$ natomiast potrafimy sobie oszcze-
dzi¢ pracy i w tym wzgledzie, mozemy
zastosowacé i do tej dziedziny tworczosci
ludzkiej zasade ,gospodarczos$ci w nau-
ce“, ktora to zasada—podtug Ernesta Ma-
cha—stanowi jeden znajszerszych celéw
dziatalnosci naulowej wogdle.

Dzisiaj rozporzadzamy poteznym $rod-
kiem pomocniczym w wykonywaniu po-
dobnych badan: jest to zasada analogii
czyli podobieAstwa. Zastosujmy te za-
sade — jezeli nie do rozwigzania powyz-
szego zagadnienia, gdyz w rzeczywistosci
nie jest ono jeszcze zadawalajgco roz-
strzygniete, to przynajmniej do oznacze-
nia kierunku, skad oczekiwaé mamy
przyjscia szczeSliwego pomystu.

W tym celu urzadzitem sobie tutaj
malefka pracowmie, a ze do otrzymywa-
nia dyamentdw potrzebne sg olbrzymie
$rodki, jakich tutaj nie posiadamy, prze-
to wytworzymy sobie pewien model i na
tym modelu bada¢ bedziemy rozmaite
sposoby fabrykacyi dyamentdw.

Jako model, stuzy¢ nam bedzie do te-
go celu czerwony proszek, przez chemi-
kéw zwany ,jodkiem rteci”. Nieco tego
czerwonego proszku nasypuje do dwu
probowek, z ktérych jedne pozostawiam
dla poréwnania bez zmiany, drugg za$
ogrzewac¢ bede nad lampkg spirytusowa.
| oto uwazamy, ze w pewnej okreslonej
temperaturze—maéwigc mimochodem, oko-
to 126° Celsyusza — nastepuje widoczna
przemiana jodku rteci, przejawiajgca sie
w zmianie koloru. Czerwony proszek w
temperaturze wskazanej staje sie zOtym.

Podczas ochtadzania odbywa sie od-

by¢

WSZECHSWIAT

803

wrotna przemiana. Skoro temperatura
naszego proszku spadnie ponizej 126°,
z0tty proszek znéw stanie sie czerwonym.
Te ostatnig przemiane mozecie panowie

tatwo obserwowac zbliska, w miare te-
go jak obie probéwki, zimna i ciepta
kragzy¢ bedg posrod was. | nietrudno

bedzie panom przekonac sie naocznie, ze
przemiana ta nie odbywa sie bynajmniej
stopniowo, w spos6b ciagty; przeciwnie,
kontrast obu koloréw jest uderzajacy i
nie byloby wecale trudnem na zasadzie
tej réznicy zabarwienia oddzieli¢ od sie-
bie oba rodzaje krysztatow: zétte od czer-
wonych.

1 oto dokitadne badanie podanego tu
zjawiska dowiodto z nieomylng pewno-
Scig, ze przemiana ta, ktorej jodek rteci
ulega w 126° nie jest wcale powierzcho-

wng. Oba rodzaje tego ciata réznig sie
bowiem od siebie nie tylko zabarwie-
niem, ale réwniez gestoscig, postacig

krysztatdw, wogole wszystkiemi witasno-

$ciami fizycznemi. Krdtko mowiac, s3g
one tak samo rdézne od siebie, jak np.
16d i woda, lub woda i para. Jedynie

ich sktad chemiczny jest jednaki.

Dwa rozne rodzaje jednego i tego sa-
mego ciata nazywamy ,postaciami poli-
morficznemi®, a samo zjawisko, z ktérem
tylko co zaznajomilismy sie, za przykia-
dem znanego niemieckiego mineraloga
i chemika, Mitscherlicha, ktéry odkryt
je po raz pierwszy jeszcze w roku 1822,
zwiemy polimorfizmem, czyli wieloposta-
ciowoscia.

Zjawisko polimorfizmu ciekawe jest
nietylko z teoretycznego punktu widze-
nia. Ze wzgledow praktycznych jest ono
niestychanie wazne, gdyz wielopostacio-
wos$¢ jest niezmiernie rozpowszechniona
w Swiecie ciat statych. Liczne minera-

ty, - jako to aragonit i spat wapienny,
krysztat gorski i kwarc i wiele, wiele
innych, — istniejg w przyrodzie w dwu

a nawet trzech i wiecej odmianach. Sréd
ciat, otrzymywanych sztucznie, np. soli—
polimorfizm tez nie stanowi rzadkosci.
Dotycze on nawet pierwiastkow, np. fos-
foru, siarki, arsenu, pewnych metali.
Pod wptywem podobnej przemiany poli-
morficznej przedmioty z cyny rozpadaja
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sie na bezksztattny szary proszek. Sto-
wem, wielopostaciowos$¢ ciat statych nie
jest rzadkosScia, ale, przeciwnie, zjawis-
kiem bardzo rozpowszechnionem.

W ogo6lnosci jednak ro6zne postaci po-
limorficzne danego ciata nie zawsze ro-
znig sie ze wzgledu na kolor, jak zbada-
ne przez nas dwie odmiany jodku rteci.
Ale we wszystkich przypadkach mozna
stwierdzi¢ ostrg roznice w calym szere-
gu wiasnosci fizycznych takich dwu od-
mian, a nawet zwykle przez doktadne
badanie ustali¢ mozna pewng okre$long
~temperature przemiany". Powyzej tej
temperatury przemiana odbywa sie w je-
dnym kierunku, a ponizej—w odwrotnym.
A wiec

powyzej 126° odbywa sie przemiana:
czerwony jodek rteci — z06tty jodek rteci,

ponizej za$ 126°
z6kty jodek rteci —»czerwony jodek rteci.

Temperatura, w Kktdrej istnie¢c moga
obok siebie obie odmiany w stanie rd-
wnowagi, zwie sie temperaturg przemia-
ny. Dla jodku rteci wynosi ona, jak juz
nadmienitem, 126°. Dla réznych za$ ciat
bywa bardzo rozmaita.

Nader liczne i doktadne badania po
miarowre upowazniajg nas wiec do twier-
dzenia, ze dwie odmiany polimorficzne
jednego i tego samego ciata istnie¢ mo-
ga obok siebie na réwnych prawach tyl-
ko w pewnej oznaczonej temperaturze,
w temperaturze przemiany". W kazdej
za$ innej temperaturze jedna tylko od-
miana jest uprawmiong czyli trwatg, dru-
ga—bezprawna, t. j. nietrwatg. A wiec
ponizej 126° czerwony jodek rteci jest
tnvaty, zotty za$ nietrwaty. Przeciwnie,
powyzej 126° trwaly jest zoty proszek,
a czerwrony predzej czy poOzniej musi zo-
sta¢ wyparty. Jest to wiec walka o byt,
w ktérej — podobnie jak w walce o byt
istot zywych — stabszy uledz musi, cho-
ciaz i tutaj szybkos$¢ wyniku bywa bar-
dzo rozmaita i zalezy oczywiscie od naj-
rézniejszych wpltywdw zewnetrznych.

Sprébujmy zastosowaé¢ to wszystko do
naszego przyktadu, a przekonamy sie z
tatwoscig, jak widoczno jest tu podo-
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bienstwa. W Swietle powyzszych zapa-
trywan bowiem dyament, grafit oraz zwy-
kty wegiel bezpostaciowy—sa to trzy
polimorficzne odmiany jednego i tego sa-
mego pierwiastku; mogg wiec one—przy-
najmniej teoretycznie—zosta¢ przemie-
nione jedna w drugg.

W istocie jeszcze przed koricem XVIII
stulecia genialny Scheele, rozpuszczajgc
zwykty wegiel w zelazie i krystalizujgc
go przez ostudzenie roztwmru, zdotat za-
mieni¢ wegiel w grafit; podobny tez wy-
nik otrzymat po nim Ddabbereiner przez
proste ogrzewanie bezpostaciowego we-
gla do wysokich temperatur. Dzisiaj
przemiana ta odbywa sie na wielkg skale
w fabrykach amerykanskich, otrzymuja-
cych znaczne ilosci ,sztucznego grafitu”,
uzywanego w przemysle elektrochemicz-
nym jako materyal do elektrod, czyli
biegunéw elektrycznych.

Fakty te dowodzg niezbicie, ze z dwu
odmian wegla, bezpostaciowej i grafito-
wej, pierwsza okazuje sie stabszg i prze-
miana jej w trwalszy grafit odbywa sie
bez powaznych przeszkdéd. Daleko wie-
cej trudnosci przedstawia przemiana gra-
fitu w dyament.

Przedewszystkiem musimy i wtym ra-
zie zapyta¢, ktéra z tych dwu odmian
jest trwalsza? Bez watpienia w zwy-
ktych warunkach temperatury i ci$nienia
wszystkie trzy odmiany wegla wydajg
sie jednakowo trwatemi. Dtugoczesne
istnienie poktadow wegla dowodzi, ze
przemiana jednej odmiany w drugg od-
bywa sie niestychanie powolnie, na tyle
powolnie, ze nawet marzy¢ nie mozemy
o tem, abysmy potrafili ja kiedykolwiek
zauwazy¢. Nalezy sie wiec uciec do wy-
sokiej temperatury.

W tym kierunku zmarty niedawno ge-
nialny francuski chemik, Moissan wyko-
nat ciekawe doswiadczenia. Wynik tych
doSwiadczen wcale nie byt pocieszajacy.
Moissan ogrzewrat w wynalezionym przez
siebie piecu elektrycznym zaréwno kry-
sztaty grafitu, jakotez i krysztaty dya-
mentu do niestychanie wysokiej tempe-
ratury, dochodzacej do 3000°. Ot6z do-
wiodt on, ze w piecu elektrycznym mo-
zna wprawdzie dokona¢ przemiany dya-
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mentéw w gtfafit (co jest oczywiscie na-
der niepraktycznem), natomiast odwrot-
nej przemiany, tej, na ktorej nam tyle
zalezy, dokonac niesposéb.

Lecz wynalazca nie powduien sie tak
tatwo zniecheca¢ w swych poszukiwa-
niach. Ta sama nauka, ktora dopiero co
wydata nam tak surowy wyrok, stanowi
jednoczes$nie, ze tak powiem, izbe apela-

cyjng, ktéra wiadzg swojg wyrok ten
moze znacznie zmiekczy¢é. Nalezy tylko
umie¢ odnalez¢ okolicznosci tagodzace,

a pierwsza taka okoliczno$¢ stanowi ci-
$nienie.

Cisnienie moze w rozmaitych Kkierun-
kach przesuwa¢ rownowage uktadéw che-
micznych. W pewnych wypadkach ci-
$nienie wpltywa na zwyzke temperatury
przemiany odmian polimorficznych, w in-
nych znow wywotuje jej obnizenie. Ale
zawsze i wszedzie spowodowuje ono to
zjawisko, ktore sprzeciwia sie wykony-
wanemu przymusowi, a wlec te przemia-
ne, ktorej towarzyszy zmniejszenie obje-
tosci uktadu, czyli $cigganie sie ciatl.
Z dwu rozpatrywanych przez nas odmian
wegla dyament posiada wiekszg gestosé
a mniejszg objetoS¢ wilasciwg, i dlatego
z gory mozna przewidzie¢, ze zwieksze-
nie cisnienia zzewnatrz spowodowaé po-
winno powstawanie dyamentow z gra-
fitu.

Mimo to, wydaje sie watpliwem, aby-
Smy w ten sposéb zdotali kiedykolwiek
osiggna¢ temperature przemiany grafitu
w dyament. Albowiem pomiary ciepta,
pochtanianego podczas przemiany dya-
mentu na grafit a przedewszystkiem sam
fakt, ze przemianie tej towarzyszy po-
chtanianie ciepta, upowaznia nas do przy-
puszczenia, ze temperatury przemiany
nalezy poszukiwac raczej w obrebie nis-
kich anizeli wysokich temperatur. Je-
dnakze ponizej 1000° grafit zachowuje sie
tak dalece nieczynnie, szybko$¢ jego re-
akcyj jest tak mata, ze przemiana jego
w dyament, jezeliby nawet byta mozliwg
teoretycznie, odbywataby sie prawdopo-
dobnie niestychanie powolnie, tak wolno,
ze nie potrafilibySmy jej wcale zauwa-
zy¢.

Ale oto zjawia sie ham na pomoc in-
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ne prawo, ktdére jakkolwiek na pierwszy
rzut oka, zdaje sie, stanowi zaprzeczenie
przytoczonego prawa trwatosci rdznych
odmian polimorficznych, w praktyce je-
dnak stanowi nader Avazne prawa tego
uzupetnienie. Ostwald dowiddt pierwszy,
ze ilekro¢ w pewnych warunkach do-
Swiadczalnych powstaje jakiekolwiek cia-
to state, zdolne do tworzenia kilku od-
mian polimorficznych, to zawsze przyj-
muje ono te postaé, ktora w danych wa-
runkach jest jaknajmniej trwatg. Po pe-
wnym czasie odmiana ta zamienia sie na
nastepng odmiane trwalszg, ta znowu na
jeszcze trwalszg i t. d. W ten sposéb
ciatlo przebiedz moze w diuzszym albo
krotszym przeciggu czasu caly szereg
rozmaitych stopni rownowagi od najmniej
trwatej do najtrwalszej. Zjawisko to spo-
tyka sie do$¢ czesto w reakcyach che-
micznych. Przez Ostwalda zostato ono
nazwane prawom ,stopniowania reakcyj".

To prawo winno nam doda¢ otuchy.
Stosujac je bowiem do interesujgcego nas
zagadnienia, mozemy mniemac, ze jezeli
uda nam sie otrzymac jakimkolwiek spo-
sobem pierwiastek wegiel w postaci kry-
stalicznej, to ten krystaliczny wegiel mo-
ze sie ukaza¢ w ksztatcie dyamentow,
pomimo, ze te ostatnie—podiug doswiad-
czen Moissana — powyzej 1000° sg mniej
trwale od grafitu. Tem wiekszem po-
winno by¢, stosownie do reguty Ostwal-
da, prawdopodobienstwo ich powstania.

Mieczystaw Centnerszioer.
(Dok. liast.).

O DZIEDZICZNOSCI PRZYSTOSO-
WANIA SIE DO ROZRODU POD
WPLYWEM CZYNNIKOW
ZEWNETRZNYCH.

Wszyscy prawie biologowie do dzie-
wigtego dziesigtka lat zeszlego stulecia
uwrazali dziedziczno$¢ cech nabytych, ja-
ko fakt, nie podlegajacy dyskusyi. Z bie-
giem czasu jednak poglad ten, nie ugrun-
towany bynajmniej przez tworcow teoryi
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descendencyi, Lamarcka, Darwina i Wal-
lacea, zostat powaznie zakwestyonowany,

i to przez badacz6w tej miary, jak Au-
gust Weismann. Okazato sie bowiem
z calego szeregu doswiadczen, ze znie-

ksztatcenia rodzicdw, wywotane drogg
sztuczng, np. przez amputacye jakichkol-
wiek organdw, nie sg bynajmniej prze-
noszone na potomstwo. Z drugiej stro-
ny stwierdzono w licznych badaniach, ze
cechy nie pochodzace z uszkodzen, lecz
nabyte w najprostszym przypadku pod
wptywem specyalnej hodowli, mogg by¢
w rzeczywisto$ci dziedziczone. W tym
razie cechy nabyte bytyby wyrazem
przystosowania sie organizmu do sztucz-
nie stworzonych dla niego warunkéw
specyalnych, dziedziczno$¢ za$ tych cech
nalezatoby rozumie¢ w ten sposéb, ze
przenosity sie one na potomstwo nawet
i wtedy, gdy zaszedt powro6t nastepuja-
cych po sobie generacyj do pierwotnych
normalnych dla danego gatunku warun-
kéw zycia. Jeden z przyktaddw takiego
dziedzicznego przystosowania znajduje-
my w rozprawie Kammerera *), Kktérej
treS¢ ze wzgledu na ciekawe fakty bio-

logiczne, pomijajgc juz wielkie jej zna-
czenie teoretyczne, na blizszg zastuguje
uwage.

Za temat do wzmiankowanej rozprawy
postuzyty wyniki, jakie jej autor otrzy-
mat juz dawniej z badan nad zaleznos$cig
sposobu rozrodu dwu gatunkoéw salaman-
der—salamandry czarnej i plamistej (Sa-
lamandra atra i maculosa)—od warunkow
zewnetrznych. W celu doktadniejszego
zrozumienia wynikéw ostatniej pracy
trzeba zapoznac sie i z owemi badaniami
poprzedniemi. Obserwujac zycie w na-
turze dwu tych gatunkow salamandry,
réznigcych sie powierzchownie jedynie
zabarwieniem i wielkoscig 2, Kammerer
spostrzegt, ze av sposobie ich rozrodu wy-
stepujg dosy¢ znaczne rOznice, a miano-

1) Paul Kammerer. Ycrcrbung' er/.wungener
Fortpflanzungsanpassungen. i\rchiv furEntwick-
lungsmechanik, tom 25, 1008.

2 Maculosa posiada plamki zétte na tle czar-
nem i jest -wieksza, niz atra o jednostajnem za-
barwieniu czarnem.
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wicie: Salamandra plamista rodzi wiekszg
ilos¢ miodych, (od 14 do 72), ktére, opa-
trzone skrzelami i obwoddkg ptetwowa
dookota ogona, majg wybitne pietno cha-
rakteru larwalnego. Pozostajac w wo-
dzie przez kilka miesiecy, ulegajg tam
wreszcie przeobrazeniu i wychodzg na
lad, jako osobniki doskonate, oddychajg-
ce ptucami i pozbawione obwodki ptetwo-
wej. Przeciwnie zachowuje sie pod tym
wzgledem salamandra czarna, gdyz rodzi
zaledwie po dwoje miodych, ktore od
chwili urodzenia w zupetnosci odtwarzaja
posta¢ zwierzecia doskonatego. Tak wiec
proces metamorfozy, jakiemu ulegajg w
wodzie miode z gatunku salamandry pla-
mistej, tutaj odbyt sie juz w macicy i
przytem daleko szybcej, niz u salaman-
dry plamistej, jezeli zwazymy, ze oba ga-
tunki rodzi¢ moga dwa razy do roku.
Z zestawienia tych faktow nie nalezy by-
najmniej sadzi¢, ze gatunek salamandry
czarnej mniejszg ilos¢ jaj produkuje w
okresie owulacyjnym. Owszem, ilos¢ ta
dla obu gatunkéw pozostaje jednakowa,
lecz u salamandry czarnej znaczniejsza
ich cze$¢ skutkiem dtuzszego pozostawa-
nia embryonéw w macicy ulegta niejako
rozptynieciu i postuzyta jako pokarm dla
rozwijajacych sie zarodkéw. Miode za$
osobniki z gatunku salamandry plamistej
wskutek wczesniej nastepujgcego tutaj

miotu nie odczuwajg potrzeby innego
materyatu odzywczego poza tym, Kktéry
jest zawarty w rozwijajgcem sie jajku,

i dlatego wieksza ilos¢ jaj moze swobo-
dnie sie rozwija¢, aczkolwiek i tutaj nie-
mktore jaja ulegaja resorpcyi. Wogdle
ilos¢ wyksztatcajgcych sie embryondéw
znajduje sie w stosunku odwrotnym do
ilosci jaj zuzytych jako pokarm. Jezeli
za$ zadamy sobie pytanie, dlaczego sala-
mandra czarna zatrzymuje embryony dtu-
zej w macicy, czego nastepstwem jest
zredukowanie ich ilosci i wyksztatcenie
kompletne do czasu miotu, to dla otrzy-
mania odpowiedzi wnikngé musimy w
warunki, jakiemi natura obdarzyta kazdy
z tych gatunkéw. Przedstawiciele ga-
tunku salamandry plamistej osiedlajg sie
zwykte w miejscach nizej potozonych,
zrzadka tylko zjawiajgc sie na wysoko-
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$ciach, wynoszacych 1200 metréw ponad
poziom morza. Gatunek za$ salamandry
czarnej, przeciwnie, nalezy do fauny gor-
skiej, cho¢ rowniez spotyka go sie nie-
kiedy i w miejscowosciach nizszych, np-
u podnéza pasma gdrskiego. Surowy Kkli-
mat i brak zbiornikéw wody otagodnym
pradzie, w ktorychby miode salamandry
mogty sie swobodnie hodowa¢, nie be-
dac narazone na wyrzucenie sitg pradu
na lad, sg wtasnie tym czynnikiem, pod
ktorego wptywem przedstawiciele gatun-
ku salamandty czarnej rodza miode w
stanie doskonatym, a zatem zmuszone sg
do diuzszego zatrzymywania embryonéow
w macicy. Ze takie, a nie inne wzgledy
wptyw tutaj wywierajg, przemawia za
tem fakt, ze w obrebie =zacierajgcej sie
granicy osiedlenia obudwu gatunkdéw
znajdujemy wszelkie mozliwe przejscia
miedzy jednym a drugim sposobem roz-
rodu. | tak np. gatunek salamandry czar-
nej w miejscach nizej potozonych o kli-
macie cieplejszym zamiast dwu, rodzi
cztery miode, ktdre opatrzone sa jeszcze
skrzelami, aczkolwiek zmarniatemi i nie-
zdolnemi juz do funkcyi. Analogicznie
rzecz sie przedstawia u przedstawicieli
salamandry plamistej, zamieszkujgcych
znaczniejsze wyniostosci. Rodza sie wte-
dy mitode, dosyé daleko posuniete w roz-
woju i przytem w zredukowanej ilosci,
gdyz cigza w tym razie trwa diuzej, niz
to sie dzieje normalnie. Jezeli za$ osob-
niki salamandry plamistej zawedrujg na
niziny do gtebokich dolin, gdzie panuje
temperatura stosunkowo wysoka, wow-
czas miode rodzg sie w bardzo wielkiej
iloSci i naturalnie na wczes$niejszem sta-
dyum rozwojowem, niz w warunkach
zwyktego osiedlenia geograficznego. Sro-
dowisko zatem najniewatpliwiej wywdera
wptywr decydujagcy na sposéb rozrodu
dwu gatunkéw salamander, i w razie wza-
jemnego przestawienia warunkdw zewne-
trznych dla tych dwu gatunkow ptazéw
nalezatoby sie spodziewaé, ze salamandra
czarna rodzi¢ bedzie w ten sposob, jak
to normalnie czyni salamandra plamista
i odwrotnie. DosSwiadczenia, przeprowa-
dzone w tym kierunku przez Kammerera,
potwierdzity w znacznej mierze przypu-
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szczenie teoretyczne. Osobniki gatunku
salamandry czarnej, znajdujac sie w $ro-
dowisku bardzo wilgotnem (ustawiczne
zwilzanie terraryum, zaopatrzonego w
wiekszy basen z wodg), rodzity miode
w znaczniejszej ilosci i przytem wczes-
niej, niz w normalnych warunkach, gdyz
przed ukonczeniem procesu przeobrazenia.
Te jednak egzemplarze, ktore pochodzity
z miejscowosci bardzo wysokich, pozo-
stawaty wierne zwykiemu dla ich gatun-
ku sposobowi rozrodczemu i dopiero bez-
posrednie umieszczenie osobnikéw cie-
zarnych w wodzie lub w wilgotnem ter-
raryum o znacznie podwyzszonej tempe-
raturze (do 30°C) wywierato skutek po-
zadany, t. j. miode rodzity sie wtedy w
wiekszej ilosci jako niezupeinie dosko-
nate zwierzeta, bo ze szczatkami skrzel
i obwddka ptetwowa dookota ogona. | w
miare tego jak postepowaty po sobie
w' tych warunkach nowe generacye, uwy-
datniat sie coraz jaskrawiej sposdb roz-
rodu, wdasciwy gatunkowi salamandry
plamistej.
Podobniez
wyniki otrzymano

zgodne z przewidywaniami
z doswiadczen nad
osobnikami salamandry plamistej, hodo-
wanemi w $rodowiskach suchych i w
temperaturze znacznie obnizonej (2°- 4°C).
Mtode rodzity sie w tym razie w mniej-
szej ilosci i na dalej posunietem stadyum
rozwojowym, niz w $rodowisku normal-
nem, tak, ze podobieAstwo do rozrodu
salamandry czarnej zostato osiggniete;
szczegblniej za$ wyraznie zaznaczato sie
w nastepnych generacyach, kiedy mia-
nowicie rodzity sie zwykle dwa miode,
gotowre do natychmiastowej metamorfo-
zy, albo nawret takie, ktore stanowity do-
skonate juz zwierze. RdAwnolegtos¢é wiec
w dwru szeregach doswiadczen wystgpita
bardzo wybitnie, przystosowanie sie obu
gatunkow salamander do warunkéw oto-
czenia nie przedstawiato zadnej watpli-
wosci. Kammererowi przeto chodzito obe-
cnie o danie odpowiedzi na pytanie, czy
ta wdasciwo$¢ rozrodu, zdobyta przez ka-
zdy z gatunkow pod wptywem wymienio-
nych czynnikow jest dziedziczng, t. zn,
czy przeniesie sie ona na potomstwo
i wtedy, jezeli to czynniki dziata¢ prze-
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stang, i jezeli nastapi powrét do dawne-
go normalnego dla kazdego z gatunkéw
Srodowiska. Azeby sprawe rozstrzygnac,
trzeba byto uciec sie do eksperymentow;
nalezato generacye, otrzymane z poprzed-
nich doswiadczeh, a wiec takie, w kté-
rych uwydatnit sie wpltyw' zastosowanych
warunkéw sztucznych, hodowac obecnie
w $rodowisku dla danego gatunku nor-
malnem i obserwowa¢ odbywajacy sie
tutaj rozréd, jak réwniez stopien rozwo-
jowy nowego pokolenia. Pierwotne w tej
mierze doswiadczenie, wykonane nad sa-
lamandrg plamistg, nie powiodio sie naj-

zupetniej, gdyz nie doszto zupetnie do
kopulacyi miedzy samcami a samicami,
czyli, ze rozrod wcale sie nie odbywal.

Przyczyny tej bezptodnosci tatwo sie je-
dnak byto doszukaé. Mianowicie bada-
nie anatomiczne tych osobnikéw, odzy-
wianych bardzo intensywnie, wykazato,
ze ich organy rozrodcze niezdolne sg zu-
petnie do funkcyi z powodu przerostu
tkanka ttuszczowg, ta za$ okoliczno$¢ w
potgczeniu z faktem, ze ogélny rozrost
ciala przedstawiat sie bardzo pomysinie,
dowodzity nadmiernego odzywiania, jako
istotnego powodu bezptodnosci.

Podobne spostrzezenie uczynit zreszta
juz dawniej Schultz nad stutbiami i wir-
kami, twierdzgc, ze zdolno$¢ do iunkcyi
ptciowej znajduje sie w pewnym zwigzku
ze stanem odzywiania, ze nadmierne
wzbogacenie sie organizmu w tkanke
ttuszczowg powoduje jego bezptodnosc.
Nalezato zatem zmieni¢ nieco warunki
doswiadczenia, jezeli chodzito o otrzyma-
nie rezultatow konkretnych. Mysl, ze
terrarya pokojowo byly zanadto mato
przestrone, ze zniewalaty wprost zwie-
rzeta do zaniechania ruchu i tem samem
do nadmiernego tuczenia, - mys$l ta skito-
nita autora do wybudowania obszernych
terraryow ogrodowych, wyposazonych wa-
runkami, zblizonemi bardziej do natural-
nych. Slimaki, niektére owady i dzdzo-
wnice, pomieszczone w takiem terraryum,
przedstawiaty niewyczerpujacy sie zapas
pokarmu naturalnego. Wilgotna ziemia
z kepkami trawy i mchu, kawatki spro-
chniatego drzewa i oddzielnie porozrzu-
cane wieksze odtamki kamieni, wreszcie
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basen z woda stanowity podscielisko, na
ktorem miato sie odby¢, dosSwiadczenie.
Pomijajac temperature, dane byty prawie
wszelkie inne naturalne warunki zycia
obudwu gatunkéw. Do dwu takich ter-
raryow zostatly przeniesione 2'/4roku licza-
ce osobniki z gatunku salamandry pla-
mistej, do dwu innych—z gatunku czar-
nej. Jedne i drugie indywidua pocho-
dzity z miotow, ktore otrzymano w pier-
wszym szeregu dosSwiadczen nad przy-
stosowaniem sie do rozrodu pod wpty-
wem czynnikéw zewnetrznych, wzajem-
nie dla nich przestawionych. W rok z
gorag potem Kammerer zauwazyt, ze kilka
samic z gatunku salamandry plamistej
nosito na sobie cechy wyraznej cigzy.
Azeby usungé niedogodno$¢ obserwowa-
nia w obszernem terraryum ogrodowem,
przeniost kilka z nich do matego terra-
ryum pokojowego, zaopatrzonego obficie
w wilgo¢ (basen z wodg), kilka za$ umie-
§cit w Srodowisku zupetnie suchem. W
roznych odstepach czasu nastapity w pier-
wszym wypadku trzy mioty, z ktoérych
kazdy odznaczat sie pewnemi, specyatne-
mi cechami. | tak, pierwszy miot odbyt
sie w wodzie; reprezentowato go pie¢ larw
dosy¢ daleko posunietych w rozwoju,
gdyz skrzela znacznie juz byty zreduko-
wane. Miot drugi nastgpit réwniez w wo-
dzie, lecz ilo$¢ larw zostata zredukowana
do liczby dwru osobnikéw, opatrzonych
zdolnemi do funkcyi skrzelami. Miot
trzeci wreszcie wypadt na lgdzie; otrzy-
mano z niego cztery miode, niezdolne do
zycia wodnego najzupeiniej, posuniete
zatem bardzo daleko w rozwoju. Wszy-
stkie te przypadki Swiadczg najniewatpli-
wiej, ze w mniejszym lub wiekszym sto-
pniu dziedziczno$¢ cech, nabytych przez
organizm rodzicielski pod wptywem czyn-
nikdw zewnetrznych, zostala tutaj uwy-
datniona, ze, pomimo normalnego dla da-
nego gatunku $rodowiska, rozrod odby-
wat sie w sposob zblizony bardzo do te-
go sposobu, jaki jest wiasciwy gatunko-
wi salamandry czarnej. Jezeli w porow-
naniu z indywiduum matczynem cechy
nabyte wystgpity u niektérych osobni-
kéw obecnej generacyi znacznie stabiej,
to przyczyny tego zjawiska trzeba sie
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dopatrywa¢ w powrocie do normalnego
srodowiska, ktore przeciez, jak na sa-
mym wstepie stwierdzono, znaczny wptyw
wywiera na sposob rozrodu. Przypusz-
czenie to potwierdza miot czwarty, kto-
ry nastapit w terraryum zupetnie suchem.
W tym razie czynniki zewnetrzne dla
majgcego nastgpi¢ pokolenia byty iden-
tyczne z temi warunkami, wsréd ktérych
zostat zrodzony organizm rodzicielski,
a stad mozna sie bylo spodziewaé, ze
zblizenie do sposobu rozrodu salamandry
czarnej bardziej sie jeszcze uwydatni.
Jakoz miot ten skiadat sie z dwu mio-
dych, odznaczajgcych sie zupeinie ukon-
czonym procesem przeobrazenia, czyli, ze
spotegowanie cech, nabytych przez orga-
nizm rodzicielski, wystapito tutaj bardzo
wybitnie skutkiem sprzyjajacych warun-
kéw. Bardziej jeszcze pomysinie dla spra-
wy dziedzicznos$ci przystosowan nabytych
wypadty doswiadczenia przeprowadzone
nad gatunkiem salamandry czarnej.

Jak juz zaznaczyliSmy, osobniki zro-
dzone w sposob wiasciwy gatunkowi sa-
lamandry plamistej, liczace 21, roku, zo-
staty umieszczone w dwu terraryach
ogrodowych; tam tez pozostawaly az do
konca miotu. Pomimo, ze wilgotnos¢ $ro-
dowiska nie byta zbyt wielka, jednak
z dwu w tych warunkach otrzymanych
miotéw wynika, ze rozréd odbyt sie w
spos6b taki, jaki jest wihasciwy gatunko-
wi salamandry plamistej. Obadwa mia-
nowicie mioty odbyty sie w wodzie, cho¢
istniata najzupetniejsza mozliwosé rozro-
du na ladzie; miode, wystepujagc w obu-
dwu tych miotach w wiekszej ilosci, dos¢
znacznie byty cofniete w rozwoju, gdyz
posiadaty doskonale wyksztatcone skrzela
i obwddke ptetwowg dookota ogona. Wre-
szcie metamorfoza tych larw nastgpita
dosy¢ poOzno, jak to sie dzieje normalnie
dla gatunku salamandry plamistej.

Z tych dosSwiadczen z tatwoscig daje
sie wysnué¢ Avniosek, ze u obu gatunkow
salamandry dziedziczno$¢ cech nabytych,
majgcych swdéj wyraz w przystosowaniu
sie do rozrodu pod wptywem zmienio-
nych warunkéw zycia, rzeczywiscie daje
sie spostrzega¢, ze ujawnia sie przytem
dobitniej w gatunku salamandry czarnej,
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niz w gatunku plamistej. Doswiadczenia
te, stanowigc jeden AYiecej przyczynek do
dziedzicznosci cech nabytych, wskazuja
zarazem, ze pokrewieAstwo rozpatrywa-
nych gatunkéw jest bardzo blizkie i $ci-
ste, ze gatunek salamandry plamistej
procz tego w stosunku do gatunku sala-
mandry czarnej jest formag liletycznie
starszg. Ten fakt, ze osobniki z gatun-
ku salamandry czarnej tatwiej przyswa-
jaja sobie cechy, witasciwe gatunkowi sa-
lamandry plamistej, niz odwrotnie, Swiad-
czy najniewatpliwiej o tem, ze przodko-
wie gatunku salamandry czarnej nace-
chowani byli temi witasnosciami, jakie
dzisiaj charakteryzujg gatunek salaman-
dry plamistej. Rodzenie miodych w po-
staci doskonatej i wynikajgcag stad re-
dukcye ich ilosSci do liczby dwu osobni-
kéw nalezy uwazac¢ jako nabytek wtor-
ny, wywotany przez zmienione warunki
zycia — suchy i ostry klimat, w jakim
salamandra czarna przebywa dzisiaj.

Poza pieknemi faktami biologicznemi
wyniki tej pracy dostarczajg takze wiele
cennego materyatu teoretycznego, zuzyt-
kowanego juz zresztg bardzo efektownie
przez Ryszarda Semona w ostatniem je-
go dzielel. Na réwni z innemi spostrze-
zeniami, zebranemi w obudwu dziatach
natury zywej, wyniki te postuzyty do
wysnucia ciekawych hypotez i oSwietle-
nia wielu problemdw biologicznych z zu-
petnie nowego punktu widzenia.

Tadeusz Kurlciewicz.

CHROMOZOMY JAKO
PIERWIASTKI S1t0TWORCZE
KOMORKI.

M. Boubier podaje w Revue Scientifi-
que 2 szkic teoryi, ktora jest prdbag no-

* Richard. Semon: Die Mnome ais erhalten-
des Princip im Weehsel dos Organisctien Gesche-

lieng. Wyd. drugie poprawione. Lipsk, u Wil-
helma Engelmanna, 1908.
2) Revue Scientifique, 3 pazdz. 1908 He 14.

Maurice Boubier: Les chromozomes— 6lements
dynamogenes de la cellule (esquisse d‘une tlieorie )
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wego ujecia zjawisk fizjologicznych ko-
morki i wyjasnienia dziedzicznosci jako
ich wypadkowej.

Teorya ta w streszczeniu
sie w nastepujacy sposob:

Wiadomo, jak wazne znaczenie ma jg-
dro w zyciu komorki. Komérki, ktore sg
sztucznie go pozbawione, wkrdtce po ope-
racyi ging; gdy wyciSniemy zawarto$¢
protoplazmatyczng glonu o budowie ko-
madrczakow:ej rozpada sie ona na drobne
kuleczki; ot6z kulki, zaopatrzone choéby
we fragment jgder, wydzielajg wkrdtce
btonke,—pozbawione za$ jadra, zamieraja;
wiadomo rowniez, ze jadro przenosi sie
do tej czesci komorki, w ktérej odbywa
sie najwieksze wydatkowanie energii,—
wreszcie w komorkach bardzo czynnych
rozptaszcza sie, by ogarngé w ten spo-
s6b najwiekszg przestrzen cytoplazmaty-
czng. Z drugiej strony energia, pocho-
dzaca z jadra, dziata zapewne tylko na
okreslonej przestrzeni, ktdra jest propor-
cyonalna do wielkosci jadra; to przypu-
szczenie swoje p. B. opiera na znanych

przedstawia

faktach zwiekszania sie ilosci jader ro-
wmolegle do wzrostu masy cytoplazma-
tycznej (u glonoéw). Jadro jest zatem

os$rodkiem pracy, motorem zyciowym Kko-
morki, a jego czesci sktadowe muszg byé
zrddtami sitotwdrczemi. Kondensatorami
energii sg zatem chromozomy, najisto-
tniejsze czeSci jadra.

Wedtug hypotezy p. B. kazda chromo-
zoma jest systemem dwu sit o réznych
natezeniach (potencyalach); moznaby po-
wiedzieé, ze posiada 2 bieguny: dodatni
i odjemny (nazwy konwencyonalne), stad
nazwa dwubiegunow (bipoles) chromozo-
mowych, ktdra p. B. nadaje chromozo-
mom. Poniewaz jednak chromatyna ja-
dra pochodzi ze zlania sie pierwiastkow
jadrowych meskiego i zenskiego, przeto
p. B. przyjmuje, ze i w kazdej chromo-
zomie przeciwstawiajg sie sobie oba te
pierwiastki, stad jeden z biegunow jest
meski (oznaczany znakiem umoéwionym
-f), drugi zenski (—).

W komérkach cielesnych (somatycz-
nych) chromatyny meska i zenska sg
mniej wiecej iloSciowo réwne, lecz sg roz-
mieszczone w taki sposéb, ze kazda z
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chromozom (z dwubiegunow? przedstawia

: przewage jednego z poteneyalow,—stad

tez dwubiegunem dodatnim nazywac sie
bedzie ta chromozoma, w ktdrej przewa-
za substaneya meska, dwubiegunem od-
jemnym- o ile przewaza zenska. P. B.
poréwnyw'a te dwubieguny z systemem
kondensatoréw elektrycznych, z ogniwem
Yolty np.—i przypuszcza, ze w tonie so-
ku jadrowego wytwarza sie pomiedzy
pierwiastkami -f- a — dwubiegunéw prad
energii—jakiej? niewiadomo, zapewne fi-
zyko-chemicznej specyalnego rodzaju. By-
taby to ,sita zywa“, wewmetrzna energia
organizmu, warunkujgca jogo zycie. Przy-
puszczenie to harmonizuje z faktem sta-
tosci budowy jadra u zwierzat i roslin;
jednakowa energia miataby zatem jedna-
kowe podscielisko.

Przyjawszy zatozenie o podwojnym
charakterze chromozoméw, p. B. przypu-
szcza, ze zasadnicza roOznica pomiedzy
ptciami polega na kierunku, w ktorym
przeptywa prad energii chromozomowej:
zaleznie od tego, czy prad przechodzi od
chromozomy o znaku -} ku chromozomie
znaku —, czy tez odwrotnie, mamy o0so-
bniki meskie, lub zenskie. Tajemnica
réznicy pici lezataby zatem w stosunkach
energetycznych, panujgcych w jadrach
komorek ciata.

Wytwarzanie sie energii chromozomo-
wej nie jest ciaggte; ulega ono wyczerpa-
niu, przerwie; mozliwe, ze sen odpowia-
da wtasnie tej przerwie i ze wypoczynek
podczas snu pozwala chromozomom od-
zyska¢ rdznice poziomdédw dynamicznych
i ponowi¢ dziatanie.

P. Boubier zastanawia sie¢ dalej nad
wspbétzaleznoscia, jaka istnieje pomiedzy
zjawiskami wytwarzania energii chromo-
zomowej a wzrostem ciala. Wyjasniaja
to przyktady. Oziebiajagc skretnice, mo-
zna otrzymaé komérki wielojgdrowe, ko-
morki te zamierajg i p. B. przypuszcza,
ze zamieranie ich jest wynikiem naru-
szenia réwnowagi przez nadmiar energii,
emanujacej z jader. Odwrotnie podczas
wzrostu komdrek glonu komérczakowa-
tego jadro dzieli sie na czesci, ktdre roz-
ktadajg sie jednostajnie w zwiekszonej
komorce.
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B. uwaza karyokineze za nastepstwo
podtuznego pekniecia chromozomow, po-
czem nastepuje jednostajne rozmieszcze-
nie potdwek dwubiegunowych w dwu no-
wopowstajgcych komdarkach.

Podzial bezposredni u wiekszos$ci pier-
wotniakéw odbywa sie ograniczong ilos¢
razy (badania Maupasa nad wymoczkami
wykazaty np., ze Stylonychia postulata
po 316 podziatach ulegata zwyrodnieniu
i gineta; wsrod innych wymoczkéw po
75 podziale wybucha prawdziwa epide-
mia konjugacyi).

Zjawisko to wyjasnia rowniez hypote-
za dwu potencyaldw: w razie powtodrzo-
nego znaczng ilo$¢ razy podziatlu bezpo-
Sredniego musi nastgpi¢ wreszcie coraz
wieksza niejednostajno$¢ w rozmieszcze-
niu systeméw dwubiegunowych, wsku-
tek niedostatecznej ilosci jednego z nich
zostaje naruszona rownowaga, zmniejsza
sie i zatrzymuje wytwarzanie energii
chromozomowej,—organizm zamiera. Pier-
wotniaki w takim wypadku uciekajg sie
do konjugacyi, ktora przywraca im ré-
wnowage sitotworczg. Podstawa fizyolo-
giczna konjugacyi, wedtug B., zardéwno
roslin, jak i zwisrzat, ma siedlisko w po-
trzebie jader odzyskania réznicy poten-
cyatow, ktora zatraca sie powoli wsku-
tek kolejnych podziatéw. Dazenie orga-
nizmu do konjugacyi i jej zbawienne
dlan znaczenie bedzie tem wigksze, im
stosunek dwubiegunéw' dodatnich do
dwubiegunéw odjemnych bedzie dalszym
od jednosci, t. j. im wiekszg bedzie ro-
znica pomiedzy sumg dwubiegunéw do-
datnich w obu jadrach a sumg dwubie-

gunéw odjemnych. Innemi stowy, im
organizm jednokomoérkowy ma system
chromozomowy bardziej zréwnowazony

i symetryczny, tem mniej jest zdolny do
konjugacyi—i odwrotnie: asymetrya wy-
wotuje zdolno$¢ do niej. Od zjawisk
konjugacyi, jako czynnika poniekad przy-

padkowego i pomocniczego (ratunkowe-
go), p. B. przechodzi do rozpatrywania
rozmnazania plciowego, jako zjawiska
koniecznego i statego u istot wieloko-

morkowych. Ujawniajgce sie juz w izo-
gamii, heterogamii i obupiciowosc i—staje
sie ono zupeilnie wyraznem—zwigzanem
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z istnieniem dwu réznych pici, na ktoé-
rych pierwiastki rozrodcze (komdrki mes-
kie i zenskie) zostajg rozmieszczone.
Hypoteze swoje p. B. stosuje do orga-
nizacyi istoty piciowej w sposob naste-
pujacy. | w niej nastepstwem kolejnego
podziatu komdrek jest zakldcenie syme-
tryi w ukladach chromozomowych—to
powoduje $mier¢ organizmu. Istniejg je-
dnak komorki, ktore zachowujg niezama-
cony charakter podwdjny symetryi chro-

mozomowej, sg to zarodeczki (propagu-
les), komorki, stuzace do regeneracyi,—
moga to by¢é nawet komorki cielesne,

ktére nie ulegty zréznicowaniu. Komarki
rozrodcze, przeciwnie, posiadajg w swych
jadrach dwubieguny chromozomowe oje-
dnej dominancie, t. j. tylko meskie, lub
tylko zenskie.

Kazda z takich komoérek jest skazana
na zagtade, o ile nie potgczy sie z dru-
ga komdrkag o dominancie przeciwmej.
Jajko zaptodnione posiadatoby wiec ma-
ximum energii, co umozliwia mu dtugi
szereg podziatéw. Zanim jednak nastgpi
potaczenie sie tych specyficznych komé-
rek—obiedwie przezywajg kryzys dojrze-
wania; nastepuje redukcya chromatyny,
ktéra ma znaczenie zabezpieczenia orga-
nizmu przed nadmiernym wzrostem ener-
gii chromozomowej. Przed wyrzuceniem
ciatek biegunowych pierwiastki rozrod-
cze sg (jak i komorki somatyczne) obu-
[fciowe. Wyobrazmy wiec sobie komorke
jajowg, gotowg do zaptodnienia, posiada-
jaca wsrod budowli swej plazmy system
energiotworczy o dominancie—; komérki
meskie majg odwrotng -f-. Po przeni-
knieciu komdrki meskiej do jaja obadwa
uktady dwubiegundw przyciagajg sie, ja-
dra tacza sie, a wihasciwie tgczg sie ukta-
dy odjemne z dodatniemi. P. B. objasnia
partenogeneze, opierajac sie na spostrze-
zeniach Weismana, Btochmana, Platnera,
ktérzy stwierdzili, ze jaja dzieworodne
wydalajg tylko jedno ciatko biegunowe,
skutkiem czego w jajach tych pozostaja
dwa systemy' chromozomowe: odjemny
i dodatni, co umozliwia rozwoj jaja, jak-
gdyby wulegto zaptodnieniu. Partenoge-
neze dosSwiadczalng otrzymywa¢ mozna
wskutek draznienia komorki jajowej roz-
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maitemi substancyami (np. NaCl, C03itd.).
P. B. przypuszcza w mys$l swej teoryi,
ze substancye te przeksztatcajg uktady
chromozomowe, zmieniajac ich potencya-
ty, w ten sposdb, ze cze$¢ dwubiegunow
nabywa charakteru dodatniego (meskiego).

Teorya energetyczna jadra pozwala p.
B. przypuscié¢, na czem polega dziedzicz-
nos¢. Mys$l swg rozwija przez poréwna-
nie. Jezeli bedziemy brali H2 w roz-
maitych warunkach cieplnych, bedzie sie
ona przedstawiata pod postacig pary,
wody, lub lodu, a zatem forma budowy
atomowej H20 jest funkcyg energii cie-
plnej. Jezeli wiec forma jest funkcyg
danej enei’gii, zastosowanej do danej bu-
dowy, to gdy na dang budowle plazma-
tyczng, bardzo ztozong i niestatlg—dzia-
tajg jedne i te same rodzaje energii: ze-
wnetrzne, jak np. Swiatto, ciepto i t. d,
a gtownie wewnetrzna (chromozomowa),
musi sie z niej wytworzy¢ koniecznie je-
dna i ta sama forma organiczna. Dzie-
dziczno$¢ sprowadza sie zatem, do for-
muty: ,Dana energia, lub lepiej kom-
pleks danych energij, zastosowany do
danej budowli plazmatycznej, odtwarza
zawsze te sarne forme organiczng-l

N. M.

ROZNICOWANIE SIE UZEBIENIA
NACZELNYCH.

Formuta zebowa u cztowieka i u maip
wazkonosych jest, jak wiadomo, inna,
niz u matp szerokonosych, mianowicie
cztowiek i matpy Starego Swiata maja
po 2 zeby przedtrzonowe i po 3 trzono-
we, gdy tymczasem matpy Nowego Swia-
ta posiadajg po 3 przedtrzonowe i 3 trzo-
nowe. Wyjatek stanowig tu tylko nie-
ktére Hapalidae, u ktorych liczba trzo-
nowych wynosi nie trzy, lecz dwa zeby.
Wobec tego, ze zasadniczy typ uzebienia
SsakO6w wykazuje obecnos$¢ 4-ch przed-
trzonowych, widzimy, ze juz u matp sze-
rokonosych zaszta redukcyajednego przed-
trzonowego, a u matp wazkonosych i czto-
wieka redukcya ta posuneta sie jeszcze

WSZECHSWIAT.

0 jeden zgb dalej. Lecz zachodzi pyta-
nie, ktore mianowicie zeby przedtrzono-
we ulegty tu zanikowi? Ciekawg w tym
wzgledzie rozprawe, bedacg zarazem kry-
tyka teoryi prof. Bolka z Amsterdamu,
ogtosit ostatnio dr. P. Adloft w ,,Zeitschr.
f. Morphol. u. Anthropol/ 1908.

W przedmiocie redakcyi zebdw przed-
trzonowych u cztowieka i matp wazko-
nosych najbardziej rozpowszechnione sa
dwie hypotezy, z ktoérych jedna przy-
puszcza, ze zanikowi ulegty pierwsze
przedtrzonowe, druga za$ przyjmuje za-
nik przedtrzonowych ostatnich, czyli tyl-
nych. Adloff jest zwolennikiem hypotezy
pierwszej. Zdaniem jego za redukcyg
zebéw przedtrzonowych w kierunku od
przodu ku tytowi przemawia fakt, ze ma-
my moznos¢é obserwowac proces podobny

u innych ssakéow. U Gryzoniéw np.,
u ktorych w szczece goOrnej wystepuja
dwra przedtrzonowe, a w dolnej jeden

tylko,— wr ciggu rozwoju osobniczego
ujawniajg sie $lady istnienia drugiego
przedtrzonowego, od przodu; podobniez
u pra-Naczelnych redukcya zebdw przed-
trzonowych niewatpliwie rozpoczeta sie
od przodu. Zdaniem Adlofta poglad ten
jest rowniez i teoretycznie umotywowa-
ny; mianowicie fatwo ttumaczy sie fakt,
ze wobec silniejszego rozwoju kidw uledz
mogty zanikowi raczej przednie przed-
trzonowe, niz tylne, na ktore nie dziatal
zaden czynnik podobny. Wprawdzie cze-
ste wystepowanie utworéw zebowych
nadliczbowych w okolicy Um3 i Mj uwa-
zane jest za dowodd, ze redukcya poste-
powata tu w kierunku odwrotnym, t. j.
od tytu ku przodowi. Adloff nie przypi-
suje jednak objawowi temu szczeg6lnej
wagi, ze wzgledu, ze utwory podobne
spotykajg sie réwniez i pomiedzy dwoma
zebami przedtrzonowemi, a takze i z ich
przodu. Zresztag wobec znacznej prze-
strzeni, jakg zajmuje w szczece rozwija-
jacy sie kiet, zrozumiatem jest, ze utwo-
ry nadliczbowe wyrzyna¢ sie bedg prze-
waznie tam, gdzie napotkajg pomysiniej-
sze warunki przestrzeni, t. j. bardziej ku
tytowi. RoOwniez bez znaczenia jest zda-
niem Adloffa fakt, ze Pnij u malp szero-
konosych nie ujawniajg bynajmniej $la-
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doéw regresyi, lecz przeciwnie, nawet sil-
niej sa rozwiniete, niz Pm2iPm3 Wszak
matpy szerokonose dzis zyjace, ulegly
odrebnemu rozwojowi i nic nie wskazu-
je, by dalsze ro6znicowanie sie ich uze-
bienia miato kroczy¢ po drodze rozwoju,
witasciwej matpom wazkonosym. Objaw
ten zresztg moze by¢ poprostu objawem
wtdrnym, podobnie jak to widzimy na-
wet u antropoidéw i cztowieka, u kto-
rych w drugiej zmianie zebow Pm! szcze-
ki gérnej wiekszy jest od Pm2 pomimo,
ze w uzebieniu mlecznem rozmiary ze-
béw trzonowych zwiekszajg sie ku tyto-
wi. Zdaniem Adloffa, zarowno u malp
szerokonosych jak i u wazkonosych i u
cztowieka zachodzg tu zmiany wtérne,
wywrolane przez jednakowe przyczyny
i mamy do czynienia w tym zakresie ze
zbieznos$cig rozwojowa.

Rowniez ciekawa i
Bolka, co do przebiegu redukcyi zebdéw
przedtrzonowych z trzech na dwa, wy-
daje sie Adloffowi zbyt sztuczna i mato
prawdopodobna. Bolk przypuszcza mia-
nowicie, ze typ uzebienia matp wazkono-
sych i cztoAvieka powstat z typu witasci-
wego matpom szerokonosym drogg zani-
ku Pm, i Ms, zréwnoczesnem przeksztat-
ceniem sie trzeciego trzonowego mlecz-
nego w Mi uzebienia wtérnego. W ten
sposéb:

Trzeci trzonowy mlecz,
matp szerokonosych=M, matp wazkonos.
Mi v =M 2 ”

M2 n —M3 ”
za$ utwor homologiczny M3 matp szero-
konosych ukazuje sie niekiedy tylko u
matp wagzkonosych i u cztowieka w po-
staci M4. Ogniwem posredniem pomiedzy
typem pierwszym uzebienia, witasciwym
matpom szerokonosym, a uzebieniem pé-
zniejszem matp wazkonosych jest, zda-
niem Bolka, uzebienie Hapaliddw, w ktd-
rem M3 ulegty juz zanikowi, lecz prze-
ksztatcenie sie trzeciego trzonowego w
Mt nie zostato jeszcze dokonane. Adloff j
nie zgadza sie jednak z tem zapatrywa-
niem. Zdaniem jego, pogladowi temu
przeczy przedewszystkiem silna indywi-
dualizac.ya zebow trzonowych mlecznych
i trzonowych statych, skutkiem ktorej,

oryginalna teorya
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pomimo znacznego podobienstwa, jakie
istnieje rzeczywiscie pomiedzy ostatnim
trzonowym mlecznym a pierwszym trzo-
nowym statym, rzeczony trzonowy pier-
wszy jest niewatpliwie utworem homo-
logicznym pierwszemu trzonowemu wszy-
stkich pozostatych tozyskowcow, nie za$
przeksztatconym trzonowym mlecznym.
Przeciwnie, opierajagc sie na badaniach
poréwnawczych nad uzebieniem najpier-
wotniejszych  tozyskowcow  kopalnych,
owadozernych, antropoidéw i cztowieka.
Adloff dochodzi do wniosku, ze ostatni
trzonowy mleczny matp wazkonosych i
cztowieka odpowiada w rzeczywistosci
ostatniemu, czyli czwartemu trzonowemu
mlecznemu pierwotnych ssakéw i zadng
miarg nie moze by¢ zaliczony do tej sa-
mej kategoryi co MIt jak to czyni Bolk.
Wprawdzie w takim razie powstaje tru-
dnos¢ w okresleniu nadliczbowych M4
jako utwordw atawistycznych, gdyz
czwarte trzonowe nie wystepujg nigdzie
u ssakéw pierwotnych. Adloff zaznacza
jednak, ze o atawizmie moze tu by¢ mo-
wa jedynie tylko ze wzgledu na atawis-
tyczng tendencye listewki szkliwnej do
wrastania gtebiej ku tytowi w szczeke
i do wytwarzania nowych zawigzkow ze-
bowych, co powoduje wiasnie wystepo-
wanie M4 a nawet M5. Zresztg M4 byty
rowniez obserwowane i u matp szeroko-
nosych.
K. Stotyhico.

KRONIKA NAUKOWA.

Czerwona plama Jowisza. Niedawno Bar-
nard zwrécit uwage astronoméw na zjawi-
ska, zwigzane z plamg czerwong Jowisza.

Wiadomo, ze mianem plamy czerwonej
oznaczamy najbardziej widoczny i najst.alszy
zarazem objekt na tarczy jowiszowej. O pla-
mie tej, Kktorej istota nio jest dotad okre-
$lona, poczyniono juz duzo ciekawych uwag.
Przedmioty, ktore jg otaczajg, a ktore nio
zawsze posiadaja te sarne predkos¢, jakgdy-
by ulegajg odpychaniu, gdy sie zetkng z pla-
ma, i, dzialajac na materye pasa potudnio-
wego réwnikowego, dajg poczatek tak zwa-
nej Zatoce plamy czerwonej.
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Podczas pierwszych spostrzezen z roku
1879 i po6zniej w latach 1885 i 1886 zatoka
zarysowywata sie bardzo wyraznie. Materya
czarna i plama nastepna na brzegu potu-
dniowym pasa réwnikowego byty jakgdyby
odpychane i pozostawiaty jasng przerwe o
postaci symetrycznej pomiedzy gtownym
konturem pasa a samg plamg. Odtad pla-
ma utracita duzo ze swego blasku, a raczej
ze swej barwy.

W roku 1907 w obserwatoryum w Bour-
ges opat Moreux miat sposobno$¢ Sledzenia
zmian tej plamy: odcien jej byt zarézowio-

ny, tak, iz mozna byto oczekiwa¢ w/.moc-
nienia sie barwy w niedalekiej przysztosci.
Jednakze nic podobnego nie nastgpito, i

wkrotce potem plama czerwona stracita na
zabarwieniu.

Mimo tego silnego ostabienia pozornego
dziatanie odpychajgce bylto, jak to stwier-
dzit Barnard, réwnie silne jak przedtem,

Materya pasa réwnikowego wysuneta sie
naprzéd ku potudniowi, zamykajac catkowi-
cie plame, tak, iz mozna byto doslrzedz
przestrzen prozng bardzo wyrazng i bardzo
wazka, ktora odosobniata w zupetnosci ma-
terye otaczajacg od samej plamy czerwonej.

Aczkolwiek rzeczg przedwczesng bytoby
podawanie dzisiaj zupetnego ttumaczenia tych
zjawisk, to jednak zdaniem opata Moreuxa,
rozejrzenie sie w szczego6tach zaobserwowa-
nych nasuwa sie mys$l przypuszczenia, ze
materya gazowa, otaczajgca plame, rozluznia
sie w miare tego, jak predkos$¢ obrotu zmu-
sza ja do zetkniecia z substancyg plamy

czerwonej, ktéra w takim razie miataby
temperature wyzszg, anizeli atmosfera ota-
czajaca.

S. B.

(Rev. scient.).

0 polaryzacyi cztowieka zywego, podda-
nego dziataniu pradu ciagtego. Organizm
ludzki poddany dziataniu pradu staje sie
czem$ w rodzaju akumulatora o pewnej

sile elektrobodzczej, przeciwnej co do kierun-
ku sile elektrobodZczej polaryzujacej. Pan
Ohanor poddat te sprawe S$cistemu badaniu.
Konczyny pacyenta zanurzone byty w oso-
bnych kapielach wodnych, do ktérych do-
ptywat prad o napieciu 120 woltéw. Po pe-
wnym przeciggu czasu wyjmowano elektro-
dy, doprowadzajgce prad, a kagpiele tgczono
zapomocg specyalnycli elektrod z elektro-
metrem. Maximum napiecia poloryzacyjne-
go wynosito 0,75 wolt; napiecie to szybko
spadato. Polaryzacya rosnie wraz z diugo-
§cig czesci ciata, przez ktérg przebiega prad
polaryzujgcy. Robiono w tym kierunku do-
Swiadczenia na ojobnikach matych i duzych,
tworzono tancuch z kilku oséb i t. p. Na-
piecie zalezy nietylko od catkowitej ilosci
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elektrycznosci pradu wzbudzajacego, ale tez

i od sity jego. Krotko.trwaJe a silne prady
dziatajg skuteczniej.
St. L.
(C. R).
Analiza ziemi jadanej przez geofagéw
W Boliwii. Jadanie ziemi, uwazane zwykle

za chorobliwe zwyrodnienie smaku, znanym
byto niegd) § zwyczajem u Rzymian, u mie-
szkancow wyspy Lecybos, a jest i obecnie
w uzyciu u Indyan, Negréw, w Nowej Ka-
ledonii, u niektérych plemion hiszpanskich,
na Sybirze, w Szwecyiiw Niemczech (Stein-
butter). Analiza ziemi jadalnej wartosci
jej odzywczej nie wykazuje, ziemia ta nie
zawiera bowiem substancyj organicznych;
znajdowano w niej natomiast (prébki z No-
wej Kaledonii) — magnezye 36°/0 i 0,28°/0
krzemionke 36°/0 i 95%, wapno, miedz, tle-
nek zelaza, wode 0,3°/0. Aloy, cztonek to-
warz, przyr. w Tuluzie, podaje wyniki ana-
lizy ziemi jadalnej z wysokich ptaskowzgdrz
Boliwii. Ziemia ta zawiera—wody parujacej
w 110° — 1,21; wody konstytucyjnej—1,8.1;
glinki —3,20; tlenku zelaza 1,80; wapna—
1,62; magnezyi—0,14; potasu i sodu—0,19;
chloru - 0,01; kwasu siarczanego—'0,04; krze-
mionki—89,36 na 100 czesci. Jesli zmie-
szamy probke tej ziemi z HC1l, 2 na 1000,
w 37°, otrzymujemy roztwér kwasny, daja-
cy p” kilku minutach reakcye soli zelaza
1 Ga; nastepnie kwasno$¢ roztworu zmniej-
sza sie bardzo znacznie.

Tak wiec ziemia ta (barwy szarej, prze-
chodzagcej po silnem ogrzaniu w rozowa, o
przyjemnym zapachu) ma dziatanie przeciw-
kwasowe i dostarcza procz tego pokarmoéw
mineralnych, zelaza i Ca, ktore sg3 w pe-
wnym stopniu rozpuszczalne przez sok ga-
stryczny. Wlasnosci te wyjasniajg po cze-
§ci pocigg do jedzenia ziemi chorych na dys-
pepsye, chloroze, malakie i t. d. i wogdle
zwyczaje geofagii, gdyz np. Indyanie jedzg
ziemie tylko w okresie potowu ryb, stano-
wigcych wtedy jedyne ich pozywienie.

M. S.

(Buli. Soc. d'hist. nat. de Toulouse).

Hodowla ggbek, jej metody i warunki.
Hodowla gabek prowadzi sie wedle dwu me-
tod—fragmentacyi i wysiewania. Pierwsza
polega na podzieleniu ggbki na kawatki i
umieszczeniu ich w warunkach, zapewniaja-
cych dalsze zycie i odrodzenie z fragmen-
tow nowych catych gabek. Cienkiemi za-

ostrzonemi plytkami rozcina sie gabke na
paski pryzmatyczne kwadratowe, majgce
2 c¢cm u podstawy i 3 cm wysokosci, w ten

spos6b, zeby kazdy fragment zawieral wszy-
stkie czeSci sktadowe gabki. Nastepnie
umieszcza sie te fragmenty w aparacie, zto-
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zonym z 2 réwnolegtych drewnianych plat-
form, ztgczonych przez 2 podpory; miedzy
platformami stojg bambusowe laseczki nabi-
jane poprzeczneini koteczkami, do ktérych
umocowujg sie gabki. (Trwalszy jest apa-
rat z gliny lub cegly dziurkowanej).

Pogragzajagc w wodzie aparat z fragmenta-
mi gabek, dr. Allemand (z Tunisu), poczy-
nit liczne doswiadczenia i wyciaggnat z nich
wnioski nastepujace:

1) W hodowli przez fragmentacye tem-
peratura jest bardzo waznym czynnikiem.
Optimum 15°, bardzo dobre wyniki otrzy-
muja sie w 10°—20°; w 25° wyniki niepe-
wne. Na poczgtek konieczna jest niska tem-
peratura; potem, gdy fragmenty zabliZznione,
pokryto btonka ep:dermiczng, sg juz malemi
normalnemi gagbkami, temperatura ma mniej-
sze znaczenie Zabliznienie fragmentéw w
10°— 20° odbywa sie szybko, w przeciggu
3-ch miesiecy.

2) Sztucznie wyhodowana gagbka rosnie
wolniej od rozwinietej w sposob naturalny
i dochodzi do wielkosci zwykle w handlu
uzywanej po 4-ch—5-ciu latach.

3) Najlepiej rozwijajg sie fragmenty gab-
ki w cieniu, najgorzej na stoncu.

4) Fragmenty osiadte na dnie zablizniajg
sie wolniej od pogragzonych w pewnej od
dna odlegtosci.

5) Fragmenty matych gabek rosng pre-
dzej, niz fragmenty duzych—zalezy to od
wiekszej zywotnosci matych gabek.

6) Zywotno$¢ gabek wogdls jest staba—
zalezy od stopnia przewietrzania wody, od
szybkosci pradu i temperatury.

Jak wida¢ z tego, hodowla przez frag-
mentacye jest w zupetnos$ci mozliwa do
wykonania, jak to zreszta wiadomo od cza-
sow doswiadczen Schmidta i Buccicha, Ma-
renzellera, Rathbuna i t. d. Przedstawia je-
dnak wiele trudnos$ci praktycznych.

Drugg metoda jest wysiewanie. Allemand
nie wykazujo dostatecznie warto$ci przemy-
stowej tej metody, przytacza jednak fakty,
rzucajgee pewne Swiatto na zycie gabek,
szczegb6lniej za$ gabki Hippospongia eguina.
Jaja gabki zaczynajg sie formowaé¢ w paz-
dzierniku do konca stycznia. W lutym lub
w marcu wychodzg pierwsze larwy. Larwy
torujg sobie droge przez migzsz gabki, wpa-
dajg nastepnie do kanatow i stamtad wydo-
stajg sie nazewnatrz. Wyrajanie sie larw
trwa od marca po czerwiec. Jedna gabka
moze da¢ tysigce larw.

W doswiadczeniach swych Allemand zwr6-
cit uwage na wptyw czynnikéw fizycznych
na larwy. 1) Swiatto oddzialywa natychmia-
stowo. Larwy, wystawione na stonce, w wo-
dzie czystej o temp. l4n— 17°, skierowujg
sie ku miejscom najmniej oSwietlonym; cie-
mnos$ci unikajg rowniez; szukajg poicienia.
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2) Temp. ponad 25° sprowadza $mier¢, jak
réwmiez nizsza od 10°; wogdlo wyzsza tem-
peratura wywotuje powolno$é ruchéw, zmniej-
szenie wrazliwos$ci, sptaszczenie ciata i na-
reszcie opadanie na dno basenu. Optimum
17°. 3) Larwy skierowujag sie zwykle ku po-
wierzchni, zapewne za powietrzem i wrazli-
we sg na zmiany skiadu solnego wody. 4)
Sposobu odzywiania larwy Allemand nie zba-
dat; wzmiankuje tylko, ze widziat larwe ja-
kiego$ raka, uwiktang na wioskach larwy
gabki. 5) Zywotno$é larwy wieksza jest zna-
cznie od zywotnosci gabki. W odnawianej
wcigz wodzie larwa moze zy¢ 3, 4 dni (gab-
ka 2 dni najdtuzej). Potéw i instalacya w
cieniu wodorostéw', w skrzyniach z prze-
grodkami (dla ustrzezenia larw od unosze-
nia przez prad), ma sie odbywa¢ w temp.
15°.  Allemand proponuje w koncu zjedno-
czenie obu syrstemow, by mie¢ zbiory po-
dwdjne: gabek zrodzonych z larw po 2-ch
latach i z fragmentéw po 4-ch — 5-ciu la-
tach.
M 8

(Revue Maritime).

Z przypadkéw albinizmu u ptakéw. 1) P.
Hugues komunikuje o czterech przypadkach
albinizmu u ptakéw. Sg to—2 jaskoétki (Hi-
rundo rustica), zupeinie biate, z 2 gniazd
odmiennych; 1 wrdébel mniejszy (Patter mon-
tanus (/), obficie upstrzony biatemi plamka-
mi, i bekas zwyczajny (Scolopax rusticula).
Wszystkie majg oczy barwy czerwonej.

(Bu)l. Soc. Sc. Nat. de Nimes).

2) W Wandei ztapano juz 11 czajek al-

binoséw (Yanellus). Dr. Baudouin podaje
witasnie szczego6towy opis jedenastej, Yanel-
lus cristatus M. i W. Na szarej glowie z

kazdej strony przed oczami—s$niezno-biate
plamy; biaty pasek pod powieka dolng; pidr-
ka na wierzchu gtowy brunatno-zielonawe
z kilkoma liniami biatemi. Szyja $niezna,
pod czubkiem brudno-biata. Pidra naszyjni-
ka i na klatce piersiowej — barwy szarawej
»isabelle“; na czubku—pio6ra czarne, skrzy-
dta normalne brunatno-zielonawe; spod ciala
$niezno-biaty, skrzydta i ogon u nasady biale.
Przypadek trudny do zaklasyfikowania, jak
to zresztg czesto bywa z odmianami.

M. S.
(Buli. Soc. Sc. Nat. de I‘Ouest de France).

Komunikat Akademii Umiejetnosci w Krakowie.

Akademia Umiejetnosci w Krakowie otrzy-
muje czesto manuskrypty rozpraw, w Kkto-
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rych znajduja sie rzekome rozwigzania za- cane autorom bez szczegétowego roztrza
pomocg linealu i cyrkla takich zagadnien, sania.

jak kwadratura kota i podziat dowolnego W Krakowie, dnia 7 grudnia 1908 r.
kata na trzy czesSci rdéwne. Poniewaz od ' )
bardzo dawna wiadomo, ze rozwiazanie tych Edward Janczewski

zadan zapomoca lineatu i cyrkla jest niemo- dyrektor wydz. matem.-przyrodn.
zliwe, przeto wydziat matematyczno - przy-
rodniczy Akademii podaje niniejszem do wia-
domosci, 70 rozprawy tej tresci beda zwra- sekretarz wydz. matem.-prz) rodn.

Wiadystaw Natanson

BULETYN METEOROLOGICZNY
za czas od 1/XI1lI do 10/XIlI 1908 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek'i predk. Zachmurzenie 2 3
s e iez- . Cels. - i-s
e do 0° inaciez- Temperatura w st wiatru w ro/sek. (0-10) P UWAGI
~ kos¢. 700 mm-f-
e i mm
7r Ip.19w. 7r. 1p. 9w. Naw. Najn. 7. 1p. 9w. 7r. 1P. 9w.
1 565 56,4 56,4 26 40 45 45 24 W3 w5 w5 10= 10= 26 ° a; p.

2 538 51,3 500 42 48 41 50 36 w4 W6 W5 10. 10. 10. 101 € caly dz. dr.

3 483 486 509 40 35 02 51-0,1 NW, N3 nwd410. 9 2# 17 * &

4 527 520 550-1.4 04-1,2 06-1,8 NW, nw3 NwW, 1 10 10 07 1 a:#n

5 562 568 59,8 -2,6 -2,0 -5,8-1,0-6,1 nw3 n3 9 03 2 —
6 620 (123 61,6 -6,8 -3,0-6,0-2,9-7,9 N, w, s53 6 10 10 0,0 dr.
7 586 57,4 555-8,1 -3,6 -3,0 -3,0-8,8 5 s5 sSw3 3 07 9 — a.;

*
8 543 554 558-2.6 00 08 08-40 W* w, Sw3 10 10* 10 00 Lp. dr.

9 557 550 544 01 25—14 25-2,7 s3 S4 10=03 0 —
10 527 50,9 47,0 —3,9- 10-4,0 -1,0 -4,4 se3 sed4 sedb 2 @1 2 a.
Sre- 10 op 10 30 34 36 3,9 73 65 —
dnie 551 54,7 546 -1,°5 0,°6 -1,°2 1,01 -3,°0 , , 171
Stan $redni barometru za dekade ¥3 (7 r. | 1 p w.) (54,8 mm

Temperatura $rednia za dekade: N4 7 r.+ 1 P-+2X« w)=—0°8 Cels.
Suma opadu za dekade: — 145 mm

TRESC NUMERU. Sztuczne dynmenty w $wietle teoryi faz, przez Mieczystawa Centner-
s7wefd —O dziedzicznosci przystosowania si¢ do rozrodu pod wptywem czynnikdw zewnetrznych,
Urzez Tadeusza Kurkiewicza. - Chromozomy jako pierwiastki sitotworcze komorki przez N M -
Ro6znicowanie sie uzebienia naczelnych, przez K. Stotyhwe.—Kromka naukowa. Komunikat Aka-
demii Umiejetnosci w Krakowie.—Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L, Bogustawskiego, $-tokrzyska Nr. 11. Telefonu 195-52.



