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O JEDNOSCI W FIZYCZNYM
OBRAZIE SWIATA *e

Najwyzszym celem kontemplacyi przy-
rodniczej, odkad tylko ona istnieje, bylo
ujecie barwnej wielorakosei zjawisk fi-
zycznych w jeden jednolity uktad, a na-
wet, o ile to jest mozliwe, w jeden je-
dyny wzor, i od najdawniejszych czasow
w celu rozwigzania tego zadania postu-
giwano sie dwiema, na dwu przeciwnych
krancach stojgcemi metodami, nierzadko
sie zwalczajgcemi, czeSciej atoli wzajem
sie kontrolujgcemi i zaptadniajgcemi. Je-
dna z nich, zywsza, poS$piesznie uogdl-
niajac luzne spostrzezenia, $miato two-
rzy z nich obraz catosci i a priori umie-
szcza w jego ognisku jedyne pojecie lub

* Przektad z niewielkiemi skréceniami od-
czytu, wypowiedzianego w uniwersytecie lejdej-
skim d. 8 grudnia r. 11*08 przez Maksymiliana
Plancka, profesora lizyki teoretycznej w uniwer-
sytecie berliiiskim.

lokalu redakcyi.

Telefonu 83-14.

zdanie, pod ktdére stara sie z wietkszem
lub mniejszem powodzeniem podprowa-
dzi¢ catg przyrode wraz ze wszystkiemi
jej przejawami. Na niej to opierajgc sie,
Tales z Miletu — ,,wode"”, Wilhelm Ost-
wald—,,energie"”, Henryk Hertz—, zasade
drogi najprostszej" przyjeli za ogniska
swych fizycznych S$wiata obrazéw, ma-
jace powigza¢ ze sobg iwyswietli¢ wszel-
kie zjawiska fizyczne. Druga metoda
jest skromniejsza, rozwazniejsza i pe-
wniejsza, jednak sitg impulsywng pierw-
szej bynajmniej nie doréwnywa i dlate-
go tez znacznie pOzniej doczekata sie
uznania: wyrzeka sie ona na razie for-
mutowania wnioskéw ostatecznych i zna-
czy na tle obrazu te tylko poszczegdline
rysy, ktérych pewno$¢ zdaje sie by¢ naj-
zupetniej ugruntowana dosSwiadczeniem,
odktadajagc ich wykonczenie do chwil
ptodnych w dalsze zdobycze badania
przyrodniczego. Najdobitniejszym, bodaj,
;j€] wyrazem jest znana definieya Gusta-
wa Kirchhofta, wedtug ktérej zadaniem
mechaniki jest ,opisywanie ruchow za-
chodzacych w przyrodziell Obiedwie me-
tody uzupeiniajag sie wzajem. Badanie
fizyczne ani jednej ani drugiej nie moze
wyrzec sie zadng miara.
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Jednak nie o tej dwojakiej metodyce
naszej wiedzy chciatem obszerniej mo-
wi¢, lecz raczej wypada mi sie zastano-
wi¢ gtebiej nad bardziej zasadniczem py-
taniem, dokad zaprowadzita juz nas ta
metodyka i dokad jeszcze zaprowadzié
moze. Temu, ze fizyka w swym rozwoju
istotne poczynita postepy, ze z kazdym
dziesigtkiem lat uczymy sie poznawac
przyrode coraz to doktadniej, temu zape-
wne nikt nie zaprzeczy naseryo. W ja-
kim jednak kierunku dokonywa sie caty
ten postep?

O ile mozna sie wyrazi¢, ze istotnie
przyblizamy sie do wytknietego przez
nas celu, do jednosci w uktadzie fizycz-
nym? Zagadnienie to musi sie wydac
niezmiernie waznem dla kazdego fizyka,
ktéry chce jasny zachowaé¢ poglad na
postepy swej wiedzy. Skoro za$ bedzie-
my w stanie odpowiedzie¢ na powyzsze
pytania, znajdziemy sie wobec koniecz-
nosci zdania sobie sprawy z bedgcego dzi-
siaj tematem do gorgcych sporéw, zagad-
nienia: czem jest wr rzeczy samej to, co
nazywamy fizycznym obrazem S$wiata?
Czy jest to celowy wprawdzie lecz w swej
istocie dowolny tylko wytwor naszego
ducha, czy tez, przeciwnie, odzwierciadla
0l w sobie realne i od nas zupetnie nie-
zalezne procesy natury.

Aby sie dowiedzie¢, w jakim kierunku
dokonywa sie rozwdj wiedzy fizycznej,
na to mamy tylko jeden sposob: nalezy
poréwnaé jej stan obecny z tym, w ja-
kim sie znajdowata w jednej z epok po-
przednich. Jezeli jednak zapytamy da-
lej, jaka cecha zewnetrzna moze by¢ naj-
lepszym probierzem dla stanu rozwoju
pewnej wiedzy, nie umiatlbym zapewne
wskazac¢ ogdlniejszej nad sposob, w jaki
wiedza definiuje swoje pojecia zasadni-
cze i w jaki dzieli réznorodny swo6j ma-
teryat.

Przypatrzmy sie tedy, jak sie pod tym
wzgledem rzecz miata z fizykg. Tutaj
stwierdzimy nasamprzéd, ze naukowe
poszukiwania fizyki we wszystkich jej
dziatach dotyczag zrazu albo celéw bezpo-
Srednio praktycznych, albo tez zjawisk
przyrody, szczeg6lniej pod zmysty pod-
padajgcych. |1
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dokonywa sie poczatkowy podziat fizyki
i powstajag nazwy poszczeg6lnych jej
dziatow.

Tak wiec geometrya bierze swoj po-
czatek ze sztuki mierzenia ziemi, mecha-
nika z nauki o maszynach, akustyka,
optyka i nauka o cieple opierajg sie na
odpowiednich wrazeniach zmystowych,
nauka o elektrycznosci wyptywa z do-
Swiadczenia nad potartym bursztynem,
teorya magnetyzmu wigze sie z zadzi-
wiajgcg witasnoscig odkrytych pod mia-
stem Magnezyg rud zelaznych. We wszel-
kich definicyach w dziedzinie fizyki pier-
wiastek fizyologiczny byt decydujacy,
mozemy przeto powiedzieé: cata fizyka
z jej definicyami i budowg posiada po-
czatkowo pietho w pewnym sensie an-
tropomorficzne.

Jakze odrebny jestobraz gmachu wie-
dzy dzisiejszej fizyki teoretycznej. Naj-
pierw, catos¢ jej nosi na sobie pietnu
doskonalszej juz jednolitosci; ilos¢ posz-
czegOlnych dziatéw fizyki zmalata zna-
cznie skutkiem zlania sie ze soba niekto-
rych z nich, pokrewnych sobie: tak wiec
akustyka weszta catkowicie do mechani-
ki, magnetyzm i optyka do elektrodyna-
miki, a wraz z tem uproszczeniem naj-
wyrazniej zacieraty sie $lady antropo-
morficznego pierwiastku we wszelkich
definicyach fizycznych. Ktoryz z fizykow,
moéwigc dzisiaj o elektrycznosci lub ma-
gnetyzmie, mysli o pocieranym burszty-
nie, albo o poktadach pierwszych natu-
ralnych magneséw w Azyi Mniejszej?
A juz co do akustyki fizycznej, optyki
i nauki o cieple, to tutaj $lady wrazen
zmystowych zostaty z definicyj najzupet-
niej wytaczone. Dzisiejsze okreslenia
dzwieku, barwy i temperatury nie wy-
ptywaja przeciez z bezposrednio odbiera-
nych wrazen zapomoca zmystéw odpo-
wiednich, lecz dzwiek i barwe okreslamy
iloScig drgnien albo dtugoscig fali. Tem-
perature — teoretycznie zapomocg bez-
wzglednej skali temperatur lub, opiera-
jac sie na cynetycznej teoryi gazow,—
miarg Sredniej energii cynetycznej cza-
steczek bedgcych w ruchu, praktycznie
zas—zmiang objetosci substancyj termo-
lub wielkos$cig odchylenia’
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na skali bolometru albo termoelementu,
0 wrazeniu ciepta w okreSleniu tempera-
tury niema nawet mowy.

Podobnie miata sie rzecz rowniez iz po-
jeciem sity. Wyraz ,sita“ oznaczat po-
czatkowo niewatpliwie site ludzka, sto-
sownie do okoliczno$ci, ze najpierwsze,
najdawniejsze maszyny: dzwignia, blok,
Sruba byty obstugiwane przez ludzi lub
zwierzeta; jest to dowodem, ze pojecie
sity ma swoje pierwotne Zrédto w zmy-
§le sity muskutéw, zatem wiec we wia-
Sciwem wrazeniu zmystowem. Natomiast
w nowoczesnej detinicyi sity zaznacza

sie brak wiasciwego pierwiastku zmy-
stowego podobnie, jak i w definicyi
barwy.

Ogarngwszy wzrokiem dotychczasowe
dzieje fizyki, wynik naszych spostrzezen
stresci¢ mozemy w krétkich wyrazach:
charakterystyka calego dotychczasowego
rozwoju fizyki teoretycznej jest pewne
ujednostajnienie jej uktadu, ktore osig-
gnieto droga pewnego wyemancypowa-
nia sie z pierwiastkow antropomorficz-
nych, specyalnie za$ z witasciwych wra-
zeh zmystowych. Jednakowoz, jesli sie
z drugiej strony zwazy, Ze przeciez wra-
zenia stanowig punkt wyjscia dla wszel-
kich poszukiwan fizycznych, to podobnie
Swiadomy odwrot od zatozen podstawo-
wych musi sie wyda¢ zadziwiajgcym,
a nawet paradoksalnym. A mimo to, za-
den fakt w historyi fizyki nie staje dzi$
tak wyraziscie przed nami, jak ten wia-
$nie. Zaiste, nieocenione muszg by¢ ko-
rzysci, dla ktérych warto wyrzec sie
w podobnie zasadniczy sposdb pierwiast-
kéw antropomorficznych.

Zanim zatrzymamy sie szczegOtowiej
nad tym punktem, odwrd¢my wzrok nasz
od przesztosci i terazniejszosci i skieruj-
my go w przyszto$¢. Jakiemu to podzia-
towi ulegnie system fizyki w wiekach
przysztych?

Obecnie spotykamy w nim jeszcze dwa
wielkie dziaty, mechanike i elektrodyna-
mike, lub tez moéwiac inaczej: fizyke ma-
teryi i fizyke eteru. Pierwsza obejmuje
rowniez akustyke, nauke o cieple i zja-
wiska chemiczne, druga magnetyzm ina-
uke o promieniowaniu (optyka i ,ciepto
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promienistel). Czy podziat ten bedzie
ostatecznym? Nie sadze, i to witasnie
dlatego, ze oba te dzialy nie dajg sie zu-
petnie wyraznie odgraniczy¢ od siebie.
Czy, naprzykitad, zjawiska emisyi Swia-
tta nalezy zalicza¢ do dziatlu mechaniki,
czy raczej do elektrodynamiki? Albo,
w ramy jakiego dziatu nalezy wttoczyc¢
prawa, rzadzgce ruchami elektronéw? Do
elektrodynamiki, moznaby odpowiedzie¢
w pierwszej chwili, gdyz w elektronach
materya wazka zadnej nie odgrywa roli.
Jednak prosze zastanowi¢ sie chociazby
nad ruchami wolnych elektronéw w me-
talach. Stwierdzimy tutaj na podstawie
studyow H. A. Lorentza, ze prawa, rzg-
dzace ich ruchami, daleko lepiej dajg sie
pomiesci¢ w ramach cynetycznej teoryi
gazéw, niz elektrodynamiki. Waogole,
wydaje mi sig, ze pierwotne przeciwien-
stwo miedzy materyg a eterem zaczyna
sie nieco zacieracC. Elektrodynamika
i mechanika nie stojg bynajmniej tak
krancowo naprzeciw siebie, jak to w szer-
szych kotach zwykto sie przyjmowac,
gdzie nawet juz mowi sie o walce mie-
dzy obozami patrzacymi na Swiat z dwu
roznych stanowisk: mechanicznego i elek-
trodynamicznego. Mechanika wymaga do
swego uzasadnienia tylko poje¢ czasu,
miejsca i tego, co sie porusza, niezale-
znie, czy to medyum nazwiemy substau-
cya, czy okreslimy, jako stan. Tych sa-
mych poje¢ nie moze sie jednak wyrzec
i elektrodynamika. Odpowiednio przeto
uogolniony sposéb pojmowania mechani-
ki mégitby rdéwnie dobrze objac i elek-
trodynamike, i w istocie niektére oznaki
Swiadczg o tem, ze oba te, juz teraz cze-
Sciowo dotykajace sie, dzialy ztacza sie
z czasem w jedno wspdlne ogniwo dy-
namiki ogélnej.

Gdy zatem przeciwienstwo miedzy ete-
rem a materya zostanie raz przetamane,
jakiez stanowisko wypadnie przyja¢ osta-
tecznie za podstawe podziatu systemu fi-
zyki? Pytanie to jest zarazem charakte-
rystyczne i dla catego sposobu dalszego
rozwoju naszej wiedzy, jednak chcac sie
nad niem blizej zastanowi¢, musimy
wprzéd gtebiej, niz dotychczas, wniknac
w istote zasad fizycznych.
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W tym celu zatrzymajmy sie najpierw
nad zasadg zachowania energii,—zasada,
ktéra po raz pierwszy urzeczywistnita
bedacy dotychczas tylko postulatem fi-
lozofdw monizm w uktadzie fizyki. Je-
dynie bowiem pojecie energii jest obok
poje¢ czasu i miejsca wsp6lne wszystkim
dziatom fizyki. Po uwagach wyzej po-
czynionych jasnem sie stanie i zrozu-
miatem samo przez sie, ze rdwniez zasa-
da energii posiadata poczatkowo, jeszcze
przed ogélnem jej sformutowaniem przez
Mayera, Joulea i Helmholtza, pietno an-
tropomorficzne.

Pierwsze jej zaczatki tkwig mianowi-
cie juz w Swiadomosci, ze zaden czto-
wiek nie jest w stanie wytworzy¢ pracy
uzytecznej z niczego; a S$wiadomos$¢ ta
znowu wyptywa z doSwiadczenia naby-
wanego stopniowo podczas wysitkéw roz-
wigzania pewnego problematu technicz-
nego: wynalezienia perpetuum mobile.
Tem samem wiec perpetuum mobile jest
nie mniej waznym czynnikiem dla fizy-
Ki, jak usitowanie robienia ztota dla che-
mii, jakkolwiek nie dodatniemi lecz uje-
mnemi bylty tych wysitkdw rezultaty,
z ktédrych wiedza osiggneta korzys¢. Dzi-
siaj mamy dla zasady zachowania ener-
gii definicye wolng najzupetniej odjakie-
gokolwiek pierwiastku antropomorficzne-
go. Powiadamy: catkowity zaséb energii
w jakimkolwiek odosobnionym uktadzie
ciat przedstawia wielko$¢ statg, ktorej
zadne przemiany w obrebie uktadu za-
chodzace zmniejszy¢ ani zwiekszy¢ nie
zdotaja, i nie myslimy bynajmniej uza-
leznia¢ Scistosci tej definicyi od precy-
zyi metod, jakiemi dzisiaj mogliby$Smy
rozporzagdzaé w przedsiewzieciu rozwig-
zywania problematu perpetuum mobile
na drodze dosSwiadczalnej. Na tem, S$ci-
Sle biorgc, niedajagcem sie dowies¢, je-
dnak z zywiotowa sitag narzucajagcem sie
uogolnieniu, polega wyzej zaznaczony
fakt wyemancypowania sie z pierwiast-
kéw antropomorficznych.

W zupelnie odmiennej szacie przedsta-
wia sie nam to prawo, ktore li. Clausius
pod nazwg drugiej zasady teoryi ciepla
wprowadzit do rzedu pewnikow fizyki,
i wiasnie ta okoliczno$¢, ze zasada ta
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i do dzi$ dnia jeszcze nie wykluta sie ze
stadyum swego rozwoju, wzbudza w nas
szczegoblniejsze wzgledem niej zaintere-
sowanie. Istotnie, druga zasada teoryi
ciepta posiada,—przynajmniej w szacie
wspoétczesnej swej definicyi,—ceche wy-
raznie antropomorficzng, jednak juz te-
raz mozna z wszelka pewnoscig przepo-
wiedzieé, ze jadro jej nic nie ma wspol-
nego ze zdolno$ciami ludzkiemi i ze prze-
to jej ostateczne sformutowanie musi
nastagpi¢ w brzmieniu, wolnem najzupet-
niej od zalozen, uzalezniajgcych mozli-
wos$¢ dokonywania sie jakichkolwiek pro-
cesOw natury od sztuki ludzkiej. Do te-
go wyzwolenia sie drugiej zasady moze
przyczynig sie nieco—mam te nadzieje—
nastepujgce uwagi.

Nasamprzéd zajmijmy sie nieco blizej
trescig drugiej zasady termodynamicznej
i jej stosunkiem do zasady zachowania
energii. Gdy zasada zachowania energii
ogranicza przebieg proceséw naturalnych
przez to, ze, wykluczajac najzupetniej
mozno$¢ stworzenia lub zniszczenia ener-
gii, dopuszcza tylko jej przemiany, dru-
ga zasada termodynamiczna idzie w za-
strzezeniach jeszcze dalej, dopuszczajac
nie wszystkie rodzaje przemian, lecz tyl-
ko niektére z nich i to w pewnych tylko
warunkach. Zatem wiec praca daje sie
zupetnie i bez zadnych ograniczen zamie-
ni¢ na ciepto, np. przez tarcie, jednak
nie mozna naodwrot zamieni¢ bez ogra-
niczen ciepta na prace. Gdyby to isto-
dlaczego nie mieli-
bySmy uzywac¢ zapasow ciepta ziemi do
pedzenia jakiego motoru. Z przeSwiad-
czenia o niemozliwosci stworzenia podo-
bnego motoru, ktéryby zarazem przed-
stawiat perpetuum mobile drugiego rze-
du, wyptywa niezbicie wniosek, ze w na-
turze sg zjawiska, ktérych przebieg za-
dnag miarg odwroci¢ sie nie daje. Gdyz,
jezeliby naprzyktad zjawisko tarcia, w ktd-
rem praca mechaniczna ulega zamianie
na ciepto, dawato sie w jakikolwiek spo-
s6b zapomocg jakiegos$, chociazby naj-
bardziej zawitego przyrzadu, odwrdcié
catkowicie, to przyrzad podobny byiby
tem, czem wyzej wspomniany motor;
perpetuum mobile drugiego rzedu.
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Nazwijmy podobne zjawisko, ktdrego
przebieg nie moze sie catkowicie odby¢
w strone przeciwng, zjawiskiem nieod-
wracalnem, wszelkie za$ inne — odwra-
calnemi, to najtrafniej pochwycimy zna-
czenie drugiej zasady termodynamicznej,
gdy powiemy, ze sg w naturze zjawiska
nieodwracalne. Zmiany wiec zachodzace
w naturze posiadajg kierunek jednostron-
ny: z kazdem poszczegdlnem zjawiskiem
nieodwracalnem $wiat czyni krok na-
przéd, ktérego $lad pod zadnemi warun-
kami zupetnie sie nie zaciera. Przykia-
dem zjawisk nieodwracalnych sa: tarcie,
przewodzenie ciepta, dyfuzya, przewodze-
nie elektrycznos$ci, promieniowanie, roz-
pad atomoéw ciat radyoaktywnych i t. p.
Przyktadem za$ zjawisk odwracalnych:
ruch planet, swobodne spadanie ciat
w prozni, swobodny ruch wahadta, roz-
chodzenie sie fal Swietlnych i dZwieko-
wych bez absorpcyi i zatamania, swo-
bodne drgania elektryczne i t. p.; wszy-
stkie te bowiem zjawiska sg juz albo
same przez sie peryodycznemi, albo tez
dajg sie skierowaé w strone przeciwng
tak, ze w rezultacie zadna w naturze nie
nastagpi zmiana. Naprzykiad swobodne
spadanie jakiego$ ciala jest zjawiskiem
odwracalnem dlatego, ze jego predkosé
nabyta mozemy uzyé w celu podniesie-
nia go znowu do pierwotnej wysokosci;
tak samo zjawisko fali dzwiekowej Ilub
Swietlnej, — gdyz mozna w odpowiedni
sposéb wywotaé¢ ich odbicie sie od zwier-
ciadet doskonatych.

Ttum. S. Gorski.
(C. d. nast.)

SWIAT ROSLIN | ZWIERZAT
W RYSACH OGOLNYCH.

Najwazniejszem w ustrojach zywych
zjawiskiem jest wydawanie energii, kto-

rej zrédiem jest przemiana materyi.
Przez przemiane materyi rozumie sie
objawy wspélne wszystkim istotom zy-

wym,—a wiec catemu Swiatu ro$linnemu
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ze ustroje zywe pobierajg pewne ciala
ze Swiata zewnetrznego, przerabiajg je
i zmieniajg je tak, aby mogty byé uzy-
teczne organizmowi, — czynig je czeScia-
mi skiadowemi swego organizmu, a w
koncu nieprzydatne reszty wydalajg na
zewnatrz.

Znaczenie przemiany materyi dla ustro-
ju jest podwojne. Ona dostarcza istotom
zyjacym materyatu do budowy ciata. Po -
niewaz niektére czesci ustroju, jak ko-
maérki, —moga sie utrzymaé tylko przez
pewien czas i przez pewien czas tylko
by¢ zdolne do funkcyi, poczem ging i sg
usuwane, np. komdrki naskdérka lub bton
Sluzowych, dlatego na ich miejsce musza
ciggle powstawaé¢ nowe, do ich za$ od-
budowy musi by¢ ciagle dostarczany no-
wy materyat, —to dzieje sie droga prze-
miany materyi. Drugie jej znaczenie

jest to, ze ona jest zrodiem energii dla
istot zywych. U roslin wytwarza si¢
energia potencyalna, ktdra powstaje
w nich pod wptywem czynnej energii
Swiatta stonecznego; zwierzeta czerpig
z roslin energie potencyalng, nagroma-
dzong w nich w postaci roéznych ciat,

przerabiajg jg na energie czynng swoich
objawdéw zyciowych: ciepto i prace mie-
Sniowa.

Kazdy ustréj zywy, zwierzecy czy ro-
slinny musi pobiera¢ z zewnatrz pozy-
wienie, musi wiec znajdowac sie w od-
powiednich dla siebie warunkach i by¢
zdolnym do czerpania pozywienia.

Wszystkie organizmy précz wihasciwe-
go pozywienia czerpig tlen z powietrza
przez czynno$¢ oddychania i musza go
mie¢ w pewnych granicach.

Kazdy ustroj sktada sie z ograniczonej
ilosci pierwiastkow, z tych najwazniej-

szych jest dwanascie: wegiel, tlen, wo-
dér, azot, siarka, fosfor, mangan, chlor,
sdd, potas, zelazo i wapn, — procz tego,

w niektdrych ustrojach znalez¢ tez mo-
zna glin, krzem, jod, brom, fluor i miedz.

Gtownem zrodiem energii zwierzat jest
spalanie przez potgczenie wegla z tlenem.
Tlen jest w powietrzu, wegiel za$ ustrdj
zwierzecy czerpie z pokarmow. Procz
tego, tlen ma bardzo wazne znaczenie

i zwierzecemu, — ktére polegajg na tem, | w $Swiecie zwierzecym, jako jedna z naj-
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wazniejszych jego czesci skiladowych.
On utlenia weglowodany i biatka i t. d.,
przez co te ciata ciggle ulegajg niszcze-
niu i muszg by¢é przez nowe substancye
zastepowane. Ustrdj zwierzecy przyj-
muje pozywienie w postaci weglowoda-
néw, biatek i ttuszczéw, procz tego, wa-
zne majg znaczenie woda i sole mineral-
ne. Z potgczeniami organicznemi, jak
ttuszcze, weglowodany i biatka, wprowa-
dzany jest do ustroju zwierzecego we-
giel, z nim faczy sie tlen z powietrza na
bezwodnik weglowy (C02), a tej sprawie
towarzyszy wytwarzanie sie ciepta. Biat-
ka i weglowodany dajg rowng ilo$¢ cie-
pta, ttuszcze dwa razy wiecej. Z reszty
czasteczki ciat biatkowatych, ktdéra po-
zostaje po utlenieniu pewnej czesci we-
gla, tworzg sie zwigzki prostsze, zawie-
rajgce azot, z tych najwazniejszy jest
mocznik (COCNE,") oraz amoniak izwig-
zki amonowe. Woda wydziela sie nie-
zmieniona, sole przewaznie tez niezmie-
nione. Widzimy wiec, ze ciata pochodzgce
z przemiany materyi u zwierzat wyz-
szych sg bogate w tlen, posiadajg mato
wegla w stosunku do pobranych cial
i majg prostszg budowe, cechag wiec prze-
miany materyi u zwierzat jest rozpad

i utlenienie. U roslin rzecz przedstawia
sie przeciwnie, — tam jest synteza i re-
dukcya.

Rosdliny wyzsze pobierajg wegiel nie
ze zwigzkoéw organicznych, jak to czynig
zwierzeta, ale 2z atmosfery zapomocg
chlorofilu, oprécz tego,
de, sole mineralne,—z soli précz innych
wymienmy potaczenia amoniaku i kwasu
azotowego; wszystkie te potaczenia za-
wierajg mato wegla, duzo
zwigzki proste,—z nich dopiero pod wpty-
wem Swiatta stonecznego powstajg ciata
tak ztozone, jak ciata biatkowate, weglo-
wodany i ttuszcze. Tlen u roslin wydala
sie. w wielkiej ilosci, pochodzi z bezwod-
nika weglowego, pobranego przez rosli-
ny z powietrza, wegiel za$ tego zwigzku
zostaje zuzyty do budowy tych ciat zito-
zonych, ktére sie tworzg w ustroju ro-
$liny.

Ustroj roslinny, jak i zwierzecy musi
oddycha¢, przez ktdrg to czynnos$¢ ro-
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wniez utlenia sie wegiel wchodzacy do
sktadu réznych zwigzkéw ciata roslinne-

go, np. ciat biatkowatych lub weglowo-
danéw, i réwniez tworzy sie bezwodnik
weglowy, ktory roslina wydziela na ze-
wnatrz. 1los¢ bezwodnika weglowego
zuzytkowanego na budowe ciat biatko-
watych, weglowodanow i innych ztozo-

nych cial organicznych jest wieksza, niz
ta, ktdérg rosliny wydalajg ze swego
ustroju, — zwierzeta za$ obficie wydajg
bezwodnik weglowy. Produkcya jego
u zwierzat i roslin tak sie przedstawia,
ze bezwodnik weglowy, wydalony przez
zwierzeta jest pochianiany przez rosliny,
one go odtleniajg, wegiel tego zwigzku
zuzytkowujg na tworzenie ciat ztozonych,
ktére powstajg w ich ustroju, a oddaja
tlen potrzebny ustrojowi zwierzecemu,
ktory wymaga znacznie wiekszej jego
ilosci niz roslina.

Jak juz wspomnielismy, w ciele roslin
tworzg sie polgczenia bardzo ztozone.
Wiemy tez juz, ze roSlina czerpie do te-
go energie w Swietle stonecznem, a or-
ganem, za ktorego sprawg sie to odby-
wa, jest zielen. Rosliny nie posiadajgce
zieleni jak grzyby, rozktadajg biatka iin-
ne substancye organiczne i z nich czer-
pig pozywienie. | u wyzszych ro$lin za-
chodzi ten proces zywienia sie substan-

cyami bardziej ztozonemi pochodzenia
organicznego, ale wowczas dzieje sie to
w ten sposéb, ze te rosliny wchodza

w symbioze z grzybami, ktére rozktadaja
ciata biatkowate, a produkty rozpadu
w postaci prostych potgczen oddajg ro-
§linie. Tu wprawdzie ros$lina zielona czer-
pie pozywienie z substancyj organicz-
nych, ale drogg pos$redniag przez grzyby.

Widzimy, w jakiej zaleznosci od Swia-
ta roslinnego jest $wiat zwierzecy: on
czerpie z zasobow nagromadzonych przez
rosliny; rosliny za$ spetni¢ moga swoje
zadanie, czerpigc do tego energie w Zro-
dle wszelkiej energii,—w stofcu, do nie-
go wiec moznaby odnie$¢ wszystkie obja-
wy zycia.

Przypatrzmy sie teraz blizej, w jaki
sposdb ustroj roslinny i zwierzecy po-
biera pozywienie i przyswaja je sobie
i jakie do tego ma przystosowania.
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Charakterystyczng cechg komérki ro-
$linnej jest to, ze posiada btone; roslina
wiec moze przyjmowaé pokarmy bedace
w roztworze,—btona ta za$ musi by¢ dla
tych substancyj przepuszczalna. Na we-
wnatrz od niej znajduje sie druga btona,
ktorej zadaniem jest wybor pewnych soli
i zatrzymanie ich wewnatrz komérki, np.
rosliny morskie zyjg w wodzie, w ktorej
jest 2—3% soli kuchennej, mato za$ po-
taczen bromu i jodu, tymczasem te ro-
§liny zawierajg w swem ciele duze iloSci
soli bromowych, a mato soli kuchennej.
Komérka ros$linna, procz tej wiasciwosci
zatrzymywania niektérych soli, ma jesz-
cze inng wtasciwos$¢,—moze zwigzki roz-
puszczalne zamienia¢ w nierozpuszczalne
i nagromadza¢ je w swem wnetrzu, np.
cukier zamienia¢ na skrobie, podczas
kietkowania za$, kiedy cukier musi we-
drowac¢ po komorkach, rzecz ma sie prze-
ciwnie.

Sole, ktdre rosliny pobieraja, znajduja
sie w wodzie w bardzo wielkiem rozcien-
czeniu, przez ustréj wiec rosliny musi
przejs¢ niezmiernie wielka ilo$¢ wody,
aby te substancye mogly sie nagroma-
dzi¢ w odpowiedniej ilosci, —nadmiar
wiec wody musi byé usuwany, a to sie
dzieje drogg transpiracyi.

Rosliny ladowe pobierajg wode korze-
niami, a mianowicie wto$nikami, ktéremi
korzenie sg pokryte,—wodne za$ catg po-
wierzchnig. Prdécz tego, zadaniem wio-
$nikow jest dostarczanie roslinie soli mi-
neralnych. Dzieje sie to w ten sposob,
ze podczas oddychania witosniki wydzie-
lajg bezwodnik weglowy: jezeli to sie od-
bywa w waddzie lub w glebie wilgotnej,
w ktorej sg sole wapniowe nierozpusz-
czalne, to pod wptywem bezwodnika we-
glowego potaczenia te zamieniajg sie na
weglan wapniowy kwasny, Kktdry jest
rozpuszczalny, a wiec na potgczenie mo-
gace dyfundowac¢ przez btone komor-
kowsg.

Transpiracya gtéwnie odbywa sie w li-
Sciach, podobnie i koncentracya substan-
cyj, ktore przyszty z wods.

Asymilacya wegla z powietrza odbywa
sie w czesciach zielonych roSliny i to
najenergiczniej w promieniach $wiatta
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stonecznego, ;a z barw widma stoneczne-
go w barwach o najdiuzszych falach, od
z0ttej do czerwonej. Asymilacya wegla
odbywa sie wedtug wzoru 6007+5170=
—C,;H1005(-60.>—wytwarza sie wiec przy-
tem tlen wolny, a czasteczki wody jako
takie, tgcza sie z weglem.

Rosliny, ktorych protoplazma sktada
sie z cial biatkowatych, a wiec rosliny
groszkowe, muszg pobiera¢ azot; jak li-
czne doswiadczenia wykazaty, nie pobie-
rajg go z powietrza same, lecz drogg po-
Srednig przez wspotzycie z bakteryaini,
ktore rosng na ich korzeniach; one przy-
swajajg azot z powietrza dla siebie, prze-
chodzac jednak rézne przemiany wste-
cznej produkty ich w postaci soli azoto-
wych oddaja roslinie.

Gtownem Zrodiem azotu dla ro$lin wo-
gble sg azotany i weglany amonowe, gto-
wnie azotany; rosliny za$ nie posiadaja-
ce zieleni, np. grzyby czerpig azot z po-
taczen organicznych.

Z wibda dostajg sie do rosliny siarcza-
ny, weglany i azotany r6znych metali,—
tostor rosliny czerpiag z fosforanow je-
dnometalicznych; sod i potas z krzemia-
néw, ktoére pod wpltywem bezwodnika
weglowego, wydzielanego przez wiosniki,
muszg najpierw przejs¢ w forme rozpu-
szczalng; waphn i mangan z weglanow
kwasnych.

Powstanie biatek nie jest znane. Pra-
wdopodobnie powstajg najpierw amidy
(NH2; majag one powstawaé z kwaséw
organicznych, a potrzebnego azotu do-
starczajg azotany. W tym procesie two-
rzenia sie biatek wazne znaczenie ma mieé
asparagina (C4H, N, 0;), cialo rozpusz-'
czalne, ktéra posiada duzo azotu, w po-
taczeniu wiec z weglowodanami moze
da¢ ciata biatkowate.

Jak juz powiedzieliSmy, roslina oddy-
cha i dlatego umieszczona w atmosferze
beztlenowej lub w prézni, obumiera.
Skutkiem oddychania utleniajg sie we-
glowodany,-tworzy sie ciepto, silnie
ogrzewajg sie zwiaszcza nasiona kietku-
jace.

RoOznie przedstawia sie ustréj zwierze-

: ¢y w swoich procesach zyciowych.
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Ustroj zwierzecy, jak juz powiedzieli-
§my, pobiera ciata z bardzo ztozong bu-
dowg,—ciata te wiec muszg ulega¢ odpo-
wiednim zmianom i przerobieniu. Pozy-
wieniem zwierzat sa ciala biatkowate,
weglowodany i ttuszcze, woda i sole nie-
organiczne. Biatko dostaje sie do prze-
wodu pokarmowego i tu ulega odpo-
wiedniej przemianie tak, aby mogto dy-
fundowac przez btone zwierzecg; zamie-
nia sie na potgczenia rozpuszczalne pod
wptywem fermentéw proteolitycznych,
pepsyny i trypsyny. Podczas asymilacyi
biatka ulegajg rozpadowi, a produkty ich
rozpadu jedne zawierajg azot, inne nie.

Dla trawienia weglowodandw tez znaj-
dujg sie w ustroju ludzkim i zwierzecym
fermenty, jednym z nich jest ptyalina,
ktéra weglowodany, np. skrobie, przepro-
wadza w forme rozpuszczalng; jest to
ferment znajdujacy sie w S$linie, zamie-
nia skrobie na dekstryne i cukier. Cu-
kier moze sie nagromadza¢ w komdrkach
zwierzecych lub przejs¢ w inny rodzaj
weglowodanu. Procz tego weglowodanu,
w komdrkach miesnych i watrobnych
gromadzi sie t. zw. skrobia zwierzeca,
glikogen, jest to materyat zapasowy, zni-
kajacy z miedni podczas pracy fizycznej,
z watroby podczas gtodzenia;—moze po-
wstawaé z weglowodanéw i biatek.

Ttuszcze wprowadzone do ustroju mo-
ga sie rozchodzi¢ w postaci emulsyj
lub mydet.

U zwierzat ro$linozernych istnieje fer-
ment do trawienia celulozy.

Substancye biatkowate moga zupetnie
wystarczy¢ ustrojowi zwierzecemu iludz-
kiemu do zycia, bo z nich mogg sie wy-
twarzaC potrzebne organizmowi ttuszcze
i weglowodany; ttuszcze za$ i weglowo-
dany nie zastapig nigdy biatka, ponie-
waz nie zawierajg azotu i ustréj pozba-
wiony dowozu substancyj zawierajgcych
azot, musi czerpa¢ go ze swoich zapa
sow.

Charakterystyczng jest rzecza dla prze-
miany materyi u zwierzat, ze muszg po-
biera¢ wielkg iloS¢ substancyj, gdyz wy-
dalajg bardzo wiele, a musi by¢ zacho-
wana rownowaga pomiedzy substancya-
mi
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muszg by¢ pokryte przez nowo dostar-
czone pozywienie. U roslin dzieje sie
inaczej, one pobierajg duzo substancyj
odzywczych, a mato wydajg produktéw
rozpadu, poniewaz w ich wnetrzu nagro-
madzajg sie materyaty zapasowe. R&zni-
ca wiec w przemianie materyi obu S$wia-
tow jest znaczna.

Wiasciwos$¢ przemiany materyi u ro-
§lin stanowi o ich zadaniu,—one stuzg
$wiatu zwierzecemu za pokarm. Swiat
zwierzecy nie mogtby istnie¢ bez Swiata
roslinnego, bo jezeli sg zwierzeta mieso-
zerne, to jednak idac dalej, znajdziemy,
ze zwierzeta stuzgce za pokarm mieso-
zernym sg ro$linozerne, tak wiec i zycie
miesozernych ma swe Zrodto w Swiecie
roslinnym. Rosliny tylko moga z pota-
czen nieorganicznych prostych budowac
biatko, weglowodany i ttuszcze, potrze-
bne zwierzetom. Nie bez pewnej wiec
stusznosci filozofia przyrody z poczatku
ubiegtego stulecia widziata w Swiecie
zwierzecym pasorzyta Swiata roslinnego.

Przez diugi czas mys$lano, ze roOznica
w charakterze przemiany materyi dla
obu Swiatow jest Scista i niema od nigj
odchyleA. Tymczasem tak nie jest. Sg
bowiem rosliny bez zieleni, ktore wsku-
tek charakteru swojej przemiany mate-
ryi stojg pomiedzy zwierzetami a rosli-
nami, np. plesni. Ple$ni nie pobierajg
wegla z atmosfery, ale podobnie jak zwie-

rzeta z ciat organicznych takich, jak
biatko, weglowodany i t. d., pod wzgle-
dem za$ przyswajania azotu zachowuja

sie jak ros$liny zielone, czerpig go z po-
tagczen nieorganicznych. Rosng wiec do-
brze na pozywkach, w ktérych obok soli
azotowych jest jeszcze cukier. Jest zno-
wu pewien rodzaj bakteryj, ktére zyja
w ziemi na materyale nieorganicznym
i z niego budujg swe ciato,—mianowicie
z weglanu amonu i innych ciat nieorga-
nicznych. One wiec (Nitromonas) zacho-
wujg sie tak, jak rosliny posiadajace zie-
len, chociaz zieleni nie majg, — inne za$
bakterye nie mogg istnie¢ bez pozywek
organicznych. Podobnych przyktadow
wiele moznaby znalez¢.

Wiemy, ze rosliny zielone czerpig ma*

wydalanemi a pobieranemi, — ubytki jterye odzywcze z gleby i powietrza i zte-
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go buduja zywg substancye swego ustro-

ju. Istniejg jednak rosliny posiadajgce
zielen, ktdre majg mozno$¢ trawienia
biatka, a wiec pobierajg substancye or-

ganiczne, jak zwierzeta,—sg to t. zw. ro-
§liny miesozerne. Z tych ro$lin u nas
na moczarach rosnie rosiczka (Drosera).
Powierzchnia jej liscia pokryta jest wy-
rostkami, opatrzonemi gruczotami; skoro
tylko owad jaki usigdzie na lisciu, wy-
rostki te =zaginajg sie, obejmujg go
i w ten sposéb chwytaja, — z gruczotow
zaczyna sie wydobywa¢ sok o oddziaty-
waniu kwasnem, ktdry trawi cialo owa-
da, tak, ze pozostaja tylko resztki chi-
tyny. Sok ten zawiera ferment podobny
do pepsyny, a wiec trawigcy Dbiatko,
i kwas mrowkowy. Po rozpuszczeniu
substancyj biatkowatych ciata owada na-
stepuje resorpcya tych substancyj przez
protoplazme komorek liscia,—resztki za$
owada chitynowe sga unoszone pradem
powietrza z liscia, ktory sie rozchylit po
ukonhczeniu calego procesu. Podobnie
zachowuje sie muchotdwka (Dionaea),
Nepenthes i inne.

Te wiec rosliny majg moznos¢ zywie-
nia sie ciatami tak wysoko ztozonemi,
organicznemi, jak biatka, w czem sg po-
dobne do zwierzat.

Wspdlng cechg dla $Swiata roslinnego
i zwierzecego jest ciggle tworzenie sie
i rozpad zywej substancyj,—ciggta odbu-
dowa,—to musi znajdowac, sie w zwigzku
z chwiejng réwnowagg potgczen chemi-
cznych. Wszystkie objawy przemiany
materyi wsréd substancyi zywej mozna-
by podzieli¢ na dwie grupy, na przyswa-
janie pewnych ciat, czyli pobieranie po-
karmdéw i na rozpad ciat przyswojonych
i wydzielanie resztek,—asymilacya i dy-

symilacya. Objawy zygia, to jakby cig-
gta walka miedzy ideg niszczacg, a bu-
dujacag ustroj zywy.

K. B

i miere i
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RZUT OKA NA FORMACYE
WEGLOWA.

(Odczyt wypowiedziany w Kétku Przyrodnikéw
Uniwersytetu Jagiellonskiego).

(Dokonczenie).

A teraz zastanowmy sie pokrotce nad
powstawaniem wegla kamiennego. Wia-
domo powszechnie, ze utworzyt sie on
z roslin i ze te ostatnie mogly sie albo
rozwija¢ na miejscu dzisiejszych pdl we-
glowych, lub mogty by¢ przyniesione
z mniejszych lub dalszych odlegtosci.
Wskutek tego mowimy o pokiadach we-
glowych miejscowych (autochtonicznych)
i zamiejscowych (alochtonicznych). Cze$¢
wegla powstata takze z wodorostéw mor-
skich, jak rdwniez na drodze nieorgani-

cznej. Nie bedziemy sie wiec rozwo-
dzili nad temi znanemi rzeczami, i przej-
dziemy do tych najnowszych badan

szkoty francuskiej, ktére dajg rozwigza-
nie do niedawna zupeinie ciemnych za-
gadnien. Aczkolwiek chemizm przemia-
ny materyi roslinnej w wegiel nie jest
dzi$ zupetnie doktadnie poznany, jednak-
ze w przyblizeniu wedlug Renaulta
i Liebiga przebieg zweglania mozna
przedstawi¢ zapomocg wzorow:

dla wegla brunatnego

drzewo hebanowe — (2H2 + 3C02=

= w. brunatny,
dla wegla kamiennego
8CiH100Q, (celuloza) =
= 2C9H60+14CH4)-16COH+6H 30
gdzie CjH60 jest wzorem pewnego ga-
tunku wegla kamiennego.

W jaki spos6b ta przemiana odbywa sie
w naturze?

Poczawszy od Williamsa badacze zwra-
cajg sie do Swiata drobnoustrojow, szu-
kajac w nim przyczyn i poczatku tych
przemian. Nieco pdzniej van Tieghem
odnajduje jakoby twory mikroskopijne
w masie weglowej, ktére popieratyby
twierdzenie Williamsa i innych. W naj-
nowszych czasach badania nad temi za-
gadnieniami przeprowadzali francuzi Le-
Renault, ktérych zdobycze po-
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zwole sobie poda¢ nieco obszerniej. Naj-
wazniejszym warunkiem, azeby substan-
cya roSlinna, zebrana w pewnem miej-
scu, nie ulegta zupetnemu rozpadowi, lecz
tylko pewnemu przeobrazeniu, jest obec-
nos¢ pewnej pokrywy, jako przegrody
miedzy nig a powietrzem. Proces ten,

polegajagcy na statem wydzielaniu i sku- :

pianiu wegla z jednoczesnem uwolnie-
niem innych czesci sktadowych nazywaé
bedziemy zweglaniem. Plaszczem ochron-
nym podczas zweglania bywa woda. Pier
wsze stadyum tej przemiany stanowi i
.maceracya przygotowawcza". Pod wpty-
wem fermentow, zawartych w samych
roSlinach lub wytworzonych przez obec-
ne wsrod nich bakterye, nastepuje zmiek-
czenie i rozpuszczenie pewnych czesci
sktadowych substancyi ro$linnej. W tym
juz zmienionym materyale rozpoczynaja
swa dziatalno$¢ bakterye; naprzéd aero-
bijne, to jest takie, ktore dla prawidto-
wego biegu swych funkcyj zyciowych
czerpig tlen z powietrza. Giéwnemi pro-
duktami rozkiadu beda: CO, i ciata hu-
musowe bogate w wegiel. O ile dostep
tlenu zostanie z czasem przerwany, np.
przez zasypanie tego Srodowiska pia-
skiem lub item, rozpoczyna sie wdwczas
dziatalno$¢ istot odmiennych, nie potrze-
bujacych obecnosci tlenu z zewnatrz,
i zyjacych wytgcznie kosztem otoczenia.
Sa to bakterye anaerobijne i do nich na-
lezg wiasciwe bakterye weglotwdrcze,
tak zwane Micrococcus carbo—dla wegla
kamiennego i M. lignitum — dla wegla
brunatnego. Gidwnym produktem wy-
dzielanym z masy catkowitej jest CIlI4
obok CO.,. Przemiana ta odbywa sie do-
péty, poki dziatalno$¢ anaerobdw nie zo-
stanie przerwana. Nastepuje to, albo |
wskutek przerobienia calego materyatu
roslinnego, albo wskutek zatrucia anaero-
béw przez wydzielone przez nie same
fermenty. Ze Smiercig bakteryj nastaje
koncowa faza w okresie weglotworczym.
Rodzaj wegla zalezy wytacznie od ga-
tunku bakteryj, ktore go wytworzyty.
Micrococcus carbo zawsze wywotuje utwo-
rzenie wegla kamiennego, M. lignitum —
brunatnego. Pod wpltywem cisnienia
i temperatury mogg powstawac rozmaite
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odmiany wegla—Ilecz te warunki zewne-
trzne nie zmieniajg samej tresci. Wegiel
brunatny pozostanie zawsze brunatnym
i nie zamieni sie w wegiel kamienny.
Czas, ktory, wedle dawniejszych wyobra-
zen, miat sie przyczynia¢ do przemiany
jednego wegla w drugi, wcale nie ma
tak waznego znaczenia. Tyla méwi szkota
francuska. Niemcy, jak to dobrze widaé
ze Swiezej rozprawy prof. Dannenberga,
nowe te teorye bagatelizuja. Kto ma ra-
cye—przyszto$é okaze.

Teraz wro¢my do poruszonej juz mir
mochodem kwestyi—mianowicie do. tych
ruchow, skorupy ziemskiej, ktore daty
poczatek pasmom gdrskim w epoce we-
glowej. Azeby jednak lepiej je zrozu-
mie¢, uczynmy malg wycieczke w dzie-
dzine teoryi.

Wsréd warstw skalnych, utworzonych
niegdy$ na dnach mérz, oddawna znano
pewna grupe, stanowigca niejako zaprze-
czenie ogo6lnych praw sedymentacyi. Pra-
wo to glosi, ze podczas skitadania pokia-
dow na dnach mérz woda segreguje ma-
teryat skalny w taki sposéb, iz najgrub>
szy osadza sie najblizej brzegu (pézniej-
sze zlepience), nieco cienszy dalej (piaski,
piaskowce), wreszcie najdrobniejszy jesz;
cze dalej (ity); za niemi nastepuje szereg
osadéw pochodzenia organicznego, r6-
wniez normowany przez rozmaitg gtebo-
kos¢ dna. Zaleznie takze od giebokosci
zmienia sie fauna morza. Warstwy, o kto-
rych mowa, wykazujg cechy faunistycz-
ne i petrograficzne utwordw S$redniej gte-
bokosci morza. Posiadajg jednakze ol-
brzymig migzszo$¢, znacznie przewyzsza-
jaca gtebiny, w jakich tego rodzaju po-
ktady moga sie tworzy¢. Dla wyttuma-
czenia tego zjawiska amerykanie Hall
i Dana, a nastepnie francuz Haug, wpro-
wadzili pojecie geosynklin. Pod geosyn-
klinami badacze ci rozumiejg obszary
nieglebokiego morza, potozone w poblizu
ladow statych, w ktorych sedymentacya
nastepuje bardzo szybko. S;i to najmniej
state miejsca, a witasciwie pasy, skorupy
ziemskiej. Pod wptywem nagromadzania
sie osadow dno ich obniza sie stale, co
pozwala na powstawanie warstw o ol-
brzymiej migzszosci obok zachowania je-
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dnakowego  charakteru
w catym szeregu. Wszystkie wspoicze-
sne wieksze zaburzenia (trzesienia ziemi)
wystepuja w obszarze geosynklin, co
stwierdza do pewnego stopnia prawdzi-
wos¢ powyzszej teoryi o chwiejnej ro-
wnowadze dna morskiego geosynklin. Je-
dnakze z czasem, z chwilg odpowiednie-

go nagromadzenia osadéw, nastepuje
przerwanie rownowagi miedzy geosyn-
kling, a otaczajacemi terenami, co pro-

wadzi do zaburzeh w skorupie ziemskiej,
a czego wynikiem jest powstawanie fat-
déw, przesunieé, zapadan i t. p. objawow
tektonicznych w poprzednio spokojnych
warstwach. Rezultatem wszystkich tych
zaburzen jest powstanie pasm gdrskich.
Wychodzac z tej teoryi, gory pasmowe
powinny znajdowac sie w miejscach po-
przednich geosynklin. | rzeczywiscie,
jak dowodzg coraz to szersze badania,
prowadzone na najrozmaitszych wynio-
stosciach ziemi,—skaty, z ktérych sg
zbudowane gory pasmowe, wszystkie
majg wybitne cechy utworéw geosynkli-
nalnych. Wszedzie niestychanie grube
warstwy o jednakowej budowie petro-
graficznej — o jednakowego charakteru
faunie.

Dzi§ mozemy wykres$li¢ na mapie
obszary geosynklin paleozoicznych, gdzie
sedymentacya trwata od Kambryum przez
Sylur i Dewon, zanim dostateczne na-
gromadzenie w nich osadéw nie wywo-
tato  wielkich ruchow gorotwérczych
w formacyi karbonskiej. Od Nowej Zie-
mi przez Ural -do morza Kaspijskiego
rozcigga sie jedna geosynklina. Na po-
tudnie od tarczy Baltyckiej, od Gracu
do Lyonu, a stad przez zachodnig Fran-
cye do Bretanii i Irlandyi, przebiega in-
na; do niej przytgcza sie synklina, idgca
na potudnie wzdtuz zachodnich wybrze-
zy Hiszpanii. W Ameryce poéinocnej
geosynklina przebiega od Labradoru
wzdtuz wschodnich brzegow do Florydy.
W Ameryce zachodniej podobnie, jak
w Azyi wschodniej, zauwazono takie sa-
me zjawiska.

| oto przy konhcu starozytnych dziejéw
ziemi w tych obszarach rozpoczyna sie
intensywne zycie skorupy ziemskiej, da-

genetycznego |j
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zace do zupeinej zmiany poprzedniego
krajobrazu. Poczatek faldowan w Euro-
pie Srodkowej wypada wprawdzie w de-
wonie, lecz gtéwna ich faza nastaje
w karbonie go6rnym. Wodwczas to po-
wstaje pasmo Waryscyjskie (Alpy Srod-
kowo-niemieckie), wypietrzenie Armory-
kanskie (Prancya, Irlandya), Iberyjskie
(Hiszpania potnocna); nastepnie ulega
sfaldowaniu Kwen-Luen i Ural. Na po-
czatku nastepnej formacyi, w dolhym
permie, rozpoczyna sie faldowanie Alp
Zachodnich, Ural wznosi sie wyzej.
W Armenii i Azyi Srodkowej dzieje sie

to samo. Potem rozpoczyna sie fatldowa-
nie Apalachéw i, jak mowi prof. I. Wal-
ther w swem przeSlicznem dziele ,,Ge-

schichte der Erde und desLebens®, z tg
chwilg rozpoczyna sie zjawisko, jakgdy-
by cala nasza stara ziemia wpadia w ja-
ki$ ruch tytaniczny. Podobnie, jak wje-
ziorze z nastaniem cieptych dni ruszaja
sie i pietrza kry lodowe — tak samo
w tych oddalonych wiekach ziemi prze-
suwajg sie i faldujg, wznoszg i zapadaja
wielkie ptaty skalne w Syberyi i Japo-
nii, w Afryce srodkowej i Kaplandzie,
w Indyach wschodnich, Ameryce potu-
dniowej i Australii. Powstate skutkiem
tego szczeliny uwalniajg ukryte gteboko
w ziemi, a dyszace zadzg wydostania sie
1na S$wiatlo dzienne plynne masy law—
wylewajg sie one wielkiemi masami, lub
wypeiniajag puste i mniej jednolite prze-
strzenie w skorupie ziemskiej, niemogac
jej przerwac.

Lecz w zyciu ziemi, podobnie jak w zy-
ciu jej syna — cztowieka, obok zjawisk
tworczych, zjawisk wzrostu i sity, wy-
stepujg nie mniej groznie sity niszczace.
Do nich naleza przedewszystkiem woda
i powietrze. Wyniesione ponad zwykty
poziom szczyty niszczejg z czasem pod
dziataniem wody, lodéw i wichréw. Nikt
nie przypuszczatby w dzisiejszych ruinach
gorskich, jak Sierra - Morena, Asturyj-
skich, w Bretanii, Ardennach, Wogezach,
w Lesie Czeskim, Bawarskim, Turyngij-
skim, w Gdrach Kruszcowych i Olbrzy-
mich, w Sudetach i naszych Kielecko -
Sandomierskich — wspaniatych niegdys$
szczytow i turni. Czas zaciera i niwe-
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luje powierzchnie ziemi. Dzi$ oko nasze
zachwycajg goéry milodsze—trzeciorzedo-
we Alpy, Tatry, Himalaje lub Kordylie-
ry, a przecie i te czeka ten los nieuni-
kniony.

A teraz jeszcze pare stdw o wystepo-
waniu najwazniejszego w tej formacyi
produktu skalnego — wegla. Wegiel ka-
mienny wystepuje nie tylko w formacyi
weglowej, lecz ilo$¢ jego w innych sy-
stemach jest tak mata w porownaniu
z iloscig wegla karbonskiego, ze nie ma
wiekszego znaczenia w calej masie. Dla
lepszego uzmystowienia podam, ze we-
dtug obliczen Dannenberga na 660 milio-
néw ton (tonna = 1000 kilograméw) pro-
dukcyi powszechnej z roku 1897—25 mi-
liondw ton wypada na wszystkie forma-
cye wliczajgc w to wegiel systemu Gond-
wana; reszta, 635 milionéw ton, pozostaje
wytacznie na wegiel karbonski. Wsrad
krajow, posiadajgcych najwieksze zapasy
wegla kamiennego nalezy wymieni¢ na
czele Chiny, potem Ameryke pdéinocna,
Syberye Wschodnig i Azye Srodkowa,
w Europie zagtebie francusko-belgijskie,
westfalskie, $lasko - krakowskie, angiel-
skie, donieckie i inne pomniejsze. Naj-
lepszym weglem jest wegiel angielski,
lecz wskutek bardzo dawnej eksploata-
cyi jest prawie juz na wyczerpaniu.
W poczatku roku biezgcego wielkie po-
ktady wegla zostaty odkryte przez wy-
prawe porucznika Shackletona w okoli
cach bliskich bieguna potudniowego.

U nas, na ziemiach polskich wegiet
krakowski wystepuje w zagtebiu $lasko-
krakowskiem, w tak zwanej dolinie Slg-
skiej, ograniczonej na wschodzie pasmem
paleozoicznem debnicko - siewierskiem,
a na zachodzie Slasko - morawskim kul-
mem, przypierajgcym do archaiczno pa-
leozoicznego masywu czeskiego od za-
chodu. Caly obszar obejmuje przestrzen
okoto 6000 km-. Wedtug obliczen p. K.
Wojcika (Monografia krakowskiego za-
gtebia weglowego) na Slask pruski wy-
pada prawie potowa, bo 3000 km-, na
Krolestwo Polskie 550 km2 na Galicye
okoto 1500 kma a reszta jakie§ 1100 kmi
na Slask austryacki i czesciowo Mora-
wy. Po odjeciu strat, towarzyszgcych
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urabianiu, zapasy wegla w zagtebiu $lag-
sko-krakowskiem w okragtych liczbach
przedstawiajg sie jak nastepuje:

56 600 000 000
6 800 000 000

Na SlgskuGornym

W KrolestwiePolskiem

Na Morawach i Slasku
austr.

W Galicyi

19 700 000 000
29 500 000 000

Razem okragto 112 miliardéw ton.

Br. Rydzewski.

Do opracowania szkicu

z nastepujgcych dziel:

tego korzystatem

1) Freeh: ,Lethaea palaeozoica", Stuttgart,
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2) De Launay: ,La Science geologique“, Pa-
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3) Haug E.: ,Traite de geologie*, Paryz,
1907—1908.

4) Walther I.: ,Geschichte der Erde und des
Lebons", Lipsk. 1908.
5) Dannenberg:

lager*, 1909.
6) Wojcik K. dr.: ,Monografia Krakowskie-
go Zagiebia Weglowego¥ Krakdw, 1909.

.Geologie der Steinkohlen-

KRONIKA NAUKOWA.

Temperatury zapalnosci gazéw. H. Di-
xon i Ooward ogtosili niedawno rezultaty
badan nad temperatury zapalno$ci gazéw
w tlenie i w powietrzu. (Proceed. of Lon-
don Chemical Séciety, XXVI, 67, 1909).
Zapomocg rurki umieszcsonej na osi innej
rurki, do ktérej dochodzi tlen, lub powie-
trze, sprowadza sie gaz palny. Ogrzanie
jest elektryczne: temperature mierzy sie

w odlegtosci 2 mm od korica rurki. Zmie-
niano predko$¢ wyptywu gazow i S$rednice
rurek.

Tlen Powietrze

Temperatu- $re- Temperatu- Sre-
ra pomiedzy dnia ra pomiedzy dnia

Wodér . . 580°—590° 590° 580°—590° 585°
Tlenek we-

gla wilgo-

tny . 637°—658° 650° 644°-658° 651°
Cyan . 803#818° 811°

Etylen . _500°—519° 510° 542°—547° 543n
Acetylen . 400°-440° 428° 406°—440° 429°
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Siarkowo-

dor 220°—235° 227° 346°—379° 364°
Metan . . .556°~700° ,, ” ”
Etan .520°—630° ,, ” ”
Propan .490°—570° ,,
Amoniak

gazowy .700°—860° ,,

Widzimy, ze siarkowodér i acetylen za-
palajg sie w temperaturze stosunkowo ni-
skiej; tem tlumaczy¢ mozna wypadki wy-

buchéw mieszanin tych gazoéw z powietrzem.
Predko$s¢ wyptywu i érednica rurek maja
nieznaczny zaledwie wptyw na temperature
zapalnosci  wiekszosci  badanych gazéw,
z wyjagtkiem metanu i amoniaku gazowego.

W swych ,Wyktadach o weglu" (str. 265)
Le Chatelier wskazywat temperatury zapal-
nosci gazéw w powietrzu:

Tlenek wegla, metan 650°
Wodor 550°
Acetylen 450°
Siarczek wegla 350°
Fosforowodor 100°

/1.
(R. s).

Kwas nitrohydroksylaminowy. Trzecio-
rzedowe zwigzki nitrowe, naprzyktad nitro-
benzol, w obecnosci alkoholatu sodowego
wchodzg w reakcye z hydroksylaminein,

tworzac odpowiedni oksym. Z nitrobenzolu

powstanie wiec oksym CcH5 .

W reakcyi tej grupa nitrowa wobec hydro-
ksylaminu zachowuje sie podobnie, jak gru-
pa ketowa = CO w aldehydach, ketonach
lub kwasach karbonowych. Jezeli zamiast
wiasciwych zwigzkéw nitrowych (w obecno-
sci alkoholatu sodu) do reakcyi z hydro-
ksylaminem uzyjemy zawierajgcych réwniez

grupe nitrowa estréw kwasu azotowego,
naprzyktad azotanu etylu, wtedy wsréd ré-
wnoczesnego zmydlenia estru otrzymamy

zwigzek Na2N203, przedstawiajgcy sol so-
dowg nieznanego dotychczas kwasu H2N20 3.
Reakcya daje sie wyrazi¢ rownaniem:

CaH& .NOa -f- NH3.0H' + 2C2H50Na =
=N a2N20 3-j-3C2HjOH.

Nowy ten kwas posiada prawdopodobnie

budowe:

HE M"/ N-°H ; byjby on wiec oksymem

kwasu azotowego, czyli przedstawiatby tau-
tomeryczng posta¢  nitrohydroksylaminu,
HO .NH .N02 Mozna go tez nazwa¢ kwasem
nitrohydroksylaminowym. Moznaby jednak
kwasowi temu, w jego stanie wolnym przy-
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pisa¢ réwniez wzér budowy (NO)N~q]/[,

wedtug ktérego przedstawiatby nitrozamin
hypotetycznego dwuoksyamoniaku H.N(OH),.

Wydzielony kwasami ze swej soli kwas
nitrohydroksylaminowy rozktada sie natych-
miast, wydajgc obficie tlenek azotu:

H2N, 03= 2NO -j- H20.

Jego soOl sodowa wchodzi tatwo w reakcye
z aldehydami i pochodnemi nitrozowemi,
przyozem niewatpliwie nastepuje najpierw
odszczepienie zeA grupy NOH wedtug reak-
cyi H,N203= HNO2-j- iNO; grupa ta
przytacza sie nastepnie do aldehydow lub
pochodnych nitrozowych, tworzac z pier-
wszemi kwasy hydroksamowe, z drugiemi
za$ nitrozo-hydroksylaminy:

CH3CHO 4- NOH = CH,.< [* OH
1 J \OH

R.NO + NOH = R.N_ _JIOH
1 \0
Angeli, ktéry odkryt i opisat kwas po-
wyzszy, nazywa te grupe NOH ,nitrozy-

lem*, niezupetnie coprawda szczeSliwie, gdyz
pod nazwg nitrozylu rozumiano w chemii
rodnik NO, jak naprzyktad w chlorku ni-
trozylowym NO. Cl.

Reakcya soli sodowej kwasu nitrohydro-
ksylaminowego z aldehydami jest nader
czuta i daje sie zastosowaé¢ bardzo dobrzo
do wykrywania bardzo matych ilosci alde-
hydéw w olejkach eterycznych. Poniewaz
kwasy hydroksamowe drogg hydrolizy mo-
zna zamieni¢ na odpowiednie kwasy karbo-
nowe wediug réwnania:

R .C(NOH)OH-j-H20 =R .COOH+NH ,0H,
przeto reakcya powyzsza moze w wielu
przypadkach zastgpi¢ z korzysciag metode
zamiany aldehydéw na kwasy drogg utle-
niania. Na ketony kwas nitrohydroksyla-
minowy nie dziata wcale; mozna wiec reak-
cyi tej uzyé réwniez w celu oddzielania al-
dehydéw od ketonéw w ich mieszaninach.

Wsrdd licznych zastosowan reakcyi Ange-
lego i z pomiedzy wielu innych ciekawych
szczeg6téw jego pracy warto tutaj zazna-
czy¢ jeszcze fakt, ze s6l sodowa kwasu ni-
trohydroksylaminowego dziata na fenilohy-
droksylamin, dajac wodzian zwigzku diazo-
wego. Czynng tutaj jest roéwniez pomienio-
na wyzej grupa NOH, a reakcya zachodzi
wedtug réwnania: C6H5NHOH -Jy NOH =
= CH-N:NOH -f H2.

S. G.

Fosy podwodne w zachodnim oceanie
Spokojnym. Doniostg zdobycz w dziedzinie

j oceanografii w ciggu ostatnich kilku lat sta-
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nowi odkrycie szeregu fos wdtuz krawedzi Ville gtebi, przenoszacej 8000 m, jest do-
zachodniej oceanu Wielkiego. Swiezo, okret ~Wwodem, ze nawet po badaniach ,Pingwina®
niemiecki ,Planet¥ znany ze swoich po- | ,Albatrosa® mozna jeszcze zrobi¢ wiele
przednich krzyzowah naukowych, odkryt Wwaznych spostrzezeh w dziedzinie morfolo-

w czasie podrézy miedzy Sydneyem a Simp-
sonhafen, w poblizu wyspy Bougainyille, fo-
se 0 gtebokosci = 8015 m, pod 0°54' szer.
potudn. i 154°5' diug. wsch. od Greenw.
Odkrycie to stanie sie jeszcze ciekawszem,
kiedy sprobujemy je objasni¢ na podstawio
idei, wygtoszonych r. z. przez P. Perlewitza.
Zdaje sie obecnie rzeczg stwierdzong, ze
girlandom wysp, porozrzucanych wzdtuz
wschodniego wybrzeza lgdu azyatyckiego to-
warzyszg rownolegte, cho¢ przerywane sze-
regi bardzo gtebokich fos podwodnych, kté-
rych gieboko$é przenosi bez wyjatku 7400
m. Te fosy wywierajag wrazenie miejsc ro-
zerwanych skorupy ziemskiej, nawiedzonych
nadto przez dyzlokacye i zapadniecia; mo-
znaby sadzié, ze mamy tu do czynienia
z popekang i rozerwang krawedzig dawnego
ladu azyatyckiego. Pierwszg taka starg kra-
wedz -kontynentalng wyznaczajg waskie
i wydtuzone grzedy fos japonskich, ktdrych
najwieksza gtebokos$¢ wynosi 8513 m, wysp
Maryanskich—; gteboko$¢ najw. = 9636 m,
fos Yap— 7558 m oraz fos Palaos—8138 m.
KrawedZz miodsza ciggneta sie wdiuz fos Liu-
ku (7461 m) i fos wysp Filipinskich (8900
m). Wreszcie, krawedZz obecna kontynentu
cofneta sie o znaczng odlegto$¢ od obu star-
szych krawedzi. Ten kompleks fos w oce-
anie Spokojnym uzupeiniaja w morzu Zun-
dajskiem i w oceanie Indyjskim analogicz-
ne brézdy wysp Kei (6505 m) i Zundajskie,
niedaleko Jawy (7000 m). Przedstawienie
graficzne tych wynikéw na mapie sprawia
wrazenie gtebokie, - dowdd to, ze mamy tu
do czynienia z cechg charakterystyczng dla
tego obszaru naszej ziemi. Ale zjawiska po-
dobne, cho¢ stabiej uwydatnione, spotykamy
na catej krawedzi oceanu Wielkiego, wzdtuz
wybrzezy zachodnich Ameryki, jak réwniez
wzdtuz wybrzezy wschodnich Australii i No-
wej Zelandyi. Wzdtuz kontynentu amery-
kanskiego biegng brézdy podwodne, bardzo
wydtuzono i stosunkowo bardzo blizkie lgdu
statego,—sg to fosy Aleuckie (7383 »i), Aca-
pulco (5428 m), wreszcie Atacama (7635 m).
Podobnie, stara- krawedZ potamana ladu au-
stralijskiego, rojaca sie od wulkandw, jest
pokrajana przez fosy Karolinskie, Gilber-
towskie, Samoa, dwie fosy: Tonga (9184 m)
i Kerinadeso (9427 m). Krawedz mtodsza
rozposciera sie, jak sie zdaje, od poOinocy
Nowej Gwinei, przez wyspy Salomonskie
i Nowo Hebrydy, az do Nowej Kaledonii
i Nowej Zelandyi. Sadzono dawniej, ze tym
ostatnim ogniwom wiefAca oceanu Spokojne-
go wilasciwe sg fosy niezbyt gtebokie. Tym-
czasem wykrycie w poblizu wyspy Bougain-

gii dla tej czesci oceanu Wielkiego.

Widzimy wiec, ze fizyognomia oceanu
Wielkiego nabiera coraz wiecej cech swo-
istych, Mozna uwaza¢ za zjawisko o0golne
w tym oceanie, ze z blokiem kontynental*
nym graniczy szereg bardzo gtebokich (od
6000 m do 9000 m) brozd, ktérych zbocza
podnoszg sie ku lgdowi w sposob niestycha-
nie gwattowny. Przeciwnie, w Kkierunku
petnego morza dno podnosi sie wolniej, az
osigga owga gtebokos¢ Srednig (od 3000 do
3500 m), tak charakterystyczng dla oceanu
Wielkiego. Z budowy takiej wynika krzy-
wa hypsograficzna zupetnie odmienna od po-
wszechnie przyjetej w razie kontaktu zwy-
czajnego miedzy wielkiemi gtebiami a ladem
statym, albo conajmniej platformg konty-
nentalng. Jest jeden ocean, ktéry z pun-
ktu widzenia przekrojéw hypsograficznych
rézni sie od Pacyfiku w sposéb wydatny,—
mamy na mys$li ocean Atlantycki. Ten po-
siada tylko jedne fose brzezng wyzej opisy-
wanego typu, przytem niewielkg rozmiara-
mi; jestto fosa Bahamska, lub Porto - Rico
(8341 m). Natomiast w oceanie Wielkim
znamy takich fos az 11, z ktorych trzy—
Aleucka, Japonska i Tonga-Kermadec, zaj-
mujg przestrzen, wiekszag od 2 500 Jem, wsze-
dzie gtebszg od 7000 m.

L. H.

(Ann. do Goéogr. 11)09, Ns 1)9).

Dziatanie aldehydu mréwkowego na ustroj
ludzki. Formalina—jeden z najdoskonalszych
antyseptyk6w—bywa do$¢ czesto dodawana
do produktéw spozywczych w celu lepszego
ich zakonserwowania. Ciekawe jest zatem,
w jaki sposéb dziata ona na organizm ludz-
ki spozywana w niewielkich ilosSciach, ale
ciggle.

M. Willey w celu przekonania sie o tem
poddat dwunastu ludzi, cieszacych sie do-
brem zdrowiem, nastepujacym dosSwiadcze-
niom: kazdemu z nich dawal do spozycia
dziennie 100 — 200 miligraméw aldehydu
mrowkowego z mlekiem, czy woda tak dtu-
go, ze catla przyjeta przez jednego dawka
wyniosta 2,50 grama. Okazato sie, ze przez
pierwsze dziesie¢ dni nie mozna byto u za-
dnego z pobierajacych formaline dostrzedz
jakiego$ znaczniejszego niedomagania, na-
stepnie jedn:ik u niektérych zauwazono bo-
le, wystepujgce w zotgdku i w catym prze-
wodzie pokarmowym, kurcze, nudnosci i wy-
mioty. U czterech osohnikéw wystapita
bardzo wyrazna wysypka na piersiach i no-
gach, inni skarzyli sie na pieczenie w gar-
dle. 1lo$¢ moczu byta wieksza, a wypro-
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znienia bardziej ptynne, a nadto, ci ludzie
tracili na wadze 200—500 gramdw dzicnnio.
tatwo wywnioskowaé¢ z tych doswiadcze)"),
ze wprowadzanie aldehydu mréwkowego d©
produktéow spozywczych jest niebezpieczne
dla zdrowia; nadewszystko jest on szkodli-
wy w mleku przcznaczonem dla niemowlat
i dla chorych.
St li.

Starozytno$¢ rodzaju ludzkiego 1). A.
Penck, wspo6tautor klasycznego dzi§ juz,
a dopiero S$wiezo ukonczonego dzieta p. t.
»Alpy w okresie lodowym” w roku ubie-
gtym wygtosit odczyt o starozytnos$ci ro-
dzaju ludzkiego. Oto tre$¢ ciekawych wy-
woddéw Pencka. (Z. f. Bthnologie, 1908, tom
40, II1). Aby ustali¢ starozytnos¢ cztowie-
ka, trzeba sporzadzi¢ przedewszystkiem od-
powiednig chronologie, to znaczy porozmie-
szcza¢ wsréd szeregu okreséw geologicznych
skape .Slady;najstarszego cztowieka. O dtu-
gosci trwania tych okresbw—a zatem i o sta-
rozytnosci rodzaju ludzkiego— wnioskowa¢
mozna z rozmiaréw pracy, dokonanej w prze-
ciggu tego czasu (przedewszystkiem w ciggu
t. zw. okresu lodowego), przez czynniki geo-
logiczne. Rozmiary tej pracy bedg produ-
ktem sity i czasu. A poniewaz site mozemy
dla rozmaitych poddziatéw okresu lodowego
uwaza¢ za niezmienng, wiec z rozmiaréow
pracy w czasie tych poddziatow bedziemy
mogli wnioskowaé¢ o dtugosci ich trwania.

W nastepujgcej tablicy Penck zestawia
rozmaite stopnie chronologii gjaoyalnej z okre-
sami rozwojowemi ludzkosci:

Okresy kamienne

Okres polodowy po sta- jOkres neolitycznjr i
dyum Daun. | metalowy

(Przerwa miedzy star-
szym a miodszym

Okresy lodowe

Stadyum Daun.

Gischnitz okresem kamien-
nym
» Biihl Okres Magdalenski
Okres lodowy Wiirm »  Solutrefski
,» Mmiedzylodowy
Riss-Wiirm jokres Mousterieiiski
Okres lodowy Riss
., Mmiedzylod. Min-: j , Acheulenski
del-Ries j . CfaelleAski
» lodowy Mindel )
,» Mmiedzylod. Gtinz- ; :
Mindel Eolity najmtodsze

lodowy Giiuzr

Dla;:okresow mitodszych mozna tez przy-
blizenie oszacowa¢ absolutny czas trwania.
Np., poczatek okresu metalowego przy-
padt okoto 3500 Jat temu, stadyum Daun—

przekt. art. A. Lapparenta
ludzkiegoll, Wszechs$wiat,

Por.
zytuos$¢ rodzaju
roku tNiJsa 36—39.
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okoto 7000 lat, stadyum Biihl — 24000 Iat,
wreszcie ostatnia faza okresu lodowego
Wiirm—okoto 50000 Iat.

Zapomocg podobnego rachunku caty czwar-
torzed oszacowa¢ mozna na 4° 1 milio-
na lat. Pliocen musial trwa¢ 3 do 4 razy
dtuzej, miocen za$ dwa razy diuzej od plio-
cenu.

Otd6z jesli rzeczywiscie wszystkie opisane
eolity sg pochodzenia ludzkiego, to ludz-
ko$¢ jest okoto 8 do 10 razy starszg, niz
najstarsze znaleziska paleolityczne, przyezem
jeszcze bez uwzglednienia oligocenowych,
jak sie zdaje, eolitow belgijskich. Rzecz
przytem szczeg6lna, ze w okresie eolitycz-
nym, obejmujacym co do czasu w10 zycia
cztowieka na ziemi, nie ma mowy o jakim-
kolwiek rozwoju. Eolity goérnomiooenslide
Cantalu sg tak samo obrobione, jak i eolity
pézno dyiuwialne, i cztowiek w ciggu tego
dtugiego okresu wcigz pozostawal na jedna-
kowym stopniu rozwoju. Penck uwaza dla-
tego za mozliwe, ze eolity prawdziwe, to
znaczy sztucznie obrobione, poohodzg od
matp cztekoksztattnych, ktére, jak wiadomo,
zyty w owych czasach wczesnotrzeciorze-
dowych.

Godzi sie zaznaczyé, ze nie wszyscy ucze-
ni podzielajg poglady Pencka. Niedawno
jeden z wybitniejszych geologéw francu-
skich, p. Boule, ogtosit w czasopismie ,,L’An-
thropologie* (tom XIX-y, Bt 1 i 2) arty-
kut, w ktérym krytykuje chronologie Pen-
cka i przeciwstawia mu swoje wiasng. Prze-
dewszystkiem B. przyjmuje tylko 3 okresy
lodowe, z ktérych dwa ostatnie sg identy-
czne z Penckowskiemi, natomiast sadzi, ze
okresy Mindel i Giinz nie dajg sie oddzieli¢
i ze stanowig jedno$¢. Co do podziatu ar-
cheologicznego, to Boule, zapatrujgc sie wo-
gbéle sceptycznie na istnienie eolitéw (ob.
przytoczony artykut Lapparenta), rozpo-
czyna nadto okresy istnienia ludzkiego na
ziemi dopiero od trzeciego okresu miedzylo-,
dowego (Riss-Wiirm), ktory uwaza za iden-
tyczny z okresem Chellenskim. Nastepuja-,
ca tabliczka uwidocznia to réznice w zapa-
trywaniach dwu uczonych.

Podzialy geologiczne | Podziaty archeologiczne
Pencka Penck llonie

Okr?lsopolodowy wo- !(patrz Wyy..)'(Magdaleﬁski
0 A .
Stgdyum Biihl Magdalenski
Okres lodowy Wiirm ;Solutrenski
miedzylodowy |

Musterienski

Wlirm-Riss Musteriens.  Chollenaki
Okres lodowy Riss )
. Mmiedzylodowyl Acheulenski
Mindel-Riss Cliellenski
/,, 1.
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Z poczatkiem pazdziernika r b redakcya ,WszechSwiata” zo

stanie przeniesiona na ul. Wspdlng INB 37.

)

BULETYM METEOROLOGICZNY

za czas od 21/Y111 do 31/VIII 1909 r.

f2>. spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

< Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie g3
@ do 0%inacigz- Temperatura w st. Cels. . (0-10) S S
2 koé. 700 mmA- wiatru w /n/sek. = UWAGI
a}
7r. 1p. 9w. 7r.q1p. 9w.iNajw. Najn. 7r. 1p. 9w. 7r. 1P. 9w mMm
21 52,7 50,4 484 17,0 234 195 240 148 w3 se7 SE3 10 g; 0
22 46,2 452 450 180 265 214 26,5 146 o3 s» SEi g1 2 1 —
23 40,2 484 51,2 180 182 154 22,4 152 w , N, N4 gg 10. 10 2« .12a30dr.:ew nocy
24 523 53,1 53,7 12,4 13,2 12,9 154 122 N, n3 10 10. 8 10 9 adr; - 1p.

25 531 523 520 121 160 155 172 118 N, NE2 e3 10 10 0 —
26 50.0 495 496 168 24,5 222 250 135 E, E. E. 0o ©8 2 —
27 501 49,8 501 21,0 27.5 22,0 28,8 188 E, E, E, 06 g, 0 —
28 505 51.1 524 19,0 285 209 28,6 17,6 SW, SW, n4 05 o4 4 —
29 538 537 522 150 21,2 188 221 140 Ns n. N, 04 ©3 0 —
30 495 454 421 170 255 21,8 27,2 140 NE, E, se4 g; ©o 1 —

31 318 401 40,6 194 21,8 16,7i23,0 105 w 5 W, w, 0S 9 10 05 =+ 10p.; e+ w nocy
1

sre- 149,5| 49,0 :48,8 16,09 22,°4 18,°9 23,°7* 14,°8 2,7 3,9 2,5 57 50 33 —

dnie

Stan $redni barometru za dekade Vj (7 r-~f“tp [9 w.)= 749,1 mm
Temperatura $rednia za dekade: ** (7 r. ) 1IP*~N}~2X9 w)=19°8 Cels.
Suma opadu za dekade: = 4,1 mm

i TRESC NUMERU. M. Planck. O jednosci w fizycznym obrazie $wiata, thim. S. Gorski.
Swiat roé$lin i zwierzat w rysach og6lnych, przez K. B. — Rzut oka na formacye weglowa, przez
Br. Rytlzewskiego—Kronika naukowa.—Zawiadomienie. —Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wrdblewski Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska Nr. Il. Telefonu 195-52.



