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SZKIC AUTOBIOGRAFICZNY
SIR WILLIAMA RAMSAYA *e

Nietatwe to zadanie napisac
autobiografie, sprobuje jednak
uczyni¢ zyczeniu me-
go przyjaciela Ost-
walda. Moze uda mi
sie przytem miod-
szym ode mnie wska-
za¢, czego majg uni-
kac. Gdyby zas§ w
mojem zyciu znalezli
coskolwiek, co im sie
wyda godnem na-
Sladowania, uwazat-
bym sie za szczegél-
nie szczesliwego.

Jestem przekona-
ny, ze kazdycztowiek
przewaznie jest tem.
czem go uczynili je-
go przodkowie. Po-
dobnie, jak wielka
cze$¢ naszego zycia
poswiecamy temu,

krotkag
zados$¢é-

® Sir William Ramsay. Vergangenes und
Kunftiges nus der Chemie. Herausgegeben von

lokalu redakcyi.

Telefonu 83-14.

aby o ile mozna jaknajwiecej naszycli
funkcyj przenies¢ do dziedziny niesSwia-
domej ‘'ozynnosSci mdézgowej i uczynié je

w ten sposob automatycznemi, tak jak

zreczny muzyk wydobywa wrazenia bez
mozotu, t. j. nie be-
dac Swiadomym tego
co czyni, cho¢ te
wprawe zawdziecza
wieloletniemu Swia-
domemu ¢éwiczeniu
sig, tak samo, sadze,
my zbieramy owoce
wielowiekowego mo-
zolnego zabiegania
naszych prarodzicow
idziedziczymy w pe-
wnym zakresie ich
instynkty i przyzwy-
czajenia.

Z osobistego zasto-
sowania tych rozwa-
zan wynika, ze, po-
niewaz moi przodko-
wie ze strony ojca
byli farbiarzami i do

Professor Wilhelm Ostwald. Akademische Ver-
lagsgesellschaft ra. b. H. Lipsk, 1901) r.
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tego z pewnoscig wstecz do siddmego
pokolenia, a ze strony matki lekarzami,
wnosi¢ mozna, ze miatem widoki dosta-
nia w spadku na droge zywota instyn-
ktow chemicznych. Moj dziad z meskiej
linii porzucit swoje farbiernie w Hadding-
tonie okoto 1870 roku i zostat wspdlni-
kiem firmy Arthur i Turnbull w Cainla-
chie — przedmies$ciu Glasgowa. Wyra-
biali oni chemikalia dla farbiarzéw iroz-
poczeli, po wstgpieniu do spétki mego
ojca, wyrabiaé przez destylacye drzewa
ocet drzewny, ktoéry nastepnie przera-
biano na cukier otowiany i octany glino-
wy i sodowy. Do tego dziad mo¢j dodat
jeszcze dwuchromian potasowy, ktory,
jak sadze, sam odkryt, podczas gdy zotty
chromian poprzednio juz otrzymany byt
przez Vauquelina. Wynalazt on tez far-
bowanie oranzem chromowym, przecig-
gajac tkanine farbowang zo6tcig chromo-
wg przez kapiel wapienng.

Dla otrzymania dwuchromianu dodawa-
no do obojetnej soli nie kwasu siarcza-
nego tylko octowego. Dziad méj nabyt
prawa na pokiady zelazialcbw chromo-
wych w Turcyi, kiedy jednak zdrowie
jego sie pogorszyto, p. Arthur umart,
a p. Turnbull postarzat, zawsze sie zre-
sztag obawiajac tej spekulacyi, ktérg za
awanturniczg uwazat, wyrob chromianu
przeszedt w rece panow Jana.i Jakoba
Whiteow i dotychczas zajmuje ich spad-
kobiercéw. Sadze, ze tez dziad méj od-
kryt zelazicyanek zelazawy, piekng far-
be, ktéra wyrabiana byta p. n. biekitu
Turnbulla przez wiele lat w fabryce.

W 1798 r. zalozono w Glasgowie to-
warzystwo chemiczne, ktérego jedyng
ksiege protokutow posiadam, poniewaz

dziad mdj byt pierwszym i jedynym je-
go prezesem. Pomiedzy cztonkami wy-
bitne stanowisko zajmuje Karol Tennant,
fabrykant z St. Rollox; nalezy przypo-
mnie¢, ze jego firma wprowadzita do
przemystu chemicznego chlorek bielgcy.
Towarzystwo to krétki miato zywot, bo-
wiem w 1801 r., po zatozeniu ,Philoso
phical Society of Glasgow", weszto w sktad
tego ostatniego.

Mo¢j dziad byt w korespondencyi z wie-
loma znanymi chemikami francuskimi.
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Przypominam sobie, jak opowiadat, ze
Gay-Lussac nocowatl u niego, kiedy przez
Glasgow podrézowat do gdrnej Szkocyi.
Posiadam listy Vauquelina, de Morveau
i innych 6wczesnych chemikéw, ktérych
tre$¢ jednak nie jest szczegOlnie zajmu-

jaca.

W 1827 r. umart moj dziad, kiedy oj-
ciec moj miat lat 15. M0oj ojciec zostat
przez Grahama zaproszony na asystenta
przy ,Mechanic’s Institute* w Glasgowie,
wspoliczesnie tez znany budowniczy okre-
tow Napier zaproponowat mu wstapienie
do niego na praktyke, co przez przyja-
ciot mego ojca uwazane bylo za ko-
rzystniejsze dla przysztosci. Tam prze-
byt pieé lat; w ostatnich dwu latach
praktyki uczeszczat na wyktady matema-
tyki, fizyki matematycznej i chemii
w uniwersytecie glasgowskim wspoéicze-
$nie z Wilhelmem Thomsonem (lordem
Kelvinem).

Nastepnie ojciec moj, jako inzynier,
uczestniczyt w niezwyklym rozwoju ko-
lejnictwa zelaznego, obejmujgcym calg
Anglie. Woreszcie zostal zarzadcg Towa-
rzystwa ubezpieczen Scottish-Union. Jak-
kolwiek, w $cistem znaczeniu, ojciec mdj
nie byt uczonym, posiadat dobre wiado-
mosci z nauk. Przewaznie miat skiton-
nosci matematyczne i szczegdlniej zaj-
mowat sie kwaternionami, ktore w nim
wzbudzaty gtebsze zajecie. Czytywat
tez stale czasopisma geologiczne, $ledzac
badania swego brata sir Andrzeja Ram-
saya, ktdry, jako dyrektor generalny kra-
jowego zaktadu geologicznego, byt na-
stepca Murchisona. Ze ta naukowa skton-
no$¢ byta udziatlem catego pokolenia, do
ktérego mdj ojciec nalezal, Swiadczy
0 tem i to, iz drugi moj stryj, Jan, be-
dac plantatorem trzciny cukrowej w De-
merara, zaopatrzyt swoje fabryke i labo-
ratoryum w najnowsze maszyny i przy-
rzady naukowe, zastosowane do wyrobu
1 badania cukru trzcinowego.

Obszerna biblioteka mego stryja obe-
cnie nalezy do mnie. Ciotka moja Eliza
byta zndéw wybitng botanistkg i zesta-
wita wiele zielnikbw miejscowej flory
z réznych okolic Szkocyi.
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Ze stanowiska nauki o dziedzicznoSci
warto tez zaznaczy¢, ze rodzina Brow-
néw, z ktoérej pochodzi Crum Brown
i jego, zardwno jak mojego ojca, krewny
Samuel Brown autor ,,Essay on Chemi-
stry“, a takze i m6j dziad sg potomka-
mi Jana Browna z Haddingtonu, wybit-
nego swego czasu teologa.

Ze strony matki sprawozdanie jest
krotsze.  Dziad moj, z zenskiej linii,
Archibald Robertson byt lekarzem prak-
tycznym w Edynburgu. Napisat on dla
studentow medycyny kompendya: Collo-
quia chymica, Colloguia anatomica,—
krotkie podreczniki, napisane, jak byto
na te czasy w zwyczaju, po tacinie.
Zmart w 1835 r.

Jego bratanek, rdéwniez Archibald Ro-
bertson, byt Medicinae Doctor, cztonkiem
Royal Society i znany jest z badan me-
dycznych. Trzej wujowie byli lekarza-
mi, zmarli jednak w miodym stosunko-
wo wieku.

Dlatego, sadze, rzec mozna, Ze to co
posiadam z uzdolnienia chemicznego jest
spadkiem po prarodzicach z meskiej
i zenskiej linii.

W poczatkach szostego dziesigtka ze-
sztego stulecia w szkotach niewiele trzy-
mano o naukach przyrodniczych.

Mato tyJko mam wspomnien o szkole
elementarnej Starka, do Kktérej uczesz-
czatem pomiedzy 4 a 10 rokiem zycia;
uczylismy sie angielskiego, taciny, fran-
cuskiego i arytmetyki. Na akademii
w Glasgowie, gdzie sie wuczylem do lat
15-tu, nauke o przyrodzie wydzielal wje-
dnorazowych tygodniowych dawkach nie-
jaki p. Keddic, ktéry byt czem$ w ro-
dzaju naturfllozofa. Przypominam sobie
wyktad tego, co potem przez Huxleya
byto nazwane fizyografi$; byty to lekcye
0 przyrodzie kredy, o jej stanowisku
w systemacie geologicznym, o skladzie
chemicznym i t. d. Nie starano sie je-
dnak przytem ani o systematyczng na-
uke, ani tez nie byto sposobnosci do do-
Swiadczen w laboratoryum. Jestem zda-
nia, ze w naszych nowozytnych szkotach
angielskich t. z. nauczanie przyrodnicze
(science teaching) jest posuniete zadale-
ko. Ilrobujg przytem niedojrzaty umyst
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ucznia sktoni¢ do pojecia rzeczy, ktore
sg w istocie bardzo trudnemi zagadkami
duchowemi. Dzieci uczg sie na wiare,
a nie na rozum i powtarzajg w ten spo-
séb rozwdj rodzaju ludzkiego. Trzeba
juz dojrzatego umystu, aby pojaé mysli,
bedace podstawg filozofii chemicznej,
gdzie zadania podawane do rozwigzania
sg ztozone i polegajg na pewnikach i sy-
logizmach trudno dajacych sie zdefinio-
wac, a ktore dopiero w najswiezszym
czasie przyjety jasng i Scistg postac.

Bytem poniekad nad wiek dojrzatym,
cho¢ leniwym i marzacym chtopcem, kie-
dy w listopadzie 1866 r. wstgpitem na
uniwersytet w Glasgowie. Mato umia-
tem taciny, jeszcze mniej greczyzny, mo-
gtem dos¢ pitynnie mowié¢ po francusku,
miatem niesystematyczne wiadomosci
z matematyki i duzy wstret do brania
udziatu w zwykiem wspotzawodniczeniu.
Niech mi tez tu wolno bedzie zauwazyé,
ze u nas, w Anglii, stanowczo zaduzo
przypisuje sie znaczenia wspdizawod-
nictwu, jako pobudce do pracy. Za sa-
mo przez sie zrozumiate zdaje sie by¢
uwazanem, ze wszyscy chiopcy sg petni
zyczenia przescigniecia swych towarzy-
sz6w. Bynajmniej takiego usposobienia
nie uznaje za ogo6lne, i uwazam za oczy-
wiste, ze najlepsza praca na S$wiecie in-
ne ma zupetnie przyczyny. Bardzo pra-
wdopodobnie poped odziedziczony jest
najwazniejszym czynnikiem i, jakkolwiek
bezwatpienia zmuszanie chtopca do za-
je¢, ktérych on nie lubi, ma za sobg do-
bre skutki moralne i intelektualne, wa-
zniejszem jest jednak dostarczenie mu
sposobnosci do odkrycia, jakiem jest
szczegolne jego uzdolnienie. Takie je-
dnakze uzdolnienia moga sie dopiero pé-
zniej rozwija¢ i skoro sie zawczes$nie
i zanadto utatwia specyalizowanie — cel
moze by¢ chybiony. Ja osobiscie spe-
dzitem pierwsze dwa lata w uniwersyte-
cie na czytaniu autorow klasycznych;
nic z tego zresztg nie pozostalo oprocz
wspomnien o paru odach Horacego i mo-
znosci z wielkg ftatwoscig odczytywania
tekstow tacinskich.

Mam obawe, ze znaczna cze$¢ mego
czasu byta zuzyta na czytanie literatury
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pieknej; to co znam z Shakespearea, Mil-
tona, Wordswortha, Tennysona, a takze
ze starszych romansopisarzy, zdobytem
wiasnie w tym czasie.

W listopadzie 1868 r. studyowatem lo-
gike i matematyke, a w 1869 r. wstapi-
tem do laboratoryum Roberta Tatlocka,
ktéry byt asystentem profesora Penny,
znanego z wczesnych, dokiadnych ozna-
czeh ciezarow atomowych. Nie byta to
jednak pierwsza moja styczno$¢ z che-
mig; zanim bowiem opuscitem szkote,
miatem nieszczes$cie ztamac noge, grajac
w pitke nozng. Podczas zdrowienia, czy-
tatem chemie Grahama, gtownie, musze
sie przyznaé, aby sie nauczy¢ jak sie ro-
bi... fajerwerki. Przypominam sobie, ze
ojciec mdj dawat mi mate ilosci chlora-
nu potasu, fosforu, lew. siarkowego itd.,
do tego dostatem mate szklaneczki, ilasz-
ki i lampke spirytusowg, abym miat roz-
rywke w czasie nudnych miesiecy zdro-
wienia, Podczas pierwszych lat na uni-
wersytecie zarazitem jednego z bliskich
przyjaciét, ktéry teraz jest wybitnym
prawnikiem, zyczeniem przenikniecia w
tajniki chemii i przypominam sobie nasz
tryumf kiedySmy z cukru otrzymali obfi-
tg krystalizacye kw. szczawiowego.

P. Tatlock byt (i jest) znakomitym ana-
litykiem, to tez w ciggu roku przesze-
dtem jakosSciowa i pewng cze$¢ iloscio-
wej analizy. Kiedy zachorowat jeden
z jego asystentow, czasowo awansowa-
tem na jego zastepce; przytem poraZ
pierwszy zdobylem pojecie o odpowie-
dzialnosci. W nastepnym roku stucha-
tem wykladéw Tomasza Andersona, zna-
nego ze swych badah nad zasadami pi-
rydynowemi i chinolinowemi. Zdrowie
Andersona wskutek wypadku odniosto
szwank i po paru miesigcach wyktady
jego przejat Jan Ferguson, ktory tez
wstagpit po nim na katedre do dzi$ przez
siebie zajmowang. W tym samym cza-
sie stuchatem wyktadu anatomii u pro-
fesora Allen Thomsona, jednego z naj-
lepszych méwcow, jakich kiedykolwiek
styszatem, gtdéwnie jednak moj czas po-
Swiecatem chemii i matematyce. Kiedy
w 1870 r. bytem jeszcze u Tatlocka, za-
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Thomsona i pracowa¢ w jego laborato-
ryum; uczeszczatem tez na geologie
u prof. Jana Younga. Sir Wilhelm nie

byt systematycznym nauczycielem, zwy-
kle przemawiat ,po nad gtowami"”, od-
dziatywat jednak bardzo zachecajgco. Po-
niewaz gdzieindziej w tej ksigzce znaj-
dujg sie niektére z moich wspomnien
z tego czasu, nie mam potrzeby ich tu
powtarzac.

Dos$¢ bedzie zaznaczyé¢, ze wkrotce zro-
bit on z nas swych asystentow tak, ze-
§my, cho¢ w skromnej mierze mieli uczu-
cie, ze mu pomagamy w odkryciach.

Kiedy w nastepnym roku moja matka
powrocita ze mng z letnich wywczaséw
na wyspach Shetlandzkich, doszta nas
wies¢ o wybuchu wojny niemiecko-fran-
cuskiej. Zamierzalem udac sie do Heidel-
berga, aby pracowa¢ u Bunsena; uznano
jednak za nieostrozne, wobec niepewne-
go stanu stosunkéw kontynentalnych,
obranie pobytu tak blizko granicy. Po-
zostatem tedy nadal w laboratoryum Tat-
locka i stuchatem Thomsona. Skoro
zwycieztwo niemcdw okazato sie niewat-
pliwem, udatem sie do Heidelberga, od-
wiedzitem Bunsena i dostatem miejsce
w jego laboratoryum. Poniewaz jednak

; wielu moich przyjaciot chwalito bardzo

badania Fittiga w Tybindze, w lutym
1871 roku tam sie udatem i rozpoczatem
prace nad zwigzkami platynoamonowemi,
ktére otrzymatem u Tatlocka. Wkrotce
jednak Fittig zaproponowal mi temat
witasnego wyboru, mianowicie kwasy to-
luilowe i po dwu latach na mocy dyser-

tacyi o kwasie orto—i metatoluilowym
zdobytem stopied doktora. Stuchatem
wyktadéw fizyki u Reuscha, a geologii

U Quenstedta. Fittig byt znakomitym
nauczycielem, zaré6wno w laboratoryum
jak w audytoryum; wiele tez nauczytem
sie od Wilhelma Stiidela i Ira Remsena,
jego asystentdéw, a takze od mych kole-
gow Piotra Romera, Emila Kachela, Bot-
tingera i Rtigheimera.

Powrociwszy do Glasgowa, staratem
sie 0 miejsce asystenta przy Youngow-
skiej katedrze chemii technicznej w ,,An-
derson - University*, ktorg wowczas zaj-

czatem stucha¢ wyktadow sir Wilhelma | mowat Gustaw Bischof syn stawnego ge-
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otloga bonnenskiego. Znajomo$¢ jezyka
angielskiego, przez prof. Bischofa posia-
dana, byta tego rodzaju, ze bardzo duzo
potrzebowat czasu do przygotowania sie
do swoich wyktadow. Dlatego tez sam
musiatem mie¢ staranie okoto dwudzie-
stu studentow w laboratoryum. Otto
Hehner obecnie jeden z najlepszych lon-
dynskich chemikéw miejskich, byt asy-
stentem prywatnym i rady jego wielka
mi byty pomocg; studyowat on u Frese-
niusa i byt znakomitym analitykiem.
Tam w ciggu dwu lat rozpoczatem prace
nad dziataniem chloru i bromu na wo-
dziany. Nie pamietam, zebym 1z tego
okresu cos$kolwiek ogtosit, zato bardzo
mi na zdrowie byta systematyczna pra-
ca, ktérg bez pomocy musiatem wyko-
na¢. Nauczytem sie tez bardzo duzo od
studentéw, niema bowiem ostrzejszego
egzaminu i bardziej niemitosiernej kry-
tyki nad te, ktore stosujg nasi ucznio-
wie.

W roku 1874 nastepcg Andersona zo-
stal profesor Ferguson i wybrat mnie na
asystenta; zadaniem mojem byto dopet-
nianie jego wyktadéw w osobnych kur-
sach. Bylo okoto 200 studentéw, prze-
waznie medykow, uczeszczajgcych na
wyktady chemii ogoélnej; podzieleni byli
na cztery grupy po 50 i miatem je kaz-
dg pojedynczo uczy¢ przez pytania i od-
powiedzi, a takze c¢wiczenia pisSmienne
co tydzien. Kazda grupa zajmowata sie
dwa razy tygodniowo, jednocze$nie wiec
catg dziedzine musiatem przerobi¢ cztery
razy.

Wynikiem tego byto,
chemii nieorganicznej tak gruntownie
jak niewielu to jest sgdzone. Do pe-
wnego stopnia byto to monotonne, i pod
koniec mojej szeScioletniej dziatalnosci
oddziatywato na mnie w*idocznie wyczer-
pujgco, zaczatem tedy wyktady chemii
organicznej, ktére mi dostarczaty pod-
niety i wykonywatem tez, coprawda dosé
samotnie, niektére badania w labora-
toryum. Nikt nie pracowat wdéwczas sa-
modzielnie, z wyjatkiem paru studen-
téw, ktorych ku temu zachecitem; mie-
dzy nimi byli Artur Smithells, obecnie
profesor w Leeds i J. J. Dobbie, poprze-

zem sie nauczyt
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dnio profesor w Bangorze, a obecnie dy-
rektor muzeum w Edynburgu. Ogtositem
woéwczas wzmianke o nowym minerale,
tesaralnym siarczku, zawierajagcym bi-
zmut, i badanie nad wplywem ciepta na
tiosiarczanetylosodowy, wktérem udowod-
nitem, ze kwas tiosiarkowy obok grupy
sulfhydrylowej zawiera grupe hydroksy-
lowg, poniewaz podczas rozkiadu pod
dziataniem ciepta odszczepia si¢ dwusiar-
czek dwuetylowy (C, H52S2 i dwutionian
sodu, ktérego budowa
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zostata przez to dowiedziona.

W piwnicach laboratoryum chemiczne-
go przechowywane byty zapasy frakcyj
zasad pirydynowych pozostawione przez
prof. Andersona. Prof. Ferguson uprzej-
mie dat mi je do rozporzadzenia, Frak-
cya, zawierajgca pikoliny, obiecywata sie
jako najbardziej zajmujgca i rozpocza-
tem ja bada¢. Z pikoliny powstat kwas
pikolinowy, t. j. pirydynoinonokarbono-
wy, z ktorego z kolei otrzymano wiele
pochodnych.

Pomnac o moich zwigzkach platyno-
amonowych, zbadatem odpowiednie potg-
czenie z pirydyny i pikoliny, zardéwno
jak niektére pochodne dwupirydyny. Do-
Swiadczenia nad dziataniem fizyologicz-
nem niektdrych z pomiedzy tych cial
sktonity mie do uczeszczania na wykita-
dy prof. Mc Kendricka, niedawno przed-
tem powotanego na katedre fizyologii..
Ogtosit on wyniki naszych doswiadczen
w ,Journal of Physiology“. Synteza pi-
rydyny z acetylenu i cyanowodoru zo-
stata wykonana poraz pierwszy, nie po-
wiodto mi sie jednak rozszczepiC pier-
Scienia pirydynowego.

Sadze, ze do rozpoczecia pracy z dzie-
dziny chemii fizycznej byty powodem
trudnosci, jakie sie nastreczyty podczas
oznaczania gestosci par niektorych wy-
soko wrgcych pochodnych dwupirydyny.

Chciatem wykona¢ je sposobem W ikto-
ra Meyera, polegajgcym na wypchnieciu
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z naczynia, ogrzanego w kapieli pary
siarkowej, znajdujgcego sie w niem sto-
pionego metalu przez pare powstatg z ba-
danego ciata. Postepowanie to, obecnie
zupetnie zostato zastgpione przez pézniej-
szg jego klasyczng metode. Powzigtem
wowczas mys$l oznaczania objetosci cza-
steczkowej cieczy w ich punkcie wrze-
nia w taki sposob, ze ogrzewatem na-
czynie szklane wiadomej objetosci napet-
nione cieczag w jej wiasnej parze. Po-
stepowanie to jest prostsze, niz to, ja-
kie Kopp wykonywat, a wyniki nie sg
mniej doktadne. Wyptyngwszy juz na
morze chemii fizycznej, spotkatem liczne
zagadki. Przypominam sobie np., ze diu-
gi czas siedziatem nad oznaczeniem prze-
wodnictwa elektrycznego cieczy zapomo-
cg niedawno wynalezionego telefonu, ktéry
miat dawac¢ zna¢ o powstaniu lub zniknie-
ciu tonu, jaki wydawata piszczatka (fu-
jara) w dziatanie wprawiona przez motor
elektryczny. Musze sie, niestety, przy-
zna¢, ze nie wpadtem na mys$l zastoso-
wania do tego celu brzeczenia cewki in-
dukcyjnej. Inny szereg doswiadczen,
ktore bytly udatniejsze, nigdy jednak nie
ogtoszone, dotyczyt oznaczenh gestosci pa-
ry na podstawie wysokos$ci tonu, wyda-
wanego przez piszczatke, w ktdrg dmu-
chano dang pare. Trzecie badanie doty-
czyto zachowania sie roznych cieczy
i roztworow umieszczanych w cewce wa-
gi indukcyjnej Hughesa. Wspdiczesnie,
prawie co wieczér, pracowatem z moimi
przyjaciotmi Mc Kendrickiem i Coatsem
nad dziataniem znanych $rodkéw znie-
czulajgcych, starajgc sie przytem znalez¢
nowe.

UtworzyliSmy komisye przy British
Medical Association i, po wykonaniu do-
Swiadczen na zwierzetach, ja bytem ,cor-
pus vile“, na ktérem, uznane za odpo-
wiednie, ciala byty probowane. Anaesthe-
tica nie pobudzajg mnie bowiem, tlumigc
jedynie wrazenia zmystowe i nie powo-
dujg zadnych dziatan histerycznych lub
odurzajgcych, towarzyszgcych zazwyczaj
pierwszym okresom. Dziatanie wywie-
rane na mnie przez ciggte dawki chlorku
etylidenowego i eteru ograniczato sie do
uczucia niepewnos$ci w nogach, a cze-
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stym czeSciowym zatruciom nie towa-
rzyszyty zadne dziatania nastepcze. Naj-
wazniejsze wyniki tych doswiadczen, od-
noszace sie do cis$nienia krwi, zostaty po-
dane w czasopismach lekarskich; nowych
srodkow znieczulajgcych nie odkrylismy,
przekonalismy sie tylko, ze, ogdlnie bio-
ragc, mozna otrzymac zadawalajagce wyni-
ki z chlorkiem etylidenowym. Jest on
jednak drogi, trudno go otrzymaé w sta-
nie czystym i nie odznacza sie zadnemi
szczegblnemi  zaletami w pordwnaniu
z eterem i chloroformem, o ile sg one
przezornie stosowane.

Ttum. Stanistaw Prauss,
(C. d. nast.)

M. FLANC Ii.

O JEDNOSCI W FIZYCZNYM
OBRAZIE SWIATA.

(Ciag dalszy).

Jakiez sg tedy ogdlne wiasnosci i ce-
chy zjawisk nieodwracalnych ijaka ogol-
na miara ilosciowa nieodwracalnosci? Py-
tanie to byto w najroznorodniejszy spo-
s6b pogtebiane i rézne znajdowato odpo-
wiedzi. Przypatrujgc sie jego wiasnie
dziejom, otrzymamy obraz charakterysty-
czny typowego rozwoju ogo6lnej teoryi
fizycznej. Podobnie jak techniczny pro-
blemat perpetuum mobile doprowadzit do
$ladéw, wiodacych do ugruntowania za-
sady zachowania energii, tak tez i tech-
niczny problemat maszyny parowej na-
prowadzit na droge rozrdzniania zjawisk,
czy przemian nieodwracalnych i odwra-
calnych. Juz Sadi Carnot uznal, ze prze-
miany nieodwracalne sg mniej ekono-
miczne, niz odwracalne, i ze w przemia-
nie nieodwracalnej kwestya zamiany cie-
pta na prace mechaniczng zostaje nie-
wyzyskang. Jakaz mysl inna mogla sie
tedy tatwiej nasungé, nad te, zeby za
miare nieodwracalnosci jakiego$ zjawiska
przyjaé ilos¢ tej pracy mechanicznej, kté-
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ra. w niem zostaje ostatecznie straco-
na; w zjawiskach odwracalnych natural-
nie nalezaloby wtedy stracong prace
przyjac¢ za réwna zeru. Ten sposéb pojmo-
wania istotnie okazat sie w niektérych
przypadkach specyalnyeh, np. w proce-
sach izotermicznych, uzytecznym, jest on
przeto w pewnem powazaniu i w dobie
dzisiejszej, w zastosowaniu ogdlnem je-
dnak stat sie nieprzydatnym, a nawet
zwodniczym.

Powodem tego jest okolicznos¢, ze
wzgledem straconej w jakiems$ nieodwra-
calnem zjawisku pracy nie mozna wecale
da¢ konkretnej odpowiedzi, dopoki nie
stanie sie wiadomem, z jakiego miano-
wicie zrodta energii dang prace mieliby-
Smy wyzyskac.

Wyjasnimy to na przyktadzie: Prze-
wodzenie ciepta jest zjawiskiem nieod-
wracalnem, czyli,—jak Clausius sie wy-
raza: ciepto nie moze bez kompensaty
przej$¢ z ciata zimniejszego do cieplej-
szego. Jak wielkg jest tedy praca stra-
cona ostatecznie, gdy pewna ilo$¢ ciepta
Q zostanie przeprowadzona bezpos$rednio
z ciata cieplejszego o temperaturze K do
ciata zimniejszego o temperaturze 'I\.
Aby da¢ odpowiedZ na to pytanie, za-
t6zmy, ze przewodzenie danej ilosci cie-
pta Q odbywa sie w obrebie odwracalne-
go, zamknietego procesu Carnota pomie-
dzy dwoma pomienionemi ciatami, jako
zrédtami ciepta. W podobnych warun-
kach uzyskuje sie, jak wiadomo, pewng
ilo§¢ pracy, a praca ta jest wiasnie wiel-
koscia, ktorej poszukiwaliSmy; ona to bo-
wiem w zjawisku bezposredniego prze-
wodzenia ciepta zostaje stracona. Jednak
wielko$¢ tej pracy nie przedstawi nam
zadnej okreSlonej wartosci, dopoki nie
bedziemy wiedzie¢, z jakiego mianowicie
zrédta praca pochodzil czy z ciata cie-
plejszego, czy z zimniejszego, czy tez
skad$ inad. Nalezy bowiem zwr6ci¢ uwa-
ge, ze iloS¢ ciepta oddana przez cialo
cieplejsze w odwracalnym procesie zam-
knietym bynajmniej niejest rowna ilosci
ciepta przyjetego przez ciato zimniejsze,
gdyz pewna cze$¢ ciepta ulega zamianie
na prace, i zarébwno dobrze mozemy da-
ng ilos¢ ciepta Q, jakaby w zjawisku

WSZECHSWIAT

583

bezposredniego przewodzenia zostata prze-
prowadzona z ciata cieplejszego do zi-
mniejszego, utozsami¢ w procesie zam-
knietym z iloScig ciepta oddang z ciata
cieplejszego, jak rowniez i z przyjeta
przez ciato zimniejsze. Zaleznie od wy-
boru, jakiby$Smy tutaj zrobili, otrzymamy
dla ilosci pracy, straconej w zjawisku
przewodzenia ciepta, wartos¢:

Niepewno$é te dobrze pojmowatl Clau-
sius, to tez odpowiednio uogo6lnit proces
zamkniety Carnota przez wprowadzenie
trzeciego zrodia ciepta, o nieokreslonej
temperaturze, a tem samem nieokreslo-
nej wartosci wydawanej pracy J.

Widzimy przeto, ze droga ujecia nie-
odwracalnos$ci jakiego$ zjawiska we wzor
matematyczny jest wogble bezcelowa.
Sam sposdb wyrazenia kwestyi jest za-
barwiény zbyt antropomorficznie, zbyt
przykrojony na modte wymog cztowieka,
ktéremu przedewszystkiem zalezy na zy-
skaniu pracy uzytecznej. Skoro sie zwra-
camy po jaka okreslong odpowiedz do
przyrody, powinniémy postawi¢ sie na
stanowisku bardziej og6lnem, mniej za$
zaleznem od wzgledéw ekonomii. Spro-
bujemy dokona¢ tego zadania w naste-
pujacem:

Rozpatrzmy jakiekolwiek zjawisko za-
chodzace w przyrodzie. Wszelkie niem
objete ciata dgzg ze stanu poczatkowego,
ktéry nazwijmy stanem A, do stanu kon-
cowego B. Zjawisko moze by¢ albo od-
wracalne, albo nieodwracalne; zadna trze-
cia mozliwo$¢ nie istnieje. Czy jednak
jest ono odwracalnem, czy nieodwracal-
nem, zalezy to wyitgcznie tylko od wita-
Sciwosci obudwu stanow A i B, a bynaj-
mniej nie od sposobu, w jaki zjawisko
przebiega; idzie bowiem tutaj tylko
0 rozwigzanie pytania, czy zupeiny po-
wrot ze stanu B, skoro ten zostat osig-
gniety, do stanu A moze nastgpi¢ w ja-
kikolwiekbadZ spos6b, czy tez jest on

) R. Clausius: Die meclianische Warmethe-
orie, wyd. 2, tom 1, str. 96, 1876.
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niemozliwy. Jezeli zupeiny powrét z B
do A jest niemozliwy, a zatem zjawisko
nieodwracalne, to widocznie stan B wy-
réznia sie w przyrodzie od stanu A ja-
ka$ pewng witasciwoscig, o ktdrej przed

laty pozwolitem sobie wyrazi¢ sie, ze
przyroda posiada do stanu B wieksze
»upodobanie"”, niz do stanu A. Zgodnie

z tem okres$leniem, podobne zjawiska, do
ktérych stanu koncowego przyroda mia-
taby mniejsze upodobanie, niz do poczat-
kowego, sg w niej niemozliwe. Inaczej
w zjawiskach odwracalnych; w nich przy-
roda ma jednakie upodobanie, tak do
koncowego, jak do poczatkowego stanu,
i przejscie z jednego do drugiego moze
nastepowa¢ dowolnie w obu kierunkach.

Pozostaje teraz znalez¢ pewng wielkosé
fizyczng, ktoraby stanowita ogo6lng miare
upodobania przyrody do pewnego stanu,
i ktoraby warunkowata sie bezposrednio
stanem danego uktadu, niezaleznie od
kolei, jakie uktad przechodzit dotychczas.
Wielko$¢ taka pozostawataby warto$cig
niezmienng w zjawiskach odwracalnych,
natomiast wzrastataby w zjawiskach nie-
odwracalnych i rozmiar jej zmiany w pe-
wnem zjawisku stanowitby og6lna miare
nieodwracalnosci danego zjawiska. Clau-

sius znalazt istotnie takg wielko$¢ fi-
zyczng i nazwatl jg ,entropig". Kazdy
uktad materyalny ma w kazdym swym

stanie pewng entropie, a ta entropia ozna-
cza upodobanie przyrody do danego sta-
nu; we wszelkich przemianach, jakie za-
chodza w obrebie pewnego ukiadu, moze
ona zawsze tylko wzrasta¢, nigdy jednak
sie zmniejszac.

Jezeli znajdziemy sie wobec procesu,
w ktorym zaznaczajg sie jakie$ oddzia-
tywania z zewnatrz na dany uktad, wte-
dy pozostanie nam zapatrywaé sie na
ciata, od ktérych te oddzialywania po-
chodzg, jako na ogniwa tego samego
uktadu; wtedy powyzsza reguta odzysku-
je swe peine znaczenie. Przytem entro-
pia catego uktadu ciat réwna sie popro-
stu sumie entropij ciat poszczegolnych,
a znowu entropia kazdego poszczegOlne-
go ciala moze by¢ znaleziona wedtug
Clausiusa z pomocg jakiego odwracalne-
go procesu zamknietego. Doprowadzanie
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ciepta zwieksza entropie pewnego ciala,
mianowicie, o warto$¢ ilorazu z dopro-
wadzonej iloSci ciepta przez temperature
ciala; tymczasem zmniejszenie objetosci
przez cisnienie nie zmienia entropii.

W przytoczonym wyzej przyktadzie
bezposredniego przewodzenia pewnej ilo-
Sci ciepta Q z ciala cieplejszego o tem-
peraturze 1\ do ciata zimniejszego o tem-
peraturze T, entropia ciala cieplejszego
nie zmniejszy sie wcale, natomiast entro-
pia ciata zimniejszego wzro$nie, a suma
obu zmian, a wiec zmiana catkowitej en-
tropii obu cial wyrazi sie wzorem:

S'J; Q 0.

Ta warto$¢ pozytywna daje przeto mia-
re nieodwracalnosci zjawiska przewodze-
nia ciepta. Podobnych przyktadéw mo-
znaby przytoczy¢ bardzo wiele; kazde
zjawisko chemiczne stanowitoby tu pe-
wien przyczynek.

Tak wiec druga zasada teoryi ciepta
wraz z wszelkiemi jej wnioskami spro-
wadza sie do zasady zwiekszenia entro-
pii, i zapewne wyda sie zrozumiatem,
dlaczego—powracajgc do wyzej rzucone-
go pytania,—wyrazam swoje mniemanie,
ze w przysziej fizyce teoretycznej pierw-
szym i najwazniejszym podziatem wszel-
kich zjawisk fizycznych bedzie podziat
na zjawiska odwracalne i nieodwracalne.

Trudno zaprzeczy¢ temu, ze miedzy
zjawiskami odwracalnemi a nieodwracal-
nemi daleko glebsze istnieje przeciwien-
stwo, niz miedzy mechanicznemi a elek-
trycznemi, i dlatego te witasnie rdznice
z daleko wiekszg stusznoscig, niz jaka-
kolwiek inna, moznaby obraé za podsta-
we podziatu wszelkich przemian fizycz-
nych i pierwszorzedne przypisac jej zna-
czenie w przysztym obrazie fizycznym

Swiata. A jednak wytuszczona powyzej
klasyfikacya wymaga pewnego bardzo
powaznego ulepszenia. Nie mozna bo-

wiem zaprzeczy¢, ze w naszkicowanej tu
szacie uktad fizyki jest jeszcze silnie za-
prawiony dozg antropomorfizmu. Zaro-
wno w definicyi nieodwracalnosci, jak
i entropii istnieje wzglad na mozliwos$é
lub niemozliwosé dokonywania sie pe-
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wnych przemian w przyrodzie, a fakt ten
w rzeczy samej Swiadczy tylko o tem,
ze podziat zjawisk fizycznych czyni sie
zaleznym od sprawnosci cztowieczej sztu-
ki eksperymentowania, ta za$ niezawo-
dnie nie pozostaje na jednym szczeblu,
lecz w rozwoju swym udoskonala sie co-
raz bardziej. JeSli zatem rozgraniczenie
wszelkich zjawisk na odwracalne i nie-
odwracalne ma trwatg po wszystkie cza-
sy posiada¢ warto$¢, nalezy je istotnie
pogtebi¢, a mianowicie usung¢ zen jakie-
kolwiek motywy zdolnosci ludzkiej.

W jaki sposéb moze to nastgpié, spro-
buje wytuszczyé w rozdziale nastepnym.

Jestto niematg wada pierwotnej defini-
cyi nieodwracalnosci, ze w zatozeniu
swem zakre$la ona mocy ludzkiej pewng
oznaczong granice, tymczasem jednak
cztowiek nie ustaje w wysitkach rozsze-
rzenia dzisiejszego zakresu swej zdolno-
Sci tworczej i zywi nadzieje, ze w przy-
sztosci uda mu sie nie jedno rozwigzaé
zadanie, ktére w dobie dzisiejszej moze
uchodzi¢ za niewykonalne. Czy zatem
nie przyjdzie z czasem do tego, ze jakie$
zjawisko, uchodzgce dotagd za nieodwra-
calne, okaze sie wskutek jakiego$ wyna-
lazku lub odkrycia odwracalnem? Wtedy
caty gmach drugiej zasady termodyna-
micznej runatby bezzwilocznie, gdyz z nie-
odwracalnos$cig jednego, poszczegdlnego
zjawiska wigze sie, co tatwo mozna wy-
kaza¢, nieodwracalno$¢ pozostatych.

Wezmy przyktad konkretny. Dajace
sie zapomoca mikroskopu doktadnie ob-
serwowac drganie matych ciatek, zawie-
szonych w jakiej cieczy,—t. zw. Browna
zjawisko ruchu czasteczkowego, — jest
w Swietle najnowszych badan bezposred-
niem nastepstwem ciggtych uderzehn cza-
steczek cieczy o zawieszone ciatka. Gdy-
by sie zatem udato zapomocg jakiego na-
der subtelnego urzadzenia, jednak bez
wyraznego naktadu pracy, przeksztatcié
beztadne ruchy poszczegdlnych ciatek na
jakikolwiek ruch prawidtowy, pozyskali-
bysmy $rodek, umozliwiajacy zamiane
bez kompensaty pewnej czesci ciepta cie-
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czy na uzyteczng site zyws... Czy fakt
ten nie przeczytby drugiej zasadzie te-

oryi ciepta? GdybySmy zostali kiedy
uprawnieni do dania odpowiedzi twier-
dzacej na to pytanie, wtedy powyzsza
zasada nie mogtaby sie diuzej ostac,

gdyz jej wartos$¢ zalezataby od postepéw
techniki doswiadczalnej. Stad wyplywa:
jedyny sposob zapewnienia drugiej zasa-
dzie termodynamicznej trwatego stano-
wiska polega na tem, zeby pojecie nie-
odwracalnos$ci uczyni¢ zupetnie niezalez-
nem od wszelkich wzgledéw antropomor-
ftcznych.

Skoro za$ pojecie nieodwracalnosci
sprowadza sie do pojecia entropii,—gdyz
nieodwracalnem jest to zjawisko, ktore-
go przebiegowi towarzyszy wzrost entro-
pii, przeto powyzszy problemat redukuje
sie do tego, zeby odpowiednio ulepszyé
obecng definicye entropii. Wedtug pier-
wotnej definicyi Clausiusa entropia daje
sie mierzy¢ zapomocg jakiego procesu
odwracalnego, tymczasem za$ nalezy
uprzytomni¢ sobie, ze w rzeczy samej
podobne procesy odwracalne sg nie do
urzeczywistnienia. W przyrodzie rzeczy-
wistej niema ani jednego zjawiska Scisle
odwracalnego. Moznaby tu wprawdzie
zauwazy€, ze nie idzie tutaj o zjawiska
rzeczywiste, lecz tylko o zjawiska ideal-
ne—o eksperymenty myslowe,—i o fizy-
ka idealnego, ktéry wszelkiemi metoda-
mi doSwiadczalnemi z absolutng operuje
doktadnos$cig. Tutaj jednak tkwi znowu
szkoput. Gdzie bowiem lezy kres podo-
bnych pomiaréw idealnych idealnego fi-
zyka? Czyz nie uderzajgcg jest rozle-
gtosé owych eksperymentéw myslowych,
ktére teoretykowi wypada spetnia¢ w che-
mii fizycznej. Zapomocg swoich przegrod
wpolprzenikliwych, ktére w rzeczywi-
stosci dajg sie osiggnag¢ tylko w pewnych
wyjatkowych warunkach i to tylko w pe-
wnem przyblizeniu, oddziela on w spo-
sob odwracalny nietylko wszelkie rodza-
je czasteczek,—bez wzgledu na stan, wja-
kim pozostajg: staty lub chwiejny,—lecz
nawet i obdarzone przeciwnemi tadunka-
mi jony, jedne od drugich i od czaste-
czek niezdysocyowanych, i w czynnosci
tej nie przeszkadzaja mu ani etektrosta-
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tyczne sity, ktdre sprzeciwiajg sie podo-
bnemu podziatowi, ani tez nie krepuje go
okoliczno$¢, ze w rzeczywistosci z chwilg
rozpoczecia podobnego podziatu nastepuje
natychmiast znowu czeSciowa dysocya-
cya czasteczek, znowu czeSciowe tgczenie
sie jonéw. Sag to niewatpliwie procesy
idealne, sg one jednak niezbedne, aby
mozna byto poréwnaé entropie czgsteczek
niezdysocyowanych z entropig czasteczek
zdysocyowanych. Zaiste podziw zdejmuje
wobec faktu, ze dosSwiadczenie potwier-
dzito wyniki, osiggniete przez podobnie
Smiate eksperymenty myslowe.

Jezeli sie jednak z drugiej strony zwa-
zy, ze w podobnych wynikach znika po-
trzeba jakiegokolwiek wzgledu na to, czy
te zjawiska idealne mogg istotnie zacho-
dzi¢ w rzeczywistoSci—istnieje tu tylko
tacznik z dajagcemi sie bezposrednio mie-
rzy¢ wielkosciami, jak temperaturg, re-
akcya termiczng, stezeniem,—to zapewne
nie bezpodstawnem zda sie przypuszcze-
nie, ze moze cate to chwilowe uciekanie
sie do pomocy podobnych przemian ide-
alnych jest w gruncie rzeczy tylko obej-
Sciem, i ze istotna tre$¢ zasady zwiek-
szenia entropii wraz z plyngcemi z niej
wnioskami pozbedzie sie tak samo pier-
wotnego pojecia nieodwracalnos$ci lub
wzgledu na niemozliwo$é perpetuum mo-
bile drugiego rzedu, jak zasada zacho-
wania energii stata sie niezalezng od
wzgledu na niemozliwo$¢ perpetuum mo-
bile pierwszego rzedu.

Rozwigzanie tego zadania: niezalezno-
$ci pojecia entropii od postepéw ludzkiej
sztuki doswiadczalnej, a tem samem za-
pewnienia drugiej zasadzie termodyna-
micznej trwalego stanowiska jest dzie-
tem Ludwika Boltzmanna. Polega ono,
krotko méwiagc, na sprowadzeniu pojecia
entropii do pojecia prawdopodobienstwa.
Zapomoca tego pojecia wyjasnia sie teraz
znaczenie uzytego przeze mnie wyrazu
,upodobanie¥* natury do pewnego stanu.
Natura przektada, mianowicie, stan bar-
dziej prawdopodobny nad mniej prawdo-
podobny, dopuszczajgc przemiany tylko
w kierunku wiekszego prawdopodobien-
stwa. Ciepto przechodzi z ciat o tempe-
raturze wyzszej na ciala o temperaturze
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nizszej dlatego, ze stan réwnego podzia-
tu temperatury jest prawdopodobniejszy,
niz stan nier6wnego podzialu tempera-
tury.

Co do sposobu obliczania pewnej ozna-
czonej wielkosci prawdopodobienstwa dla
kazdego stanu w jakim$ ukladzie mate-
ryalnym, to cel ten daje sie o0siggnac
z pomocg atomistyki i metody statysty-
cznej. WIzajemne oddziatywania atomow
moznaby wtedy uja¢ w znane prawa dy-
namiki ogo6lnej, mechaniki i elektrody-
namiki.

Ten spos6b pojmowania rzeczy pozwala
od jednego zamachu wyprowadzi¢ druga
zasade teoryi ciepta z odosobnionego do-
tychczas stanowiska i zdjg¢ z ,,upodoba-
nia natury“ ostone tajemniczos$ci; zasada
entropii przytgcza sie teraz jako pewnie
ugruntowany wyraz rachunku prawdopo-
dobienstwa do atomistyki w fizycznym
obrazie Swiata. Jaki jest tedy zwigzek
miedzy prawdopodobierfistwem pewnego
uktadu a jego entropig. Zaznacza sie on
w twierdzeniu, ze prawdopodobienstwo
dwu niezaleznych od siebie uktadéw wy-
raza sie iloczynem poszczeg6lnych pra-
wdopodobieAstw (W =Wt W,), entropia
za$ sumg entropij poszczeg6lnych (S =
Sx + S2. Entropia zatem jest pro-
porcyonalna do logarytmu prawdopodo-
bieAstwa (S = K log W).

Twierdzenie to pozwala na pozyskanie
nowej, dotychczasowe S$rodki pomocnicze
termodynamiki znacznie przewyzszajgcej
metody obliczenia entropii jakiego$ ukta-
du w pewnym danym stanie. Mianowi-
cie, definicya entropii w nowej tej sza-
cie nie rozcigga sie wytgcznie tylko na
stany réwnowagi, ktéremi zajmowata sie
zwykta termodynamika, lecz takze i na
wszelkie dowolne stany dynamiczne,
i obecnie, zbytecznem jest dla obliczenia
entropii uciekac sie, jak to czynit Clau-
sius, do pomocy jakiego procesu odwra-
calnego, ktorego urzeczywistnienie bywa
mniej lub bardziej watpliwe.

Z deftnicyi tej znika wiec wszelki $lad
antropomorfizmu, a przez to druga zasa-
da teoryi ciepta wuzyskuje, na rdéwni
z pierwszg, podstawe realng.



M 37

Owocno$¢ nowej deflnicyi entropii zna-
lazta swéj wyraz nietylko w cynetycznej
teoryi gazéw, lecz takze i w tporyi cie-
pta promienistego, gdyz byta ona bodz-
cem do ustanowienia nowych praw, kté-
re okazaly sie zgodne z doSwiadczeniem.
Zwtiaszcza, co dotycze praw promieniowa-
nia ciepta w eterze, na szczegdllniejsza
uwage zastuguje fakt, Zze wystepujace
w nich wartosci state, posiadajg podo-
bnie, jak stata grawitacyi, charakter uni-
wersalny, o tyle, ze nie odnoszg sie do
zadnej specjalnej substancyi lub jakie-
gokolwiek specyalnego ciata. Dlatego
tez daty one mozno$¢ ustanowienia dla
dtugosci, czasu, masy i temperatury je-
dnostek, ktdrych znaczenie musi pozosta¢
trwatem po wszystkie czasy i dla wszel-
kich cywilizacyj, chociazby nawet poza-
ziemskich. Tej wartos$ci bynajmniej nie
posiadajg jednostki naszego zwykiego
uktadu miar. Sa one bowiem, aczkol-
wiek noszg miano bezwzglednych, na-
wskro$ przystosowane do warunkdéw obe-
cnego rozwoju naszej kultury ziemskiej.
Centymetr wyprowadzono z dtugosci ob-
wodu naszej planety, sekunde z okresu
jej obrotu, gram przyréwnano do masy
pewnej objetosci wody, jako gtdwnego
sktadnika powierzchni skorupy ziemskiej,
temperature odniesiono do skali uwarun-
kowanej roéznicg dwu zasadniczych pun-
ktow wody.

Tamte natomiast state sg tego rodzaju,
ze nawet i mieszkancy Marsa i wszelkie
wogdle rozumne twory przyrody muszg
kiedy$ wpas¢ na ich pomyst,— jesli nie
wpadtly dotychczas jeszcze.

Thum. S. Gorski.
(Dok. nnsfc.)

PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCI
DZIALANIA FIZYOLOGICZNEGO
JADU GLOWONOGOW I).

z badan
Livona

Wiadomo byto juz dawniej
Lo Bianco, Krausego, Briota,

X ZurKenntnis der physiologischen Wirkung
des Kephalopodcngiftes. S. Baglioni, Zeits™hrift
f. Biologie, 1908, tom 52, str. 130.
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i Heinzego, ze glowonogi zabijajg chwy-
cone przez sie kraby jadem S$linianek,
a potem dopiero je zjadajg. Przedewszy-
stkiem zwracata uwage obserwatoréw
szybkos¢ dziatania trucizny i kurcze mie-
$ni catego ciata.

Lo Bianco zwraca uwage na niepew-
nos$¢ lokomocyi, ruchy konwulsyjne idrga-
nie wszystkich odnézy tutowia u kraba
pochwyconego przez o$miornice. Krause
wzmiankuje réwniez te drgania nég kra-
béw. Badal on jednak i dziatanie tego
jadu na kregowce. Kiedy wprowadzat
do grzbietowego worka limfatycznego
zaby 1do2 cm3jadu z tylnych $linianek
osmiornicy, wystepowat tezec ogolny, a po
kilku minutach zupeine znuzenie miesni.
Jad ten wszakze, wprowadzony pod sko-
re lub do zyt krolikom, okazatl sie pra-
wie zupetnie obojetnym.

Briot widziat drgania cztonkéw krabéw
zatrutych tym jadem, zwtaszcza drgawki
wszystkich nog tutowia; reakeye na po-
draznienie zupelnie nie wystepowalty;
szczypce nie mogly sie zacisng¢ wogdle
zaden wysitek miesniowy nie byt mozli-
wym. Briot badal takze oddziatywanie
tego jadu na szczury, zaby i Kkrdliki
i twierdzi, Ze nic miat on na nie zadne-
go wplywu; co do ryb, objawy byty tak
rézne, ze nie chce kwestyi tej rozstrzy-
gac.

Krause przypuszcza, ze jad gtowono-
géw dziata przedewszystkiem na central-
ny system nerwowy, gdyz nervus ischi-
adicus odpowiadat na podraznienie, wte-
dy jeszcze, gdy wystepowaly zupeinie
wyrazne objawy zatrucia. Podobnego
zdania sg Livon i Briot, ktdrzy obnazono
miesnie nozyc kraba draznili pradem
wprost lub posrednio przez podraznienie
zwojow tutowiowych. Po wprowadzeniu
3 cw’ jadu ustawaly reakeye czeSci cen-
tralnych, lecz dopiero w 10—40—45 mi-
nut, mimo to, orzekli oni, Ze jad gtowo-
nogoéw poraza ukitad nerwowy, nic zwrd-
ciwszy uwagi na to, ze porazenie jest
wtdérne i pomingwszy zupelnie wpierw
wystepujgce gwattowne skurcze.

Twierdzenia zatem Krausego i Briota
sprzeciwiajg sie sobie: pierwszy twierdzi,
ze jad glowonogow dziata i na kregéw-
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ce, drugi temu przeczy. Baglioni miat
zatem przedewszystkiem rozstrzygnac¢ po
czyjej stronie stusznosc.

Doswiadczenia wykonywatl nad (o$le-
piong dla innych celéw) o$miornicg lub
wydzielonym a dostarczonym mu przez
Heinzego jadem tegoz zwierzecia.

Gdy Octopus pochwycit raka (Carcinus
lub Portunus)—wykonywat 2 lub 3 nagte
ruchy tutowiem, jakby dla lepszego whi-
cia swego ,dzioba“ w jego ciato. Krab
wykonywatl wszystkiemi odn6zami ruchy
obronne—wystepowata nawet autotomia,
lecz po 2 lub 3 minutach ruchy stawaty
sie chorobliwemi, wystepowaty kloniczne
skurcze wszystkich odnozy, zupetnie bez-
celowe: nogi drzaty, nozyce otwieraty sie
i zamykaty, rozki wykonywaty ruchy wa-
hadtowe. Po 2 lub 3 atakach kurczéw
takich nastapito zupetne wyczerpanie
i wtedy glowonog zjadat swag zdobycz.

Kiedy Baglioni u/.yt wydzielonego jadu
Heinzego w roztworze 1% w ilosci 0.2 —
0,3 cm, po okresie latencyi, trwajgcym ja-
ki§ utamek minuty, wystepowaty abso-
lutnie takie same kurcze kloniczne, zdol-
nos¢ do ruchéw celowych znikata, a wre-
szcie objawiato sie zupeine wyczerpanie.

Gdy o$miornicy podano drobne ryby
z gat. Uranoscopus, Scorpaena i Conger,
obejmowata je ona tak silnie ramionami
ze trzeba byto przemoca je wydzierad,
aby mddz widzieé¢, co sie z niemi dzieje.
U ryb zatrutych wystepowata silna dys-
pnoe, niezdolno$¢ reagowania na nada-
ne potozenie, ataki silnych ruchéw—nie
klonicznych jednak —wreszcie $mier€.
Tylko Conger okazal sie znacznie odpor-
niejszym i zyt dalej.

Zabom, Rana esculenta, Baglioni wpro-
wadzat jad Heinzego pod otrzewne w ilo-
§ci 0,3—0,5 cm3. Przez 10—20 minut za-
by zachowywatly sie normalnie, potem
wystepowaty kurcze kloniczne catego cia-
ta — po chwili wystapit stan, w ktdrym
zwierze nie wykonywalo zadnych dowol-
nych ruchdéw, lezac bez ruchu i bez tchu
na grzbiecie, z wyciggnietemi nogami.
Jesli je jednak pociggnieto za noge, od
powiadato skurczem klonicznym. Niekt6-
re zaby po takim zabiegu ginety, inne
przychodzity do siebie, wszystkie wy-
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mienione objawy zatrucia byly identycz-
ne z wystepujacemi w razie zatrucia fe-
nolem.

Z doswiadczen tych wynika zatem, ze
jad o$miornicy nie jest specyficzng tru-
cizng dla krabdw, bo dziata ina kregow-
ce, tylko dziatanie na kraby jest niero-
wnie silniejsze. Drugim wnioskiem z tych
doswiadczen jest ten, ze to jad dzialaja-
cy na centralny uktad nerwowy, ktérego
dziatanie objawia sie kurczami klonicz-
nemi, a potem zupelnetn wyczerpaniem
systemu nerwowego, cO przypomina zu-
petnie dziatanie fenolu i jego pochodnych.
By przypuszczeniu temu da¢ podstawe
realng—Baglioni badat dziatanie pochod-
nych fenolu (kw. karbolowy, anilina, flo-
roglucyna) na kraby i okazato sie ono
zupetnie podobnem, rdéwniez nadzwyczaj
gwaltownem. Jes$li rdwnocze$nie zastrzy-
kngt jednemu krabowi floroglucyne, dru-
giemu jad o$miornicy, nie mogt zauwa-
zy¢ najmniejszej réznicy ani w diugosci

okresu latencyi, ani w objawach zatru-
cia. Stad wida¢, ze szybkos$¢ dziatania
jadu glowonogéw na kraby nie jest

czem$ specyficznem, gdyz tak samo dzia-
taja pochodne tenolu. Réznice szybkosci
reakcyi u rakdw a kregowcOw mozna do-
statecznie wyjasni¢ stosunkami krazenia
krwi bardzo réznemi. Rdéwnolegto$¢ za$
objawéw zatrucia pochodnemi fenolu
a jadem os$miornicy pozwala przypusz-
cza¢, ze jad gtowonogéw swe silne dzia-
tanie na kraby zawdziecza tym wiasnie
zwigzkom chemicznym, co zresztg nie
jest bardzo dziwnem, wobec tego, ze po-
chodne fenolu wykryto juz dawno w cia-
tach zwierzat i roslin.

Marya Radwarnska.

SPOSTRZEZENIA NAUKOWE.

0 atmosferze Jowisza.

21-go maja 1908 roku p. Chevalier; dy-
rektor obserwatoryum astronomicznego je-
zuitéw francuzkich w Zo-se pod Szanghajem
(Chiny), zaobserwowat szczegdlne zjawisko
podczas wchodzenia Jowisza na gwiazdke
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7-ej wielkosci we Lwie (BD -)- 19°2095).
Oto znikniecie gwiazdy nastgpito nie w tym
punkcie obwodu tarczy Jowisza, gdzie sie
nalezato tego spodziewaé¢ na zasadzie pomia-
row potozenia gwiazdy, dokonanych przed
zakryciem; od chwili pozornego zetkniecia
sie tarczy Jowisza z gwiazdg wydawato sie
p. Chevalier, ze gwiazda S$lizga sie wzdtuz
brzegu planety i droga w ten sposdb prze.
byta po obwodzie tarczy wynosita okoto 1?20

W  zjawisku powyzszein p. Esclangon
z Bordeaux widzi wptyw zatamania sie pro-
mieni w atmosferze Jowis:a, zatamania sie,
wywotujgcego widzialno$¢ gwiazdy w rzeczy-
wistosci zakrytej juz przez planete. Wszy-
stko sie wyjasnia, wedlug p. Esclangona,
jezeli przyjmiemy, ze promienie gwiazdy po
przejsciu przez najnizsze przezroczyste war-
stwy atmosfery Jowisza zboczyty o 4", co
odpowiadatoby 2" refrakcyi poziomowej na
planecie (na Ziemi refrakcya poziomowa wy-
nosi, jak wiadomo, okoto 35').

Wyijasnienie p. Esclangona, interesujace
przez wyplywajacag zen warto$¢ refrakcyi
poziomowej na Jowiszu, przedostato sie na
tamy ro6znych pism przyrodniczych, a mie-
dzy innemi i ,,Wszechswiata" (Ne 10zr. b.).
Jednak pod skalpelem rachunku okazuje sie
ono zupetnie chybionem, jak to tutaj po-
kréotce wytozymy *).

Aby nie czyni¢ catkiem dowolnych zato-
zen, musimy przyjaé, razem z p. Esclango-
nem, ze refrakcya na Jowiszu moze wywo-
ta¢ tylko prostopadte do obwodu planety
przesuniecie sie pozorne gwiazdy (refrakcya
zmienia wysokos$ci, a nie azymuty ciat nie-
bieskich). Skoro tak, to wystawiajgc nor-
malng do obwodu planet/ z punktu pozor-
nego znikniecia gwiazdy, natrafi¢ musimy
na jej potozenie rzeczywiste w chwili zni-
knigcia. Tymczasem rachunek wykazuje, ze
tak nie jest. WT chwili znikniecia gwiazdy
jej wspotrzedne rzeczywiste wzgledem $rod-
ka Jowisza, wyprowadzone z pomiaréw mi-
krometrycznych p. Millose?icha (dyrektor
Obserwatoryum Collegio Romano) oraz p.
Chevaliera, byty: odlegtos¢ 16" (o 1" mniej-
sza od zwykle przyjmowanego promienia Jo-
wisza), kat pozycyjny 148°. Wediug za$
p. Chevaliera gwiazda miata znikna¢ przy
brzegu planety, w Kkacie pozycyjnj-m 163°.
Robigc rysunek, tatwo sie mozna przekonac,
ze' prosta taczaca rzeczywiste i pozorne
potozenie gwiazdy w chwili znikniecia nie-
tylko nie jest prostopadia do obwodu tar-
czy, ale zlekka tylko don nachylona (w oko-
licach, o ktére chodzi). Hypoteza p. Esclan-
gona upada.

) Obszerniejszy artykut o zakryciu z d. 21
maja 1909 r. podamy w pismie specyalncm.
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Nadmieniamy, ze podczas zakrycia przez
Jowisza gwiazdy BD — 6°6191 w dniu 19
wrzesnia r. 1903, nie dostrzezono woale zja-
wiska analogicznego z widzianem w Szang-
haju, chociaz skutkiem powolniejszego ru-
chu Jowisza i krotszej cieciwy zakryoia,
wptyw refrakcyi wyrazniej wystgpi¢by mu-
siat.

Jednak nawot pozostawiajac zupetnie na
uboczu stanowcze wyniki pomiarow mikro-
metry cznych, napotkalibyS$my na jedne jesz-
cze powazng trudno$¢, chcac cokolwiek
wnioskowa¢ o refrakcyi poziomowej na Jo-
wiszu z powyzszej obserwacyi.

Wiemy dobrze, ze jezeli ciata niebieskie,
dostrzegane nizko nad poziomem, sg mniej
jasne, niz wtedy, gdy S$wiecg wysoko na
niebie, to wynika to tylko z pochtaniania
promieni przez nasze atmosfere, refrakcya
7% nie odgrywa w tem zadnej roli. To tez
uprawnionym moze si¢ wyda¢ wniosek, ze
gwiazda, widziana przez przezroczysta atmo-

sfere planety, nioby nie powinna straci¢
na blasku.
Wedtug pieknego twierdzenia, ktére za-

wdzieczamy p. Pannekoekowi z Lejdy, wnio-
sek taki bytby zbyt pospieszny, gdyz rze-
czywisto$¢ przedstawia sie zgotla inaczej:
w zakryciach gwiazd przez planety, otoczo-
ne powtoczkg gazowa, atmosfera wywotuje
szybkie przygasanie gwiazd, ale bynajmniej
nie prze', pochtanianie promieni, lecz przez
ich rozpraszanie *). Atmosfera planety za-
tamuje promienie dolne, t. j, przebiegajace
blizej jej powierzchni, wiecej, niz goérne;
w ten sposob z wigzki promieni rownolegtych
tworzy sie, po przejSciu przez atmosfere,
wigzka promieni rozchodzacych sie. Roz-
proszenie to na wielkich odlegtosciach jest
tak silne, ze gwiazda, ktdrej promienie zbo-
czyty w atmosferze Jowisza tylko o 0".I,
wyda¢ sie musi na Ziemi o 4,5 wielk. stab-
szg; zboczeniu o 4" odpowiada spadek bla-
sku 0'9 wielko$ci. Praktycznie rzeczy bio-
rac, gwiazda gasnie odrazu po zetknieciu sie
z atmosferg Jowisza. Wprawdzie rezultat
ten oparty jest na pewnych zatozeniach hy*
potetycznych co do gestosci atmosfery na
Jowiszu (stata temperatura = — 130°0, cie-
zar wiasciwy — ciezarowi wiasciwemu po-
wietrza), ale w kazdym razie daje pojecie
o wielko$ci zmniejszania sie blasku.

Gdyby wiec nawet udowodniono, zo jaka$
gwiazda znikta w chwili, kiedy promienie

Wiasciwie, to dopiero twierdzenie p. Pan-
nekocka wyjasnia, dlaczego wogoéle gwiazdy zni-
kajag poza planetami, otouzonemi atmosferg. Znaj-
duje ono tez wazne zastosowanie w teoryi
gwiazd zmiennych (poréwn. Stein contra Lebe-
dew), a zastosowacby je tez nalezato do teoryi
przej$¢ planet przed stoicem.
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jej byty odchylone o 4" przez Jowisza, to
jeszcze stad bardzo daleko do jakiegokol-
wiek wniosku o gestosci dolnych warstw
atmosfery planety.

Nietatwo bedzie tez zapewne skonstato-
waé wptyw atmosfery jowiszowej na prze-
bieg zakry¢; trudnos$¢ ta zacheci¢ tylko win-
na do tem doktadniejszych spostrzezen tych
zjawisk w przysztoSci. Jezeli dadzg nam
one cho¢ odrobine materyatu do wniosko-
wania o fizyce atmosfery odlegtej planety,
to trudy bedg sowicie wynagrodzone.

Z zakrycia gwiazdy przez Jowisza w d.
19 wrzes$nia 1903 r. p. Struve wyprowadzit
poprawke — 0", 2 podawanej przez Monthly
Notices potowy osi wielkiej Jowisza, rownej
19", 21 (w $redniej odlegtosci), p. Kostinskij
za§ — 01, 7. Z ostatniego zakrycia, w d. 21
maja 1908 r., znajduje poprawke —I1", 2,
ale obserwacye sa niebardzo zgodne. Bez
watpienia nieprzyjazne warunki atmosfery-

czne sprawity te doS¢ znaczng rozbieznosc
rezultatbw. Nie wiadomo jeszcze, czy isto-
tnie ,promien nieprzezroczystoscit Jowisza

(w zakryciach) jest mniejszy od promienia
materyalnego, gdyz ten ostatni wyprowadzo-
no z pomiaréw mikrometrycznych, podle-
gtych biedom systematycznym skutkiem
uginania sie $wiatta w lunetach.

T. Banachiewicz.

KRONIKA NAUKOWA.

Pochodzenie meteorytéw. Od niepamiet-
nych czaséw meteorytom przypisywano po-
czatek pozaziemski, a wielu uczonych po-
dziela do tej pory to zdanie. Pierwotnie
przypuszczano, zo zsyta nam je stonce. Ale,
pomimo, ze w czasach ubiegtych zdarzaty
sie, bez watpienia, wybuchy na stoncu tak
silne, ze zdotatyby nada¢ pociskowi szybko$¢
potrzebng do przebiegniecia podobnej drogi,
jednak nie mozemy przyjaé hypotezy, przy-
puszczajacej na stoncu istnienie materyi sta-
tej, poniewaz to sie sprzeciwia naszym po
jeciom o budowie tego ciata niebieskiego.
Nie mozemy rowniez wierzy¢, ze dostajg sie
one z ksiezyca. Szybko$¢ obserwowanych
ruchéw, kierunek spadku, krzywe, przebie-
gane przez meteoryty i obecny przypusz-
czalny stan wulkanéw na ksiezycu—wszy-
stko to razem dowodzi matego prawdopodo-
bienstwa tej teoryi.

Profesor Chamberlain prébowat przedsta-
wi¢ uranolity i komety, jako szczatki je-
dnej, albo kilku matych planet, a Stanistaw
Meunier usitowat wykombinowaé drogg te-
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oretycznego rozumowania 6w glob, z ktore-
go mogtyby powstaé¢ uranolity i powzigt
mysl, ze musiat to byc¢ jaki$ satelita ziemi
zdruzgotany w kawatki. Ich wiasciwosci
mineralogiczne nie rdznig sie od tych, kto-
re cechujg ziemie, co stosownie do teoryi
Chamberlaina, dowodzitoby istnienia ciat nie-
bieskich, zbudowanych podobnie, jak nasza

ziemia i podlegtych analogicznej, geologicz-
nej ewolucyi. W. H. Pickering przypusz-
cza zupetnie inny ich poczgtek. Uranolity
bytyby to czastki samej ziemi, rzucone
w przestrzen w chwili jakich§ wybuchow
0 nadzwyczajnej sile, moze w epoce owego
straszliwego kataklizmu, kiedy to Kksiezyc

oddzielat sie od ziemi, wstrza$nietej w swo-
ich posadach. Czynna sita wybuchowa
w tych okresach przewrotowych byta tak
wielka, ze wystarcza w zupetnosci do wy-
ttumaczenia bezkres6w, w jakie czgstki zie-
mi  zostaly odrzucone przez eksplodujace
gazy, uwalniajac sie zupetnie od sity przy-
ciggajacej ziemi. To nas prowadzi do wnio-
sku, ze nasza planeta w chwili poczynania
sie ksiezyca miata juz wystygty i stwar-
dniatg skorupe, co, idgc za Pickeringiem
zdajg sie potwierdza¢ badania nad miejscem
powstania naszego satelity. Ma to by¢ we-
dtug znakomitego profesora z kolegium Har-
varda ta okolica, ktorg obecnie pokrywa
Ocean Spokojny. Za odrywajaca sie od zie-
mi materyg stalg, podazyta wielka czes$¢
atmosfery, co zmniejszyto opér powietrza
1 utatwito ruchy bryt unoszonych w tym
czasie.

Z wszystkiego, cosmy wyzej powiedzieli,
wynikatoby, Zze meteoryty sg to lilipucie,
z naszego globu powstate, satelity, ktore po
wedréwkach w nieskonczono$ci wracajg znow
do punktu swojego wyjscia.

Teorya Pickeringa o ziemskiem pochodze-
niu uranolitow nie jest zupetnie nowa. Wr.
1879 Kamil Plammnrion, a nastepnie Robert
Bali réwniez przypuszczali, ze meteoryty sg
rezultatem olbrzymich katastrof wulkanicz-
nych, nie wigzac jednak tego z powstaniem

ksiezyca, gdyz wydaje sie nieprawdopodob-
nem, azeby nasza planeta posiadata juz
w tej epuce skorupe zupeinie statg. Nako-
niec, i to jest fakt bardzo wazny, wszyst-
kie czeSci sktadowe meteorytéw znajduja
sie i w naszej ziemi. Liczne analizy od-

kryty w nich obecno$¢ 29-ciu razem z he-
lem pierwiastkéw ziemskich. Co wiecej
ow3 pierwiastki sa miedzy soba ztgczono
w taki sposéb, jak to widzimy w niektérych
skatach ziemskich.

Zycie wewnetrzne naszej planety, szcze-
goélniej w czasach geologicznych i jej, jak
sie zdaje, bezmierne wybuchy wulkaniczne
czynig prawdopodobng hypoteze o oderwa-
niu sie czastek statych ziemi z sitg i szyb-
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koscig, ttumaczaca nastepnie ich powrot po
dtugich wedréwkach. Jakaz wiec szybkos$cig
powinny by¢ obdarzone te pociski w chwili
ich odszczepiania sie od ziemi, azeby naste-
pnie sta¢ sie uranolitami? Tag kwestya za-
jat sie BTammarion i ogtosit wyniki swoich
badan w ,Astronomie Populaire” réwnocze-
$nie z teorya o powstawaniu meteorytow.
Szybko$¢ ta réwna sie 11000 metrow. Ka-
zde cialo rzucone z szybkoS$cig wieksza, ani-
zeli wyzej wymieniona, uwolnitoby sie zu-
petnie od sity przyciggajgcej naszej ziemi,
wedrowatoby wiecznie w przestrzeni i ni-
gdyby nie wrocito na nasze planete. Kazde
ciato, rzucone z szybkoscig mniejszg, anizeli
11 000, a wieksza od 8 000 metrow oddali-
toby sie od ziemi, opisujgc pierwszg potowe
elipsy, nastepnie zatrzymatoby sie, zamkne-
toby krzywa i powro6cito do punktu wyjscia.
Mozliwosci poczatku ziemskiego meteorytow
dowodzi¢ ieszczo jeden fakt, zgadzajacy sie
z teoryg Pickeringa. a mianowicie identycz-
no$¢ budowy tych bryt, spadajacych z nie-
ba w epokach bardzo rozlicznych do tego
stopnia, ze wszystkie one majg poz6r, jnk-
gdyby nalezalty do jednego rodzaju skaty,
wydobytej z jednego itego samego poktadu.

Jezeliby ta tcorya zyskata zupetnie pewny
grunt oparcia, to meteoryty przestatyby
uchodzi¢ za $lady zburzonych S$wiatéw, za
probki ciat niebieskich blizej nam niezna-
nych, ale natomiast przypominatyby nam
ziemie w pierwotnych czasach jej rozwoju
planetarnego.

St. R.

Wplyw zmniejszenia cisnienia atmosfery-
cznego na ilos¢ krwi, zawarta w ptucach.
Jezeli ci$nienie powietrza zawartego w pe-
cherzykach ptucnych sie podniesie, to krew
z wiekszg trudnoscig przeptywa przez sia-
tke naczyn krwionosnych w ptucach, gdyz
napotyka tam na wzmozony opdr, stad ptu-
co zostaje zanemizowane. Przeciwny objaw
wystepuje, kiedy ilos¢ powietrza w peche-
rzykach sie zmniejsza. Pluco zatem jest
przekrwione wtedy, kiedy ci$nienie baroine-
tryczne sie zmniejsza, a zanemizowane w wa-

runkach przeciwnych. Podobniez ptuca
przekrwione sa wtedy, kiedy z réwniny
przechodzimy' na szczot goéry, albo jezeli
wznosimy sie balonem. Nadwczas zreszta
zjawiajag sie inne czynniki, ktore, zaleznie

od indywiduum, mniej, lub wiecej szybko

przywracaja normalne Kkrazenie w phucach_

Niedawno pp. Spehl i E. Desguin mieli
sposobnos$¢ sprawdzié, ze i u krdlika dzieje
sie podobnie. Skutkiem potozenia laborato-
ryum fizyologicznego instytutu profesora
Mosso na szczycie d’0Olen badacze wymie-
nieni mogli eksperymentowac¢ na wysokosci
3000 metrow. Whnioski, wyprowadzone

j centowym
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z ich najnowszych dosSwiadczehA sg nastepu-
jace:

1) llos¢ krwi zawarta w plucach kroli-
kow zwieksza sie wowczas, kiedy te zwie-
rzeta zostajg przenoszone z matej wysokosci
na wysokos¢ 3000 metréw.

2) Na wysokosci 3000 metrow zaréwno
jak u poziomu morza ptuca zawierajg wiecej
krwi podczas wdechu, niz podczas wydechu.

3) Robznica pomiedzy temi dwiema ilo-
Sciami zdaje sie by¢ mniejsza na wysokosci
3000 metréw, anizeli na wysokosSci mniej-
szej, zblizonej do poziomu morza.

St. 1L

Wiadomosci biezace.

Szesnasty Zjazd miedzynarodowy lekarzy
w Peszcie stal sie powodem manifestacyj
narodowos$ciowych. Wiadomo, ze lekarze ru-
munscy pierwsi wystgpili w sposéb stanow-
czy a wrogi przeciw szowinizmowi Wegréw,
postanawiajac uchyli¢ sie od uczestnictwa
w Zjezdzie z powodu brutalnej madziaryza-
cyi Rumunéw w Siedmiogrodzie. W uni-
wersytecie czeskim w Pradze 26 sierpnia
odbyto sie zebranie, na ktérem takaz sama
deklaracya zapadta w imieniu wszystkich
lekarzy czeskich, stowackich, kroackich, sto-
wenskich, serbskich, rusinskich i rumun-
skich. Deklaracya ta, zredagowana w mo-
cnych i petnych znaczenia wyrazeuiach, zo-
stata wydrukowana w jezyku francuskim
i rozestana lekarzom i przyrodnikom. Le-
karze polscy, jak wiadomo, nie solidaryzo-
wali sie z zachodnio- i poludniowo-stowianh-
skimi kolegami i postanowili uczestniczyé
w Zjezdzie pesztenskim. W ostatniej jednak

chwili, wobec postanowienia Komitetu go-
spodarczego Zjazdu, ze w skiad prezydyum
wejs¢ moga tylko cztonkowie narodowosci

przedstawiajgcych panstwa niezalezne, i nasi
lekarze cofneli si¢ od uczestniotwa.

Rozmaitosci.

Walka z pytem. W okolicach Frankfur-
tu nad Menem wyprobowano metode zapo-
i biegania pytowi na drogach publicznych,
ktora polega na skraplaniu ziemi 30-pro-
roztworem chlorku  magnezu.

| Roztwor ten az do —12°0 nie zamarza,
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co pozwala uzywaé go i podczas suchych stwe Scistej i przylegajgcej mieszaniny, kto-
mrozéw na drogach niepokrytych $niegiem. ra podczas chtodu nie krzepnie i nie staje
Po skropieniu, woda szybko sie ulatnia, sie $lizkg. Ruch wozéw na drogach po-
a pozostajacy roztwdr bardzo stezony, two- dobnych nie doswiadcza najmniejszej prze-
rzy z ptynem na powierzchni drogi war- szkody.

Z poczatkiem pazdziernika r b. redakcya ,,Wszechswiata” zo

stanie przeniesiona na ul. Wspo6lng Jw 37.

Buletyn meteorologiczny

za miesigc sierpien 1909 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Aluzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

g g“:' Wartosci $rednie temperatur Sre;inie wlilg. Srtc n:edwi_lg. Wa}:tos’. $red. -s-g §§ Liczba dni
Qo ezwzgl. wzglednej zachmurzenia S & 7z opadem
Dekada @ € E w st. Cels. o - » o p
S w mm w °/o (0-10) A £
Sred. Naj- Naj u O mm 01 A
B 2 771 1p 9W g Wyzj ni%. 7 r1p 9WT7 .l p.9w. 7 r.1p. 9w j =* mm mm
1 (1-10) 51,9 17°0 22,°1 19°6 19°C — — 10,7 10,7 11,0 75 55 66 49 6,2 3,5 80,1 257 2 i
11(11-20) 48,9 16.°3 20,°8 18,°0 18,°;) — 99 9.6 103 71 52 66 55 0,7 4,0 84,7 16,7 > 3
111(21-31) 49,1 16,°9i 22,°4 18°9 19,°3 11,2 11,4 11,8 78 5«. 73 57 50 34 825 41 3 2
Srednie za ;56 1607218 188 19°1 — _ * 107 10.6 110 75 56 69 54 59 36 _ _ _
miesiac
Sumy - 247,3 46,5 10 6
Stan najwyzszy barometru 757,6 mm dn. 5
I ,» nhajnizszy »” 742.1 " M 30
I Warto$¢ najwyzsza temperatury 29,°2 Cels. , 10
" najnizsza " 8,°7 . 1G
Srednia dwudziestoletnia (1886 —1905) barometru = 749,2 mm
0 . temperatury 19,°0 Cels.

Wysoko$¢ $rednia opadu z okresu (1886— 1905) 60,9 mm

TRESC NUMERU. Szkic autobiograficzny sir Wilhelma Ramsaya, tlum. Stanistaw Prauss.—
M. Planck. O jednos$ci w Jizyc/nym obrazie $vvwara, thum. S. (»orski.*—; Przyczynek do zaajomosci
dziatania llzyologicznego jadu gtowonofrpw, przez Marye Radwanska. -- Spostrzezenia naukowe,
przez T. Bana*hiewicza.—Kronika naukowa.—Rozmaito$ci.—Buletyn meteorologiczny.
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