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JAINIK 1 JEGO CZYNNOSC
WYDZIELNICZA.

Badania nad znaczeniem jajnika zwie-
rzat ssgcych ustality fakt, ze narzad ten
procz produkowania elementéw picio-
wych, t. j. jaj, wywiera rowniez znaczny
wptyw na inne organy systemu piciowe-
go i zajmuje miedzy niemi stanowisko
naczelne. Stwierdzono np., Zze w razie
niezupetnego rozwoju jajnikdw, macica
i zewnetrzne czeSci aparatu piciowego
nie wyksztatcajg sie, lecz zostajg zatrzy-
mane na stopniu rozwoju embryonalne-
go. Rowniez w przypadkach kastracyi
osobnikow miodocianych uwydatniat sie
mniej lub wiecej silnie na innych orga-
nach aparatu piciowego brak wycietych
jajnikow, albowiem tak Wcica, jak ze-
wnetrzne czesci rodne zatrzymywaty sie
wtedy w rozwoju, a niekiedy nawet ule-
gaty znacznemu uwstecznieniu.

Caty organizm zenski jest zresztg za-
lezny od prawidtowej funkcyi jajnikow,
jak o tem pouczajg liczne przypadki
z zakresu chorob kobiecych. Mianowicie
w razie koniecznosci usuniecia obudwu

jajnikéw (z powodu np.

lokalu redakcyi.

32. Telefonu 83-14.

ztoSliwych no-
wotwordw), ujawniajg sie zwykle w ope-
rowanym osobniku cierpienia natury ner-
wowej lub psychicznej, jak histerya, neu-
rastenia, epilepsya i t. p.

Dlatego tez obecnie w zabiegach ope-
racyjnych chirurg zwraca baczng uwage,
azeby, jesli tylko jest mozliwem, pozo-
stawi¢ chociazby drobny lecz zdolny do
prawidtowej funkcyi kawatek tkanki jaj-
nikowej. Albowiem wszelkie sprawy zy-
ciowe odbywajg sie w organizmie zen-
skim zupetnie normalnie, jezeli organizm
ten posiada chocby niewielkg czastke
zdrowego jajnika. W takim razie mo-
zliwa jest nawet cigza. Tak wiec od nor-
malnej funkcyi jajnika, Kktdra sie ujawnia
przedewszystkiem w produkowaniu ko-
maérek ptciowych, zalezy prawidtowa czyn-
nos$¢ innych narzagdéw aparatu piciowe-
go, a nawet czynno$¢ catego organizmu.

Wplyw jajnika daje sie bardzo wido-
cznie stwierdzi¢ w objawach t. zw. men-
struacyi, podczas ktérej jak wiadomo
wskutek bardzo mocnego przekrwienia
btony $luzowej macicy nastepujg okreso-
wo krwotoki.

W razie catkowitej kastracyi, to zna-
czy w razie usunieciajajnikéw obustron-
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nie, obok anatomiczno - histologicznych
zmian, wystepujacych w pozostatych cze-
Sciach aparatu piciowego, ustajg zupet-
nie menstruacye. Jest to wiec wplyw
braku jajnika na funkcye macicy, a w
szczegblnoSci—jej unaczynienia. Zazna-
czy¢ tu jednak musimy, ze opisywano
kilkakrotnie przypadki, kiedy po obu-
stronnej kastracyi mialy wystepowac
menstruacye. Prawdopodobnie jednak
w tych razach, jak to twierdzi Birnbaum,
albo czes¢ tkanki jajnikowej pozostata
w organizmie nietknieta, co, jakeSmy juz
zaznaczyli, w zupeinosci moze wystar-
czy¢ do normalnej jego funkcyi, albo tez
wchodzit tutaj w gre tak zw. trzeci jaj-
nik.

Juz na poczatku 18 stulecia lekarz ho-
lenderski Sintemma opowiedzial sie za
istnieniem $cistego zwigzku miedzy fun-
kcya jajnikéw a czynnoScig macicy. P6-
zniejsi badacze, jak Negrier, Brierre de
Boismont i Gendrin stwierdzili, ze zwig-
zek taki rzeczywiscie istnieje, i ze okre-
sowej czynnos$ci macicy czyli menstrua-
cyi odpowiada takaz peryodyczna czyn-
nos$¢ jajnikéw czyli tak zw. proces owu-
lacyjny. Proces ten, jak obecnie wiado-
mo, polega na wydaleniu z jajnika doj m
rzatego jajka, ktére zatem jest juz odpo-
wiednio przygotowane do zaptodnienia.

Skoro zwigzek miedzy czynnos$cig jaj-
nika a czynno$cig macicy zostat niewat-
pliwie stwierdzony, nasuwato sie pytanie
jakiego jest onrodzaju. Odpowiedz w tym
kierunku starat sie da¢ pierwszy Pfliiger,
ktéry w roku 1865 podat zrecznie skon-
struowang teorye. zyskujgca zwolenni-
kéw az do nowszych czasow. Wedtug
tej teoryi, nie wytrzymujacej juz dzisiaj
krytyki, zwiazek przyczynowy miedzy
menstruacyg a owulacya przedstawiaé
sie winien w nastepujacy sposob:

Jajnik, jak wykazujg badania anato-
miczno - histologiczne, odznacza sie obfi-
tem unerwieniem. Delikatne wtékna ner-
wowe dochodzg do tak zw. pecherzykow
Graafa, w ktorych leza dojrzewajgce jaj-
ka, i tworza wokoto tych pecherzykdéw
dosyé gesty splot nerwowy. Podczas pro-
cesu dojrzewania pecherzyki Graafa zna-
cznie sie powiekszajg, wytwarzajac zna-
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ng ciecz pecherzykowg (liguor folliculi)
i wskutek tego wywierajg ucisk na opla-
tajagce je wiokna nerwowe. Bodziec ten,
kiedy jest juz dos¢ silny, zostaje sygna-
lizowany do rdzenia pacierzowego. Na
skutek za$ udzielonego podraznienia zja-
wia sie odruch, ujawniajgcy sie w prze-
krwieniu narzadow piciowych. Nastep-
stwem tego przekrwienia jest z jednej
strony pekniecie pecherzyka Graafa iwy-
dalenie do jamy ciata dojrzalego jajka,
z drugiej za$ strony krwawienie macicy
czyli menstruacya. Teorya ta, panujac
niepodzielnie przez dtugi czas, bo prawie
az do konca zesztego stulecia, znalazta
wielkiego zwolennika w osobie Strassman-
na, ktéry usitowat jej zapewni¢ podsta-
wy faktyczne. Na zasadzie dosSwiadczen,
wykonanych na sukach, badacz ten do-
chodzi do wniosku, ze sztuczne podwyz-
szenie ci$nienia $rédjajnikowego (wstrzy-
kiwanie do jajnikéw sterylizowanego roz-
tworu soli kuchennej, gliceryny, zelaty-
ny zabarwionej biekitem pruskim) wy-
wotuje te same objawy, jakie zwykle
spostrzegamy podczas menstruacyi (na-
brzmienie i przekrwienie macicy i ze-
wnetrznych narzadow piciowych, wzmo-
zenie produkcyi S$luzu i krwawienie).
A zatem teorya Pfliigera, zyskujac dzie-
ki Strassmannowi uzasadnienie doswiad-
czalne, stawata sie, zdawacby sie mogto,
niewatpliwym pewnikiem naukowym, po-
mimo, ze przeciwko niej jeszcze przed
Strassmannem wystepowali Golz i Rein.
Dopiero znakomite badania Halbana, roz-
poczete w roku 1901, zaprzeczyly osta-
tecznie stusznos$ci tej teoryi. Transplan-
tujgc jajniki pawianéw, u ktorych sie
odbywa prawdziwa menstruacya, do tkan-
ki podskornej, Halban stwierdzit, ze men-
struacye odbywajg sie zupetnie normal-
| nie, pomimo, iz w tym razie miedzy jaj-
nikami a systemem nerwowym ustawat
" wszelki zwigzek. Jezeli za$ jajniki byty
wtdrnie z organizmu usuniete, ustawaty
wtedy i menstruacye.

Te klasyczne doswiadczenia wielokrot-
nie byty powtarzane przez wielu bada-
czow i rezultat stad osiggniety zawsze
byt identyczny z wynikami Halbana. Nad-

mmieni¢ trzeba, ze zawsze pomySlnie wy-
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padaty te tylko transplantacye, ktore do-
konane byly na jednem i tem samem in-
dywiduum (transplantacya autoplastycz-
na), podczas gdy transplantacye z jedne-
go osobnika na drugi tegoz samego ga-
tunku (transplantacya heteroplastyczna)
rzadko kiedy dawaty wynik zadawala-
jmy.

Podobnie jak doswiadczenia Halbana,
wazne sg ze wzgledu na teorye Pfliige-
rowska niedawno opublikowane spostrze-
zenia L. Loeba. Badacz ten, wywotujgc
sztucznie u krélikow i Swinek morskich
w obrebie macicy zmiany w bionie $lu-
zowej takie same jak podczas ciazy, in-
nemi stowy, wywotujgc sztucznie two-
rzenie sie w macicy bton opadowych (de-
cidua) stwierdzit miedzy innemi, ze blo-
ne te mozna zawsze wywotaé w kawatku

macicy, transplantowanym autoplastycz-
nie do tkanki podskérnej, jesli jajniki
nie zostaty z organizmu usuniete. Na-

tomiast btona opadowa (decidua) nigdy
nie wytwarza sie, jezeli doSwiadczenie
przeprowadzone zostalo na osobniku wy-
kastrowanym.

Tak wiec eksperymenty Halbana i Loe-
ba, stwierdzajagc niewatpliwie wplyw
jajnikdw na funkcye macicy, usuwajg za-
razem wszelkg mozliwo$¢ nerwowego od-
dzialywania, o jakiem mowi teorya Pflti-
gera, a zatem Kkategorycznie jej przecza.

Dla wyjasnienia wiec zwigzku, jaki
istnieje miedzy jajnikiem a macicg, na-
lezy zwrd6ci¢ sie w inng .strone. ldea

Brown-Séauarda o tak zw. wewnetrznem
wydzielaniu zdaje sie by¢ bardziej zada-
walajaca w tym wzgledzie.

Wedtug tego pogladu jajnik nalezy
uwaza¢ za gruczoi, pozbawiony prze-
wodéw, lecz produkujacy w swych ko-
morkach substancye, ktore bezposrednio
z komérek dostajg sie do naczyn krwio-
nosnych i tg droga oddzialywajg na ma-
cice (menstruacya), na inne narzady picio-
we | wreszcie na caty organizm zenski,
regulujac jego funkcye.

Czynnos$¢ przeto jajnika bytaby, sto-
sownie do tych pogladéw, podwodjna: 1)
produkcya komérek rozrodczych; 2) wy-
dzielanie jakiej$, blizej nie dajacej sie
okresli¢ substancyi, tak zw. sperminy
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lub menotoksyny, ktéra jest niezbedna,
azeby tak inne organy piciowe, jak i ca-
to$¢ organizmu zenskiego utrzymaé w sta-
nie réwnowagi. Ta ostatnia czynnos¢
jajnika okazuje wielkg analogie z funk-
cya tarczycy i nadnercza, ktdre, jak
wiadomo, sg wilaSciwemi gruczotami bez
przewodu, produkujacemi rowniez blizej
nie okreslone, lecz wazne dla organizmu
substancye.

Sekretoryczna dziatalnos¢ jajnika, o kto-
rej przekonaty nas doswiadczenia Hatba-
na, byta poczatkowo przypisywana cate-
mu narzgdowi. WHkrotce jednak embryo-
log wroctawski Born opowiedziat sig¢ za
zlokalizowaniem tej funkcyi w pewnej
tylko czesci jajnika i mianowicie w tak
zw. ciatku zotem (corpus luteum), ktore,
jak wiadomo, rozwija sie na miejscu pe-
knietego pecherzyka Graafa. Uczen Bor-
na Praenkel postarat sie uzasadni¢ po-
dang przez swego mistrza teorye. W licz-
nych rozprawach Praenkel wykazat, ze
tak rozwdj jak budowa histologiczna ciat-
ka z6ttego oraz obfite jego unaczynienie
stanowczo przemawiajg za jego chara-
kterem gruczotowym i sprzeciwiajg sie
dotychczasowemu mniemaniu, wedtug
ktorego rola ciatka zoéttego miataby sie
jedynie ogranicza¢ do zabliznienia pe-
knietego pecherzyka Graafa. DosSwiad-
czenia Fraenkla potwierdzaty jego obser-
wacye morfologiczne. Przedewszystkiem
ustalit on bardzo wazny fakt, ze wskutek
obustronnej kastracyi w pierwszych dniach
po zaptodnieniu (do 6 dni u krolika) cia-
za wogole wcale nie nastepuje. Podo-
bnie przedstawia sie sprawa i wtedy,
gdy zostaja zniszczone tylko ciatka zotte.
Fraenkel wyprowadza stad wniosek, ze
dziatalnos¢ ciatek zoOttych zapewnia za-
ptodnionemu jaju mozno$¢ wszczepienia
sie (implantacyi) w btone $luzowg ma-
cicy.

Wptyw ciatka zéttego na przebieg cia-
zy uwidocznia sie zdaniem Fraenkla na®
wet i w tym razie, jezeli cigza doszia
mjuz do skutku. Mianowicie Kkastracya

kroliczyc ciezarnych (do 20 dni cigzy) lub
wypalanie pradem galwanicznym ciatek
z6ktych wywotywaty zawsze w doswiad-

czeniach Fraenkla przerwanie cigzy. Nie
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mniej wybitne rezultaty Fraenkel otrzy-
mat z doSwiadczehn nad wpiltywem ciatka
z6ttego na macice nieciezarng u kobiet.
Usuwajagc w 7 wypadkach ciatka zéite
z jajnikow ludzkich, badacz ten stwier-
dzit w 6 przypadkach zupetne zahamo-
wanie menstruacyi, co uprawnito go do
sformutowania nowego prawa, ktoére gtosi:

Ciatko zétte jest zawsze tym samym
gruczotem, ktéry u cztowieka co 4 tygo-
dnie rozwija sie nanowo i zawsze posia-
da jedne i tez same funkcye, a miano-
wicie: doprowadza okresowo do macicy
podniete odzywcza, wskutek ktérej maci-
ca nie podlega procesom dzieciecego
uwstecznienia ani tez zbyt po$piesznego
starzenia, jak rowniez przygotowuje bto-
ne $luzowag macicy do przyjecia zaptod-
nionego jajka. W razie zaptodnienia prze-
krwienie macicy stuzy do odzywiania
ptodu, w razie za$ przeciwnym przekrwie-
nie to prowadzi do' menstruacyi.

Poglad Fraenkla na znaczenie ciatka
z6ttego znalazt tak zwolennikow, jak
i przeciwnikow. Do tych ostatnich na-
lezy przedewszystkiem zaliczy¢ Mandla,
ktory wykazat doswiadczalnie, ze zjawi-
ska przedmenstruacyjne jak réwniez cig-
za odby¢ sie mogag bez jakiegokolwiek
udziatu ciatka zo6ttego, jesli tylko inne
czesci jajnika nie sg z organizmu zen-
skiego wusuniete. Skrobanski za$ jest
zdania, ze tak ciatko zéte, jak i migsz
jajnika posiadajg funkcye sekretoryczng,
i ze funkcya jednej i drugiej czesci jaj-
nika wzajemnie sie uzupetniajg. Badacz
ten sadzi mianowicie, ze wydzielina mig-
szu jajnikowego wywotuje zmiany w bto-
nie S$luzowej macicy, przygotowujac ja
do implantacyi jajka. Taki stan btony
$luzowej macicy zachodzi, zdaniem Skro-
banslciego, najczesciej przed wystgpie-
niem menstruacyi. Kiedy jaje zostaje
zaptodnione i znajduje odpowiednio przy-
gotowany grunt do implantacyi, wowczas
czynno$¢ migszu jajnikowego powinna
usta¢, gdyz jest wtedy zbyteczna, a na-
wet wrecz szkodliwa. Do przerwania tej
czynnosci stuzy wydzielnicza dziatalno$¢
rozwijajagcego sie ciatka zotego, ktore
zatem jest przeznaczone do przeciwdzia-
tania czynnos$ci migszu jajnikowego.
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Wypadki przerwania cigzy po usunie-
ciu ciatek zo6ttych i pomysine jej trwanie
po zupetnem wycieciu jajnikow, przema-
wiaja, zdaniem Skrobanskiego, za jego
hypotezg. Niestety liczne badania w tym
kierunku innych autoréw prawie bez wy-
jatku zostajag w sprzecznosci z wypowie-
dzianem co tylko zapatrywaniem Skro-
banskiego.

Inni badacze, jak Prenant i Sandes
upatrujg w funkcyi ciatka zo6tego role
czynnika hamujgcego podczas cigzy pro-
cesy ewolucyjne. Zadnych jednak fak-
tycznych danych po temu nie mamy.

Jeszcze inni nakoniec badacze lokali-
zujg dziatalnos¢ sekretoryczng jajnika
w zbiorowisku komorek, tworzacych tak
zw. gruczot interstycyalny. Mianowicie
w czeSci rdzennej jajnika niektérych
zwierzat wykryto dosy¢ duze wielokatne
silnie ziarniste komorki z wielkiem, ob-
fitujgcem w chromatyne jgdrem, ktore
uktadajg sie w rozmaity spos6b, zaleznie
od gatunku badanego zwierzecia. Zbio-
rowiska tych komorek, uktadajacych sie
w ptaty, pasma, nieregularne gromady,
gniazda nazwano gruczotem interstycyal-
nym. Poniewaz te komorki obfitujg
w ziarnisto$ci i oplecione sg dosy¢ gesto
siatkg naczyn wiloskowatych, przeto po-
czeto im przypisywac¢ znaczenie tkanki
gruczotowej. Badania Fraenkla w tej
kwestyi, przeprowadzone na rozmaitych
grupach zwierzat ssacych, wykazaty, ze
gruczot interstycyalny wystepuje nie we
wszystkich gatunkach; z 46 badanych
gatunkéw tylko 24 odznaczaly sie jego
obecnoscig, co juz przemawia przeciwko
zlokalizowaniu w nim  sekretorycznej

A zatem sprawa czynnosSci tego orga-
nu, pozostaje jeszcze do zbadania.

Jak wynika z opisanych doswiadczen
réznych uczonych najbardziej niejasng
przedstawia sie kwestya lokalizacyi tej
czynnosci, znaczenie ciatka zéttego i gru-
czotu interstycyalnego, o ile on wyste-
puje. Nie ulega jednak zadnej watpli-
wosci, ze jajnik prdécz produkowania ele-
mentéw piciowych posiada, podobnie jak
nadnercze lub tarczyca, charakter gru.
czotu o wydzielaniu wewnetrznem, to
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znaczy, e jego wydzielina dostaje sie
z komodrek do obiegu krwionos$nego i ta
droga oddziatywa na caly organizm zen-

ski, przedewszystkiem za$ na narzady
pitciowe.
Uwaga. Uktadajgc niniejszy referat ko-

rzystatem z nastepujacych rozpraw:

1) Birnbaum. Oyarium und innore Sckre-
tion. Zeitschr. f. allg. Physiol., tom 8, 1908.

2) Praenkel. Die Punktion des Corpus
luteum. Arch. f. Gynek., toin 68, 2, 1903.

3) Cohn. Zur Histologie und Histogene-
se des Corpus luteum und des interstit.
Ovarialgewebes. Arob. f. mikrosk, Anat.
und Entwicklungsgesch., tom 62, 1903.

4) L. Loeb. Die Erzeugung von Deciduen
in dem Uterus des Kaninchens. Arch. f.
Entw.-Mech. der Organismen, tom 27, 1909.

5) Strassmann. Beitr. zur Lchre von der
Ovulation, Menstruation und Konzeption.
Arch. f. Gyn., tom 52.

Tadeusz Kurkiewicz.

SZKIC AUTOBIOGRAFICZNY
SIR WILLIAMA EAMSAYA.

(Dokoriczenie).

Az do lata 1900 roku byliSmy z Tra-
versem, majac tylko troche wolnego cza-
su, zupeinie pochtonieci badaniem tych
gazéw i oznaczaniem ich wasnosci. Aby
zakonczy¢ na tem miejscu sprawozdanie
0 gazach nieczynnych, zaraz uprzedze,
ze profesor Moore, ktory pracowal u mnie
w 1907 do 1908 roku zbadat pozostatos¢
z nie mniej jak 120 ton ciekiego powie-
trza, ktérych uprzejmie @ostarczyl pan
Claude, wynalazca pomystowego sposobu
wydzielania tlenu z powietrza. Nie mo-
zna byto wykry¢ ani $ladu gazu, ktory-
by byt ciezszy lub mniej lotny od kse-
nonu. Gazy — hel (4), neon (20), argon
(40), krypton (82,5) i ksenon (130) zdajg
sie tworzy¢ oddzielny szereg, o czem
jeszcze dalej bedzie mowa. Widma tych
gazdw zdjete zostaly przez Balyego za-
pomocg spektrometru przez niego zbudo-

WSZECHSWIAT

wanego, do ktorego szczegdlnie pieknej
siatki dyfrakcyjnej dostarczyt Brashier
z Alleghany.

W listopadzie 1900 r. udatem sie z zo-
ng do Bombayu. Bogaty i dobroczynny
Pars, I. N. Tata, ofiarowat sume prawie
400 000 funtdw na zalozenie uniwersyte-
tu. Potrzebne bylto wspotdziatanie rzgdu
indyjskiego, utworzono wiec komisye,
ztozong czesciowo z indusdw, czesSciowo
z urzednikow angielskich, ktora miata
wskaza¢ najlepszg droge postepowania.

Miatem szczeScie by¢ wybranym do te-
go grona. Polecono mi zbadaé¢ stan wy-
chowania i przemystu w Indyach, a na-
stepnie zaproponowac rodzaj i kierunek
majgcego by¢ stworzonym instytutu i ro-
wniez poleci¢ odpowiednig miejscowos¢.

Zajetoby to znacznie wiecej miejsca,
niz mam do rozporzadzenia, gdybym
chciat opisywac te wspaniatg podrdz przez
Indye, ktéra zaréwno ze strony rzadu
angielskiego, jak wielu miejscowych wtad-
cow panstw induskich, byta popierana.
Wystarczy¢ musi zaznaczenie, ze zwie-
dziliSmy Bombay, Poona, Bangalore, Ma-
dras, Kalkute, Patna, Benares, AUahabad,
Delhi, Lucknow, Cawnpore, Roorki i Ba-
rode, aby wypyta¢ profesorow w wiekszo-
§ci uniwersytetdow i w celu zwiedzenia
fabryk. Bangalore wydato sie nam naji
odpowiedniejszg miejscowoscig, a za naj-
witasciwsze zadanie przedsiewzigecia uzna-
no popieranie przemystu induskiego $rod-
kami naukowemi. Obecnie, ostatecznie
jest juz instytut zatozony, a dyrektorem
jego jest dr. Travers; przystagpiono tez
do wzniesienia w Bangalorze budynkdw.

Po powrocie z Indyj zaczeto dosSwiad-
czenia nad oznaczeniem ilosci stosunko-
wych gazdw nieczynnych w powietrzu;
przedewszystkiem dr. Kelley doktadnie
oznaczyt ogdlng zawarto$¢; stosunek po-
miedzy helem, neonem, kryptonem i kse-
nonem oceniono tylko.

W 1898 r. bylem naznaczony na czton-
ka komisyi krolewskiej, ktora sie miata
zajg¢ sprawg wod Sciekowych. Wyma-
gato to osobnego laboratoryum do badanh
roznych kwestyj, waznych wobec S$wie-
z0o wprowadzonego, bakteryologicznego
wad takich traktowania.
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Organizacya takiego laboratoryum, ze-
branie odpowiednich wspdtpracownikow,
kierunek ogd6lny badan i opracowanie
wynikéw pochtonety duzg cze$¢ mego
czasu i energii. Pod moim kierunkiem
panna Homfray wypracowata pospieszny
spos6b oznaczania tlenu wolnego, zar6-
wno w wodach naturalnych jak i w $cie-
kowych, sposob ktory sie okazat bardzo
pozytecznym.

Komisya ta ztozyta w tym roku juz
pigte sprawozdanie, a praca jej trwa
w dalszym ciggu.

Kiedy bytem obecny na obchodzie stu-
lecia Instytutu francuskiego w 1896 r.,
zmarty Becguerel zaprosit lorda i lady
Kelvinéw, sir Jerzego Stokesa i mnie do
swej pracowni, aby pokaza¢ swoje nowe
doswiadczenia nad promieniami, wydzie-
lanemi przez zwigzki uranowe.

Bardzo dobrze sobie przypominam prze-
jawione przez lorda Kelvina napiete za-
jecie, i zywos$¢, z jaka Becauerel udzie-
lat odpowiedzi w najszybszem tempie
rozmowy francuskiej. Najbardziej dzi-
wito lorda Kelvina, a w nas obudzato
najwieksza ciekawos$¢ to, ze promienio-
wanie to byto trwatem. Ze szczegdlng
radoscig powitalem tez pana Fryderyka
Soddy, ktérego donioste, wspdlnie z Ru-
thefordem wykonane badania, juz zwr6-
city ogo6lng uwage, kiedy jesienig 1903 r.
wstapit do mego laboratoryum.

Zdobywszy nieco bromku radu, mieli-
Smy do$¢ odwagi, aby sprobowa¢ bada-
nia widma emanacyi, ktdrg zwigzek ten
wydziela. Bytem przyzwyczajony do do-
Swiadczen z malemi iloSciami gazow,
oznaczajac np. wiasnosci fizyczne kseno-
nu na 4 cm3tego gazu, tu jednak, gdzie
chodzito o milimetry szeScienne, trzeba
byto sie ucieka¢ do szczeg6lnych forte-
I6w. Powzigtem mys$l, zeby uwidoczni¢
widmo przez domieszke matych S$ladow
helu, poniewaz jego widoczne widmo jest
tak proste, iz sadziliSmy, Zze nowe linie
swoiste dla emanacyi, mozna bedzie z ta-
twoscig rozpoznaé¢ obok jego linij.

Po kilku nieudanych doswiadczeniach
sfabrykowalismy rurki wypréznione z rur-
ki termometrowej i, jakkolwiek nie udato
nam sie ujrze¢ widma emanacyi, dozna-
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lismy niespodzianki, znajdujac widmo
helu w takich rurkach, gdzieSmy w za-
dnym razie helu nie umieszczali. Do-

prowadzito nas to do przyblizonego wy-
mierzenia objeto$ci emanacyi, jaka sie
w pewnym czasie wydziela z okreSlonej
ilosci bromku radu; scharakteryzowali-
Smy ja jako prawdziwy gaz, postuszny
prawu Boylea, podobnie jak inne. Wyko-
nano tez oznaczenie ilosci helu z danej
objetosci emanacyi. Byt to pierwszy do-
strzezony wypadek transmutacyi, ponie-
waz co do elementarnej przyrody radu
niema zadnych watpliwos$ci, jest on bo-
wiem metalem, tworzacym sole, podobne
do barowych, jak to wykazata pani Cu-
rie. Rowniez niema watpliwosci co do
tego, ze, hel jest pierwiastkiem, w przy-
jetem tego okreSlenia znaczeniu.

Po ustgpieniu d-ra Soddego w lecie
1904 roku powiodto sie dr. Collie i mnie
zdjecie widma emanacyi i stwierdzenie,
ze i jg nalezy uwaza¢ za pierwiastek.

W ciggu roku 1903 na 1904 miatem
zaszczyt by¢ czynnym jako prezes So-
ciety of Chemical Industry, a w sierpniu
1904 r. stowarzyszenie to odbyto zebra-
nie doroczne w Nowym Yorku, ze wzgle-
du na duzg ilo$¢ swych cztonkéw w Sta-
nach Zjednoczonych i Kanadzie. Miatem
przytem wypowiedzie¢ wyktad i wybra-
tem za przedmiot wyksztatcenie chemi-
ka. Wypowiedziane wowczas przeze mnie
poglady znalazty korzystne przyjecie
w Swiecie chemicznym i wyktad ten
przettumaczono na wiele jezyk6éw. Na-
sza podr6z okdlna przez najwazniejsze
Stany wschodnie i odwiedziny wystawy
powszechnej w St. Louis byty bardzo
zajmujace i nauczajgce. W potowie pa-
zdziernika bytem znéw przy pracy.

Prof. Giesel zauwazyt, ze gazy, wy-
dzielajgce sie z wodnego roztworu brom-
ku radu, skladajg sie przewaznie z tlenu
i wodoru, zawierajg jednak wiecej wo-
doru, nizby to odpowiadato jego zawar-
tosci w wodzie. Byto ciekawem wykry-
cie przyczyny tego. Na zawarto$¢ bro-
mu i ozonu gazy te bylty badane z wy-
nikiem ujemnym. Okazato sie, ze i ema-
nacya rozktada wode w podobny sposdb,
a poniewaz chcialem wiedzie¢, czy przy-
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tem nie wydziela sie moze réwnowazna
wodorowi ilos¢ metalu, jak to odbywa
sie podczas elektrolizy roztworu siarcza-
nu miedzi, poddatem tedy w kolbce roz-
twor siarczanu miedzi dziataniu emana-
cyi. Wynik byl nieoczekiwany; miedz
metaliczna nie wydzielita sie wprawdzie,
zato roztwOr, po usunieciu rozpuszczonej
miedzi, wyparowany, dal nieznaczng po-
zostatos¢, ktora wykazata widmo litu.

Byto to tak niespodziewane, ze wyko-
nano zaraz nowe doSwiadczenia ze sta-
rannie oczyszczonym siarczanem miedzi;
jednoczesnie zrobiono tez réwnolegte do-
Swiadczenie z tym samym roztworem
w takiem samem szkle, w tych samych
warunkach, z jedyng tylko roznicg, ze
w tym razie nie dopuszczano wcale ema-
nucyi. DoSwiadczenia te powtdrzono trzy-
krotnie; za kazdym razem przekonano
sie, ze pozostato$¢ od proby poddanej
dziataniu emanacyi zawierata lit, od prod-
by za$ bez emanacyi nie wykazywala je-
go obecnos$ci. Szklo, z ktoérego byta zro-
biona kolbka, zbadano na obecnos$¢ litu
z wynikiem ujemnym. Mozna zatem byto
wyprowadzi¢jedyny tylko wniosek, a mia-
nowicie, ze jeden ze sktadnikéw siarcza-
nu miedzi zamienit sie na lit, a ponie-
waz w trzeciem doswiadczeniu, zamiast
siarczanu miedzi, uzyto azotanu, natural-
ng konsekwencya byto, ze miedz ulegta
przemianie. Wprawdzie tymczasem pani
Curie wykonata podobne doswiadczenia
z ujemnym wynikiem, nie nalezy sie je-
dnak temu bardzo dziwi¢. Pare lat przed-
tem otrzymatlem okoto 70 cm3 gazowego
zwigzku boru z wodorem, przez dziatanie
chlorowodoru na borek magnezu; borek
z kolei otrzymywano, dziatajagc na trdj-
tlenek boru magnezem sproszkowanym.
Zwigzek ten poddano rozbiorowi i prze-
konano sie, ze skiad je”o odpowiada wzo-
rowi BH, z gesto$ci za$ gazu wzOlr cza-
steczkowy wyrazat sie wzorem B3H3. Nie
przesadzam, mowiac, ze wykonatem co-
najmniej dwadziescia pie¢ dosSwiadczen,
azeby ponownie zwigzek ten otrzymac,
nie mogtem jednak odnalezé znowu ko-
niecznych po temu warunkdw.

Brano kwas borowy najréznorodniej-
szego pochodzenia, wszelkie mozliwe

WSZECHSWIAT

615

zmiany temperatury, stosunku trojtlenku
boru do magnezu, trwania ogrzewania
i t. d. zostalty wyprébowane — wszystko
bez dodatniego wyniku, w zadnym razie
nie mogtem otrzymac¢, wiecej niz pare
centymetréw szeSciennych poszukiwane-
go gazu.

Ze gaz ten mozna otrzymaé nie ulega
watpliwosci, niemozliwem jednak byto
odnalez¢ znowu warunkéw rozstrzygaja-
cych, jakie mi sie przypadkowo udato
utrafl¢ w pierwszem dosSwiadczeniu.

Powracajgc do przemiany miedzi na
lit, trzeba zaznaczyé, ze ciezar minimal-
nej pozostatosci, otrzymywanej zroztwo-
ru siarczanu miedzi, poddawanego dzia-
taniu emanacyi, byt znacznie wiekszy,
niz bez emanacyi, przytem wykazywat
jasne widmo sodu. Wydawato sie przeto
conajmniej mozliwem, ze miedz zostala
doprowadzong do rozpadu na nizsze z te-
go samego szeregu pierwiastki.

Byta juz o tem mowa, ze emanacya
rozktada wode. Kiedy pozostate gazy ba-
datem na obecno$¢ helu, bytem zdziwio-
ny, znalaztszy w nich stosunkowo znacz-
ng (wnoszac z jasnoscijego widma) ilosé
neonu. Nieczynna pozostato$¢ gazowa
po oddziatywaniu emanacyi na roztwor
siarczanu miedzi wykazywata tylko wi-
dmo argonu, obecnosci za$ helu nie za-
uwazono.

Olbrzymia ilo$¢ energii zwigzana z roz-

padem radu, obliczona by¢ moze na za-
sadzie wydzielonej przez zwigzki radu
ilosci ciepta. Rutherford okresla ja jako

37a - milion -krotng energii, uwalnianej
podczas wybuchu rownej iloSci gazu pio-
runujgcego. Postep odkryé, w szerokim
zakresie, zwigzany byt z koncentracyg
energii. Tylko przez skoncentrowanie
energii ze swojego wielkiego stosu na
niewielkim kawatku wilgotnego potazu
Davy byt w moznosci wydzieli¢ potas
metaliczny. Czyz nie naturalnem wy-
daje sie przypuszczenie, ze pod dziata-
niem na jony miedzi takiej niestychanej
ilosci energii, moga one ulega¢ przemia-
nie?

Dalej nie bede juz tg sprawg na tem
miejscu zajmowaé¢ czytelnika, poniewaz
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witasnie poddana jest ona nowemu ba-
daniu.

W listopadzie 1904 r. Otrzymatem bar-
dzo radosng wiadomo$¢ o przyznaniu mi
nagrody Nobla za chemie. W grudniu
tegoz roku byliSmy z Zzong obecni przy
rozdawnictwie nagréd, doznajgc przytem
uprzejmej goscinnosci. SzczegOlniej pie-
knie sie zlozyto, ze wspotczeSnie moj
poprzedni wspo6tpracownik lord Rayleigh
otrzymat nagrode za fizyke.

W latach 1905 i 1906 stosowano ema-
nacye z moich, znacznie tymczasem
zwiekszonych, zapasow radu gtownie
w doswiadczeniach nad leczeniom raka.
Z poparciem sir Landner Bruntona wy-
konane zostaty przez d-ra Bashforda za-
strzykiwania doSwiadczalne roztworéow
wodnych emanacyi chorym na raka my-
szom; zauwazono wtedy wyniki dodatnie.
Jeden przypadek niewatpliwego, dwu-
krotnie operowanego raka, o ile mozna
sadzi¢, zostat wyleczony po zrobieniu 18
tygodniowych zastrzykiwan roztworu wo-
dnego emanacyi z 50 miligramow radu.
Wydawato mi sie, ze obowigzkiem moim
jest popieranie na wszelki sposéb dal-
szych badan w tym kierunku. Jednakze
z posréd 10 pacyentdéw, ktorych potem
w ten sposob leczono, ani jeden nie zo-
stat wyleczony. W niektérych razach
lekarz sadzit, ze zycie zostato przediuzo-
ne, a chorzy utrzymywali, ze zastrzyki-
wania uwalniaty ich od bolow.

Ku wielkiemu mojemu ubolewaniu za-
rzucono doswiadczenia, poniewaz wydato
sie beznadziejnem znalezienie w zastrzy-
kiwaniach roztworu emanacyi radu leku
na raka. Wyniki nie byty nigdy ogta-
szane i mam nadzieje, ze krdtka niniej-
sza wiadomo$¢ nie powstrzyma innych
od wykonania wyczerpujgcych doswiad-

czen, jesli zechca podjgé badania nad
dziataniem radu w tej strasznej choro-
bie. Co jednemu sie nie powiodto, drugi

moze odnalezé.

Skoro znowu powrdcitem do uzywalno-
§ci moich zapaséw radu, rozpoczete zo-
staty nowe doSwiadczenia; zdjeto widmo
emanacyi i doktadniej oznaczono obje-
tos¢, zajmowang przez wydzielone ilosci
emanacyi. Badaniem nad oddziatywaniem
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emanacyi na niektore pospolitsze ciala,
jak amoniak i chlorowodér, zajat sie dr.
Cameron i obecnie sg w biegu dalsze
w tym Kkierunku doswiadczenia.

Podczas ostatnich dwu lat miatem za-
szczyt by¢ prezesem Towarzystwa che-
micznego w Londynie. Za przedmiot prze-
mowy mojej w 1908 r. obralem elektron
jako element. Powotujgc sie na Fara-
dayowski wyktad Helmholtza ,z r. 1887,
w ktéorym byto zaznaczone, ze kazdy
atom pierwiastku, z elektrolitu u bieguna
wydzielony, niesie jedne lub wiecej je-
dnostek tadunku elektrycznego, wspo-
mniatem o propozycyi Nernsta oznacza-
nia dodatnich i odjemnych tadunkoéw oso-
bnemi symbolami, tak, zeby wida¢ byto,
ze wchodzg one w zwigzki chemiczne
lub z nich wystepujg w ten sam zupet-
nie sposob, jak to sie odbywa ze zwy-
ktemi pierwiastkami jednowarto$ciowemi.
Idac dalej w tym kierunku, wskazatem
zdobyty w ostatnich latach dowdd nie-
zaleznego istnienia czastek elektryczno-
sci odjemnej, czyli elektronéow. Jon do-
datni jest zatem pierwiastkiem, lub gru-
pa, ktdére utracity elektron, ten ostatni
za$ z kolei potagczyt sie z pierwiastkiem,
lub grupag, ktére wskutek tego natado-
waty sie odjemnie. Takim sposobem
elektrody stosu mozna uwazac za pewien
rodzaj elektrycznych pomp ssacych i tto-
czacych, ktoremi elektrony z elektrolitu
sg albo wyciggane, albo wen wtiaczane.

Jestem przekonany, ze do interpreta-

cyi faktow chemicznych trzeba bedzie
sie postugiwac¢ tg, lub podobng do niej,
hypotezg.

Konczac to krdtkie sprawozdanie o swo-
ich pracach, chciatbym szczeg6lnie za-
znaczy¢ te wielkg pomoc, jakiej dozna-
tem ze strony mych asystentéw i stu-
dentow.

Wymienitbym ich wszystkich jaknaj-
chetniej, ale byto to niemozliwem, pro-
sze wiec, aby ten, lub 6w, ktérego na-
zwiska nie przytoczytem, nie sadzit, ze
dlan nie czuje wdziecznosci.

O pracach, podejmowanych w mojem
laboratoryum moéwitem zwykle bez za-
strzezen i ten sam zwyczaj ma mdj ko-
lega dr. Collie, obecnie profesor chemii
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organicznej w Kolegium. Wszyscy prze-
ciez pracujemy dla postepu nauki, a ten
wiasnie polega na tatwosci wzajemnej
wymiany mys$li. W Sredniowieczu alche-
mik tamowat postep nauki swg tajemni-
cza nadetosScia; zatozenie akademij w 17
stuleciu i ogtaszanie ich badan usuneto
ciemnosci, przeszkadzajgce postepowi na
drodze odkry¢é. Czyniono mi zarzut, ze
zbyt swobodna wymiana mysli niweczy
oryginalnos¢, ze jeden badacz positkuje
sie pomystami innych i ze wreszcie staje
sie trudnem rozstrzygniecie, co witasnie
jest tylko jego w danej pracy. Coz z te-
go? Laboratoryum takie, jakiem by¢ po-
winno, jest jedng rodzing, gdzie wszel-
kiej udziela sie rady i pomocy, aby prze-
nikng¢ tajemnice przyrody. Postep itak
jest juz dos$¢ trudny, pocdz wiec jeszcze
stawia¢ mu na drodze sztuczne przeszko-
dy? Woecale sie nie waham o$wiadczyé,
ze czesto innym zawdzieczalem idee.
Gdzie mogtem, staratem sie to uznac,
nie zawsze jest to jednak mozliwem.
Gdy strona przedmiotowa w pamieci po-
zostaje i wchodzi w cato$¢ mysli, aby
wreszcie wyda¢ owoce, zrédio — zostaje
zapomniane. Sztuka odkryé polega na
tem, ze sie kuje ogniwa tancucha, utrzy-
mujacego w zwigzku fakty, pomiedzy ktd-
remi pierwotnie nie domys$lano sie za-
dnego stosunku.

Niektérzy, pod tym wzgledem, wiecej,
niz inni, sg uzdolnieni, nAobra pamiec
wydaje mi sie czesto przeszkodg raczej,
niz pomocg w odkrywaniu. Zapewne, po-
lega to na istnieniu czego$ w rodzaju
pamieci nieSwiadomej, w ktorej sie prze-
chowujg ,,zapomniane"” fakty i mocg kto-
rej potrzebne stosunki sie tworzg i do
Swiadomosci dochodzg, kiedy potemu na-
stepuje dostateczna podnieta.

Nie uwazatem za konieczne podawac
wiecej nad wzmianke o licznych zasz-
czytach naukowych, jakie mi przypadty
w udziale. Szczego6lniej radosnem byto
w nich to, ze wyrazaly uznanie tych
sposrod mi wspotczesnych, ktérzy najle-
piej sadzi¢ mogli moje zastugi. Niema
na Swiecie wiekszej radosci nad uznanie
naszych przyjaciot.
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Na zakonczenie chciatbym przytoczy¢
stowa Roberta Boylea nieco jednak zmie-
nione.

,By¢ synem takich rodzicow, jakiemi
byli méj ojciec i matka, mieé¢ taka po-
mocnice, jakag jest moja zona, dato mi
szcze$cie, ktére z najwiekszg wdzieczno-
$cig uzna¢ musze; moje urodzenie i dro-
ga zycia o tyle odpowiadaty moim skion-
nosciom i zamiarom, ze, gdyby mi zosta-
wiony byt wybdr, trudnoby mi byto zmie-
ni¢ przeznaczenie Boskie".

Ttum. Stanistaw Prauss.

EDWARD SUESS.

O ZYCIlU.

(Dokonczenie).

Zwroc¢my sie teraz do morza Kaspij-
skiego. Poziom jego lezy dzisiaj 0 25 m
nizej od poziomu morza Czarnego i Sréd-
ziemnego, poziom jeziora Aralskiego, prze-
ciwnie, lezy o 50 m wyzej niz Srédzie-
mnego. Studya geologiczne Andrussowa
nad morzem Czarnem, a Berga nad je-
ziorem Aralskiem doprowadzity do na-
stepujacych rezultatow. Byt czas, kiedy
stan wody w obu jeziorach byt znacznie
wyzszy i jednakowy, wynosit on 54 m,
t. zn. byt 0 4 m wyzszy od dzisiejszego
poziomu jeziora Aralskiego, a prawie
0 80 m wyzszy od dzisiejszego poziomu
morza Kaspijskiego. Wdwczas oba je-
ziora tworzyty jedne catos¢. Morze Azo-
wskie tgczylo sie przez Manycz z Ka-
spijskiem, a morze Kaspijskie przez Us-
koi i Sary Kamysz z Aralskiem. W tych
trzech morzach zyta ta sama pdistona
fauna, ztozona przewaznie z matzy, t. zw.
».fauna kaspijska"”, ktora i dzisiaj jesz-
cze zyje w morzu Kaspijskiem. Oczy-
wiscie powstata ona przez przemiane faun
Srodziemnomorskich.

Po stadyum tak wysokiego stanu wo-
dy nastat okres posuchy; wody spadty,
| jeziora oddzielity sie. Morze Czarne, ktd-
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re kiedy$ miato takze faune kaspijska,
opadto o 30—AD m ponizej obecnego po-
ziomu. Pézniej otworzyt sie Bosfor i Dar-
daneie; prawdopodobnie skierowata sie
tedy rzeka po opadnieciu morza. Zotwo-
rzeniem tych ciesnin morze Srédziemne
wstapito w kotline morza Czarnego, fau
ne kaspijskg zabity wody stone.

W morzu Kaspijskiem nastaty inne
zmiany. Podczas ustawicznego opadania
wéd wpadta do niego Amu-Darya, w je-
ziorze za$ Aralskiem osadzata sie sOl.
Amu-Darya zmienita jednakowoz z bie-
giem czasu kierunek: zamiast do Kaspij-
skiego wpada teraz do jeziora Aralskie-
go. Z tej przyczyny poziom wody w mo-
rzu Kaspijskiem poczat sie obniza¢ dalej,
gdy jezioro Aralskie wskutek tych zmian
stato sie prawie stodkiem. Te przyczyny
spowodowaly wiec rézny poziom w tych
dwu jeziorach.

W mo-
faune

Przypatrzmy sie teraz faunie.
rzu Czarnem widzimy kaspijska

matzy, ktdra powstata z Srédziemnomor-
skiej i dlatego jest od niej milodsza,
a przeciez lezy pod S$rédziemnomorska,

poniewaz fauna kaspijska byta tu pier-
wotnie. W jeziorze Aralskiem sg tylko
resztki fauny kaspijskiej, znajdujg sie tu
takze gatunki swoiste; tylko w morzu
Kaspijskiem zyje dzisiaj kaspijska fauna
matzy.

Pomingwszy fakt, ze zmiany w faunie
zwierzat lgdowych sg zupetnie niezalezne
od tych przemian i pomingwszy zmiany
w faunie poétstonej i morskiej, fauny rzek
wielkim zmianom nie ulegty. Dlatego
tez Dunaj, Wotga i Amu-Darya majg nie-
ktore ryby wspdlne. Zdarzato sie nawet,
ze ryby europejskie dostawaty sie pod-
czas wysokiego stanu wody do Amu-Da-
ryi i dlatego tez nasz karp zyjewlssyk-
Kulu w Tienszanie. Te fakty wskazujg
nam warunki, podczas ktdrych gatunki
zwierzat mogty sie rozejs¢ bardzo dale-
ko, chociaz miejsce pochodzenia ich jest
wspolne. Wyrazne $lady tego znajduje-
my w Amu Daryi: zyja tam dwa gatun-
ki rodzaju Scaphirhynchus, ryby, Kktéra
jest obca tym obszarom, a ktérej naj-
blizsze formy zyjg w Ameryce p6inocnej.
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Ci mieszkancy rzek muszg przeto nale-
ze¢ do istot bardzo starych.

Zwierzeta ssace dalekiej poétnocy roz-
wijaty sie podczas epoki lodowej wedle
typu afrykanskiego. Srédziemnomorska
fauna wadd stonych jest w zasadzie star-
sza od nich, z niej powstalty matze fau-
ny kaspijskiej. Dzisiejsza fauna rzek ma
swg witasng historye i ma bardzo stare
rody. Te przyktady podatem, aby wy-

. kaza¢, jaka samodzielno$¢ moze panowac

pomiedzy cztonkami tej samej fauny ijak
roznorodna moze by¢ ona ze wzgledu na
wiek. W ten sposéb podziat istot wedle
miejsc zamieszkania nabiera znaczenia
historyi.

Przystepuje do ostatniego ustepu wy-
ktadu Rozpatrzywszy sie na licznych
szczegbétach w budowie geologicznej zie-
mi, spostrzegamy, ze sg obszary, ktdre
od bardzo dawnych czaséw, przewaznie
od gérnego karbonu, nie ulegaty fatdo-
waniom, ani transgresyom morskim,
w ktérych przeto fauna lagdowa i stodko-
wodna ulegata mniejszym zmianom, niz

gdzieindziej. Tutaj widzimy, jak po je-
dnej faunie lgdowej nastepuje druga,
a po jednej florz6 nastepna. Te obszary

nalezy uwazaé¢ za okolice, w ktorych cho-
waty sie rosliny i zwierzeta w czasach
wielkich zmian, nie przed zmianami Kli-
matu, ale przed zmianami geologicznemi.
Wobec dzisiejszego stanu badan nalezy
wyrozni¢ 4 takie azyle, t. j. Laurencye,
kraj Angary, Gondwane i Antarktyde.
Wedle badan geologéw amerykanskich
pierwszy obszar, nazwany tak od rzeki
sw. Wawrzyica, zajmuje znaczng cze$¢
Srodkowych Stanow Zjednoczonych, wie-
kszg czes¢ Kanady i Grenlandye, a na-
lezg tu takze zachodnie Hebrydy. Wi-
dzimy tu nieprzerwane nastepstwo faun
ladowych irzecznych przez znaczng czesc
ostatnich peryodow geologicznych. Szcze-
zuje np., ktére znajdujemy w rzekach
amerykanskich sg potomkami szczezuj,
ktére tam zyly podczas peryodu kredo-
wego. Rzeczne gatunki ryb Amia i Le-
pidosteus zachowaty sie tutaj, gdy w Eu-
ropie wymarty prawdopodobnie z powo-
du pozniejszych transgresyj morskich.
Trzy dalsze azyle, zwilaszcza Angary
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i Gondwany maja te wspolng wiasnose,
ze juz od czaséw permskich byty wiasci-
wemi schroniskami dla istot organicz-
nych. U schytku peryodu weglowego na-
staty wielkie ruchy go6rotwércze, ktore
objety wieksza cze$¢ ziemi, a obszary
przez te ruchy nieobjete sg wiasciwie
typowemi azylami. W rzeczywisto$ci tez
znajdujemy na nich, zwilaszcza na Gond-
wanie, jednostajng i dobrze rozprzestrze-
niong flore na bardzo znacznej prze-
strzeni.

Pomdéwmy teraz o azylu Angary. Roz-
posciera sie on od ptaskowyzu wschod-
niej Syberyi az do jeziora Bajkalskiego
i do Irkucka; Jenissej i Lena tworzg je-
go granice na znacznej przestrzeni. Tu-
taj brak transgresyi, brak tez miodszych
ruchéw goérotwdrczych. Rzeki wpadajace
do Jenisseju, jak Angara, Tunguzka Gor-
na i Kamienna, maja u brzegéw warstwy
zawierajgce rosliny, a rozpoczynajace sie
od permu, nastepujg jurajskie, potem
trzeciorzedowe warstwy z roslinami i w
ogblnosci nie znaleziono tu $ladu mtod-
szych transgresyj. Inny azyl, t. j. lad
Gondwany otrzymal nazwe od bdéstwa
indyjskiego Gondwany, ktora to nazwa
oznacza takze pewng cze$¢ Indyj. Lad
Gondwany jest teraz rozcztonkowany,
obejmuje Indye Wschodnie, znaczng czesé
Afryki i znaczng czes¢ Ameryki potudnio-
wej. Na tym catym obszarze rozpostarta
sie ladowa flora permska, a takze pewne
gady, ktére mozna S$ledzi¢ od Indyj az
do Ameryki. Ten obszar nie okazuje za-
dnych mitodszych ruchéw gérotwodrczych,
a jezeli nastepowaty transgresye, np. kre-
dy Srodkowej, trzymaja sie tylko brze-
géw, z wyjatkiem Sahary z Arabig i Sy-
ryag. Czwartym azylem jest Antarktyda.
Trudno odtworzy¢ caly jej obszar; obej-
muje ona Patagonie, wyspy Falklandz-
kie, Australie i Nowg Zelandye. Fauni-
styczny rozwdj Patagonii nalezy do naj-
ciekawszych na ziemi. Okazato sie, ze
zyly tu nastepujgce po sobie trzy fauny

trzeciorzedowe, ktére stojg na nizkim
stopniu rozwoju, a majg tylko jeden
wspolny gatunek z innemi obszarami,

tak, jakgdyby byt to catkiem odmienny
Swiat zwierzecy. Te fauny majag pewne
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wspollne cechy z faung trzeciorzedowsy
potkuli potnocnej. Istnieje pokrewienstwo
pomiedzy torbaczami i stekowcami tutej-
szemi, a poéinocnej poétkuli, zwierzeta ko-
pytne maja, jak na poéinocnej potkuli,
5 palcéw nierozdzielonych, ale tak tutaj,
jak i tam, pewna gatgz ssakow postepuje
zbyt szybko w rozwoju, t. j. szczerbaki.
Nie mozna watpié, ze ssaki tozyskowe
byty juz w peryodzie kredowym, nieraz
tez zwracano uwage na to, ze dzisiejsza
Patagonia jest zamala, aby pomiesci¢ te
wszystkie fauny, ktére tam zyly. Dotg-
cza sie jeszcze jeden ciekawy szczegot,
t. j. ze na wyspach Falklandzkich, od-
miennych budowg od Patagonii, znale-
ziono te same flore Gondwany, ktdra jest
charakterystyczng dla azylu Gondwany,
jakgdyby te wyspy byly czeScig konty-
nentu, na ktéorym wszystkie te fauny sie
rozwinety.

W Australii zyja jeszcze stekowce itu-
taj jest jeszcze gtéwna siedziba torba-
czy. Czesto moéwi sie o tych zwierzetach,
jako o starych typach. Sg one wpraw-
dzie stare, ale sg miodsze niz trzy fauny
Patagonii; w ostatniej, najmtodszej z nich
jest jednakowoz widoczne pewne zblize-
nie do torbaczy zyjgcych.

Na matej wyspie Lord Howe znalezio-
no czaszke zoOtwia rogatego, nalezacego
do catkiem osobliwego rodzaju, ktdrego
szczatki znaleziono takze w Patagonii
i Australii i ktory z pewnoscig nie zyt
wytacznie na tak matej wyspie. Cale
wschodnie wybrzeze Australii czyni wra-
zenie miodego zapadniecia, gdy tym-
czasem brzeg potudniowy jest wytworem
starszym, poniewaz sg tam osady trze-
ciorzedowe. Ekspedycya, ktdéra wrocita
przed 2 miesigcami, sprawdzita obecnos¢
starych skat na potudniowych wyspach
Auklandzkich i innych, ktére sg Sladem
dawnego potaczenia z Antarktydg. Pta-
kami najbardziej charakterystycznemi dla
Antarktydy sag pingwiny, znaleziono je
tez skamieniate na wyspach antarktycz-
nych i na Nowej Zelandyi.

Wszystkie te stare azyle majg swoje
stare sieci wodne, a charakterystyczng
jest rzecza, ze najstarsze formy ryb rze-
cznych tutaj sie wiasnie znajduja; Po-
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lypterus, Ceratodus czyli ryby dwudysz-
ne tutaj zyja. Jest tez rzecza zrozumia-
ta, ze stare rzeki Afryki z biegiem cza
su tak dalece ulegly wstecznej erozyi,
ze pozostaty tylko nizkie dziaty wodne,
a nawet i te zostaty przekroczone. Kon-

go, Nigier, Nil i Zambezi majg wsp6ling
faune rybig z powodu czasowych pola-
czen.

Przejdzmy teraz do kilku uwag ogdl-
nych. Lad staty zajmuje wilasciwie nie-
wiele miejsca na naszej ziemi, na suchy
obszar wypada zaledwie 0,28 catej po-
wierzchni planety. Jezeli obliczymy po-
wierzchnie lodowcow, wiecznych S$nie-
gow i pustyn, pozostanie zaledwie pigta
cze$¢ ziemi na obszar, na ktérym mozli-
we jest nieco bogatsze zycie. Lecz i tu-
taj na ladzie statym trzeba odr6zni¢ pe-
wne dziaty. RichthotTen wyr6znit w Azyi
ze wzgledu na cztowieka Srodkowe i ob-
wodowe okolice, mianowicie obszary ma-
jace odptyw do morza i bezodptywowe,
wykazatl nadto, o ile wazniejsze sg dla
cztowieka obszary obwodowe w pordwna-
niu ze $srodkowemi. To samo odnosi sie
do fauny ladowej; azyle lezg na obwo-
dach, rzeki ich majg odptyw ku morzu
i dlatego tez sg najwazniejszemi miejsca-
mi zycia organicznego, chociaz nie zaj-
mujg znacznych obszarow na ziemi.

Od czasu kiedy zastosowano fotografie
do badan nad ksiezycem, poznano, ze
studyum ksiezyca ma donioste znaczenie
dla studydw nad ziemig. Lowy i Puiseux
wypowiedzieli zapatrywanie, ze morza
ksiezyca sg takiemi samemi zaklestoscia-
mi jak zagtebia mdrz naszych, ze nadto
daza ku pewnym gitebokosciom i ze owe
zaklestosci powstaty przez kurczenie sie
ksiezyca. Nie mozna watpi¢, ze morza
ziemi sg zapadnieciami; nalezy sie prze-
to zapytaé, czy i tutaj jest dazno$¢, aby
przez kurczenie sie wywotaé state pozio-
my gtebokosci, albo, co jest jednoznacz-
nem, wytworzy¢ coraz mniejszy promien
ziemi. Z budowy ziemi nie mozna wy-
wnioskowac niczego pewnego, jest jednak
rzeczg szczegblng, ze giebokosci Srednie
oceanow sg prawie identyczne. Wedle
ostatnich danych Krtimmla gtebokos¢ sre-
dnia Oceanu Atlantyckiego wynosi 3 858
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m, Indyjskiego 3929 m, Spokojnego 4096
m, a zbytecznem bytoby chyba dodawaé
ja te liczby blizkie sg 4000 m. Jezeli
bytoby rzeczg pewng, ze Kkurczenie sie
ziemi dziata w tym kierunku, aby wy-
wotaé coraz mniejszy promien, czyli je-
zeliby zapadanie sie Atlantyku miato nie-
jako réwnowazy¢ sie z pacyficznem, w ta-

kim razie bytyby zagrozone tak wazne
azyle zycia. Jest to sprawa, ktora za-
stuguje na donioste studya, a ktorag za-

znaczytem tu tylko. Trzeba zawsze miec
na oku, jak matlo mamy lgdu statego,
zdatnego do zamieszkiwania i ze znacz-
ne jego obszary juz sie zapadity.

Chciatbym zakonczy¢ ten odczyt sto-
wami, ktoremi zakonhczylem swe dzieto,
powiedziatem tam bowiem: ,Rozwazajac

tyle otwartych, niewytlumaczonych jesz-
cze kwestyj, cieszymy sie stoncem, nie-
bem gwiazdzistem i calg rozmaitoScig
oblicza ziemi, ktére witasnie przez te czyn-
niki zostalo wywotane; réwnoczesnie po-
znajemy jak dalece zycie zalezy od wia-
snosci i losow naszej planetyll
Ttum. W. Fr.

Powrot komety Halleya.

Oczekiwana, stynna kometa Halleya uka-
zata sie. Odkryt ja p. Wolf w Heidelbergu
na fotografii, zdjetej w d. 11 wrze$nia, jako
stabiutkg mgtawice 16 ej wielkosci, Swiecaca
na pograniczu gwiazdozbioréw  Blizniat
i Oryona. Kometa znajdowata sie w odle-
gtosci tylko ‘'/e $rednicy ksiezyca od miej-
sca, przepowiedzianego przez astronomoéw
angielskich, pp. Cowella i Crommelina. Tak
drobna r6znica pomiedzy rachunkiem a ob-
serwacyg wprawia w podziw, jezeli zwazy-
my, ze ostatnie dostrzezenia komety doko-
nane zostaty w r. 1836, a wiec przez blizko
trzy oOwierci wieku kometa poruszata sie
w przestworach niewidzialna.

Niewiele dalej odbiega od rzeczywistosci
miejsce komety, obliozone przez p. Wiad.
Matkiewicza na zasadzie rezultatow jednej
z prac, przedstawionych na konkurs miedzy-
narodowego Towarzystwa astronomicznego.
Przez punkt przystoneczny swej drogi ko-
meta przejdzie w potowie kwietnia r. p.,
i wowczas, oraz potem, zapewne bedzie do-
brze widzialna gotem okiem. Obecnie jest
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ona tylko drobng plamkg mglista, ktéra do-
strzega¢ mozna tylko przez wielkie tele-
skopy, i do korica roku niewiele sie zmieni
na lepsze, gdyz bedzie ,teoretycznie" ledwie
12-ej wielkos$ci. Blask t. zw. teoretyczny
oblicza sie w zalozeniu, ze komety $wiecg
tylko Swiattem, odbitem od storica; wiadomo
jednak, ze wogole blask komet, w miare ich
zblizania sie do stonca, jest wiekszy od bla-
sku ,teoretycznego“, chociaz tego przyro-
stu jasnosci naprzéd obliczyé nie mozna.

Z efemerydy p. Matkiewicza przytaczamy
niektore liczby.

(r = odlegto$¢ komety Halleya od stonca,
A = odlegtos¢ jej od ziemi)
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KRONIKA NAUKOWA.

Oznaczanie paralaksy stonecznej /apomo-
cg obserwacyj spektroskopowych. Zasto-
sowanie zasady Dopplera i Fizeaua do prze-
suniecia znanej linii widma pozwala, jak
wiadomo, oceni¢ predko$¢ radyalng, z jaka
zrédto przesuwa sie wzgledem obserwatora.

Gdy obserwacye dotyczg ciat niebieskich,
to przesuwanie sie linii jest wynikiem po-
dwojnego ruchu gwiazdy i obserwatora. Je-
zeli chcemy otrzymaé¢ ruch wiasny ciata
niebieskiego wzdtuz promienia wzrokowego,
to musimy do bezposrednich danych obser-
wacyi wprowadzi¢ pewne poprawki, ktdre
pozwalaja wyrugowa¢ wptyw przesuwania
sie obserwatora.

Ruch ten jest wynikiem réznych przy-
czyn, lecz najwazniejszg poprawka jest ta,
ktéra wynika z obiegu ziemi dokota stonca.

Poprawka powyzsza x duje sie wyrazi¢
wzorem do$¢ prostym, w ktéorym wystepuja
wspoétrzedne gwiazdy oraz elementy orbity
ziemskiej; dla obliczenia poprawki x trzeba
wieo zna¢ te rozne elementy, a w ich licz-
bie—warto$¢ paralaksy stonecznej.

Ale mozna postapi¢ i odwrotnie: mozna
poprawke, o ktérej mowa, oznaczy¢ doswiad-
czalnie i uwazac¢ paralakse stoneczng za nie-
wiadoma. Takie réwnanie otrzymujemy, np.,
oznaczajac predkos$¢ radyalng gwiazdy, zbli-
zonej do ekliptyki, w dwu czasach, prze-
dzielonych okresem sze$ciomiesiecznym, gdy
poprawka osiegnie warto$¢ maksymalna.

Przed kilku laty~ Kiistner, dyrektor obser-
watoryum w Bonn, wyprowadzit warto$¢
paralaksy stonecznej z matego szeregu spo-
strzezen spektroskopowych nad Arkturem;
wykazat on, Zze metoda taka, zwilaszcza jezeli
posiada¢ bedziemy liczne i doktadne ozna-
czenia predkosci radyalnych, dawaé¢ moze
wyniki réwnie doktadne, jak najlepsze me-
tody dotychczasowe, przyczem ilo$¢ pracy
witozonej jest znacznie mniejsza.

Zresztg, jak to stusznie zauwazyt Plummer
w ciekawym artykule, umieszczonym w Ob-
seryatory (czerwiec 1908), mozna tg sama
drogg wyprowadzi¢ wartosé statej aberacyi.

Od czasu ukazania sie rozprawy Kustnera
poczyniono w tym samym celu spostrzeze-
nia w obserwatoryum Przyladka; ostatnie
sprawozdanie roczne tej instytucyi zawiera
wazne wyniki tych badan.

Spostrzezenia, poczyniono pomiedzy lutym
1906 r., a marcem 1908 r., dotyczyty Alde-
barana, Procyona, Betajgajcy, Polluksa,
Arktura, a Centaura i Antaresa.

Liczby, otrzymane stad na warto$¢ para-



622

laksy, zawierajg sie pomiedzy 8,” 763 (Pro-
cyon) a 8,"835 (Betajgajca).

Wartos¢ Srednia wynosi 8,800 z biedem
prawdopodobnym +0,"007; wynik ten zga-
dza sie prawdziwie zdumiewajgco z wynikami,
otrzymaneini ze spostrzezen nad Erosem
a przedstawionemi miedzynarodowemu Ko-
mitetowi mapy nieba w kwietniu r. b.

W samej rzeczy Hinks znalazt na wartos¢
tej statej:

8,"807 opierajac sie na pomiarach foto-
graficznych Erosa, 8,803 na podstawie po-
miarach mikrometrycznych.

Jezeli z danych, otrzymanych przez astro-
noméw z Przyladka, wyprowadzimy statg
obserwacyi, to znajdziemy liczbe
20," 473 + 0,"015.

Liczba ta zgadza sie Scisle z wartoscig
20," 480, ktdérg nieodzatowany Newcomb po-
daje w swych , Podstawowych statych astro-
nomicznych*®.

S. B.
(Rev. seient.)

0 odrzucanych czastkach katodalnych.
Jak wiadomo, katoda, umieszczona w pro-
zni, oprécz ciatek, odchylanych przez ma-
gnes, wysyta inne jeszcze czastki wiasnej
swej substancyi, ktérych magnes nie od-
chyla w sposéb dostrzegalny. To dowodzi,
ze czastki wyrzucane albo posiadajg duzg
mase materyalng, albo maty tadunek elek-
tryczny, albo wreszcie znaczng predkos$c.
L. Houllevigne wykonat szereg doswiadczen,
ktérych wyniki zdajg sie przemawia¢ za
pierwsza hypotezg, aczkolwiek nie wytgczajg
w zupetnosci i dwu pozostatych.

Jezeli ptytke szklang czeSciowo zastonietg
wystawimy przez kilka sekund na pociski
katodalne, to na pierwszy rzut oka nie znaj-
dziemy zadnej réznicy pomiedzy czeScia za-
stonieta powierzchni szklanej a cze$cig nie-
zastonieta; jezeli jednak dmuchniemy na
szkto, to para wodna skropli sie na odcinku
niezastoni“tym i czyni go widocznym. To
samo otrzymamy i z inng parg, a szczegdl-
nie wyrazny wynik daje para rteci, ktdrej
tez uzyt Houllevigne do swoich doswiadczen.
Jezeli pomieniong ptytke szklang umiesScimy
nad wanng rteciowg o temperaturze 150°
w odlegtosci paru milimetréw od powierz-
chni cieczy, to na czeSci zastonietej otrzy-
mamy kilka duzych kropel, a na czesci
w ktorg uderzaty pociski—znacznie wiekszg
liczbe kropel daleko drobniejszych.

Badanie mikroskopowe wykazuje, ze ze
zwiekszeniem czasu oddziatywania pary rte-
ciowej wzrasta wielko$¢ kropel, ale nie wzra-
sta ich liczba, ktdéra zalezy natomiast od
czasu oddziatywania katody. Mamy takie
wrazenie, jakgdyby krople tworzyty dokota
siebie centry przyciggania, ktorych Zzrédiem
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jest wytadowanie katody. Poniewaz jednak
katoda wyrzuca zarowno ozgstki materyal-
ne, jak i tak zwane ciatka (corpuscula),
przeto Houlleyigne postanowit rozstrzygnac,
ktéra to z tych dwu kategoryj pociskow
posiada zdolno$¢ wytwarzania centrow przy-
ciggania.

W tym celu pomiedzy katoda srebrng
a ptytka szklang ustawit przewieroony
w $rodku podwdjny ekran z miki, ktéry na
ptytke puszczat ostro ograniczong wigzke
pociskéw katodalnych. Magnes odchylat na
bok promienie katodalne, gdy tymczasem
wyrzucane srebro tworzyto wzdtuz osi dwu
ekran6w bardzo widoczng lekka zastone. Po
zastosowaniu pary rteciowej okazato sie, ze
cze$¢ centralna, zamacona pociskami kato-
dalnemi, liczyta 22 000 kropelek na milime-
trze kwadratowym, cze$¢ za$ wystawiona na
promienie katodalne, odchylone na bok, li-
czyta tylko 3500 kropelek. W zalozeniu,
co prawda hypotetycznem tylko, Zze kazda
wyrzucona czastka katodalna tworzy na
ptytce szklanej centrum przyciggania, mo-
zna byto Obliezy¢ liczbe i wymiary tych
czastek. Houlleyigne znalazt, Zze kazdemu
centrum przyciggania odpowiada wyrzucona
masa srebra réwna 6 X 10~12 mg, czyli ma-
sa dziesie¢ miliondw razy wieksza od masy
czasteczki srebra.

Z tego wynikatoby, ze projekcye katodal-
ne sktadaja sie z elementéw bardzo grubych
w porownaniu z czgsteczkami chemicznemi,
c/<yli molekutami. Gdyby$Smy przypisali im
posta¢ kulista, to na $rednioe ich wypadta-
by warto$¢ okoto 100 co czyni wiecej,
niz grubo$¢ pewnych warstw, Kktére osa-
dzajg sie w sposOb ciagty: warstwy srebra,
grube na mniej niz 10 {ljl, ogladane przez
mikroskop z imersyg jednorodng i powiek-
szeniem 1300 razy, przedstawiajg sie w po-
staci btonek ciggtych ale ziarnistych.

S. B.
(Naturw. Rundschau).

Nieprawidtowos$ci w zanikaniu emanacyi

radu. Predko$é¢, z jaka zanika aktywno$é
* emanaoyi radu, mierzona byta przez wielu
badaczéw réznemi metodami. Stwierdzono,
ze to zanikanie daje sie wyrazi¢ funkcyg

wyktadniczag czasu o okresie, ktory w ro-
znych przypadkach waha sie pomiedzy 3,75
a 3,99 dniami (to znaczy, ze taki ozas upty-
wa, zanim aktywno$¢ spadnie do potowy
pierwotnej swej wartosci).

Przed kilku miesigcami Tuomikoski prze-
prowadzil szereg dosSwiadczen celem zbada-
nia przebiegu zanikania emanacyi w dalszym
zakresie. Znaczng ilos¢ emanacyi zamknieto
w rurkach zatopionych i spadek aktywnosci
mierzono na promieniach y zapomocg elek-
troskopu, otoczonego otowiem. Znaleziono,
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ze predkos$¢ zanikania emanacyi niejest pra-
widtowa i zalezy od manipulacyj, jakim ema-

nacya uprzednio byta poddawana. Tak np.,
prébka emanacyi, oczyszczonej przez kon-
densaoye w ciekiem powietrzu, zaczeta za-

nika¢ w ciggu pierwszych dni pieciu wedle
wzoru o okresie, wynoszacym S$rednio 3,58
dnia. Pomiedzy dniem 5-ym a 20-ym okres
$redni wynosit 3,75 dnia, a po dniu dwu-
dziestym zanikanie odbywato sie prawie
Scisle wedle wzoru wyktadniczego o okresie
3,85 dnia. Inny preparat emanacyi zanikat
w pierwszych dniach wedle wzoru o okresie
4,4 dnia. Podobne roznice stwierdzono w ca-
tym szeregu doSwiadczen. Wahania te
w okresie zanikania w roéznych przypadkach
przypisa¢ nalezy réznicom w jakos$ci ema-
nacyi.

W caltym szeregu doswiadczen stwierdzo-
no, ze te probki emanacyi, ktdrych akty-
wnos$¢ zanika najpredzej, tatwiej ulegajg po-
chtanianiu przez wode i tatwiej zgeszczajg
sie w powietrzu ciektem, anizeli prébki, kto6-
rych aktywno$¢ zanika wolniej. Tak np.,
jezeli emanacye potrzymamy przez kilka go-
dzin nad woda, to cze$¢, pochtonieta przez
wode, zanika predzej, anizeli cze$¢ nie po-
chionieta. Podobniez dzieje sie w razie kon-
densacyi: cze$¢ emanacyi, usunieta przez
pompowania, wykazuje okres diuzszy, ani-
zeli cze$¢ skondensowana.

Mimo tych ro6znic, nie znaleziono nic ta-
kiego, coby pozwalato przypusci¢, ze rad
wytwarza dwie emanacye, lub zZe produkty
przemiany emanacyi o okresie powolnym
réznig sie czemkolwiek od tych, ktore po-
wstajg z emanacyi o okresie szybkim.

Badz jak badz, wyniki otrzymane wska-
zujg, Ze emanacya nie jest substancyg che-
miczng jednorodng. O ile siegng¢ mogty
obserwacye, jest rzeczg prawdopodobng, ze
fizyczne i chemiczne wiasnosci atomdw ema-
nacyi zmieniajag sie do pewnego stopnia
z diugoscia ich zycia, t. j. z dtugoscia cza-
su, jaki uptywa pomiedzy powstaniem aroz-
padem. Prawdopodobnie witasnosci atomoéw
emanacyi ulegajg zmianie postepowej przed
rozpadem.

S. B.
(Natur. Rund.).

0 wplywie radu na predko$¢ krystaliza-
Cyi. Jak wiadomo, Gernez i Tammann pier-
wsi wskazali droge, na ktérej dojs¢ mozna
do pomiaru predkosci krystalizacyi w cie-
czy przechtodzonej, t. j. .w cieczy, ktorej
temperatura jest nizsza od normalnego pun-
ktu topienia sie danej substancyi. Nieco
pézniej stwierdzono, ze na przebieg tego
zjawiska Swiatto wywiera wpltyw dostrzegal-
ny. Wobec tego powstata kwestya, czy po-
dobnego wptywu nie wywierajg takze pro-
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mienie ciat radyoakty wnych. Kwecstye te
postarat sie rozstrzygna¢ L. Prischauer za-
pomocg doSwiadczeh z siarkg, ktéra w po-
staci drobnych kropeiek daje sie doskonale
obserwowaé¢ pod mikroskopem.

W tym celu siarke oczyszczono przede-
wszystkiem nadzwyczaj starannie od domie-
szek smolistych oraz od siarczku wegla, po-
czern przez destylacye rozprowadzono jg mo-
zliwie jednostajnie po powierzchni podstaw-
ki przedmiotowej i zamknieto hermetycznie
szkietkiem pokrywkowem. Kropelki, takotrzy-
mane, mialy w $rednicy od 54 |, do 90 |i,
a liczba ich wynosita $rednio 65 sztuk na
milimetrze kwadratowym. Pozostawione sa-
me sobie, kropelki te na powierzchni 1,2 cm2
dawaty w ciggu calego tygodnia Srednio je-
dne kropelke skrystalizowang dziennie; kro-
ple bardzo duze, ktore krystalizowaty sie
w pare minut, oraz krople bardzo mate, ktd-
re krzepng za dotknieciem, nie byly uwzgle-
dniane w tym rachunku. W drugiej fazie
doswiadczenia pokryto potowe kazdego szkiet-
ka ptytka otowiang grubg na 5 mm, poczom

wystawiono te szkietka na dziatanie kulki
szklanej, zawierajgcej 25 rniligr. bromku
radu.

We wszystkich przypadkach mozna byto
juz po trzech godzinach ekspozycyi zauwa-
zy¢ na potowie nie przykrytej przyrost licz-
by centrow krystalizacyi; po 1 — 2 dniach
liczba ta byla dwa razy wieksza od liczby
centrow na potowie przykrytej. Nadto, po-
czgwszy od drugiego dnia, oprocz zwieksze-
nia sie liczby jador, zauwazono szybsze roz-
chodzenie sie krystalizacyi od kropli do kro-
pli, przycze;n jednak wywieraty wpltyw wy-
razny jeszcze pewne inne okolicznosci. Po
uptywie dni 25 naliczono na potowie opro-
mienionej prawie 5 razy wiecej jader, ani-
zeli na potowie zakrytej, pomimo, Zei w bez-
posredniem sasiedztwie radu oddzielne kro-
pelki zachowaty swa przezroczysto$¢, dopie-
ro po szesciogodzinnem ogrzewaniu do tem-
peratury 70° zestality sie wszystkie kropelki.

Podobnez dos$wiadczenia wykonano z ema-
nacyi i otrzymano réwniez wynik pozyty-

wny, gdy tymczasem odpowiednie doSwiad-
czenia z promieniami Rontgena nie dopro-
wadzity do niczego. Prischauer mniema,

ze i promienie ' radu nie wywierajg zadne-
go wptywu na przebieg krystalizacyi, a po-
niewaz nie mogg go wywiera¢ i promienie a,
jako ulegajace pochtanianiu, przeto opisane
wyzej dziatanie nalezatoby przypisa¢ wytacz-
nie promieniom p.
S. B.
(Naturw. Rundsch.).
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Z poczatkiem pazdziernika r b. redakcya ,,WszechSwiata” zo-

stanie przeniesiona na ul. Wspdlng JXT° 37.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za czas od 11/1X do 20/1X 1909 r.

(Zz* spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

< Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie 2
® do 0° inaciez- Temperatura w st. Cels. wiatru w m/sek (0-10) =2
< kosc. 700mm-j- : « 0 UWAGI
fa}
7r. Ip. 9w. 7r. Ip. 9w Najw. Najn. 1p- 9w. 7r. 1lp. 9w mm

u 52,4 51,9 50,8 12,4 22,8 17,0 23,5 112 n?2 n3 n5 ©9 g1 0 —
12 492 47,3 46,9 12,1 208 175 23,0 106 NE, ne7 NE, 00 g7 8 19 =+« 6a—7a.
13 458 48,1 48,4 11,8 19,0 17,2 20,6 11,5 n6 ne5 ned4 10 Q9 . 0 13 =« 7 a. dr.
14 48,7 50,0 52,5 159 21,6 16,9 26,0 155 SE, NWS w3 10=0©38 4 —
15 537 54,4 54,7 152 16,2 150 210 145 ,5 ne7 neb5 10 10 10. 46 + w nocy
16 54,5 54,6 54,7 13,0 17,4 185 22,0 125 NEC ne5 neb5 10 10 0 —
17 54,6 552 555 155 185 17,6 20,6 14,4 NE, NE, E, ©6 06 0 10 . 845 a. dr.
18 54,9 54,0 52,0 16,5 23,6 20,0 24,2 140 se5 SEC E, 02 Q6 10 —
19 49,4 48,6 47,9 18,0 253 21,3 26,9 171 e3 e2 ©s ©4 7T —

20 47,8 48,1 49,6 158 20,0 156 23,8 150 NW, n3 MW, ¢7 9 9 28 =« w nocy

Gre 51,2512 51,314 20°5 17,°7 23,°2 13,%| 3.9 44 39 72|70 48 —

Stan $redni barometru za dekade Ya (7r--j~1 p “H9 w-) — 751,2 mm
Temperatura $rednia za dekade: * 7t | 1 P~2X9 w)— 17°6 Cels
Suma opadu za dekade: = 11,6 mm

TEES¢ NUMERU. Jajnik i jego czynno$é wydzielnicza, przez Tadeusza Kurkiewicza. —
Szkic autobiograficzny sir Wilhelma Ramsaya, tlum. Stanistaw Prauss. — Edward Suess. O zyciu,
thum. W. Fr.—Powro6t komety Halleya, przez T. B.—Kronika naukowa.—Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wrdéblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, $-tokrzyska Nr. 11. Telefonu 195-52.



