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Adres Redakcyi:

ZAGADNIENIA ZASADNICZE
ELEKTRYCZNOSCI ATMOSFE-
RYCZNEJ.

I. Pole elektryczne atmosfery ziemskiej.

WczesSnie poznano, ze pioruny sg zja-
wiskami elektrycznemi; w r. 1752 Frank-
lin przestal do Royal Society w Londy-
nie list, w ktérym poleca uzywanie ostro
zakonczonych stupéw jako piorunochro-
now. Naskutek tego listu pierwszy D’Ali-
bard w Marty sur Yille umiescit na stot-
ku izolujacym sztabe zelazng ostro za-
konczong, dtugg na 12 m; gdy do tej szta-
by zblizat kawatek metalu (trzymajac go
za izolujgcg raczke), ze(sztaby do zblizo-
nego przewodnika przeskakiwaty iskry,
ilekro€ chmura przeciggata ponad ostrym
koncem sztaby. OkresIlmy blizej to zja-
wisko: ostre kohnce maja te wiasnosc, ze
w krdtkim czasie przybierajg potencyat
otoczenia; ostry koniec owej sztaby ze-
laznej a z nim i cala sztaba przybrata
potencyat powietrza w wysoko$ci ostre-
go konca, zblizany przewodnik miat po-
tencyat ziemi (udzielony mu np. zapo-

lokalu redakcyi.
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mocg dotkniecia reki; izolujagcy trzonek
stuzyt tylko do ochrony osoby trzymaja-
cej podczas przeskakiwania iskier); prze-
skakiwanie iskier ze sztaby do zblizone-
go przewodnika $wiadczyto zatem o do-
sy¢ znacznej roOznicy potencyatdw po-
wietrza w wysokosci gérnego konca szta-
by a ziemi. Przekonano sie niebawem,
ze takie réznice potencyatdw pomiedzy
powietrzem a ziemig istniejg nie tylko
w czasie burzy lub choéby w obecnosci
chmur, ale i podczas zupetnie pogodne-
go nieba—cho¢ nie tak znaczne. Powie-
trze okazuje wzgledem ziemi potencyat
w regule dodatni, i to tem wyzszy, im
badany punkt powietrza wyzej sie wzno-
si nad ziemig. Mozna sie o tem przeko-
na¢ bardzo tatwo, prawie bez przyrza-
dow: kule metalowa zaopatrzong w trzo-
nek izolujgcy podnosi sie rekg w gére
(a wiec na wysoko$¢ okoto 2 m ponad
ziemig), nastepnie porusza sie jg na
chwile drugg reka (i taczy sie w ten spo-
s6b z ziemig); gdy potem kule zblizymy
do elektroskopu (umieszczonego w po-
koju), okaze ona tadunek dodatni 1: zie-

1) Wielkos¢ tegfo ftadunku jest taka,
w miejscu ocliroinonem od polu elektrycznpgo

ze
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mia odjemnie natadowana rozdzielita przez
influencye elektrycznosci na izolowanej
kuli, ,wolna*“ elektryczno$¢ dodatnia zo-
stata przez dotkniecie rekg odprowadzo-
na do ziemi, a ,uwieziona" dodatnia po-
zostata; z chwilg, gdySmy kule, wnoszac
ja do pokoju, usuneli zpod dziatania zie-
mi, owa ,uwiezionan elektrycznos¢ do-
datnia stata sie ,wolng” i listki elektro-
skopu, do ktdrego kule zblizyliSmy, roz-
chylity sie. Nie jest to wiec nic innego,
jak znane doswiadczenie z elektroforem:
miejsce gdérnego krazka z trzonkiem za-
stepuje kula, a miejsce odjemnie natado-
wanego krazka zywicznego—ziemia. Po-
wyzsze doSwiadczenie z kulg uda sie
oczywiscie tylko, gdy ja podniesiemy
w gore pod gotem niebem na wolnem
polu, a nie uda sie ani w pokoju, ani na
werandzie lub w altanie, ani w ogrodzie
lub w lesie pod ostong drzew i t. p;
§ciany bowiem pokoju, werandy, drzewa

lasu potgczone z ziemig stanowig dla
wnetrza ochrone elektrostatyczng nie
przepuszczajgcg linij sity elektrycznej.

PomyS$lmy sobie poprowadzone w atmo-
sferze powierzchnie réwnych potencya-
téw; w pewnej odlegtosci od powierzchni
ziemi beda to kule wspdtsrodkowre z zie-
mig, im blizej powierzchni ziemi, tem
bardziej powierzchnie réwnych poten-
cyatdw przystosowujg sie do nieréwnosci
(wyniostosci, zagtebien, drzew, domoéw
i t. d.) ziemi, az wreszcie sama powierz-
chnia ziemi (przyczem drzewa i domy
takze jako cze$¢ ziemi uwazaé nalezy)
jest powierzchnig rownego poteneyatu.
Nad réwning powierzchnie réwnych po-
tencyatéw sag tedy ptaszczyznami, nad
pagorkiem wypuklajg sie, w poblizu do-
mu majg ksztatt uwidoczniony na fig. 1.
Gdzie powierzchnie réwnych potencya-
téw najbardziej sie $cie$niaja, a wiec
nad szczytami goérskiemi, wierzchotkami
masztow, drzew, tam sita elektryczna
jest najwieksza. Na szczycie piramidy

atmosfery (np. w pokoju) tadunek éw wytwo-
rzy na kuli potencyat taki, jaki panowat w ba-
danym punkcie powietrza. Na tem polegaty
pierwsze metody pomiaréw poteneyatu gtmo-
Bfery.
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Cheopsa Siemens (w r. 1858), otrzymy-
wat z improwizowanej butelki lejdejskiej

(flaszka od wina szampanskiego, owinieta
cynfolig) tak silne iskry, ze maogt niemi
odstrasza¢ natretnych Arabow *.

Juz pierwsze pomiary potencyatdw
atmosfery, wykonane do$¢ prymitywnemi
metodami, okazaty bez watpienia dodatni
spadek poteneyatlu w atmosferze wska-
zujagcy odjemny tadunek ziemi; nasza
ziemia jest olbrzymig kulg, naladowang
elektrycznoscig odjemna, i to —jak po-
zniejsze obliczenia daty—tadunkiem 3.10s
kulombdéw. | tutaj wysuneta sie pierw-
sza zasadnicza kwestya na czoto: wszak
suma algebraiczna elektrycznosci wszech-
Swiata jest zero, t. . ilos¢ elektryczno-
$ci odjemnej we wszechswiecie jest ro-
whna ilosci elektrycznos$ci dodatniej; gdziez
wiec znajduje sie elektryczno$¢ dodatnia
odpowiadajgca odjemnemu tadunkowi na-
szej ziemi? Inaczej mowigc: gdzie tez
koncza sie linie sity elektrycznej biorace
na odjemnej elektrycznosci ziemi swe
poczatki? Czy moze zakrzywiajg sie
i koricza sie na ziemi samej analogicznie
jak linie sity magnetycznej ziemskiej
idagce od bieguna p6inocnego do potudnio-
wego? (pierwsze pomiary wykonane byty
prawie wylgcznie w Europie i nie wie-
dziano nic o elektryczno$ci atmosferycz-

¢) Co prawda, to efekt 6w pochodzit nie tyl-
ko stad, ze nad wyniostemiszczytami pole elek-
tryczne przez ziemie wzbudzone jest najsilniej-
sze, ale ze z powodu wiatrow piaszczystych po-
wietrze bylo natadowane odjemnie (tarcie pia-
sku o powietrze).
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nej w innych czesciach $wiata). Czy tez
tadunkowi odjemnemu ziemi odpowiada
moze dodatni tadunek storica? Lub tez
moze linie sity poczynajgce sie na ziemi
koncza sie na innych ciatach niebieskich?
Albo moze ging we wszechswiecie? Albo
wreszcie, czy nie koncza sie moze w at-
mosferze ziemskiej? Ermann i Peltier
twierdzili, ze ziemia jako ciato niebieskie
jest natladowana odjemnie (ze wiec linie
sity elektrycznej z ziemi wschodzgce
koncza sie gdzie$ poza ziemia); lord Kel-
vin za$ utrzymywat, ze odjemnemu ta-
dunkowi powierzchni ziemi odpowiada
takiejze wielkos$ci tadunek dodatni atmo-
sfery, tak, ze ziemia jako ciato niebie-
skie jest elektrycznie obojetna. Sprzecz-
nosci z tego powodu powstate pobudzity
do licznych obserwacyj, ktére sie wzmo-
gty szczegdlnie, gdy Exner podjat na no-
wo teorye Ermanna i Peltiera, wedtug
ktorej ziemia jako cialo niebieskie po-
siada tadunek odjemny; woda parujgc,
miata wedtug tej teoryi unosic elektrycz-
nos¢ odjemng w gore i stad takze atmo-
sfera miataby okazywaé tadunek odjemny
wielkosci zaleznej od zawartosci pary
wodnej w powietrzu; opady wodne spa-
dajac na ziemie oddawatyby jej zabrang
przez pare elektryczno$¢ i w ten sposéb
obiegowi wody w atmosferze miatby od-
powiadac takiz obieg elektrycznosci. Cho-
ciaz badania rozstrzygnety przeciw tej
teoryi, przeciez zastugg Exnera jest to,
ze dla sprawdzenia jego teoryi on sam
i jego uczniowie przedsiebrali podroze do
krajow pozaeuropejskich (Indye Wschod-
nie, Ocean Indyjski, Egipt, Syberya) dla
pomiarow atmosferyczno - elektrycznych,
a i w Europie samej liczni badacze za-
jeli sie sprawdzaniem konsekwencyj jego
teoryi — skutkiem czegoi materyat obser-
wacyjny znacznie sie pomnozyt. On tez
podat wygodne instrumentaryum do tych
pomiaréw, do dzi§ dnia jeszcze uzywane.
Elektroskop Exnera—uzywany w labora-
toryach i do innych celdw — jest po-
wszechnie znany; sklada sie z 2 listkéw
glinowych, umieszczonych w oszklonej
puszce mosieznej (od ktérej sg izolowa-
ne). Puszke taczy sie z ziemig, a listki—
z przedmiotem, ktérego potencyat elek-
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tryczny chcemy mierzyé; wielko$¢ roz-
chylenia listkéw daje potencyat przed-
miotu potaczonego z listkami (a raczej
réznice poteneyalu owego przedmiotu
a poteneyatu puszki, t. j. ziemi). Aby
zmierzy¢ potencyat pewnego punktu at-
mosfery, prowadzi sie¢ do niego od list-
kéw elektroskopu pret metalowy zakon-
czony w badanym punkcie kolcem; po-
wiedzieliSmy juz wyzej, ze ostre korce
posiadajg te witasnos¢, iz dosyé szybko
przybierajg potencyat otoczenia; pret je-
dnakze szybciej przybierze potencyat po-
wietrza w owym punkcie, je$li, zamiast
ostrym koncem metalowym, zakohczymy
go ostrym koncem—ptomienia: drut pro-
wadzacy od listkow wkiada sie do pto-
mienia Swiecy lub lampki spirytusowej;
te same przystuge oddajg takze t. zw.
kolektory wodne: drut od listkbw pro-
wadzacy wktada sie do naczynia napet-
nionego woda, z ktorego woda wcigz
kroplami wytryska; w ostatnich za$ cza-
sach uzywajg do tego samego celu sub-
stancyj promieniotwérczych, jonizuja-
cych otaczajgce powietrze i przysSpiesza-
jacych w ten spos6b wyréwnanie poten-
eyatu preta z poteneyalem powietrza
(najlepiej nadaje sie do tego polon).
Elektroskop i urzadzenie stuzace do przy-
$pieszenia wyrownania poteneyalu preta
z poteneyatem powietrza (kolektor), oto
cate instrumentaryum do pomiaréw pola
elektrostatycznego atmosfery *).
Przejdzmy do rozpatrzenia wynikow
dotychczasowych spostrzezen. Wiec naj-
pierw co do kwestyi, czy ziemia jako
ciato niebieskie jest elektrycznie obo-
jetna, czy tez odjemnie natadowana, czy-
li, czy atmosfera sama posiada tadunek
elektryczny, czy nie, a jesli posiada, to
jakiego znaku, dodatni czy odjemny? Je-
$liby bowiem ziemia jako ciato niebieskie
miata by¢ obojetna, to atmosfera musia-

® W razie pomiardéw pola elektrycznego
atmosfery z balonéw potrzeba jeszcze pewnych
Srodkéw ostroznosci: oto balon sam zakitéca pole
alektryczne atmosfery w sposéb, ktéry trudno
doktadnie obliczy¢; nadto sprawa komplikuje sie
dlatego, ze przez wyrzucanie balastéw balon
sam nabiera tadunkéw elektrycznych.
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taby miec¢ tadunek dodatni; wedtug te-
oryi Exnera woda, parujac, uprowadza ze
sobg elektryczno$¢ odjemng i wobec te-
go atmosfera powinnaby posiadaé¢ tadu-
nek odjemny. Aby kwestye rozstrzygnac,
przedsiebrano (z inicyatywy Exnera) po-
miary z balonéw. Metoda pomiaréw
przestrzennej gestosci elektrycznos$ci jest
nastepujgca: nazwijmy VO potencyat zie-
mi, ¢ gestos¢ elektrycznosci powierzchni
ziemi, a p przypuszczalng gestos¢ prze-
strzenng atmosfery, to potencyat V w pe-
wnym punkcie atmosfery, wzniesionym
0 h metréw ponad ziemig, wyraza sie
(w przyblizeniu) przez nastepujgcy wzor:

—*7 (V— F0Q = — o/t — p7z2 z pomia-

row dokonanych tuz nad ziemig znane
jest a:potencyal wzrasta ($rednio) na
1m o 100 woltéw, stagd o= — 2,7.10-4
jednostek elektrostatycznych (wielko$¢ ta
jest nadzwyczaj zmienna z potozeniem
geograficznem i stosunkami meteorolo-
gicznemi; liczba podana przedstawia Sre-
dnig z pomiarbw w naszych szerokos$-
ciach geograficznych); z pomiaréw F w
réznych wysokosciach h mozna obliczy¢ p.
Pomiary z balonow daly na p wielkos¢
dodatnig, mianowicie 2,7.10~9 jednostek
elektrostatycznych, zatem  atmosfera
jest dodatnio natadowana, a wielko$¢ te-
go tadunku przypuszczalnie réwna jest
wielkoSci odjemnego tadunku ziemi X):
ziemia, jako ciato niebieskie, jest obo-
jetna, jak to lord Kelvin przypuszczat
bez oparcia na obserwacyach 2.

Badania przeprowadzone na roéznych
punktach ziemi (przewaznie jednak w Eu-

) Dla kompensacyi odjemnego tadunku zie-
mi wystarczytoby, by pierwszych 1000 r/i ponad
ziemig atmosfery byto natadowanych gestoscig
p = 2,7.10-9 elektryczno$ci dodatniej; w rze-
czywistosci p maleje z wysoko$cia, ale w sumie
tadunek atmosfery przypuszczalnie wynosi
2,7.10-6

*) Nalezy jeszcze zastrzedz, ze o gornych
warstwach atmosfery niedostepnych dla balondw,
nic nie wiemy; gdyby one byly jednostajnie na-
tadowane, mybysmy nie mogli tego zauwazyé,
jako zamknieci w kuli natadowanej; nic nos je-
dnak do takiego przypuszczenia nie skiania.
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ropie J) okazatly wszystkie nastepujgca
witasciwos$¢ pota elektrycznego atmosfery:
oto spadek poteneyatu nie jest wielko-
$cig statg, ale zmienia sie z potozeniem
geograficznem, z porg roku, z porg dnia,

ze stosunkami meteorologicznemi. Prze-
dewszystkiem nalezy rozr6znia¢ dnie
»hormalne" i ,nienormalne” (zaktocone);

do tych ostatnich nalezg dnie niepogodne
(burza, $niezyca, deszcz, znaczne zachmu-
rzenie, gesta mgta), normalne dnie za$—
to dnie pogodne. W dniach nienormal-
nych przebieg jest bardzo nieprawidtowy
a zaleznosci wzajemne czynnikéw decy-
dujgcych bardzo skomplikowane; w dniach
normalnych daje sie zauwazy¢ zaleznos$é
wielkosci spadku poteneyatu od zawarto-
§ci pary wodnej, od temperatury, pro-
mieniowania stonecznego, przezroczysto-
$ci powietrza (obecnos$ci kurzu), cisnienia
barometrycznego, wiatru, jego sity i kie-
runku, a nawet — wedtug Arrheniusa —
i od ksiezyca. Gdy sie tworzy S$rednie
z wiekszej ilosci pojedynczych pomiardw,
to dajg sie znowu zauwazy¢ pewne zmien-
nosci peryodyczne, jedna o okresie rocz-
nym, druga o okresie dziennym; spadek
poteneyatu okazuje inaximum w zimie,
minimum w lecie, co do zmiennosci za$
w ciggu dnia, to niektére miejscowosci
okazuja rano minimum, wieczorem ma-
ximum spadku poteneyatu, inne okazujg
w ciggu dnia 2 maxima i 2 minima.
Rzeczg przysziej teoryi elektrycznosci
atmosferycznej bedzie zda¢ sprawe z owych
zmiennos$ci peryodycznych i ,nie peryo-
dycznych; na razie nie rozporzgdzamy
jeszcze dostateczng iloScig spostrzezen,
by je wyjasni¢ w sposob zadawalajacy.

Il. Powietrze atmosferyczne przewodni-

kiem elektrycznosci; substaneye promienio-

twoércze jako czynnik atmosferyczno - elek-
tryczny.

Juz Coulomb (r. 1785) spostrzegt, ze
ciata naetektryzowane, stojgce na izolu-
jacych podporach, tracg tadunek nie tyl-

* U nas robiono pomiary atmosferyczno -
elektryczne w Zakopanem (W itkowski).
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ko z powodu niedostatecznej izolacyi
podpor (niema ciata statego, ktéreby bylto
»doskonatym" izolatorem), ale Zze pewna
cze$¢ elektrycznosci uchodzi wprost w po-
wietrze; przekonat sie o tem w taki spo-
séb, ze umieszczat ciato naelektryzowane
kolejno na 1, 2, 3, podporach; gdyby elek-
tryczno$¢ uchodzita z ciata naelektryzo-
wanego tylko przez podpory, wtenczas
straty elektrycznosci w tych roéznych
przypadkach musialtyby sie mie¢ do sie-
bie, jak ilosci podp6r; doswiadczenie
okazato, ze tak nie jest, ze wiec elek-
tryczno$¢ uchodzi takze przez powietrze.
Strate elektrycznosci przez powietrze na-
zwano ,rozproszeniem* elektrycznosci
w powietrzu. Coulomb tlumaczyt owo
rozproszenie w ten sposob, ze drobne
czastki kurzu spadajg na cialo naelektry-
zowane, same sie elektryzujg (kosztem
elektrycznosci ciata) i bywajg przez ciato
odpychane; owo ttumaczenie nie wytrzy-
muje krytyki: znacznie pdzniejsze bada-
nia wykazaty, ze zdolno$¢ przewodzenia
elektrycznosci, jaka powietrze atmosfe-
ryczne posiada, maleje w miare zawarto-
$ci kurzu lub wilgoci, a jest najwieksze,
gdy atmosfera jest na dalekg odlegtosé
przezroczysta. Sprawg rozproszenia elek-
trycznoSci w powietrzu zajeli sie pozniej
Matteucci i Liuss; jednakowoz na ciekawe
rezultaty ich badan zwrdcili uwage do-
piero Elster i Geitel (w r. 1890), ktorzy
te kwestye z powodzeniem podjeli nano-
wo. Oni to skonstruowali bardzo dogo-
dny przyrzad do pomiaréw rozproszenia
elektryczno$ci w powietrzu atmosferycz-
nem !) i gtdwnie ich badaniom zawdzie-
czamy wiadomos$¢, ze powietrze atmosfe-
ryczne jako przewodnik elektrycznosci
zachowuje sie jakosSciowo zupetnie jak
gaz, ktoremu sztucznie (zapomocag pro-
mieni Rontgena, Becgu/erela it. p.) udzie-
lono zdolnosci przewodzenia elektrycz-
nosci.

PoSwiecimy tu pare stow jonowej te-
oryi przechodzenia elektrycznosci przez

* Por. artykut p. St. Landaua: ,O promie-
niotwérczosci atmosfery, ziemi i Zrédet" w Ns 4
.Wszech$wiata* z r. 1909.

WSZECHSWIAT

629

gazy. Teorya ta przyjmuje, ze czastecz-
ka gazu skiada sie z 2 czeSci: z czesci
natadowanej odjemnie, czyli elektronu
i z reszty czasteczki natadowanej doda-
tnio; dopokad te dwie czeSci sg razem
ztgczone, czagsteczka zachowuje sie naze-
wnatrz jako ciatko obojetne. Z réznych
jednak przyczyn —nizej o nich mowa —
nastepuje rozdziat czasteczki na owe 2
czesci, na odjemny elektron o masie okoto
Viooo masy atomu i dodatnig reszte o ma-
sie wielko$ci rzedu atomu. Zdarza sie
czesto, ze taki elektron lub i owa reszta
dodatnia zlgczg sie przez adsorpcye z neu-
tralng czasteczkg gazu lub z agregatem
kilku lub kilkunastu (do 30) czasteczek
obojetnych — wtedy Ow agregat bedzie
natadowany. Czastke materyalng nata-
dowang elektrycznoscig nazywamy ,jo-
nem" (,wedrownikiem”, bo w polu elek-
trycznem wedruje). Rozrézniamy zatem
gtéwnie 3 rodzaje jonow: elektrony, jony
atomowe (wielkosci rzedu atomu) i mo-
liony (powstate przez adsorpcye) o ma-
sie kilkadziesigt razy wiekszej niz masa
atomu (powietrze atmosferyczne zawiera
prawie wytgcznie moliony) *. Gaz sam
przez sie nie jest przewodnikiem elek-
trycznosci; jesli jednak z jakiejkolwiek
przyczyny nastepuje w nim rozdziat cza-
steczek na jony (te sprawe nazywamy
jonizacyg), to on nabiera wtasnosci prze-
wodzenia: gdy bowiem umieScimy w nim
jakie$ ciato naelektryzowane, przypusémy
kule natadowang elektrycznosciag doda-
tnig, to kula bedzie przyciggata jony od-
jemne, te beda zobojetniaty tadunek kuli,
dopoki kula nie straci tadunku. Im wie-
cej jondw gaz zawiera, tem szybciej kula
traci¢ bedzie tadunek, tem oOw gaz jest
lepszym przewodnikiem. Jasnem jest,
ze dla takiego przewodnika gazowego
inne bedag prawa przewodzenia, niz dla
ciat statych, i tak np., prawo Ohma jest
dla gazéw wazne tylko w znacznie zmo-

) lIstnieje jeszcze w atmosferze 4-ty rodzaj
joadw, t. zw.—od odkrywcy— jony Langevina
0 masie okoto 3 000 razy wiekszej niz masa mo-
lionéw; te jednak nie sg jeszcze doktadniej zba-
dane i posiadaja naog6t tylko podrzedne zna-
czenie.
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dyfikowanej formie; badania praw, jakim
podlega zdolno$¢ przewodzenia elektrycz-
nosci powietrza atmosferycznego okazaty
niewatpliwie, ze powietrze zachowuje sie
pod tym wzgledem zupetnie jak gaz
sztucznie jonizowany. Powietrze atmo-
sferyczne zawdziecza zatem swg zdolno$¢
przewodzenia obecnosci jonéw; stworzono
metody, ktdremi mozna zmierzy¢ wiele
sie znajduje jondw dodatnich, a wiele
odjemnych w 1 cm3 powietrza. Opisze
tu najbardziej uzywany w tym celu przy-
rzagd: Eberta aspirator jonow. Jego za-
sada jest prosta: przez kondensator skia-
dajacy sie z 2 walcow wspdtosiowych —
w i z na fig. 2—przepuszcza sie zapomo-

(Fig. 2).

cg aspiratora strumien powietrza (100 —
600 | na minute); zewnetrzny walec z jest
potaczony przewodnio z ziemig, wewne-
trzny, natadowany elektrycznos$cig doda-
tnig lub odjemng, potaczony jest z elek-
troskopem; gdy powietrze ptynie przez
kondensator, walec natadowany dodatnio
lub odjemnie wychwytuje z niego jony
odjemne lub dodatnie; rozmiary przyrza-
du i szybko$¢ strumienia powietrza sa
tak dostosowane, by podczas ptyniecia
wszystkie jony (dodatnie lub odjemne)
zostaty przez walec w wychwytane; wsku-
tek wychwytaniajonéw przeciwnego zna-
ku walec w sam traci cze$ciowo swoj ta-
dunek, strate te uwidocznia elektroskop,
z ktéorym w jest potgczony; niechaj |
oznacza stracong przez w elektrycznos¢,
to tylez (t. j. 1) wynosi suma tadunkow
elektrycznosci, ktére tkwity na jonach
przez w wychwytanych; przyjmujemy,
ze kazdy jon obtadowany jest elemen-
tarng iloscig elektrycznosci (; — 3,4.10~ 10
jednostek elektrostatycznych, wedtug no-
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wszych pomiaréw = 4,6 j. e. J, w takim
razie iloraz J/s da nam ilos¢ jondw wy-
chwytanych przez w; poniewaz w wy-
chwytal wszystkie jony zawarte w zna-

nej ilosci powietrza wessanego przez
aspirator, mozna stad obliczy¢ ilos¢ jo-
néw dodatnich lub odjemnych w 1 cwis
powietrza.
J. L. ISalpeter.
(C. d nast.).
M. VEE W OR N,
SUGESTYA | HYPNOZA.

Sen i marzenia senne przyzwyczajono
sie uwaza¢ za co$ pokrewnego. W rze-
czywistosci jednak, jak to nam wykazaty
uprzednie dowodzenia 2, mamy przed so-
ba dwa przeciwienstwa. Sen jest stanem
spoczynku, marzenie—stanem czuwania
mdzgu. Podczas snu, znikajg podraznie-
nia w korze mdzgowej, utrzymywane
przez bodzce, gdy tymczasem marzenie
opiera sie na podraznieniach, przez bodz-
ce wywotanych. W pierwszym przypad-
ku, we $nie, zachodza sprawy wypoczyn-
ku, t. j. asymilacyi, albo restytucyi,
w drugim dysymilacyjne procesy podraz-
nienia, t.j. rozktad, czyli zuzywanie. Mu-
simy wiec okres$li¢c marzenie senne jako
stan czuwania, analogiczny zupenie z czu-
waniem zycia dziennego, lecz jako czu-
wanie czastkowe, poniewaz w marzeniu
czynna jest nie cala kora mdézgowa, lecz
tylko pojedyrncze jej czeSci, ktére w zy-
ciu sennem uczestniczg w bardzo nie-
jednakowej mierze. Jedna cze$¢, oko-
lica wzrokowa, ma ogromng przewage
w czynnosciach marzenia, stuchowa—
przeciwnie—dziata daleko rzadziej. Jesz-
cze mniej czynng jest okolica dotykowa,
a najbardziej rzadkg—powonienia. Codo

% Por. artykut ,Nowa metoda oznaczania
elementarnej ilosci elektryczn." w .Na30,,Wszech-
Swiata™ z dnia 25 lipca 1009 r.

2 Poréwn. ,,Wszech$wiat” z r. b. J4 24, 25,
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smaku, zdaje sie, ze w og6lnosci nie wy-
stepuje, chociaz mozna o tem powatpie-
wac.

Jezeli marzenie senne jest stanem czu-
wania mézgu, musimy przypuszczaé, ze
okolica ruchowa réwniez odegrywa tam
pewng role. Istotnie, w marzeniu bardzo
czesto wydaje sie nam, ze wykonywamy
jakie$ ruchy, co dowodzi, ze wyobraze-
nia ruchu muszg by¢ budzone. Jezeli
jednak w marzeniu wystepujemy czyn-
nie, to widzimy, ze niezawsze owe wy-
obrazenia naprawde przechodzg w rucho-
we dziatanie nerwow, ze bynajmniej nie
w kazdym wypadku marzenie prowadzi
do rzeczywistej czynnos$ci miesni, gdyz
zwykle $nigc, zachowujemy sposéb ru-
chow.

Pochodzi to najwidoczniej z tego, ze
podraznienia idgce z okolicy wyobrazen
ruchowych niezawsze zdotajg wprowadzac
w czynno$¢ okolice ruchowg kory mo-
zgowej. Pierwiastki ruchu, przez swoje
nizkg pobudliwo$¢ podczas snu, przed-
stawiajg zawielki opo6r i wskutek tego,
fale podraznien zatrzymujg sie przed nie-
mi. Zdarzajg sie jednak czeste wypadki,
w ktérych podraznienia okolicy ruchowej
podczas marzen stajg sie widocznemi.
Spotykamy to najczesciej u dzieci; bodz-
ce dziatajg tu w taki sposéb, ze wyko-
nywajg one ruchy, czesto zmieniajac po-
tozenie ciata. Dziedzing, ktora u pewnych
osobnikéw stosunkowo tatwo staje sie
czynng, jest ruchowy oS$rodek mowy.
Duzo ludzi rozmawia we S$nie; miesnie
ciata zostajg przytem po najwiekszej
czeSci w spoczynku, pracujg tylko mie-
$nie gtosowe. Takiego rodzaju przypadki
spostrzegamy, co prawda rzadko, w gra-
nicach zwyktego zdrowia, znacznie cze-
Sciej zato podczas pewnych zaburzen
w organizmie. Majaczenie i niepokoéj ru-
chow, towarzysza wielu chorobom.

Stanem, ktéry dowodzi, o ile marzenie
jako czuwanie czastkowe moze przejsé
prawie zupeinie w zwykte czuwanie, jest
tajemniczy stan somnambulizmu. Cata
dziedzina ruchowa jest wowczas czynng
do tego stopnia, ze bywajg wykonywane,
najbardziej ztozone ruchowe dziatania
nerwéw, o najsubtelniejszej koordynacyi,
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nieodzownej do powstania skomplikowa-
nych czynnosci i postepkéw. Somnambu-
lik wywiera wrazenie cztowieka prawie
czuwajgcego. ,Prawie", nie za$ zupet-
nie, poniewaz nie mamy tu do czynienia
z zupetnem czuwaniem kory mobzgowej.
Pochodzi to z tego, ze krytyka, ktora
podczas czuwania, nieustannie kontroluje
nasze postepki, w somnambulizmie zani-
ka niemal zupeinie. Somnambulicy wy-
konywajg czynnosci, jakichby na jawie
nigdy nie wykonywali. Przyjmujg np-
potozenia tak ryzykowne, ze zagrazaja
im nieraz najwieksze niebezpieczenstwa,
ktérych jednak wcale nie przeczuwaja.
Chociaz wiec somnambulizm jest tylko
czastkowym stanem czuwania, w kazdym
razie nalezy on do marzen sennych, ktd-
re przez czuwanie sfery ruchowej, naj-
bardziej przechylajg sie w strone czu-
wania.

Jak widzimy, istnieje ogromna ilosé
form przejSciowych, od najprostszego
i najbardziej ograniczonego marzenia, do
najzupetniejszego czuwania.

Czastkowe stany czuwania, pod niekto-
remi wzgledami, majg duzo podobienistwa
z pewng grupag zjawisk psychicznych,
ktéremi zajmiemy sie nieco doktadniej.
Sg to zjawiska hypnozy, ktére dla czto-
wieka mialy zawsze co$ tajemniczego
i zagadkowego i prawdopodobnie od naj-
dawniejszych czaséw byly mu znane.
Mozliwem jest, ze kaptani egipscy uzy-
wali hypnozy do celéw religijnych, w ka-
zdym razie nie analizujgc tego stanu
w duchu dzisiejszej nauki.

Zjawiska hypnozy, zostaly bardziej roz-
powszechnione dopiero przez profesora
wiedenskiego Messmera, w drugiej poto:
wie 18-go stulecia. Obudzito to niemate
zadziwienie, kiedy Messmer oznajmit, ze
przez zastosowanie do organizmu ludz-
kiego pewnego magnesu, moze wprowa-
dzi¢ cztowieka w stan zupeinej bezczu-
ciowosci i braku woli. Spostrzezenia je-
go byty nastepnie wyprébowywaue iprzy-
szedt czas, ze zaczeto urzadzaé seansy
i przedstawienia, w ktorych gtéwne za-
interesowanie obudzat tak nazwany przez
Messmera, ,magnetyzm zwierzecy', ale
ktéry z prawdziwym magnetyzmem nic



632

nie mial wspolnego. W pOzniejszym
czasie Messmer sam to uznal; przekonat
sie bowiem, Ze magnes byt tu zupetnie
zbyteczny i ze przez wpatrywanie sie
w przedmiot btyszczacy, np. guzik, lub
ptomien, mogg by¢ wywotane te same
zjawiska. Magnetyzm wiec bynajmniej
w gre tu nie wchodzit i wyrazenie ,ma-
gnetyzm zwierzecy “ byto catkiem nieuza-
sadnione.

Rozgtos, wywotany czescig Swiadomie,
czescig nieSwiadomie przez Messmera je-
go odkryciem, ucicht dopiero wowczas,
gdy zjawisko podlegto naukowym bada-
niom lekarza szkockiego doktora Jakdba
Braida. Uczony ten uzyt naprzéd hy-
pnotyzmu jako $rodka lekarskiego do
znieczulania podczas operacyj. Dla me-
dycyny byt to moment niezmiernej wagi.
Odtad hypnoza zaczeto zajmowac sie
szczegOtowiej i w 6smym oraz dziewia-
tym dziesigtku ubiegtego stulecia, zwta-
szcza we Prancyi i Niemczech pracowa-
no duzo nad analizg jej zjawisk.

Nazwa hypnozy jest rownie nieszcze-
Sliwie wybrana, jak nazwa magnetyzmu
zwierzecego. O ile zjawiska tego ostat-
niego nic nie majg do czynienia z magne-
tyzmem, o tyle tamta dalekga jest od wita-
$ciwego snu (hypnos). Przeciwnie, jestto
bardzo wyrazny stan czuwania ludzkie-
go modzgu, ktoresmy okreslili jako stan
hypnotyczny.

Zjawiska hypnozy sg niestychanie rd-
znorodne. Czytelnikom zapewne one sg
znane z roznych przedstawien, chciatbym
powiedzieé, prawie zabaw towarzyskich,
ktére na schytku wieku zesziego byly
urzgdzane z tym ciekawym i napoz6r ta-
jemniczym stanem. W owym czasie byli
hypnotyzerzy wedrujacy, ktérzy urza-

dzali przedstawienia z osobami z kota
stuchaczy. Najbardziej popularng uczy-
nit hypnoze dunczyk Hanzen. Byt to

woéwczas peryod podobny, jak w 18-ym
stuleciu za czasow Messmera i poty trwat,
zanim na szczeScie przedstawienia owe
prawnie nie zostaty wzbronione. Chciat-
bym tu wspomnieC¢ pokrotce o niekté-
rych spostrzezeniach hypnotycznych.

W hypnozie
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ry moézgowej. Hypnotyzujemy np. czio-
wieka, mowigc mu, by reke podniést do
goéry. On reke podnosi, a wtedy powia-
damy mu, ze jej opusci¢ nie moze i cho-
ciaz tego probuje, reka pozostaje wcigz na
miejscu, miesnie przez diuzszy czas zo-
stajg pod dziataniem nerwdw. Spotyka-
my tu ruchowe dziatanie nerwéw, Kktore
w doswiadczeniach hypnotycznych moze
by¢ wywotane ze szczegdlng sitg. Moze-
my zauwazy¢, ze cztowiek caly kwa-
drans, albo i dluzej moze pozostac ze
wzniesionem ramieniem, ktore opuszcza
sie¢ dopiero stopniowo, wskutek zmecze-
nia miesni.

Do tych zjawisk rowniez nalezy kata-
lepsya. Widzimy, ze u niektorych ludzi
hypnotyzowanych, bez odpowiedniego na-
kazu mie$nie sg wprowadzone w stan
trwatego skurczu i zachowujg kazde po-
tozenie, jakie im sie dowolnie nadaje.
W taki sposob, uzywajac odpowiednich
mie$ni, mozna hypnotyzowanych dopro-
wadzi¢ do najdziwaczniejszego potozenia
ciata, i trzymac¢ tak do zupeinego zme-
czenia, ktére nastepuje bardzo niepredko.

ZauwazyliSmy wiec, ze na rozkaz mo-
ga sie uskutecznia¢ podraznienia rucho-
we. Lecz roéwniez mogliSmy widzie¢
i ubezwladnienia ruchu. Czlowiek, Kkto-
remu powiedzieliSmy, by reke podniost,

na rozkaz w tejze samej rece poczuje
ubezwtadnienie. Moéwimy mu, ze pod-
czas gdy stoi przed nami w zwykiem

potozeniu ciata, nie moze rekg poruszac.
Ta sie momentalnie ubezwtadnia i pomi-
mo impulséw z jego strony, nie moze
by¢ wzniesiona do gory.

Wiemy, ze witasnie wystgpienie tych
podraznien i ubezwtadnien ruchowych
ma wielkie znaczenie w stosunkach pa-
tologicznych, zwtaszcza w histeryi. Sg
histerycy, cierpigcy przez wiele lat na
urojenie, jakoby jaki$ miesien ich ciata
nie byt czynny. Wilasciwie tworzy sie
przytein po najwiekszej czesci stan spaz-
matyczny. Pewne grupy miesni sg stale
pod dziataniem nerwéw, przyczem zaden
ruch nie bywa wykonywany. Wskutek
tego powstaje skurcz histeryczny, trwa-
Tacy chorzy lecza sie

kiem oddziatywanie okolicy ruchowej ko- | w najrozmaitszy sposob, masazujg sie
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elektryzuja, lecz skurcz nie ginie, a uste-
puje jedynie podczas snu. Otéz, droga
hypnotyzowania, udato sie chorym daé
wyobrazenie, ze znowu mogg poruszaé
temi miesniami, i juz po pierwszem po-
siedzeniu odzyskujg swobode uzywania
swoich cztonkdéw.

W sferze czuciowej dotyku spotykamy
podobnie osobliwe dziatania, ktére w do-
Swiadczeniach hypnotycznych moga by¢
wywotane bardzo czesto. Rozrdzniamy
tam t. zw. halucynacye dodatnig i od-
jemng. Gdy np. potozymy czarng chust-
ke na ziemi, powiadajgc, ze to jest pies
wsciekty, natychmiast medyum zaczyna
biegaé, skaka¢ na krzesta i dawaé ozna-
ki najwyzszego przestrachu, zanim nie
usuniemy tego wyobrazenia. Jestto ha-
lucynacya dodatnia. Odjemng mozemy
wywotaé, usuwajac z pola Swiadomosci
cztowieka przedmioty jego otoczenia.
Jezeli np. szes¢ os6b znajduje sie w po-
koju, powiadamy mu, ze jest tylko pie¢;
ze taka i taka osoba wyszta; i nastepnie,
dajgc rozne pytania i zlecenia, mozemy
sie przekona¢, ze szdstg osobe medyum
zupetnie przeoczg. Nie istnieje ona dla
niego wcale. Inne przyktady daje nam
wysnuwanie wyobrazen, ktére sie w ba-
danej osobie obudzg. | tak méwimy, ze
koto niej stoi krzak rozy, ktorego w rze-
czywistosci niema. Nic to jednak nie
przeszkadza, by medyum dalej nie snuito
wyobrazen na ten temat: wacha roze,
ucina ja i zakiuwa sie; jednem stowem,
daje widzie¢ nastepstwa, ktore statyby
sie widocznemi, gdyby chodzito o rze-
czywisty krzak rézy. W koricu zatyka

sobie nieistniejacg roze w dziurke od
guzika.
Bardzo typowg grupe zjawisk tworzg

t. zw. dziatania ,posthypnotyczne”. Po-
legajg one na tem, ze zlecenie, dane pod-
czas doswiadczen hypnotycznych, dopie-
ro po pewnym czasie okazuje swoje dzia-
tanie; przyczem w czasie, dzielgcym wy-
danie zlecenia od jego wykonania, me-
dyum o niem nie mysli. Hypnotyzujemy
np. kogo$, nakazujac, by przyszedt naza-
jutrz o 5-tej godzinie po potudniu i zaza-
dat od nas pewnej ksigzki. Wmawiamy
mu nastepnie, zeby po skonczonem po-
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| siedzeniu o zleceniu nic nie wiedziat.
I rzeczywisScie, badajac medyum naste-
pnie, upewniamy sie, Ze nie przypomina
sobie bynajmniej, co sie z niem dziato.
Nastepnego za$ dnia przychodzi o 5-tej
godzinie, proszac o ksigzke. Zapytany
dlaczego przychodzi, nie moze sie dobrze
wyttumaczyé¢, wie tylko, ze wpadt na
mys$l przyniesienia sobie ksigzki.

Sg to przykiady, aczkolwiek czesto sie
zdarzajace, nalezace jednak do zjawisk,
ktére muszg zastanawia¢ w poroéwnaniu
z doSwiadczeniem zycia codziennego.

Jezeli przejrzymy te calg roznorodnos¢
zjawisk, powinnisSmy przedewszystkiem
zbada¢ wspdblne podioze wszystkich rze-
czy. Widzimy podraznienia i ubezwiad-
nienia czuciowe i ruchowe, halucynacye
odjemne i dodatnie; widzimy wysnuwa-
nie wyobrazen, ktére daleko moze od-
biedz od pierwotnego zatozenia i wresz-
cie spostrzegamy p6zne wystepowanie
dziatania wyobrazen. Co6z jest wspdlnego
miedzy tem wszystkiem ico to jest stan
»hypnozy“ w ogdlnosci?

Jak juz powiedziatem, niestosownie
jest mowi¢ o ,hypnozie“, poniewaz nie
mamy tu do czynienia ze snem, lecz ra-
czej z czuwaniem. Stosowniej bytoby,
jako nazwy, uzy¢ najogélniejszego mo-
mentu, charakteryzujgcego wszystkie prze-
jawy hypnotyczne i tym jest wielka su-
gestyjnosc.

Sugestya jest sztucznie obudzonem
wyobrazeniem, charakterystycznem przez
to, ze przyjmowane bywa na wiare, i kry-
tycznemu rozbiorowi nie tyle podlega,
co w zyciu zwykiem. Kazde, dowolne
wyobrazenie moze by¢ sugestyonowane.
Sugestyjnosé przeto jest zdolnosciag przyj-
mowania takiej sugestyi; i jest ona tem
wieksza, im podsuwane cztowiekowi wy-
obrazenie jest przyjmowane z wieksza
tatwoscig i brakiem krytycyzmu. Jestto
witasciwa istota hypnozy i naprézno do-
szukiwaliby$Smy sie tu czego$ innego.
Wszystkie inne momenty, ktére zreszta
moznaby zaliczy¢ do innej kategoryi, sg
natury drugorzednej, lub tez polegajg na
ztudzeniu. Istota hypnozy zasadza sie

i jedynie na wielkiej sugestyjnosci.
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Nalezy o tem pamietaé, gdyz, w pe-
wnych granicach, sugestyjno$¢ spotyka
sie mniej, lub wiecej u kazdego cztowie-

ka. Dzieci sg nadzwyczaj sugestyjne.
Cate ich wychowanie opiera sie na su-
gestyi. Przyjmujg podawane im wyobra-

Zzenia nie zastanawiajac sie i nawet bez
mozno$ci zastanowienia nad tem, czy
przyswajane przez nie nawyknienia sg
w istocie stuszne i odpowiednie. Mowi
sie dziecku: tego nie mozesz, tego nie
wolno, tak trzeba robié¢, to jest dobre,
a to jest zte i t. d. Dziecko przyjmuje
to bezkrytycznie, zdobywajac w taki spo-
sob pierwsze zasadnicze pojecia wycho-
wania etycznego. W ogdlnosci, pierwsze
szczeble rozwoju duchowego polegaja
tylko na przyswojeniu tego rodzaju su-
gestyi. Wszystkie one, w dalszym ciggu,
dziatajg bardzo na dorostych; gdyz, jak
wiadomo, to co dziecko przyswoi, jest
nadzwyczaj silne, daleko silniejsze od te-
go, co sie nabywa w dojrzatym, lub po-
znym wieku. W taki sposéb znaczna
cze$¢ prawdziwych i btednych wyobra-
zen, wiadomosci i uprzedzen od dziecin-
stwa sugestyjnie jest w nas wpojona
i z przyzwyczajenia juz nie zapytujemy
w  wieku dojrzatym, czy tak przyjete
wyobrazenia, rzeczywiscie wytrzymujga
krytyke. Zbudzone wiec podczas wycho-
wywania dziecka sugestye, przez cale
zycie pozostajg niezmiernie waznym czyn-
nikiem. Ze dotrzymuje obietnicy, jestto
tylko sugestyg posthypnotyczng. Wy-
chowaniem mojem, sugestyjnie, raz na
zawsze zostatem nauczony, ze to, co przy-

rzekam, wykona¢ takze musze. Kiedy
przychodzi czas speinienia mojej obie-
tnicy, przypominam sobie o tem i wy-

petniam ja; do chwili za$ tej i nieraz na
dtugo przed nig moze wcale o obietnicy
nie myslatem, lub tez bardzo rzadko

i duzo innych wyobrazen przeptyneto
tymczasem przez moj mézg. Pojecia re-
ligijne, caty fanatyzm religijny, ktory
w dziejach ludzkosci odegrat tak wielka
role, jak roéwniez idee polityczne, a na-
wet duzo ideatdw, zostaly rozpowszech-
nione pomiedzy masami drogg czysto
sugestyjng. Bez krytyki i nieraz bez
mozno$ci krytycznego rozbioru, wprost
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tylko pod wptywem sity przekonania au-
torytetu, idee takie sg przyjmowane
i bronione namietnie. W malem Kkotku
codziennego zycia sugestye takie wsze-
dzie sg czynne. Jezeli rozmawiajgc z kims,

popatrzymy na nie®o i powiemy: ,alez
pan jest zaktopotany“, w tej chwili na
twarzy jego wystepuje rumieniec. Wy-

obrazenie zaktopotania, ktére wiasciwie
nie miato zadnej podstawy, sugestyjnie
zostato w nim obudzone, objawiajgc sie
w zarumienieniu twarzy. Nic np. nie
dziata bardziej sugestyjnie, jak ziewanie.
Jezeli mowimy o ziewaniu, cztowiek zie-
wa mimowolnie.

Widziemy wiec, ze sugestyg jest bar-
dzo rozpowszechniona w zwykiem, co-
dziennem zyciu, my jednak najczeSciej
nie zwracamy na to uwagi. Wowczas
dopiero ona nas uderza, gdy dosiega sto-
pnia, w ktérym wychodzi poza zwykle
granice; a wiec woéwczas, kiedy pojawiajg
sie wyobrazenia, kojarzenia mysli i po-
stepki, wygladajagce niemadrze, paradok-
salnie, lub $miesznie. Uwazamy woOw-
czas, ze sugestyjnos¢ jest wielka i za-
czynamy mowi¢ o stanie hypnotycznym,
tymczasem, jak widzimy, nie jest on
wcale odgraniczony od zwyklego stanu
czuwania. Oba sg zasadniczo zupetnie
identyczne, tylko w stopniu nieco rozne,
o tyle, ze w stanie hypnotycznym suge-
styjnos¢ jest wieksza, niz zwykle.

Wielu ludzi stale posiada wysoki sto-
pien sugestyjnosci. Jest ona tutaj nor-
malng, tak, ze mozna moéwié¢ o szczegdl-
nej podatno$ci hypnotycznej. Mozna tak-
ze sztucznie u tegoz osobnika zwiekszyé
przemijajagco sugestyjnos¢, uzywajac w
tym celu najrozmaitszych sposobdéw. Na-
lezy tylko wywota¢ w nim przekonanie,
ze obudzone wyobrazenie istotnie jest
stuszne, zadany czyn — mozliwy do wy-
konania, oczekiwany skutek—prawdopo-
dobny, lub niewatpliwy. Niezwykle sku-
teczng okazuje sie tutaj wiara w auto-
rytet. Wiemy dobrze, ze tg drogg kazdy
lekarz dziata nadzwyczaj sugestyjnie.
Ukazanie sie lekarza, posiadajagcego zu-
petne zaufanie chorego, wywotuje polep-
szenie jego stanu zirowia. Okolicznos¢
ta jest bardzo wazna dla terapii. Jezeli
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przytem lekarzowi udaje sie obudzic¢
w chorym pewno$é jego wyzdrowienia,
podnosi znacznie jego sugestyjnos¢, zdo-
bywajagc tem wazny czynnik leczniczy.
Hypnotyzer, o ktorym publiczno$¢ za-
wczasu juz mysli, ze posiada jakie$
szczegblne, tajemnicze witasnosci, tem
samem juz wygrywa, poniewaz przeko-
nanie to niestychanie podnosi sugestyj-
no$¢ otoczenia. Wystarcza potem uzyé
jakiego$ niezrozumiatego $rodka, uzywa-
nego zawsze ze skutkiem w poprzednich
doswiadczeniach, aby wnet osoba badana
nabrata przekonania, ze teraz dzieje sie
z nig co$ niezwyktego.

Srodkami, najbardziej uzywanemi, sa,
jak wiadomo wpatrywanie sie w przed-
miot btyszczacy, wytezone nadstuchiwa-
nie monotonnego tykania zegara, lekkie
$migniecie po twarzy, lub Scisniecie pal-
ca, uporczywe wpatrywanie sie i t. d.
Nietylko te jednak, lecz kazdy inny S$ro-
dek mozemy zastosowac, jezeli tylko jest
on w stanie wywota¢ u pewnych oséb
przekonanie o niezwyktosci otrzymywa-
nych przez nich wrazen.

Fakt, ze hypnoza nie r6zni sie zasad-
niczo od zwyktego czuwania, jest ogro-
mnej doniostosci. Nie powinnismy dla-
tego przypuszczac¢, by u cztowieka zahy-
pnotyzowanego mialy wystepowac szcze-
go6lne wiasnos$ci. We wszystkich przy-
padkach, kiedy zdawato sie, ze w hypno-
zie cztowiek wykonywat czynnoSci, kto-
rych podczas czuwania nigdyby nie wy-
konat, zjawisko polegato czasem na zhu-
dzeniu ze strony oséb badanych, czasem
na Judzeniu sie eksperymentatora skut-
kiem niedoktadnych spostrzezen. Ztu-
dzenia pierwszych dlatego bywajg bar-
dzo czeste, poniewaz przewazna ich czes¢,
podlegajgca badaniom lekarzy, sama w
sobie jest juz nienormalng. Wielu cho-
rych z klinik psychiatrycznych i neuro-
logicznych jest histerykami, a tacy sg
dziwnie sktonni do zmys$lania. Wskutek
tego, bardzo trudno, a nieraz wprost nie-
mozliwie orzec tu co$ pewnego i lepigj
bezwratpienia by¢ ostrozniejszym w wy-
dawaniu sadu. Wtiasciwie w hypnozie
nic sie nie daje wykonaé, czcgoby dana
osoba réwniez i w zwyklym stanie do-
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wolnie wykonaé¢ nie mogta. W stanie
hypnotycznym mozemy pobudzi¢ do szyb-
szego dziatania niektore zdolnosci, zwie-
kszy¢ dziatalnos¢ miesni, lub niektore
wyobrazenia przez sugestye uczyni¢ wy-
razistszemi, lecz wszystko to jakosciowo
bedzie tem samem, co dany osobnik mo-
ze wywota¢ kiedyindziej dowolnie. Je-
zeli pomimo tego okazato sie naprzyktad,
ze podczas hypnotyzowania podniosta sie
temperatura, jestto ztudzeniem tylko, bo-
wiem temperatury zaden cztowiek nie
moze podnie$S¢ dowolnie. Zresztg takie
i tym podobne dane sg rzadkie i dos-
wiadczenia sprawdzajgce nigdy nie zdo-
taty ich dowiesc.

Jezeli po tem wszystkiem przekonywa-
my sie, ze hypnoza jest stanem czuwa-
nia, to jednak, podobnie jak somnambu-
lizm, nie jest ona czuwaniem catkowi-
tem. W jednym i w drugim razie dozo6r
krytyczny mniej lub wiecej stabnie.

Na tem przecie polega charakterysty-
czny moment hypnozy. Jak sie za$ to
dokonywa i wskutek czego kontrola kry-
tyki zostaje powstrzymana, na to moze-
my powiedzie¢, ze zapewne w ten sam
sposéb to sie odbywa, jak powstrzymy-
wanie wyobrazen i czu¢ w ogdlnosci. Wi-
dzieliSmy juz, jak jedna myS$l pojawiajg-
ca sie w polu Swiadomosci, jest w sta-
nie zatrzymaé inne. Jedno wyobrazenie,
jedno czucie domaga sie tem silniejszego
powstrzymania innych, im silniej one sa-
me wystepujg, im wiecej uwaga przez
nie zostaje pochtonieta. To samo wiasnie
mamy w hypnozie. Wskutek tego, ze
jedno wyobrazenie przez sugestye nabie-
ra takiej sity, do jakiej w zwyktych sto-
sunkach nigdy nie dochodzi, wszystkie
inne wyobrazenia zostajg odpowiednio
powstrzymane. Wielka sugestyjnosé, w
przeciwstawieniu ze stanem zwykiym,
jest przecie cechg hypnozy. Jezeli su-
gestyjnie obudzone wyobrazenia sg szcze-
gdlnie intensywne, wywotane tem po-
wstrzymania bedg réwniez intensywniej-
sze, niz w stanie normalnym. Cala uwa-
ga skupia sie na jednym punkcie, okre-
Slonym przez hypnotyzera, poczem wszy-
stico przestania zyfcie innych wyobrazen.

W hypnozie naturalnie mozemy ré-
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wniez wysnuwa¢ wyobrazenia, jezeli su-
gestyjnie nadamy kierunek wystgpieniu
pewnych skojarzen, ktore nastepnie zcalg
konsekwencya moga sie dalej rozwijac.
Zawsze jednak kojarzenia te odbywaja
sie tylko w ciasnych granicach, ponie-
waz cata kora mézgowa w nich nie ucze-
stniczy. W jednym tylko razie powstrzy-
mywanie krytyki, powodujace sugestye,
bywa przerywane: wOwczas mianowicie,
gdy sugestyg sprowadza u cztowieka
0g6lne podraznienie duchowe. Dlatego
niemozliwem jest pobudzi¢ w stanie hy-
pnotycznym do wystepku ludzi, ktorzy
i w stanie zwyktym nie sg do tego zdol-
ni. Doswiadczenia o tem przekonaty.
Sugestya zbrodniczego wystepku wywo
tuje tak og6lne podraznienie, ze licznie
powstate sprzeczne wyobrazenia i impul-
sy przeszkadzajg wjego wykonaniu. Gdy
sie mOwi o tem, ze cziowiek pod wply-
wem sugestyi popetnit zbrodnie w stanie
hypnotycznym, nalezy pamietaé, ze czto-
wiek ten i tez sugestyi bytby zdolny to
wykona¢, innemi stowy—ze utomnos$¢ mo-
ralna tkwita w nim juz uprzednio. Dla
medycyny sadowej ma to ogromne zna-
czenie.

Po tem wszystkiem widzimy, ze hy-
pnoza jest typowym stanem czuwania,
ktérego procesy nie rb6znig sie zasadni-
czo od stanu zwyklego. Analizujac ja,
musimy bada¢ wszystkie te zjawiska,
ktére stuzg za podktad przejawom Swia-
domos$ci w stanie czuwania. Tutaj moga
by¢ przyjete tez same zasady jak tam.
Pierwiastku mistycznego nie doszuku-
jemy sie tu wcale. Mamy do czynienia
ze zjawiskami, ktére tak samo powinny
by¢ pojmowane, jak zjawiska $wiadomo-
§ci naszego zycia codziennego.

Ttum. W. Sawicka.

Z ANTROPOLOGII GALLOW
AFRYKANSKICH.

Ogréd aktimatyzacyi (Jardin d’acclima-
tation) paryski goscit niedawno
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ciekawg grupe etniczng, mianowicie 40-u
cztonkéw plemienia Galla, jednego z licz-
niejszych plemion Afryki wschodniej, za-
mieszkujacego obszerng przestrzen po-
miedzy Abisynig na po6tnocy, a jeziorami
Victoria-Nyanza i Albert-Nyanza na po-
tudniu, OkresSlenie przynaleznosci raso-
wej tego plemienia jest kwestyg zawita,
na podstawie bowiem wiekszoSci cech
fizycznych moznaby ich zaliczy¢ do ras
murzynskich, jednakze niektére znamio-
na réznig ich od negrow, zblizajac nato-
miast do typu wilasciwego rasom bia-
tym.

Kilkakrotnie juz Gallowie byli przed-
miotem badafA naukowych; miedzy inne-
mi pisali o nich Rochet d’Hericourt, Pau-
litschke i Verrier. Potwierdzenie wielu
ich obserwacyj w zakresie tego plemie-
nia znajdujemy obecnie w krotkim refe-
racie d-ra A. Blocha z Paryza, bedacym
zapowiedzig obszerniejszej rozprawy tego
uczonego o witasciwosciach fizycznych
Gallow.

Gallowie uchodzg za jedne z najpiek-
niejszych ras zamieszkujacych Afryke;
szczegblniej dodatnie wrazenie wywiera
ich znaczny wzrost w potgczeniu z piek-
nemi proporcyami ciata. Barwa ich sko-
ry jest bardzo ciemna, badz w odcieniu
brunatnym, badz atramentowo czarna,
lecz przeciwnie niz u murzynéw jest ma-
towa, nie za$ blyszczaca. Wyglad wio-
séw jest bardzo charakterystyczny; sg
one mianowicie krete i sztywne, wsku-
tek czego czupryna mezczyzn, siegajaca
koncow uszu i karku tworzy rodzaj elas-
tycznej i puszystej masy, niby bujng
grzywe. Wiosy kobiece sg znacznie diuz-
sze niz wiosy mezczyzn; kobiety zwijaja
je w Scisty wezetl ponad karkiem i przy-
krywajg barwng chustkg, mezczyzni za$
plotg zazwyczaj wiosy w liczne drobniut-
kie warkoczyki. Wogdle uwiosienie gto-
wy Gallow ma charakter podobny, jak
puszyste i krete witosy w brodzie niekto-
rych Europejczykéw. Zarostu Gallowie
badz nie posiadajg wcale, badz jest on
niezmiernie staby. Cechg twarzy Gallow
najbardziej réznigcg ich od plemion mu-
rzynskich jest budowa nosa i gtdwnie na

bardzo | tem wiasnie znamieniu opiera sig tcorya,
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nzhajagca Gallow za mieszancow
czarnej z rasg biala.

Jednakze, wedtug Blocha, to podobien-
stwo ksztattu nosa u Galléw i u typu
europejskiego jest,—sadzac przynajmniej
z osobnikow wystawionych w Jardin
d’acclimatation,—do$¢ jednostronne i po-
wierzchowne. Mianowicie linia grzbietu
nosa jest wprawdzie prosta i dos¢ wazka,
lecz nos u podstawy jest szeroki i skrzy-
dta nosow?® sg tak szeroko rozstawione,
ze wskaznik nosowy szkieletu wykazy-
watby niewatpliwie mesorrhinie, a by¢
moze nawet platyrrhinie (szerokonososc).
Nos Gallow jest rdwniez bezpordwnania
mniej wydatny, niz nos Europejczykow,
co ujawnia sie szczegOlniej, gdy patrzy-
my na osobnika z profilu. W niekt6-
rych przypadkach nos jest jeszcze bar-
dziej zblizony do typu murzynskiego
skutkiem sptaszczenia na catej dtugosci,
a szczegoOlniej przy koncu; tak bywa naj-
czesciej u dzieci, ktdrych nos znacznie
bardziej przypomina nos dzieci murzyn-
skich, niz europejskich. Wreszcie u wszy-
stkich Galléw Bloch zaobserwowat sto-
sunkowo wiekszg krotko$¢ nosa, anizeli
u ras biatych, co pozostaje w zwigzku
z tem, ze w og6lnym planie budowy twa-
rzy gorna warga zajmuje wiecej miejsca,
niz u Europejczykéw. Usta Galléw sa
silnie odwiniete, szczeg6lniej w wardze
gornej btona Sluzowa podchodzi wysoko
do gory, podobnie jak to widzimy u mu-
rzynéw. Wargi nie sg nigdy czerwone,
lecz pigrnentowane i tylko niekiedy
u dzieci warga dolna jest zlekka rézo-
wawa. Zeby biate, duze, jak u negréw;
sieczne gorne sg troche diuzsze od sg-
siednich i osadzone zazwyczaj nieco sko-
$nie naprzod, z czego wynika staby pro-
gnatyzm szczeki goérnagj. Psucie sie ze-
béw zdaje sie by¢ tutaj objawem rzad-
kim. Wogdéle Gallowie dbajg bardzo o
biatos¢ i czystos¢ zebdw i
w ciggu dnia czyszczg je, trac jakim$
kawateczkiem drzewa, przywiezionego ze
sobg z Afryki. Rochet d’Hericourt podo-
bny obyczaj zaobserwowat i u AbisynA-
czykéw', ktorzy do czyszczenia zebdw
uzywaja pewnego korzenia wihoknistego.
Pieczotowito$¢ o nieskalang biatos¢ ze-

rasy
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béw dochodzi u Galléw do tego stopnia,
ze kilku z nich odmoéwito proponowane-
go sobie przez Blocha papierosa, z oba-
wy, by nie pozétci¢ zebow.

Znamiona fizyczne twarzy wyliczone
tu wystepujg naturalnie w stopniu roz-
maicie silnym u osobnik6w rozmaitych;
pewne potgczenie tych cech wytwarza,
podobnie zresztg jak u Abisynczykow,
badz typ bardziej subtelny, badz bar-
dziej gruby; gtéwnga role odgrywa w tym
zakresie ksztatt nosa i ust. Lecz obok
tych znamion, ulegajgcych dos$¢ silnym
wahaniom, spotykamy u Galléw pewng
ceche niemal stalg: jest nig mianowicie
budowa przedudzia. Zaréwno u mezczyzn
jak u kobiet tydka jest podobnie szczu-
pta i wysoko osadzona jak u murzynow,
a objaw ten jest zupetnie niezalezny od
stopnia ogdlnego umiesienia ciata, tak, iz
nawet osobniki o poteznie rozwinietych
ramionach i tutowiu majg szczupte, sta-
bo rozwiniete tydki. Rowniez i Pau-
litschke zwrdcit uwage na te wiasciwosé
nogi Gallow i sgsiadujacych z nimi So-
maldw.

Na podstawie przytoczonych tu cech
fizycznych Gallow dr. Bloch uwaza sie
za uprawnionego do przypuszczenia, ze
wbrew pogladowi niektérych badaczow
Gallowie nie sg produktem metyzacyi,
lecz tylko pewnej samoistnej ewolucyi
typu murzynskiego. Zdaniem jego, takie
znamiona fizyczne, jak bardzo ciemne za-
barwienie skory, kretosé wihosow, gru-
bos¢ i pigmentacya warg, prognatyzm ze-
béw i ich niezmierna biato$¢, ubdstwo
zarostu, wreszcie staby rozwdj tydki ijej
wysokie osadzenie, pozwalajg nam wy-
prowadzi¢ Galléw od typu murzynskiego,
wskazujgc zarazem ewolucye tego typu
w specyalnym Kkierunku. Wprawdzie pe-
wne szczegdty budowy nosa oddalajg
Galléw od murzynéw, lecz wyglad ogol-
ny tego narzadu rézni ich niewatpliwie
od Europejczykéw. Zdaniem Blocha nie
spotykamy tu ani jednej cechy fizycz-
nej, ktéra moglibySmy rzeczywiscie przy-
pisa¢ wpltywom rasy biatej. Nie przesg-
dzajac bynajmniej, czy poglad Blocha
okaze sie w przysztoSci stusznym czy tez
nie, sadze jednak, ze jest on nieco zbyt
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pospieszny i ze z wygtoszeniem go nale-
zato zaczeka¢ przynajmniej na wyniki
Scislejszych badan morfologicznych. By¢
moze, ze dokonanie pomiardw ciala i szcze-
gétowe zbadanie narzgdéw wykazatoby
domieszke tego wiasnie elementu biate-
go, o ktorego istnieniu u Galléw Bloch
tak najzupeiniej watpi. By¢é moze, owe
witasnie odstepstwa od typu murzynskie-
go, ktére Bloch uwaza za wynik specyal-
nego kierunku rozwojowego, sg rezulta-
tem metyzacyi. Paulitschke, liochet
d’Hericourt, Verrier, wreszcie sam Bloch
sg zdania, ze pomimo niektdrych rdznic
fizycznych, np. w zakresie wzrostu i ksztat-
tu czaszki, pomiedzy Gallami a Somala-
mi, AbisyAczykami, Danikalami i innemi
plemionami czarnemi, ktére sasiadujg
z nimi, zachodzi bardzo blizkie pokre-
wienstwo, spowodowane wspdlnem po-
chodzeniem z jednego pnia rodowego.
Niektorzy etnologowie, a miedzy nimi
tak wybitni jak Fritsch i Stratz, uznaja
plemiona te za rezultat potgczenia ele-
mentu murzynskiego i biatego i zaliczajg
je do metamorficznej rasy etyopskiej; dr.
Bloch natomiast obstaje przy braku do-

mieszki biatej u rzeczonych plemion
i proponuje dla nich nazwe ras negro-
idycznych.
K. Stotyhwo.
TRZESIENIE ZIEMI W PRO-

WANCYI.

Gwalttowne trzesienie ziemi w Prowanoyi
zdarzyto sie w r. b. w pigtek 11-go czerw-
ca, wieczorem okoto godz. 9-ej minut 15.
Pociagneto ono za sobg duzo ofiar w Ilu
dziach i powazne spustoszenia.

Miejscowosci, najbardziej dotkniete, poto-
zone sa na poéinoc od Ais. Wstrzasnienia
odczuto w wielu miejscowosciach kraju, gté-
wnie w Aix i Marsylii, ale réwniez w Arles,
Ntmes, Montpellier i t. d. Sejsmograf uni-
wersytetu w Grenobli (pracownia geologicz-
na prof. Kiliana) zarejestrowal to trzesienio,
jednakze S$rodek jego znajdowat sie na pot-
noc od Aix, w okolicach Rognes, Lambesc,
Saint-Cannat.

Budowa geologiczna okolic

tych jesl

w szczegOtach bardzo ztozona, ale z punktu
widzenia geograficznego daje sie scharakte-
ryzowa¢ bardzo tatwo.

Masywy wapienne jurajskie i kredowe
sktadajg sie na okolic3gérzyste; masywy te
sg niestychanie sfatdowane i pokrajane usko-
kami.

Na powierzchni masywow i pomiedzy nie-
mi znajdujg sie gliny i margle gdrnokredo-
we i trzeciorzedowe, rowniez pofaldowane
i popekane; ukrywaja one jednakze czesto
wielkie dyzlokacye zalegajacych pod niemi
wapieni.

Wreszcie w miejscowos$ci Beaulieu wzno-
szg sie szczatki dawnego wulkanu oligoce-
nicznego (trzeciorzed dolny), zupetnie wy-
gastego od Kkilku okreséw geologicznych
i skitadajacego sie z potokéw lawowych
w towarzystwie martwic i zuzli. Jestto
wulkan kopalny, ktdrego przebudzenia nie-
ma potrzeby sie obawia¢ i ktéry, pomimo
twierdzen z roéznych stron, z pewnoscig nie
jest w zadnym zwigzku z tegorocznem
trzesieniem. Jednakowoz, nie ulega watpli-
wosci, ze wulkan ten stoi na jednem z pe-
knie¢, ktorego uzyty niegdy$ do wyjscia
substancye ogniowe i ktére odnawia sie dzi-
siaj, przynajmniej na powierzchni.

W istocie, ciekawag niezmiernie okoliczno$é
stanowi, ze miejscowosci, najbardziej nawie-
dzono przez trzesienie, potozone sg na tere-
nach marglowycb, szczegdlnie na miocenie.
Pelissanne, Lambesc, Rognes, Puy-Sainte-
Reparade nadzwyczaj wyraznie wyznaczajg
z zachodu na wschéd wazka depresye, za-
petniong osadami trzeciorzedowemi i grani-
czaca z lewej i z prawej strony ze starszemi
masywami wapiennemi *); na krawedzi pét-
nocnej depresyi, miedzy Pelissanne a Lam-
besc, odkryto nawet uskok i, o ile sadzi¢
mozna z mapy geologicznej, zetkniecie obu
rodzajéow terendw, miedzy Rognes a Puy-
Sainte-Reparade, lezy najprawdopodobniej
na uskoku.

Saint-Cannat, Eguilles, Venell9, miejsco-
wosci na potudniu od tej depresyi, znajduja
sie, jak sie zdaje, na przedtuzeniu uskokéw
drugorzednych, rzecz sie ma podobnie z Ver-
négnes, potozonem na ptacie miocenu, na
szozycie pagorka (389 m).

Wida¢ stad zupelnie wyraznie, ze punkty,
najbardziej dotkniete przez trzesienie, zwig-
zane sg ze zjawiskami geologiczno-tektonicz-
nemi, co zgadza sie z obecnie przyjetemi
teoryami co do przyczyn trzesien ziemi.’

) Artykulik ten byt napisany zaraz po otrzy-
mania depesz og6lnikowych. Wedtug wiadomo-
§ci szczeg6towych, miejscowosci Salon, Pertais
i t d., lezace na przedtuzeniu tej linii, réwniez
zostaty powaznie dotkniete.
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Trzesienia San-Francisco i Mesynstie,—ze
przytoczymy tylko ostatnie—rowniez zacho-
dzity wzdtuz wielkich przetaméw skorupy
ziemskiej. Przetamy te, czynne w dalszym
ciggu, pociagajg za sobg owe straszne trze-
sienia ziemi.

Najwieksze niebezpieczenstwo istnieje w
tym przypadku, jak sie zdaje, na zetknieciu
dwu warstw o wiasnosciach zupetnie od-
miennych, szczegdlnie kiedy warstwy sto-
sunkowo luzne spoczywajg na masywie $ci-
stym o duzej migzszosci. Tak wiasnie byto
w $wiezo nawiedzonej cze$ci Prowancyi;
miejscowosci nizko potozone ucierpiaty do-
tkliwie, — przeciwnie, okolice wyzsze, wa-
pienne, dotkniete zostaty stosunkowo nie-
znacznie. Podobnie rzecz sie miala w Me-
synie, w 1783 r., kiedy czesci miasta nizsze,
zbudowane na naptywie morskim, dotkniete
zostaty znacznie silniej, niz czesci wyzsze,
z podtozem granitowem. Przyktadéw podo-
bnych moznaby byto znalezé¢ wiecej.

Zresztg caly ten kraj prowansalski jest
bardzo niestaty; jestto teren niostyohanie
zdyzlokowany, ktérego fatdy, S$cisSniete mie-

dzy masywami alpejskim a Maures, zostaly
zdruzgotane i utozone poziomo; niestato$¢
tego kraju jest tego samego rzedu, co nie-

stato$¢ kraju liguryjskiego i wybrzeza Alp
Nadmorskich (Maritimes), ktore tak dotkli-
wie ucierpiaty od trzesienia w 1877 r.

Ta niestato$¢ obszarow sfaldowanych sta-
nowi wyrazny bardzo kontrast ze statoScig
starego masywa Maures, zalegajgcego mie-
dzy Tulonem a Froéjus. Masyw ten nie
drgnat w 1887 r.; zdaje sie, ze i w roku
biezacym sie nie poruszyt

Naturalnie, musimy zaczeka¢ na wiado-
mosci SciSlejsze, oraz na ogloszenie obser-
wacyj sejsmologicznych, aby wyrobié¢ sobie
doktadniejsze wyobrazenie o zasziem trze-
sieniu ziemi i jego rozmiarach. Ale juz dzi$
jest rzeczag interesujgca zwrdci¢ uwage na
wiasciwosci geologiczne i geograficzne ob-
szarow, najbardziej dotknietych.

Z P. Lemoinea ttum. L. H.

Korespondencya Wszechswiata.

Zorza poinocna.

Dnia 25 wrzes$nia r. b. po zachodzie ston-
ca poinocna cze$¢ nieba byta tu niezwykle
jasna, a o godzinie 7 min. 40 poditug czasu
miejscowego zauwazytem jasny promien Swia-
tla, siegajacy prawie gwiazdy ‘pdinocnej
i przebiegajgcy wzgledem niej nieco ku za-
chodowi. O godzinie 7 min. 51 zjawito sie
naraz takich silnie Swiecac) ch promieni pieé:
liczac od zachodu promien pierwszy prze-
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chodzit pomiedzy gwiazdami a, 3 a vy, &
Wielkiej Niedzwiedzicy, pigty za$ dosiegat
gwiazdozbioru Woznicy, znajdujac sie w sa-
siedztwie Kapelli. Zjawisko to trwalo prze-
szto minute, powoli tracgc na sile; najdiuzej
Swiecit promien pierwszy. Niebo na widno-
kregu ciggle byto bardzo jasne z z6ttym od-
cieniem. Kiedy ksiezyc, bedac blizko petni,
podnidst sie do potudnika, $wiatlo na p6ino-
cy cbladto; jednak jeszcze o godzinie 9 min.

26 zjawit sie wyrazny stup Swietlny, prze-
chodzgacy koto Wielkiej Niedzwiedzicy,
a podstawg siegajacy widnokregu. Okoto

godziny 12 w nocy niebo juz miato wyglad
zwykty.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze
cate to zjawisko, tak rzadkie w naszej sze-
rokoséci geograficznej (50038'), byto zorzg
p6tnocng, ktéra w calej Swietnosci wystgpic
musiata w miejscowos$ciach, potozonych bli-
zko bieguna po6inocnego.

Dr. Feliks Przypkowski.
Jedrzejow, ziemia Kielecka.

25 wrzesnia r. b. (w sobote) byta silna
burza magnetyczna, ktéra na wielu liniach
telegraficznych niemozliwem uczynita albo
przynajmniej utrudnita przesytanie depesz.
Jednoczes$nie wystapita silna zorza pétnocna,
widzialna i u nas w takiem natezeniu, jak
rzadko. O zjawisku tem pisze do nas p. S.
Kosinska z Aleksandrowki pod Warszawa:
»Juz 0 godz. 7 min. 10 wiecz. zwr6citam
uwage na niezwyklg jasno$¢ na poéinocy;
w pordéwnaniu z tg czescig nieba cze$¢ po-
tudniowa przy ksiezycu wydawata sie zupet-
nie ciemng. Jasnos$¢ ta przygasata lub wzra-
stata kolejno do godz. 9 min. 20, gdy zja"
wisko przybrato posta¢ stupow biatych, a na-
stepnie czerwonych, bardzo szerokich, chwi-
lami siegajacych zenitu. Nie opisuje zre-
szta blizej tej czesSci zjawiska. Szkoda, ze
zorza wczorajsza wypadia w noc ksiezyoo-
wag; jak Swietng bytaby na cierrmem zupet-
nie tle nieba*! T. B.

f

Kalendarzyk astronomiczny na paZdziernik r. b

Merkury 12-go jest w potgczeniu dolnem
ze storicem, 28-go za$ w najwiekszem od-
chyleniu zachodniem (18°,5). W trzeciej
dekadzie moze byé¢ rano dostrzegany na po-
tudn.-wschodzie przed wschodem stonca.

Wenus Swieci po zachodzie storica nizko
nad poziomem, w stronie potudniowo - za-
chodniej. Planeta odbiegta juz daleko od
stonca, ale nizkie jej potozenie nasferze nie-,
bieskiej sprawia, ze zachodzi wcze$nie: 1-go
0 634 wiecz.,, 31-go o 6V4 wiecz. Srodnica
tarczy wynosi 15" — 18", faza przez lunete
bardzo wyraznie zaznaczona.

Mars Swieci jako wielka gwiazda czerwo-
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na do 5-e¢j rano na poczatku i do 3-ej w kon-
cu miesigca; swa wielkoscig i zabarwieniem
zwraca powszechng uwage. Goruje, w $rod-
ku miesigca, o 10Y/4 wiecz. Planeta oddala
sie juz od Ziemi; w ciggu miesigca odlegtos¢
wzrasta z 60 milionéw kilometréow do 77 mi-
liondw; Srednica tarczy obejmuje 23" — 18",
Porusza sie w gwiazdozbiorze Ryb; naprzéd
ruchem wstecznym (na zachéd), 24-go za$
staje, aby zmieni¢ kierunek ruchu.

Jowisz w pierwszej potowie miesigca wy-
chyla sie z promieni wschodzgcego stonca,
bedzie widzialny coraz lepiej.

Saturn 13-go jest w przeciwstawieniu ze

stoncem, czas wiec obecny jest bardzo do-
godny do dostrzezen planety. Pierscien je-
go jest szeroko rozwarty, gdyz S$rednica

wieksza obejmuje 44", mniejsza za$ blizko
10". Saturna ‘tatwo znalez¢, wiedzac, ze
Swieci w odlegtosci 22° na poéinoco - wschéd
od Marsa, jako jasna gwiazda 1-ej wielkosci.
Odlegto$¢ pozorna pomiedzy temi planetami
w koncu miesigca zaczyna sie zmniejszac,
gdyz poruszajg sie naprzeciwko siebie.

Petnia 28-go o lit wiecz.

5-go ksiezyc zakryje jasng gwiazde, 3,2
wielkosci, s Bliznigt (obserwowac przez lu-
netke). Wejscie ksiezyca na gwiazde (jasny
brzeg) nastagpi w Warszawie o 11 min. 57
wiecz., w kacie pozycyjnym od bieguna 32°;
od zenitu 74°; koniec za$ zakrycia o 12 min.
36 po poin., w kacie pozycyjnym od biegu-
na 318° od zenitu 0° (gwiazda ukaze sie
wiec w najwyzszym punkcie tarczy). 6/7-go
zakrycie v. Bliznigt, 3,7 wielk.. przez ksie-
zyc. Poczatek o0 1 min. 16 po po6in., ko-
niec 0 2 min. 12 po péin.; kat pozycyjny
wejscia: od bieguna 61° od zenitu 103°; wyj-
Scia: od bieguna 297°, od zenitu 340°.

T. B.

Rozmaitosci.

0 promieniowaniu energii. P. B. Brun-
hes w rozprawie p. t. La degradation de
I’energie, ogtoszonej w Bibl. de Phil. Scient.
w nastepujacy spos6b stara sie uprzystep-
ni¢ pewne, trudno do przyswojenia dla umy-
stow inniej wprawnych, obecne pojecia w tej

materyi:
Notatka J. J. Thomsona, w ktorej styn-
ny fizyk angielski tgczy promieniowanie

elektromagnetycznej przez
doprowadza do parado-

z emisyg energii
drgajgce elektrony,
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ksalnego wniosku, ze jeden centymetr sze-
Scienny czystego srebra w temperaturze
trzystu stopni absolutnych, czyli 27°C, pro-
mieniuje na sekunde, ze wszystkich swoich
czasteczek, energie, odpowiadajgcg dzielno-
§ci 1800 koni *). Azeby wytlumaczyé,
w jaki sposéb mozna otrzyma¢ te olbrzymie
ilosci i jakie jest ich znaczenie, wezmy pod
uwage jeden centymetr szeScienny twarde-
go wegla. Wazy, jedli to jest grafit 2,2
grama i zawiera jokoto stu miliardow try-
lionow czasteczek fizycznych, ktéra to licz-
ba wyraza sie przez jednostke z 23 zerami.
Kazda czagsteczka moze by¢é uwazana za
matg kule o $rednicy mniej wiecej dwustu
milionowych centymetra. Molekuly te sg
w stanie normalnym nagromadzone jedne na

drugich. Gdyby sie je rozrzucito i rozio-
zyto, dosztoby sie do powierzchni promie-
niujagcej catkowitej, réwnej mniej wiecej

1,25 hektara. Ot6z jeden centymetr kwa-
dratowy powierzchni czarnej wypromienio-
watby przez sekunde w przestrzen ozigbiong
do absolutnego zera ilo$¢ ciepta rowng

128
T4X -1912° matej kaloryi, to jest okoto I1/4

matej kaloryi, podzielonej przez jednostke
z dwunastu zerami i pomnozonej przez
czwartg potege temperatury absolutnej.

W 27°C, lub 300° absolutnych, wypada
128
X 300 X300 X 300 X 300=V 10 ma-

tej kaloryi.

Za$ jeden hektar i c¢wieré powierzchni
czarnej w 27°0 promieniuje na sekunde
w przestrzen o zerze absolutnem 1250 du-
zych kaloryj, czyli dzielno$¢ 7 000 koni.

I tak wszystkie czgsteczki state jednego
centymetra szesSciennego wegla, majacego
27°C i pograzonego w S$rodowisku o tej sa-
mej temperaturze, promieniujg czy to na
zewnatrz, czy tez jedna ku drugiej catko-
wita dzielno$¢ siedmiu tysiecy koni. Nie
trzeba jednak przypuszcz&¢, ze mozna wy-
doby¢ catlg te dzielno$¢ z tego malego sze-
Scianu wegla, a zwlaszcza, ze mozna jg wy-
dobywaé¢ przez diuzszy czas. Azeby wy-
dobyé¢ z tego kawatka wegla catkowitg ener-
gie, zdolng do promieniowania, wystarczy-
toby rozrzuci¢ czasteczki w ten sposéb, aze-
by kazda z nich byta odigczona od wszyst-
kich sasiednich i wprowadzi¢ je do kapieli
0 temperaturze zera absolutnego. H. G.

) Phil. mag. VIII, 1907.
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