NE 43 (1429).

Warszawa, dnia 24 pazdziernika 1909 r.

Tom XXVIII.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKUNI PRZYRUDNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznie rb. 8, kwartalnie rb. 2.

Z przesytkg pocztowa rocznie rb. 10, p6tr. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:

W Redakcyi ,Wszechswiata" i we wszystkich ksiegar-

niach w kraju i za granica.

Redaktor ,Wszech$wiata™ przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny

6 do 8 wieczorem w

Adres Redakcyi:

P. EHS LI CH.

0 CZYNNOSCIACH CZASTECZKO-
WYCH KOMORKI ).

W historyi poznania zjawisk zyciowych
1 Swiata organicznego rozrozni¢ mozemy
dwa gtéwne okresy. Pierwotnie przez
dtugi czas anatomia, zwilaszcza ciata
ludzkiego, byta poczatkiem i koncem
wiadomosci naukowych. Dopiero odkry-
cie mikroskopu umozebnito dalsze po-
stepy. Duzo musiato potem wody upty-
nag¢, zanim Schwann dowiddt, ze komor-
ka stanowi ostatnig jednostke biologicz-
ng. Byloby rzeczg conajmniej zbyteczng
rozwodzi¢ sie na tera miejscu o nieskon-
czonych postepach, jakie biologia we
wszystkich swych dziatach zawdziecza
wprowadzeniu pojecia komorki; dotad
jeszcze jest ono osig catej wspoOiczesnej
nauki o zyciu.

) Wykiad, wygtoszony w Sztokholmie z oka-
zja otrzymania przez Ehrlicha nagrody Nobla.

lokalu redakcyi.

WSPOLNA Nt 37. Telefonu 83-14.

Jest rzeczg powszechnie uznang i nie-
watpliwg, ze wszystko, co sie odbywa
w organizmie, zaréwno asymilacya, jak
dysymilacya, ostatecznie sprowadza sie
do komorki, ze komorki rozmaitych na-
rzagdoéw sa specyficznie zréznicowane po-

miedzy sobg i wskutek tego petnig
wszystkie najréznorodniejsze  funkcye
ustroju.

Osiggniete w tej dziedzinie wyniki

oparte sg przewaznie na badaniu histo-
logicznem martwych i zywych tkanek,
rzecz prosta, ze wspotudziatem nauk po-
krewnych, jak fizyologia, toksykologia,
a zwilaszcza anatomia i biologia poro-
wnawcza. A jednak sktonny jestem mnie-
mac¢, ze to, czego mikroskop mégt doko-
na¢ i czego dokonat, dobiega juz kresu,
ze dla dalszego wnikniecia w najwazniej-
sze, nad wszystkiem dominujgce zagad-
nienie zycia komorki, zastosowanie na-
wet najbardziej subtelnych metod opty-
cznych okaza¢ sie musi bezsilnem. Te-
raz witasnie nadszedt czas gtebszego wni-
kniecia w najsubtelniejszg istote chemi-
zmu zycia komoérkowego i roztozenia
zbiorowego pojecia komorki na mndéstwo
poszczegolnych,okreslonych czynnoscicza-
steczkowych. Poniewaz jednak wszystko,
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co sie w komorce odbywa, posiada prze-
waznie charakter chemiczny, poniewaz
ksztattowanie budowy chemicznej lezy
poza obrebem rzeczy widzialnych, przeto
szuka¢ musimy nowych metod badania.

Ten nowy kierunek ma nietylko pier-
wszorzedne znaczenie dla rzeczywistego
zrozumienia spraw zyciowych, ale stwa-
rza ponad to prawdziwie racyonalng pod-
stawe dla stosowania S$rodkéw leczni-
czych.

Jak to sie czesto zdarza, pierwszy krok
w tej zawitej dziedzinie dokonany zostat
bez wyraznie zamierzonego celu. Po Sia-
wnem odkryciu antytoksyn przez Behrin-
ga postanowitem glebiej zbadaé tajemni-
czg istote tej sprawy i po diugich poszu-
kiwaniach udato mi sie trafi¢ na wtasci-

wg droge.
Wiadomo powszechnie, ze wtasnosé
wytwarzania antyciat posiada tylko pe-

wna okreslona grupa substancyj jadowi-
tych, a mianowicie t. zw. toksyny. Sa
to produkty przemiany materyi komorek
zwierzecych lub roslinnych: jad btoniczy,
tezcowy, abryna, rycyna, jady wezowe
i t. d. Zadna z tych substancyj nie kry
stalizuje sie, wszystkie za$ nalezg do ciat
biatkowatych. Toksyna w ogélnosci od-
znacza sie dwiema witasciwos$ciami: jado-
witoScig oraz zdolnoScig wytwarzania
swoistej antytoksyny w ustroju zwierze-

cym.
Moje badania iloSciowe w tej kwestyi
dowiodty, Zze toksyny, a zwtaszcza roz-

twory toksyny blonicznej, ulegajg juzto
samorzutnie pod dziataniem czasu, juzto
pod wptywem ciepta albo niektérych ciat
chemicznych (np. jodu) szczegGlniejszej
przemianie: tracg mniej lub wiecej na
jadowitos$ci, ale utrzymuja zdolno$¢ wy-
twarzania antyciat. Oprécz tego okazato
sig, ze te produkty zmienione, ktore na-
zwatem toksoidami i z ktdremi Arrhe-
nius spotkal sie réwniez w swych licz-
nych poszukiwaniach, zachowujg ponad
to witasno$¢é swoistego zobojetniania an-
tytoksyn. W pomyS$inych przypadkach
udato sie mnie, réwnie jak i innym ba-
daczom wykazac¢, ze przemiana toksyny

w toksoid moze sie odbywaé najzupet- :

niej ilosSciowo: pewna okre$lona ilos¢ ja-

WSZECHSWIAT

1 chemiczne, np. glukozydy,

MR 43

du wigze te same ilos¢ antytoksyny po
przeksztatceniu w toksoid, co i przedtem.

Pakty te mozna objasni¢ tylko w ten
sposOb, ze w toksynie istnie¢ musza dwie
grupy o zasadniczo odmiennej funkcyi.
Jedna z nich, pozostajgca i w toksoidzie
wskutek tego, ze jest trwalsza, posiada
zdolno$¢ uodporniania zwierzecia po za-
strzyknieciu i wytwarzania w jego ustro-
ju antyciata z jednej strony, z drugiej
za$ zdolno$¢ zobojetniania antyciata za-
rbwno in vitro, jak in vivo. Poniewaz
stosunek toksyny do jej antytoksyny jest
SciSle specyficzny (toksyna tezcowa zo-
bojetnia wytgcznie jad tezcowy, bloni-
cza—tylko btoniczy, surowica wezowa—
tylko wezowy i t. d.), przeto musimy
przypusci¢, ze dwa takie przeciwne so-
bie ciata wigzag sie chemicznie; ze wzgle-
du na S$cistg swoisto$¢ wzajemng najta-
twiej wyttumaczy¢é to mozna istnieniem
dwu grup chemicznych, $cisle okreslonej
budowy, pasujgcych do siebie wzajemnie,
jak to powiedziat Emil Fischer, jak klucz
do zamka. Poniewaz oba te ciata tgczg
sie z sobg bardzo silnie, poniewaz zobo-
jetniajg sie wzajemnie nawet w razie
bardzo wielkiego rozcienczenia i bez po-
mocy wszelkich odczynnikéw chemicz-
nych, przeto musimy przypusci¢, ze cala
ta sprawa opiera sie¢ na bardzo silnem
powinowactwie chemicznem i prawdopo-
dobnie jest analogiczna z prawdziwemi
syntezami chemicznemi.

W samej rzeczy, nowsze badania wy-
kazaty, ze mozna zapomocg oddziatywan
chemicznych rozdzieli¢ produkt potacze-
nia, t. j. obojetny zwigzek toksyny z an-
tytoksyng, na pierwo tne czesci sktadowe.
Morgenroth np. dowiddt tego dla szere-
gu jadéw, miedzy innemi dla wezowego
i btoniczego; pod wptywem kwasu sol-
nego potaczenie ich z odpowiedniemi an-
tytoksynami rozpada sie na sktadniki
pierwotne, podobnie jak niektore ciata
rozpadaja sie
pod dziataniem kwasu na cukier i odpo-
wiednig grupe aromatyczng. Z badan
tych okazato sie, ze trwata grupa czaste-
czki toksynowej, ktdérag nazywam grupa
chwytng (haptophor), moze wywieraé po-
tezne i swoiste dziatanie chemiczne, tak,
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iz najprosciej byto przypusci¢, ze ta wia-
$nie grupa chwytna warunkuje tgczenie
sie toksyny z komdrka ustrojow. Wie-
my, ze niektore jady bakteryjne wywo-
tujg zaburzenia po tygodniowej lub dtuz-
szej inkubacyi, wywierajac wptyw szko-
dliwy na serce lub nerki. Wiemy, ze
zwierzeta, chore na tezec, mogg cate mie-
sigce dawa¢ obraz charakterystycznych
kurczéw i drgawek. Wobec tego, bez-
posrednio nasuwa sie przypuszczenie, ze
wszystkie te objawy mogg by¢ tylko
uwarunkowane zwigzaniem jadu przez
SciS$le okreslone kompleksy komorkowe
ustroju.

Uczynitem przeto przypuszczenie, ze np.
jad tezcowy taczy sie z okreslonemi gru-
pami chemicznemi protoplazmy komorko-
wej specyalnie w ruchowych komdrkach
zwojowych i ze powstajagcy w ten spo-
séb zwigzek chemiczny jest podstawa
i przyczyng choroby. Odpowiednie gru-
py chemiczne w komérkach nazwatem
receptorami. Glosne doswiadczenia Was-
sermanna potwierdzity w catosci moj po-
glad; wykazaly one poraz pierwszy, ze
normalna substancya mdzgowa moze zo-
bojetni¢ i uczyni¢ nieszkodliwg okreslo-
ng ilos¢ zmieszanego z nig jadu tezco-
wego. Aczkolwiek dosSwiadczenia te spo-
tkaty sie z niejednym zarzutem, to je-
dnak Zzaden z nich nie okazat sie stusz-
nym i dzi§ uwazam za fakt pewny, ze
istotnie w komorkach zr*ajdujemy swo-
iste ugrupowania chemiczne, wigzace sub-
stan¢ye jadowitag. Mozno$¢ uodpornienia
zapomocg toksoidow, zawierajgcych sarne
tylko grupe chwytng, dowodzi, Ze recep-
tory komorki, warunkujgce wigzanie ja-
du, taczg sie z czescig chwytng czgstecz-
ki toksynowej. Grupa chwytna czgstecz-
ki toksynowej musi sie odznaczaC nader
ztozong i swoistg budowg stereochemicz-
na; poniewaz za$ oddziatywa ona w je-

dnym i tym samym czasie i kierunku
z jednej strony na receptory komorek
i z drugiej na antytoksyny, przeto za-

warta w protoplazmie grupa receptorowa
musi by¢ identyczna z antytoksyna znaj-
dujgcg sie w roztworze surowicy uod-
pornionego zwierzecia: prawdziwie sztu-
czny klucz nie moze przeciez otwierac
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i rozmaitych zamkoéw. Musimy teraz zwa-
I zy¢, ze receptor komoérkowy jest czem$
zgOry istniejgcem w organizmie, nato-
miast sztucznie wytworzona antytoksyna
jest nastepstwem uodpornienia, a wiec
jest produktem wtérnym. Waobec tego,
niepodobna oprze¢ sie przypuszczeniu, ze
antytoksyna musi to by¢ wydalona przez
komorke jej czes¢ sktadowa, a mianowi-
cie receptor wytworzony w nadmiernej
ilosci i wydalony na zewngtrz. Objasnie-
nie to wydaje mi sie bardzo prostem.
Wystarczy tylko przypusci¢, ze rozmaite
swoiste receptory komorek, wigzgce sie
z jadem wezowym, bloniczym, Kkietba-
sianym i t. p., nie sg zglry same przez
sie przeznaczone do chwytania jadu,
z ktorym zwierze w normalnych warun-
kach przez cale zycie moze sie nie spot-
ka¢, lecz ze istotnem ich przeznaczeniem
jest wigzanie chemiczne normalnych pro-
duktéw przemiany materyi, t. j. przy-
swajanie. Gdy receptory te, ktore mo-
zemy uwaza¢ za tancuchy boczne proto-
plazmy, przeznaczone do asymilowania,
zajete sg przez toksyny, wodwczas odpo-
wiednia czynno$¢ normalna tej grupy
ulega zawieszeniu. Nastepuje wdwczas
proces, ktory Karol Weigert uwaza za
prawo zasadnicze wyrownywania brakéw
tkankowych; brak nietylko zostaje wy-
rownany, ale nawet pokryty z nadwyz-
ka. Ostatecznie pod wptywem wielokro-
tnie powtarzanego uodpornienia komorki
ustroju wytwarzajg taki nadmiar odpo-
wiednich receptorow, ze funkcye normal-
ne eustajg zupetnie i komérka wydziela
z siebie do krwi cigzacy jej nad miare
zapas.

Ogromna rdznica, jaka zachodzi pomie-
dzy iloscig zastrzyknietego jadu a wy-
tworzonej antytoksyny stanowi najbar-
dziej charakterystyczng ceche catej spra-
wy. Knorr obliczyt, ze na jedne czesc
toksyny przypada antytoksyny taka ilos¢,
ze na jej zobojetnienie potrzeba Kkilka
milionéw razy wiekszej ilosci jadu — od
uzytej do uodpornienia.

To nad miare spotegowane odradzanie
sie receptoréw toksynowych jest bezpo-
Srednim dowodem ich pierwotnej obec-
nosci w ustroju oraz chemicznej indywi-
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dualnosci. Co$, co komdrka moze nie-
ustannie na nowo produkowaé, naksztalt
wydzieliny przelewa¢ do krwi, musi po-
siada¢ chemiczng indywidualnos$¢. Po-
znanie tego faktu byto pierwszym kro-
kiem do zrdznicowania pojecia komorki
jako catosci na szereg funkcyj poszcze-
golnych. Od samego poczatku bytem te-
go zdania, ze toksyna moze byc¢ tylko
zwyktag przyswajalng substancyg odzyw-
czg, obok tego, ze tak powiem, przypad-
kowo posiadajagcg uboczng grupe che-
miczng, zazwyczaj nietrwatg, od ktdrej
zalezy dziatanie toksyczne, jako takie.
Poglad ten, ktorego bronitem od sa-
mego poczatku, doczekat sie z czasem
wielostronnego potwierdzenia. Okazato
sie, ze w istocie grupa chwytna jest cat-
kowicie niezalezna od toksycznej, zna-
lazty sie bowiem substancye, posiadajgce
zdolno$¢ wywotywania produkcyi anty-
cial, t. j. funkcyonujgce w charakterze
antygenow, pozbawione jednak zupetnie
witasnosci jadowitych. Przedewszystkiem
wymieni¢ tu musze precypityny, odkryte
przez Krausa, Czystowicza i Bordeta.
Stwierdzony zostat doniosty lakt, ze na-
wet rodzime biatka ustroju zwierzecego
i roslinnego, zarowno wywierajgce, jak
nie wywierajagce dziatania jadowitego,
mogg sprowadzaé wytwarzanie antyciatl,

obdarzonych swoistem oddziatywaniem
chemicznem; tym sposobem charakter
antygenowy rozciggnat sie i na zwykle

substancye odzywcze, jak tego poglady
moje wymagalty od samego poczatku.
Pomiedzy jadami, wytwarzanemi przez
przyrode, rowniez znalazty sie takie, na
ktéorych z tatwosciag mozna bylo wyka-
za¢ niezalezno$¢ wzajemng aparatu chwy-
tnego od jadowitego. Nalezg tu przede-
wszystkiem cytoksyny, zaréwno wyste-
pujace normalnie w surowicy krwi zwie-
rzat wyzszych, jak wytwarzane sztucz-
nie przez uodpornianie zapomocg odpo-
wiedniego rodzaju komérek. Wyrdzniajg
sie one z posrod wszelkich znanych nam
jadow swg nadzwyczajng swoistoscia,
monotropizmem dziatania, witasciwym do-
tad tylko tej jednej kategoryi jadow,
pochodzacej wprost ze zrédta wytwarza-
nia w zywem ciele zwierzecem. Wsku-
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tek ztozonej bardzo budowy wystepuje
w nich nader dobitnie zréznicowanie
grupy chwytnej i jadowitej: amboceptor,
cze$¢ sktadowa rozdzielcza, obdarzony tu
jest wilasnoscig koncentrowania wiasci-
wej substancyi czynnej na podlegajgcym
jej dziataniu substracie. Poniewaz za$
komérki zwierzece, wystepujace jako an-
tygeny, sa pozbawione wiasnosci jado-
witych, przeto wynika stad, ze grupa
chwytna jest jedynym czynnikiem, dzia-
tajacym w sprawie wytwarzania antyciat
(tego samego dowodzi mozno$¢ uodpor-
niania zapomocg roztworow ciat biatko-
wych).

Wtasnie poznanie i gtebsza analiza sto-
sunkdw swoistych, jakie zachodzg po-
miedzy grupa chwytng antyciat a rece-
ptorami, miaty decydujace zaréwno te-
oretyczne, jak praktyczne znaczenie dla
serodyagnostyki wspoétczesnej. Wspomne
tu tylko o oznaczaniu miana aglutyna-
cyi, ktérego najwazniejszem zastosowa-
niem jest odczyn Widala we krwi tyfu-
sowych. Obok tego postawi¢ nalezy
wprowadzone przez Wassermanna i Uh-
lenhutha ro6znicowanie ciat biatkowych
wraz z zastosowaniem sadowem tych
metod do rozpoznawania krwi.

Wreszcie podnies¢ musimy zapoczatko-
wane przez Wrighta mierzenie wskazni-
ka opsonicznego, oraz wielokrotnie sto-
sowang metode wigzania komplementu,
ktérej podstawe naukowag stanowi ré-
wniez zasada tgczenia sie antyciata z od-
powiednig grupa chwytng.

Nie chce sie wdawaé¢ w dalsze szcze-
goty i poprzestane tutaj na wyciaggnie-
ciu tylko jednego wniosku. Istnieje sze-
reg substancyj odzywczych, przewaznie
natury biatkowej, znajdujgcych dla sie-
bie swoiste receptory w komoérkach ustro-
ju. Wskutek tego zapomocg uodpornia-
nia mozna wywota¢ nagromadzenie we
krwi tych utworéw w wielkiej obfitosci
i to w postaci pewnych odmian typo-
wych, do jakich nalezg z jednej strony
aglutyniny, precypityny, amboceptory
i opsoniny—i z drugiej antytoksyny i an-
tyfermenty. Nagromadzenie tych sub-
stancyj we krwi moze by¢ tak wielkie,
ze daje sie przedsiebra¢ szczeg6towe ich
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badanie, o ktérem w poprzednich warun-
kach, t. j. wewnatrz ciata komdrkowego,
wcale nie mogto by¢ mowy. Badanie
sposobéw taczenia sie toksyn z antyto-
ksynami oraz poznanie nader skompliko-
wanej gry amboceptoréw niechaj bedzie
przyktadem, do jak dalekich granic ba-
dania te posungé sie mogty.

Rzecz prosta, ze zagadka zycia tak
skomplikowanego mechanizmu, jakim jest
ustréj zwierzecy jeszcze sie przez to nie
rozwigzuje; ale badz co badz jest to wiel-
ki krok naprzod, jezeli mozemy wyjmo-
waé niejako z mechanizmu poszczeg6lne
kdétka i bada¢ je szczegétowo, zwiaszcza
w pordéwnaniu z metodami dawnemi, kto-
re naprzod tamaty i niszczyty calg struk-
ture i dopiero z nagromadzonych beztad-
nie odtamkow probowaty sie czego$ do-
wiedzie€.

Wszystkie receptory, przeznaczone i stu-
zace do przyswajania przez komdrke sub-
stancyj odzywczych, nazywam receptora-
mi odzywczemi; sg one podiug mnie Zzré-
dtem, z ktérego powstajg wszystkie po-
wyzej wyliczone antyciata, majagce zaro-
wno teoretyczne, jak praktyczne znacze-
nie. Wobec niezmiernie skomplikowanej
budowy ustroju oraz nieskoriczonej nie-
mal réznorodnos$ci i swoistosci czynnosci
komdérkowych musimy stang¢ na stano-
wisku wielorakosci receptoréw odzyw-
czych, t. j. musimy przypuscié, ze istnie-
je caly szereg ich rodzajow. Co do od-
pornos$ci mozna je podzielic na 3 grupy:

1) Pierwsza kategorya nie przechodzi
do krwi w postaci antyciat. Mozemy
przypusci¢, ze nalezg tutaj receptory od-
zywcze, stuzgce do celéw najprostszych,
jako to przyswajanie substancyj cukro-
wych i ttuszczow.

2) Druga kategorya przechodzi do
krwi w postaci opisywanych wyzej an-
tyciat, a wytwarzanie ich podlega prawu
nadmiernego odradzania.

3) Trzecia kategorya jest niejako prze-
ciwieAstwem drugiej, gdyz mamy tu do
czynienia nie z nowotworzeniem, lecz
z zanikaniem receptorow.

Dowoddéw dos$wiadczalnych na rzecz te-
go zjawiska mamy dotad, niestety, jesz-
cze bardzo mato. Jedyny moze znany

WSZECHSWIAT

677

dowdd zawdzieczamy H. Kosselowi, kto-
ry wykazat, ze u krdélika, uodpornianego
przez czas diuzszy surowicg hemotoksy-
czng wegorza, ciatka krwi stajg sie wre-
szcie niewrazliwe na te substancye tak,
jakgdyby utracity swoiste receptory.

W ostatnich czasach udato mi sie wraz

z niemi wspotpracownikami dr. Roéhlem
i panng Gulbrausen gtebiej wnikng¢
w istote sztucznego zaniku receptorow

oraz wyjasni¢ caly mechanizm tej spra-
wy. Badanie, ktdre niebawem ogtosimy,
opiera sie na doswiadczeniach nad $wi-
drowcami. Franke zakazit w swoim cza-
sie w moim zaktadzie matpe okreslonym
gatunkiem s$widrowcow, wyleczyt jg po-
tem zapomocag S$rodkéw chemoterapeu-
tycznych i wreszcie dla zbadania stanu
odpornosci zwierzecia zakazit jg poraz
drugi szczepem pierwotnym. Zupeinie
nieoczekiwanie matpa okazata sie nieod-
porng i po bardzo diugim okresie inku-
bacyi zachorowata nanowo. Myszy, szcze-
pione krwig tej malpy, zawierajgca oczy-
wiscie Swidrowce, zapadaty na zdrowiu
i zdychaty. Ale gdySmy uprzednio ze
krwi matpy Swidrowce usuneli, otrzyma-
liSmy surowice, ktora zabijata Swidrowce
pierwotnego szczepu. Z tego wynika, ze
w ciele matpy wytworzyta sie nowa od-
miana pasorzytow, ktéra, w przeciwien-
stwie do szczepu pierwotnego, nie mogita
by¢ zabita przez surowice naszej matpy.
Innemi stowy wytworzyt sie szczep $wi-
drowcéw, odporny wzgledem surowicy.
Podobne spostrzezenia ogtosit jednocze-
$nie z nami Kleine, a ostatnio Mesnil.
Jezeli teraz leczy¢ bedziemy zwierzeta
zakazone pewnym typem Swidrowcow,
nie zapomocyg catkowicie wyjatawiajgcych
dawek odpowiednich substancyj (arsanil,
arsacetyna, arsenofenyloglicyna) lecz za-
pomoca nieco mniejszych, wowczas $wi-
drowce znikajg ze krwi na krotszy lub
dtuzszy przecigg czasu. W tym przy-
padku réwniez z tatwoscig wykazaé¢ mo-
zemy, ze wytworzyty sie antyciata. Nie-
liczne pasorzyty, ktore zdotaty unikngé
$mierci, pozostajg przez pewien przeciag
czasu w narzgdach zwierzecia i przysto
sowujg sie stopniowo do krgzacych w su-
rowicy antycial. Natychmiast po ukon-
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czeniu tego procesu powracajg do krwi,
rozmnazajg sie w niej szybko i sprowa-
dzajg $mier¢ zwierzecia. Jezeli teraz ten
nowy szczep S$widrowcOw przeniesiemy
do dwu seryj myszy, z ktorych pierwsza
byta zakazona szczepem pierwotnym, na-
stepnie wyleczona zapomocg stosownych
dawek i wskutek tego zawierala w su-
rowicy swoiste antyciata, gdy tymczasem
druga sktadata sie z myszy normalnych,
woéwczas sie przekonamy, ze pasorzyty
jednakowo szybko rozwijajg sie zaréwno
w pierwszej jak i w drugiej seryi.

Widzimy zatem, ze pasorzyty szczepu
nawrotowego ulegty przemianie biologicz-
nej> gdyz staty sie odporne wzgledem
surowicy ¥. Osiggnieta w ten sposob od-
miana pasorzytéw bynajmniej nie jest
powierzchowna, gdyz mozna ja utrzymac
bez zmiany calemi miesigcami droga
przeszczepiania na zwierzeta normalne.
Szczep nawrotowy zachowuje stale swoje
odpornos$¢ wzgledem antyciat, wytworzo-
nych przez szczep pierwotny i daje sie
w ten sposdb rozpoznaé¢ z bezwzgledng
pewnoscia.

Ttum. Z. S.
(Dok. nast.)

L. J SIMO N

SYNTEZA KAMFORY.

(Dokonczenie).

Jest rzeczg zbyteczng rozpatrywac od-
dzielnie, jezeli mowa o wytwdrczosci,
kamfore, CJoH ItIO, a oddzielnie borneol,

* Zupeinie taki sam szczep otrzymaé mozna
w inny spos6b, daleko dogodniejszy. Zakazamy
myszy szczepem pierwotnym, na drugi dzien
wyjatawiamy je zupeinie zapomocag catkowitej
dawki i po 2—3 dniach zakazamy je znowu tym
samym szczepem, co poprzednio. Po mniej lub
wiecej diugim przeciggu czasu znajdujemy we
krwi pasorzyty, zupetnie odpowiadajgce szczepo-
wi nawrotowemu.
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CioH180: majg sie one do siebie— jak
mowiliSmy—jak aceton do odpowiedniego
alkoholu drugorzedowego: przez prawi-
dtowe, klasyczne w technice organicznej
utlenienie z kamfory powstaje borneol.
Dostepna i niedroga materya pierwotna,
z ktorej sie otrzymuje kamfore iborneol
(lub izoborneol) 1), olejek terpentynowy,
jest produktem destylacyi zywicy, wy-
ciekajacej z nacie¢ robionych na korze
drzew iglastych, tak rozpowszechnionych
na catej kuli ziemskiej. Gtéwng czesé
sktadowg francuskiego olejku terpenty-
nowego stanowi weglowoddr nienasyco-
ny, pinen, ktérego sktad i masa czgstecz-
kowa wyraza sie wzorem CioH16 ro6zni
sie on od kamfory brakiem atomu tlenu,
od borneolu za$ brakiem czasteczki wo-
dy. Zdawatoby sie na pierwszy rzut oka,
ze utleniajac pinen, otrzymamy kamfore,
dodajgc mu czasteczke wody — borneol.
Bytoby tak istotnie, gdyby stosunek tych
dwu utlenionych postaci do weglowodo-
ru byt taki, jak miedzy acetonem i al-
koholem izopropylowym a propylenem,
CH.,—CH=CH2 ClI3—CH (OH)—CH3,
CH3—CO-CH3

Tak jednak nie jest: propylen, weglo-
wodér ze wzorem C3H6, jest tylko jeden,
podczas gdy weglowodoréw ze skiadem
CioH 16 naliczy¢ mozna wiecej niz sto
pie¢dziesigt. Brak izomeronéw w przy-
padkach nieztozonych, ich wytwarzanie
sie w ztozonych jest zjawiskiem znanem
chemikowi - organikowi, zgadzajgcem sie
z teoryg i potwierdzajacem jg. Miedzy
owemi licznemi weglowodorami ze skfa-
dem CuwoHis musi by¢ jeden taki, ktory
do kamfory i borneolu jest w takim sto-
sunku, jak propylen do acetonu i alko-
holu izopropylowego, lecz to nie jest pi-
i nen. Jest to kamfen. Utleniajagc kam-

) Kamfora przez zredukowanie daje nie je-
den alkohol drugorzedowy lecz dwa: borneol
i izoborneol, ktére odwrotnie przez utlenienie
oba daja tez sama kamfore. Pomijamy tutaj to
powiktanie. Nadto kamfora syntetyczna rézni
sie od kamfory z wawrzynowcow wiasnoscia
optyczng: zdolnoscig skrecania ptaszczyzny pola-
! ryzacyjnej. Wiasnos¢ ta nie wptywa jednak na
| jej zastosowania.
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fen, jak to robit juz Berthelot w roku
1858, otrzymamy rowniez jak on kamfo-
re, w wydajnosci zresztg nie wystarczaja-
cej dla wymagan przemystu; zamieniajac
kamfen na wodzian, otrzymamy borneol
(lub izoborneol). Zasade zamiany weglo-
wodorow z gromady etylenowej na wo-
dziany zawdzieczamy rdéwniez Berthelo-
towi; on otrzymat réwniez alkohol zwy-
czajny z etylenu i jeszcze tatwiej alko-
hol izopropylowy z propylenu.

Odtad, pod warunkiem tatwego otrzy-
mywania kamfenu, przygotowanie sztucz-
ne kamfory i borneolu przedstawia juz
te tylko trudnosci, ktore technik przy-
wykt przezwycieza¢. O kamfen wszakze
nie tatwo. Przemyst dzisiejszy potrafi
jednak zamieniaé, przynajmniej czescio-
wo, pinen w kamfen, co rozwigzuje spra-
we kompletnie. Krdtko opiszemy dwa
sposoby, projektowane obecnie dla urze-
czywistnienia tej przemiany.

)] Przez dziatanie gazu chlorowodo-neolu i

rowego na olejek terpentynowy otrzy-
mano przeszto sto lat temu substancye
statg, chlorek terpentyny, Kktdry jest
w rzeczywistosci chlorkiem pinenu. Jest
to substancya topliwa okoto 125° o za-
pachu kamforowym, co przyczynito sie
do nadania jej niestusznej nazwy kamfo-
ry sztucznej. Postaci statej towarzyszy
cze$¢ ciekla, ktdérg nalezy starannie od-
dzieli¢. Zaleznie od okolicznos$ci roboty,
ilos¢ tego piynu jest bardziej lub mniej
obfita. Berthelot, ktory zbadat te reak-
K> wykazat, w jakich warunkach te
ucigzliwg przymieszke mozna sprowadzié
do minimum. Staty chlorek pinenu za-
pomocg roéznych sposobéw mozna prze-
mieni¢ w kamfen albo eter borneolowy.

Chlorek pinenu jest produktem doda-
nia kwasu chlorowodorowego do weglo-
wodoru: zdawatoby sie wiec, ze dos¢ jest
odjag¢ od substancyi <ej kwas chlorowo-
dorowy, by otrzymaé z powrotem pinen.
W rzeczywistosci owo wyeliminowanie
kwasu chlorowodorowego jest rzeczg tru-
dng, a gdy sie nawet uda, otrzymuje sie
juz nie pinen lecz kamfen. Berthelot,
ogrzewajgc staty chlorek z solg alkalicz-
ng stabego kwasu, naprzyktad z mydiem
otrzymywat kamfen. Jak widzimy, imie
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stawnego uczonego spotyka sie przy
wszystkich reakcyach uzywanych w tym
procesie i—rzecz pewna—ze gdyby umyst
jego byt mniej spekulacyjnym, wyposa-
zytby on Francye w przemyst kamfory
syntetycznej. Proponowano i inne spo-
soby otrzymywania kamfenu korzystniej-
sze, wszystkie one jednak biorg poczga-
tek z tego samego zrodta: dziatania alkali

wolnego lub stabo zwigzanego na chlo-
rek pinenu J).
2) Inna metoda techniczna polega na

wyeliminowaniu kwasu chlorowodorowe-
go w postaci chlorku nierozpuszczalnego
w Srodowisku reakcyi. Wedtug wskaz6-
wek patentu uczonych francuskich Be-
hala, Magniera i Tissiera, dziata sie w roz-
tworze kwasu octowego iuzywa sie octa-
nu otowiu 2, eliminujac tym sposobem
kwas chlorowodorowy w postaci chlorku
otowiu. Kamfen otrzymuje sie w tym
przypadku razem z estrem octowym bor-
izoborneolu; za podwyzszeniem
temperatury reakcyi tworzenie sie estru
przewaza. Estry te tatwo jednak przez
proste zmydlenie przemieni¢ w odpowie-
dnie alkohole.

Przemiana chlorku pinenu w kamfen,
borneol czy izoborneol nastepuje wsku-
tek izomeryzacyi, powstajacej po odszcze-
pieniu kwasu chlorowodorowego. Otoz,
wedtug kilku chemikéw, zreszta moze
niezbyt z rzeczg obeznanych, czynnik
ten przedstawia powazng niedogodnosé;
po dodaniu go bowiem powstaje inny ro-
dzaj izomeryzacyi parazytowej, objawia-
jacej sie powstawaniem ptynnego chlor-
ku, co stanowi strate i zniewala do no-

Proponowang zasadg byt tug potazowy
alkoholowy, wodny, albo alkoholowy roztwdr
amoniaku, anilina, metyliak w roztworze wodno-
alkoholowym, dwnmetyliak, piperydyna, nikoty-
nait d; z kwaséw: kwas stearynowy, kwas
octowy, nawet fenol, jak w doskonatej metodzie
Reychlera.

2 Byt dawniej w tym samym celu propono-
wany octan srebra. Proponowano réwniez 80%
kwas mrowkowy, uzywajac w tym celu dobrze
wysuszonych mréwczanéw alkalicznych, otowiu
lub glinu, wszystkich soli metalicznych, ktérych
chlorki—zdaje sie — sg nierozpuszczalne w kwa-
sie mrowkowym.
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wej seryi manipulacyj dodatkowych. Czy
nie udatoby sie jednak wywota¢ izome-
ryzacyi bez uzycia tego czynnika? Pro-
by jeszcze dawniejsze pozwalaty sie te-
go spodziewaé. Bouchard i Lafont stwier-
dzili, ze goragcy olejek terpentynowy
ogrzany z kwasami (octowym, mréwko-
wym, benzoesowym) daje estry odpowia-
dajagce borneolowi i izoborneolowi; pro-
bowano i innych kwasow 1), lecz meto-
dy te praktycznie nie bedg prawdopo-
dobnie moglty wytrzymaé pordéwnania
z poprzedniemi.

Po otrzymaniu estru borneolowego,
naprzyktad octanu borneolu, zmydla sie
go i otrzymuje sie alkohol terpenowy,
nastepnie oczyszczany przez krystaliza-
cye; to wszystko nie przedstawia zadnych
trudnosci. By dopia¢ zamierzonego celu,
to jest otrzymac kamfore, pozostaje utle-
ni¢ borneol albo mieszanine borneolu
z izobcrneolem; to przejscie od alkoholu
drugorzedowrego do ketonu odpowiedniego,
czynno$¢ teoretycznie tak elementarna,
skoro tylko przejdziemy brame fabrycz-
ng— staje sie przedmiotem rozlicznych
préb. Powodzenie przedsiewziecia zale-
ze¢ moze od wyboru znalezionego i osta-
tecznie zaaprobowanego roztworu. Po-
dtug patentu uczonych francuskich wy-
zej wymienionych, w charakterze S$rodka
utleniajagcego uzywa sie nadmanganianu
potasowego rozpuszczonego W acetonie
zwyczajnym 2. Te same $rodki w pro-
cesie utleniania uzywane s zreszta
w znacznej ilosci robdt przemystowych,
w szczegOlnosci za$ w syntezach wanili-
ny i alizaryny. Pojmie te rozliczne pré-
by i ich konieczno$é ten, kto zwazy, ze
mimo licznych niezbednych manipulacyj
udato sie otrzymaé przez taki szereg prze-
mian, 50 do 60 kg kamfory ze 100 Kilo-
gramow olejku terpentynowego. Pro-

)Y Kwasy: trojchlorooctowy, szczawiowy, sa-
licylowy, ortoehlorobenzoesowy.

) Proponowano w tym samym celu nad-
manganian w roztworze wodnym, chlor 1 pod-
chloryny, kwas azotawy sam lub roztworze
w kw. azotowym, powietrze i tlen zozonizowa-
ne, lub samo powietrze i tlen w obecnosci ka-
talizatoréw.
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jektowane uproszczenie polega na tem,
by nie wykonywaé przedwstepnego zmy-
dlania estré6w borneolu, lecz odrazu utle-
nia¢ te estry, naprzykiad octan borneolu,
zapomocg bezwodnika chromowego lub
mieszaniny dwuchromianu potasu z kwa-
sem siarkowym.

Najwazniejszym krokiem na drodze
udoskonalen w tej gatezi przemystu by-
toby otrzymanie bezposrednie kamfory
z olejku terpentynowego zapomocg izo-
meryzacyi i utlenianiajednoczesnego lub
nastepczego bez stopni przejsciowych:
kamfenu, borneolu i izoborneolu, i ich
estrébw. Po tem, co bylo wyzej powie-
dziane, o utopijnos$ci takiej przemiany
wobec poje¢ dzisiejszych o budowie ter-
penow i kamfory, moze sie wydaé sprze-
cznem powracanie 'do tego w zakoncze-
niu. Sprzeczno$¢ ta jest jednak pozorna;
poczeSci zmniejszona jest przez dodanie
stowa ,izomeryzacya“, ktdre odpowiada
zjawisku wedrowki czasteczkowej tak
czestej w tej kategoryi substancyj;
a wreszcie nie jest rzeczg rzadka obser-
wowacé postep wiedzy tam wiasnie, gdzie
robi ona zwrot do poje¢ porzuconych.
Gerhard, jeden z protagonistdw chemii
organicznej, w ktérej rozwoju synteza
odgrywata tak wielkg role — powiedziat
juz, ze ,sita witalistyczna sama dziata
przez synteze". A czyz chimera starych
alchemikéw, przemiana pierwiastkow, nie
powstaje dzi§ zndw ze swych popiotdw
ze zjawieniem sie nowych odkry¢ w dzie-
dzinie radyoaktywnosci? W koncu, czyz
podobny los nie oczekuje owej granicy
miedzy materyg a energig, narzuconej
przez geniusz Lavoisiera, granicy, z kté-
rg tak zzyt sie umyst ludzki.

V.

Wyzej wykazywalismy mozliwos$¢ prze-
kroczenia jednym skokiem trudnos$ci na
drodze od olejku terpentynowego do
kamfory. Nie tudzac sie co do szybkie-
go odkrycia tak wspaniatlego rozwigza-
nia, mozna zada¢ sobie jednak pytanie,
jaka przysztos¢ zgotowana jest dla owe-
go zespotu madrze opracowanych i dro-
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biazgowo studyowanych badan, stresz-
czonych przez nas wyzej?

Nastepnie, czy zwyciezy kamfora syn-
tetyczna czy kamfora z wawrzynowcow?
Czy kultura drzew kamforowych ulegnie
temu samemu losowi, co Kkultura ma-
rzanny lub indygowca; czy tez odwrot-
nie, rusztowania syntetyczne zawalg sie,
zostawiajac jedynie $lady ciekawych lecz
bezptodnych usitowan?

Tak jak tego wymaga wyroczne pra-
wo akcyi i reakcyi, podobnie jak wszyst-
kie objawy zycia tworzg zarodki choro-
bliwe — ukazaniu sie nowej gatezi prze-
mystu towarzyszg natychmiast sympto-
maty ekonomiczne lub naukowe, zdolne
zagrozi¢ jej rozwojowi.

R6znica miedzy cenami statemi kupna
i sprzedazy kamfory, ustanowiona przez
rzad japonski, dowodzi, ze nie trudno mu
bedzie wytrzymaé¢ kdnkurencye fabryk
zachodnich; — $miato wiec mozna twier-
dzi¢, ze przedsiebiorstwa dostarczajace
kamfore w cenie wyzszej ponad 500 fran-
kéw za 100 kilogramoéw nie maja za-
dnych szans powodzenia.

Inne niebezpieczenstwo, to postepowy
wzrost ceny olejku terpentynowego, kto-
ra, z 70 frankéw za 100 kg w roku 1900,
podniosta sie do 125 frankéw, w 1907
roku.

By¢ moze nawet, ze kamfora tego czy
innego pochodzenia nie zachowa przez
dtugi czas takiego znaczenia, jakie ze
wzgledu na fabrykacye celuloidu posiada
dzisiaj. Wytwdrcy celuloidu, ostrzezeni
kryzysem 1904 roku, widzieliby chetnie
inng materye zdolng zastgpi¢ lub przy-
najmniej dopetni¢ kamfore. Kazdy zre-
sztag wie, 2ze potaczenie w jednym roz-
tworze statym dwu tak palnych materyj
jak nitroceluloza i kamfora nie jest wol-
ne od niebezpieczenAstwa ani dla wytwor-
cy, ani dla nabywcy; dzi§ w braku cze-
go innego starano sie niebezpieczenstwo
to zmniejszy¢, wiaczajgc do mieszaniny
pewne dobrze wybrane substancye. Ce-
luloid a z nim kamfora wyjdg natych-
miast z wuzycia, jezeli pojawi sie nowa
materya z zaletami plastycznosci i t. p.
celuloidu lecz bez wad jego.
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Te uwagi pesymistyczne sgjednak tro-
che przedwczesne. W chwili obecnej
przemyst wytwarza kamfore syntetyczna,
ktéra robi konkurencye naturalnej; dato
sie to juz odczu¢ w widocznem znizeniu
ceny kamfory egzotycznej. Inne podobne
wypadki wykazujg, ze w walce tego ro-
dzaju zwyciestwo zawsze byto po stro-
nie laboratoryum; mozna mie¢ nadzieje,
ze i w tym razie bedzie to samo; szcze-

§cia tego zyczymy nowej galezi prze-
mystu.

Thum. M. S.
SUROGATY SOLI KUCHENNEJ

U PLEMION MURZYNSKICHY).

Bunge starat sie przez caly szereg ba-
dan eksperymentalnych i etnograficznych
rozstrzygna¢ pytanie, jak nalezy ttuma-
czy¢ state u ludzi zapotrzebowanie soli
kuchennej, jako domieszki do pokarméw.
Z badan tych okazato sie, ze soli ku-
chennej uzywajg ludy ro$lino - lub
wszystkozerne, zywigce sie za$ wylgcz-
nie miesem (mysliwi, rybacy, pasterze)
nie uzywaja jej wcale. Analiza za$ po-
karmow wykazata, ze roslinne zawierajg
duzo polasu, a mato sodu — miesne za$
odwrotnie. Sole potasowe odciggajg séd
z naszego ciata—to wyjasnia zatem w zu-
petnosci potrzebe soli sodowych u ludéw,
biorgcych pokarm roslinny.

Temu objasnieniu Bungego sprzeciwit
sie L. Lapicgue, dlatego, ze wielo ple-
mion murzynskich uzywa nie soli ku-
chennej, lecz popiotéw roslin, zawieraja-
cych bardzo duzo potasu, jak wykazaty
analizy Lapicguea powtorzone przez Bun-
gego. Bunge jednak obstaje przy swem
twierdzeniu, na podstawie udzielonej mu
przez misyonarza Schwartzla obserwacyi,
ze ludy uzywajgce popiotéw roslinnych,
porzucajg ten zwyczaj, skoro tylko maja

) Bunge, JDie Kochsaltz-Surrogate der Ne-
gerstamme. Zsitschrift fur Biologie, 1i)08, tom
LI, zesz. I, str, 105.
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sposobno$¢ otrzymania soli kuchennej,
i na podstawie catego szeregu analiz
uzywanych przez murzynéw w rdznych
stronach Afryki popiotéw roSlinnych,
ktore wykazujg, ze wiele z nich zawiera
bardzo wiele soli sodowych. W rozpra-
wie tej przytacza analizy 7 takich pré-
bek.

Pierwsza probka takiej soli pochodzita
z Berberati w Kongo francuskiem, a do-
starczyt mu jej prof. Lapicgue z Paryza.
Byt to nie popiot lecz osad z wodnego
wyciggu popiotu, rozpuszczalny prawie
bez reszty w wodzie. Analiza chemicz-
na wykazata, ze na 1 réwnowaznik po-
tasu przypada w nim 0,0063 rownowaz-
nika sodu.

Druga probka pochodzita z czesci nie-
podlegtej Kongo, a otrzymatl jg od Fr¢-
dericgua. Byly to kawatki pretéw sol-
nych, ktdre otrzymujg tubylcy z roslin
wodnych przez wymycie wodg ich popio-
téw i odparowanie w formach poétcylin-
drycznych. Prety te, bardziej zbite lub
porowate, zaleznie od t$go, czy pocho-
dzity z dolnej, czy gornej czesci formy,
sg barwy szarej od domieszki wegla, roz-
puszczajg sie w wodzie i majg odczyn
zasadowy. Na 1 rdwnowaznik potasu
przypada tu 0,0131 rownowaznika sodu.

Popidt roslinny z kraju Angoni Bunge
otrzymal od misyonarza Schwartzla przez
posrednictwo d-ra Abderhaldena. Jest
to juz nie wyciag z popiotu, lecz sam po-
piot otrzymany z drzewa i nawozu ko-
ziego. Murzyni dodajg go do potraw za-
wsze tylko w formie roztworu wodnego-
Analiza wykazata, ze zawieral on wiele
ciat statych, zwiaszcza wegla, Zze reago-
wat zasadowo, a na réwnowaznik potasu,
przypadato 0,0314 réwnowaznika sodu.

Cztery nastepne prébki Bunge otrzy-
mat od podroznika afrykanskiego Jana
Vischera.

SOl z Suak-Baumes. Otrzymuje sie ja
zrosliny, w jezyku Bornu zwanej ,kigu“,
ktora jest do$¢ duzym, rozgatezionym
krzewem rosngcym w okolicach jeziora
Tsad od wydm Ngigmi az po bagna Di-
koa. Szczep Kanembu zyjacy w okolicy
tego jeziora sporzadza te sél z Kkigu
w ten sposéb, ze suszy na stohcu zielo-
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ne gatezi wraz z lis§¢mi, spala je, popiét
pozostaty zbiera do lejka zrobionego z si-
towia i zawieszonego nad dotem w zie-
mi. Przez kilka dni sgczy sie przez ten
lejek wode, a wymyta przez nig sél zbie-
ra sie w dole. Stad wybierajg ja i go-
tujg catg noc nad ptomieniem z traw,
a wode parujacg uzupeiniajg, dodajac
ciggle Swiezego roztworu, az wreszcie
caty garnek napeini sie solg stezalg. Po
rozttuczeniu naczynia otrzymuje sie sto-

zek solny, ktdry juz idzie do handlu.
Soli tej uzywaja przedewszystkiem na
miejscu, wytgcznie jako przyprawy ku-
chennej. Roztwér wodny reaguje obo-

jetnie, zawiera duzo kw. solnego, siarko-
wego i fosforowego, wapn i magnez, ana
1 rownowaznik potasu 2,52 réwnowazni-
ka sodu.

Sol Bilma pochodzi z oazy Bilma gt6-
wnie z potudniowej czesci tej doliny.
Cata okolica obfituje w s6l. Mieszkahcy
kopiag okragte doty, majace 2—3 m S$re-
dnicy. Tam zbiera si¢ po kilku dniach
roztwdr soli, a na powierzchni tworzy sie
powtoka soli, wygladajagca jak lod. Te
przetamujg i stracajg na dno kilkakro-
tnie, poki ddl sie nie napeini. Potem ja
zbierajg w formy z ziemi i suszg na ston-

cu. Cate karawany ostdw przychodza
corocznie do Bilma i za hreczke albo
chustki i inne wyroby przemystowe ku-

puja owga sol. Jest to cialo zo6ttawe, al-
kaliczne, zawierajgce duzo kwasu siar-
kowego, wapn, magnez, zelazo, fosfor,
a sod i potas w tym stosunku, ze na
1 rownowaznik potasu przypada 7,80 roé-
wnow. sodu.

S6l Manga otrzymuja na zachéd od je-
ziora na brzegu Sahary, gdzie juz kon-
czy sie wegetacya i rozpoczynaja sie pa-
gérkowate wydmy piaszczyste, a wsrod
nich mate doliny niepokryte piaskiem.
W nich to so6l sie w ziemi gromadzi
i z niej jg wydobywajg. Jak tylko skon-
czy sie pora deszczowa, szczep Manga
przenosi sie dotych okolic, zdrapuje wy-
tworzony po deszczu na powierzchni zie-
mi osad soli, wymywa go wodg i odpa-
rowuje w formach podobnych do gtowy
cukru. Okoto 2 milionéw takich gtow
idzie rocznie w handel gtdwnie do Kame-
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runu i Konga francuskiego. Soli tej uzy-
wajg i jako przyprawy i jako lekarstwa.
Ma ona barwe szarag od domieszek orga-
nicznych i piasku, oddziatywa zasadowo
a zawiera kwas krzemowy, gline, wapn,

magnez, zelazo, kwas fosforowy; potasu
1 ré6wnowaznik na 19,36 sodu.
»Natron“. Dokota jeziora Tsad po-

wstajg po deszczach ptytkie jeziorka, ktd-
re szybko wysychajg i pozostawiajg osad
,hatronu“, ktéry porgbany w owalne ka-
watki znajduje sie w handlu, rozwozony
przez szczep Kanembu. Jest to przypra-
wa i lekarstwo, dziatajace dobrze zwtasz-
cza podczas febry. We wszystkich kra-
jach murzynaskich natron jest uzywany
powszechnie przez wszystkie warstwy
ludnosci jako dodatek do potraw, zuja
go takze z lis¢mi tytoniu, podajg koniom
i bydtu. (Ludy te zywig sie prawie wy-
tagcznie roslinami). Pod wzgledem che-
micznym jest to prawie czysty weglan
sodowy, zawierajgcy mato chloru i Slady
kwasu siarkowego i fosforowego, wapnia,
magnezu i zelaza. Na 1 réwnowaznik
potasu przypada tu 99,2 sodu.

Z pomiedzy o$miu analizowanych przez
Bungego soli, uzywanych przez murzy-
ndéw, 5 zawiera przewazajaca nad pota-
sem ilo$¢ sodu, a 3 majg potasu tyle, ile
nasze pokarmy ros$linne. Zejednak ludy
uzywajace tych potasowych soli bardzo
chetnie zastepujg je sodowemi, jesli tyl-
ko je dosta¢ mogg, stad Bunge czuje sie
uprawnionym do popierania swego twier-
dzenia i chce go dowie$s¢ dalszemi ana-
lizami, o ile tylko otrzyma inne probki
surogatéw soli kuchennej, uzywanych
przez ludy dzikie.

Marya Radwanska.

| ZJAZD NEUROLOGOW,
PSYCHIATROW IPSYCHOLOGOW
POLSKICH.

W zyciu poszczeg6lnych grup spotecznych,
W rozwoju rozmaitych dziedzin wiedzy,
w pochodzie kulturalnym nowoczesnych spo-
teczenstw zjazdy zajmujg miejsce donioste.

WSZECHS WIAT

683

Na nich bowiem zbiera sie rezultaty osig-
gniete, podsumowuje korzysci zdobyte, stwa-
rza wspolne linie i wytyka drogi dla dalszej
pracy. Co rozpierzchte czesto zgingé moze
w chaosie rozwinietego ponad miare zycia
wspotczesnego, to skupione, sprowadzone do
jednego ogniska moze tem silniej w przysz-
to$¢ promieniowaé i tem lepiej do zamierzo-
nych zdagza¢ celéw. Wraz z wzrostom sit
i zamierzen silniej odczuwaé sie daje po-
trzeba zespalania dziatan jednostek pojedyn-
czych a nawet i ugrupowan fachowych, po-
wstaje konieczno$¢ tworzenia organizaoyi
stalej, a zatem nie doraznych, ale powtarza-
jacych sie zjazdéw.

W S$wiecie medycznym polskim ws$rdd
neurologéw i psychiatrow praca wre moze
najsilniej, a rezultaty jej ukiadajg sie w ca-
tos¢ jednolit. To tez w tem S$rodowisku
najsilniej zapewne dawata sie odczuwaé po-
trzeba zjazdu, z tego tez Srodowiska wyszia
inicyatywa do zwotania pierwszego kongre-
su naukowego w Warszawie.

| Zjazd polski neurologéw, psychiatrow
i psychologéw odbyt sie 11, 12 i 13 paz-
dziernika 1909 roku w Warszawie. Zjazd
ten przedstawial sie imponujgco zaréwno
pod wzgledem przedstawionego materyatu
naukowego, jak i pod wzgledem liczby ucze-
stnikow. Na Zjazd ten przybyto przeszio
270 cztonkéw, z pomiedzy ktérych blizko
100 zjechato z prowincyi, z Litwy, z Gali-
cyi, z Poznania, z Rossyi a nawet z zagra-
nicy.

Nie bede tutaj mowit o dziatalnosci ko-
mitetu organizacyjnego tego pierwszego zja-
zdu naukowego w Warszawie; organizacya
byta doskonata, czego wynikiem rezultaty
zjazdowe; nie mam tez zamiaru wylicza¢ tu-
taj wybitniejszych uczestnikow Zjazdu, kto-
rych byto wielu. Przejde odrazu do opisu
czesci naukowej; otoz cze$¢ ta wypadia bar-
dzo dobrze, ilo$¢ odczytéow byta duza, dy-
skusya po wielu odczytach byta bardzo ozy-
wiona i mozna powtdrzy¢ tu stowa prezesa
Zjazdu, najwybitniejszego neurologa z Pary-
za, d-ra Babinskiego, ktéry w jednej z swych
mow powiedziat, ze Zjazd ten w niczein nie
ustepuje zjazdom zagranicznym.

Zanim przejde do streszczenia prac w sek-
cyach, na jedno jeszcze chciatbym zwrdcié
uwage, otéz prawie wszyscy ci, ktorzy za-
powiedzieli swe prace na Zjazd, prace te rze-
czywiscie przyniesli, gdy tymczasem na in-
nych zjazdach, nawet zagranicznych, bardzo
czesto zdarza sie, ze komunikaty zapowie-
dziane nie zostajg na zjazd wykonczone, dzie-
ki temu ilo$¢ odczytow byta tak znaczna,
ze pomimo wielkiej pracowitosci uczestnikow
(posiedzenia odbywaty sie od 9-ej rano do
1-ej po pot i od 3 — 7£ wiecz.) kilku roz-
praw nie zdgzono odczytac.
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Jak juz zapewne wiadomo czytelnikom
naszym z pism codziennych, prace Zjazdu
odbywatly sie w 3-ch niezaleznych od siebie
sekcyaoh: neurologicznej, psychiatrycznej
i psychologicznej. Oprocz tego dwa posie-
dzenia byty og6lne, dla wszystkich sekcyj,
mianowicie pierwsze posiedzenie i ostatnie.
Ogétem oprécz dwu og6lnych odozytéw
(prof. Twardowski (ze Lwo”a): ,,0 metodzie
psychologii” i dr. Radziwilowicz (z War-
szawy): ,,w sprawie naszej terminologii psy-
chologicznej™) wygtoszono 17 odczytéw i 1
wiekszy referat w sekcyi psychologicznej;
w sekcyi psychiatrycznej 2 referaty (3-ch
prelegentéw) i 12 odczytéw; najpracowitszg
byta sekcya neurologiczna, w ktérej wygto-
szono 2 duze referaty (6 referentow) i 21
odczytow; pomimo to najwieksza ilos¢, mia-
nowicie 6 z tych, ktérych nie zdazono juz
wygtosi¢, przypadaja wiasnie na sekcye neu-
rologicznag.

Oproécz referatébw i odozytow cztonkom
zjazdu przedstawiono bardzo ciekawg wysta-
we preparatéw mikroskopowych z dziedziny
choréb nerwowych i umystowych oraz przez
caty czas zjazdu wystawionych byto kilka-
dziesigt okazéw makroskopowych, z ktdrych
niektére nalezaly do wyjatkowych rzadko-
Sci.

Pomiedzy odczytami byto kilka, ktore
nieco blizej moga zainteresowac czytelnikéw
~Wszechswiata™ i dlatego zajme niemi ich
uwage.

P. Jan Tur wygtosit odczyt p. t. ,,Bada-
nia nad rozwojem potwornosci platyneurycz-
nej“. Nazwa ,platyneurezyi” p. Tur ozna-
cza odkrytg przez siebie posta¢ nowag roz-
woju anormalnego zawigzkéw uktadu nerwo-
wego, napotykang u zarodkéw Kkregowcow.
Polega ona na nadmiernem rozrastaniu sie
na ptask ptytki nerwowej, skutkiem czego
utworzenie sie rurki nerwowej i pecherzy
mozgowych albo znacznie sie op6znia i od-
bywa anormalnie, albo zupeinie sie wstrzy-
muje. Zjawisko to jest tegoz samego rzedu,
co powstawanie cyklocefalii (cyklopii) i tar-
ni dwudzielnej (spina bifida). W wielu przy-
padkach platyneuryi zarodkowej p. T. zau-
wazyt boczne rozgatezienia tej rurki; utwo-
ry te sg wynikiem nadmiaru zarodkowej
masy nerwowej, nagromadzonego w Kkierun-
ku poprzecznym. Procesowi platyneurycz-
nemu towarzysza anomalie w tworzeniu sie
zawigzkow miesni serca i krazenia zarodko-
wego.

P. St. Trzebinski (z Kijowa) méwit o ,,prze-
rostach endoneuralnych w nerwach obwodo-
wych®“. W odczycie swym, doskonale opra-
cowanym, T. na podstawie niezmiernie pra-
cowitych doswiadczen na krolikach wyka-
zuje zalezno$¢ procesu przerostowego w ner-
wach obwodowych od ucisku na nerwy.
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Prof. Bichenek (z Krakowa) przedstawit
zjazd )wi kilka rozpraw, z ktérych jedne wia-
sng p. t. ,Badania nad zakorficzenhm ner-
wéw wzrokowych¥ a trzy wykonane w je-
go pracowni przez jego uczniéw; z tyoh
trzejh dla braku czasu, niestety, wygtosit
tylko jedne, mianowicie p. Dabrowskiego:
».Badania nad drogami wechowemi moézguft

P. J. Rotstadt moéwit o ,potrzebie usta-
lenia metody badania miesni patologicznych*.
Badania drobnowidzowe miesni w chorobach
chronicznych uktadu miesniowego byty do
nied iwna pozbawione racyonalnej metody
nlukowej. Za najlepsza metode nalezy uznac
obecnie ui3tode stosowang przez Schiefferde-
ckera; wytyozne punkty tej metody sg na-
stepujgce: zasadniozg regutg badania winno
by¢ zestawienie w kazdym poszczegdlnym
przypadku witdkna chorego z normalnem,
wzietem z osobnika tego samego wieku,
w tych samych warunkach, z tego samego
miejsca i opracowanem w ten sam sposo6b.
Whnioskowanie o przeroscie, zaniku, wielko-
§ci, wymiarach wogéle, objetosci, masie ja-
der, widkien, widkienek i in. elementéw hi-
stologicznych winno w kazdym poszczegol-
nym przypadku oprze¢ sie na badaniu bar-
dzo znacznej liczby witdkien. Autor nasz uwa-
za, ze metode Sohief. nalezy ustali¢ i stoso-
waé bezwzglednie w badaniach mieé$ni cho-
rych w celu ujednostajnienia materyatu hi-
stopatologicznego.

P. M. Stefanowska wygtosita odczyt p. t.
»Do0s$wiadozalne badania nad psycho-fizyolo-
giag bolu®“. Stefanowska na zasadzie badan,
wykonanych wspdlnie z Joteykéwnag w Bru-
kseli, stwierdza, ze u ludzi normalnych wra-
zliwos$¢ na bol jest bardziej rozwinieta z le-
wej, niz z prawej strony ciata (z matemi
wyjatkami); badania swoje p. St. przepro-
wadzita na 52 osobach; z pomiedzy nich
2 byly catkiem nieczute na bdl, trzy osoby
okazaty sie wrazliwsi z prawej strony, na-
tomiast 47 030b posiadato wrazliwo$é wiek-
szg z lewej strony; mezczyzni i kobiety, za-
réwno prawostronni co dj sity, jak i lewo-
stronni. Jezeli wrazliwo$¢ na bol lewej stro-
ny oznaczymy przez liczbe 10, to wrazli-
wos¢ na bdl prawej strony oznaczy¢ nalezy
liczbg 9. Na zasadzie swych badan prele-
gentka sg lzi, ze dla bolu istnieje speoyalny
osrodek nerwowy umiejscowiony prawdopo-
dobnie w okolicy brézdy Rolanda w maézgu.

Pozo3talyoh otozytéw ze wzgledu na te-
maty badz czysto lekarskie, badz tez psy-
chologiczne streszcza¢ tutaj nie bede. Nie
mozemy jednak nie stre$ci¢ przemowienia
p. Radziwilowicza, wypowiedzianego na os-
tatniem zebraniu ogélnem. Dr. R. zaznaczyt
konieczno$¢ ujednostajnienia i ustalenia ter-
minologii psychologicznej polskiej; praca uad
tem musi by¢ zbiorowa i stala; nie moze
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ona by¢ wykonana odrazu, lecz cze$ciowo
i stopniowo; zaczal trzeba od spisania in-
wentarza naszego dorobku naukowego na
polu psychologii, trzeba przedewszystkiem
opracowac¢ i wyda¢ polski stownik psycho-
logiczny. Nad stownikiem tym zaczela juz
pracowac¢ specyalna komisya; pierwsze pét
arkusza juz wydrukowano i p. R. przedsta-
wit je Zjazdowi, w kohcu wezwat wszystkich
interesujacych sie rozwojem nauki naszej do
udziatu w tej pracy.

Streszczone przez nas odczyty stanowig
zaledwie czgstke wygtoszonych na Zjezdzie;
nie podajemy tez zupeinie dyskusyi. Wszy-
stkie referaty, odczyty i dyskusye druko-
wane bedg w specyalnej ksiedze pamigtko-
wej, ktéra bedzie rozestana uczestnikom
Zjazdu.

Na ostatniem wreszcie posiedzeniu Zjazd
postanowit zatozyé pismo neurologiczno-psy-
chiatryczno-psychologiczne oraz postanowit,
zeby nastepny zjazd odbyt sie za 2 lata.

Dr. J. H.

Akademia Umiejetnosci.
IIl.

Posiedzenie dnia 4 pazdziernika 1909 r.

Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

Przewodniczacy: Dyrektor E. Janczewskie

Czt. L. Marchlewski referuje o pracy wy-

konanej wspdlnie z p. Malarskim p. t.: ,Ze
studyéw nad chlorofilem™.
Autorowie ci opisuja szczeg6towo szereg

przemian, objetych nizej podanym schema-
tem, ktére umozliwiajg przemiane chlorofi-
lanu na pochodne allochlorofilu:

Chlorofilan -(- Zn (OH)2 -|- C03 — t. zw.
chlorofil cynkowy.

Chlorofil cynkowy -J- KOH = cynkopro-
filotaoniny.

Oynkoprofilotaoniny -j- HOIl (temp. zwy-
czajna) — filotaonina allofilotaonina.

Cynkoprofilotaonina-j-HCI-j-alkohot (temp.
100°) — fytorodyr.y. /

Czt. L. Marchlewski referuje o badaniu,
wykonanem wspoélnie z p. Barabaszem p. t.:
»Dowdd ostateczny identycznosci chlorofilu-
i hemopyrolu“.

Pp. M. i B. udawadniajg identycznos¢
tych dwu ciat, wykazujgc, ze dajg one z cia-
tami dwuazonowemi zwigzki idantyczne, mia-
nowicie jeden o p. t. 233°, a drugi o p. t.
268°.

Czt. L. Marchlewski referuje o badaniu,
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wykonanem wspoélnie z p. Leyka p. t.: ,,Stu-
dya nad hemopyrolem*.

Pp. M. i L. udowadniajg, ze produkt kon-
densacyi hemopyrolu z chlorkiem dwuazo-
nowym benzolu o p. t. 268° ma skiad:

(C6H5—N2—CjHjj. N—C8HNn N—C6H5. N2)HC1.

Czt. A. Witkowski przedstawia rozprawe
p. W. Swietostawskiego z Kijowa p. t:
»Przyrzad do bezposredniego oznaczania sta-
tej kalorymetrycznej".

Przyrzad ten jest modyfikaoyg kaloryme-
tru elektrycznego Pfaundlera; budowa jest
prosta i pozwala na wigczenie bezposrednie
do kalorymetru. Zapomocga metody p. S.
mozna wyznaczy¢ stalg kalorymetru wraz
z calg aparaturg i roztworami kalorymo-
trycznemi w temperaturze i w warunkach
gtdwnego (t. j. badanego) zjawiska.

Czt. N. Cybulski przedstawia rozprawe p.
R. Hulanickiej p. t.: ,,O0 zakonczeniach ner-
wowych w skérze zaby jadalnej (Rana
escul.)“.

P. Hulanicka, postugujac sie barwieniem
btekitem metylenowym, dochodzi do naste-
pujacych wnioskéw: Istniejg trzy rodzaje za-
konczen nerwowych w skérze zaby, miano-
wicie a) wolne zakonczenie nerwowe, b) za-
koniczenia nerwowe zapomocg komorek do-
tykowych, c) zakohAczenia nerwowe we wzgor-
kach dotykowych.

a) Mozna odrézni¢ dwa typy wolnych
zakonczen nerwowych, mianowicie: jedne,
ztozone z grubszych widkien o przebiegu
nieprzerywanym, barwigcych sie silnie w bile-
kicie metylenowym, rozgateziajgce sie drzew-
kowato przewaznie w $rednich warstwach
naskérka. W przebiegu okazujg one duze
nieregularne zgrubienia. Drugi typ przed-
stawiajg w™okienka delikatne niejednolite,
jakby ztozone z drobnych ziarn. Witokna te
barwig sie blado niebiesko i przebiegajg ro-
wnolegle do powierzchni skéry, konczac sie
przewaznie w gérnych warstwach naskérka.

b) « Zakonczenia zapomocg komorek doty-
kowych znajdujemy rozrzucone po calej
skorze, nie ograniczone do pewnych okolic
ciata. Najobficiej znajduja sie w skorze war-
gi dolnej i podbrodka. Komorki dotykowe
przypominaja bardzo komorki opisane przez
Merkla w skérze zwierzat ssacych i czto-
wieka. Komdrki te ksztattu jajowatego ro-
znig sie od sasiednich komérek przybtonko-
wych naskorka wiekszem jadrem, wyraZzng
potyskujacag ostonka jadrowg, drobng chro-
matynag, matlem jaderkiem i jasng protopla-
zma. Do tych komérek dochodzg wiokna
nerwowe, tworzac u ich podstawy, bokéw
lub gérnej powierzchni nieregularne zgru-
bienia, ukladajgce sie na powierzchni ko-
morek.

c¢) Nerw, zaopatrujgcy wzgorki dotyko-
we, traci swe ostonki w miejscu, gdzie prze-



686

chodzi przez poktad pigmentu w tkance
tacznej u podstawy wzgorka, rozgatezia sie,
wije sie w roznych kierunkach, tworzac
w przebiegu liczne i wielkie zgrubienia. Po
drodze witokna nerwowe uktadaja sie na po-
wierzchni komorek nagromadzonych w tkan-
ce tgcznej u podstawy wzgdérka i wchodzg
w bocznych czesciach wzgérka do warstwy
przybtonkowej, gdzie sie konhczg. Co do
natury tych komdérek, p. H. jest zdania, ze
sg to zroznicowane komdrki tkanki tgcznej,

nie za$ ciatka Sohwanna, gdyz ostonki
Sohwanna widkna nerwowe juz nie posia-
daja.

Ozt. W. Kulczynski przedstawia rozprawe
wiasng p. t: ,Fragmenta arachnologica
VI,

1) Z rodzaju Palpimanus, o ktérym do-
tychczas mniemano, ze w krainie $rédziem-
nomorskiej jest przedstawiany przez jeden tyt-
ko gatunek (P. gibbulus L. Duf.)), p. Kul-
czynski, na podstawie wiasnych i przez p.
E. Simona w Paryzu udzielonych materya-
téw, zebranych w wymienionej krainie, opi-
suje gatunkéw osm. Samce tych gatunkoéw
réznig sie pomiedzy sobg prawie wytgcznie
narzedziami rozrodczemi; samic nie udato
sie rozrdézni¢ panu K

2) W drugim fragmencie p. K. uzupet-
nia opis rzadkiego wschodnio - europejskiego
gatunku Araneus Pailasii Thor., wykazuje,
ze, wbrew przeciwnemu twierdzeniu W. Bo-

senberga, Araneus Ulrichii Hahn jest ga-
tunkiem odmiennym od Ar. dromedarius
Walck., poprawia wilasny dawniejszy opis

gatunku Araneus omoedus
jak sie po zebraniu obfitszego
okazato, na okazach nieprawidtowych, wre-
szcie opisuje nieznane dotychczas samice
gat. Xysticus alpicola Kulcz. i samce Ly-
cosa sordidata Thor. (samiec z Syberyi
wschodniej, zaliczony przez d-ra F. Dahla
do tego ostatniego gatunku, nie nalezy do
niego).

Od. J. Niedzwiedzki przesyta rozprawe
d-ra W. Rogali p. t.: ,0 niektérych mal-
zach senonu lwowsko nagorzanskiego®.

P. R. podaje opis 39 skamieniatosci z opo-
ki Ilwowsko-nagoérzanskiej. Sg to matze albo
dotychczas z tych utworéw nie opisane, al-
bo zupeinie nowe, albo wreszcie opisane pod
innemi nazwami. Do pierwszych naleza:
Ostrea subelmina, O. drepanon, Exogyra la-
teralis, Dimyodon Nilssoni, Spondylus latus,
Pecten cretosus, P. virgatus, P. Baueri,
Avicula coerulescens, Modiola capitata, Le-
da siligua, Yenericardia santonensis, Lucina
subnummismalis, Mutiella coarctata, Grano-
cardium productum, Tapes subfaba, Glyci-
meris mandibula, Goniomya Mailleana (18
gatunkow); z drugich oproécz Yuitsella nagé-
rzanyensis, zdaja sie by¢é nowe wogdle dla

Thor., oparty,
materyatu

WSZECHSWIAT

J%6 43

kredy Pecten sp., Protocardium sp. i Ares
sp.; do trzecich, ktérych nazwa ulegta zmia-
nie albo podano opis doktadniejszy: Ostrea
semiplana, O. larva, O. incurva, Anomia
subtruncata, Lima granulata, Pecten Nilsso-
ni, P. pusillulus, P. trisulcus, P. Dujardini,
P. acuteplicatus, Avicula pectinoides, Arca
granulatoradiata, Arca galiciana, Leda For-
steri, Gyropleura ciplyana?, Cypricardia pa-
rallela, Cercomya harpa. Wszystkie powyz-
sze formy procz nowej Yalsella nagoérzany-
ensis, Goniomya Mailleana d’Orb (kreda
franc.) i blizej nieoznaczonych Pecten sp.,
Protocardium sp. i Arca sp., znane sg z kre-
dy westfalskiej i potn.-niemieckiej, co Swiad-
czy o trafnosci pogladéw dawniejszych au-
torow na charakter prowincyonalny opoki
1wowsko-nagdrzanskiej.

KRONIKA NAUKOWA.

Kompensacya typéw pogody. Oddawna
juz zauwazono, ze rozmaite typy pogody
zimowej w Europie i w ogo6lnosci cechy
charakterystyczne poér roku zalezg od zmian
w natezeniu i w potozeniu maximéw i mi-
niméw barometrycznych, ktére z tego po-
wodu otrzymalty miano centréw dziatania
atmosfery. Tak np., wzmocnienie minimum
na potudniu od Islandyi warunkuje tagodng
zime w Europie po6inocno-zachodniej, gdy
tymczasem rozwdj wysokich cisnien w Azyi
lub w poblizu wysp Azorskich daje pocza-
tek zimom ostrym. W zwigzku z temi fak-
tami rozwinely sie badania nad tak zwatie-
mi szlakami pogody, przechodzgcemi przéz
Europe $rodkowg, a procz tego wytonita sie
kwestya dalszych zaleznosci pomiedzy cen-
trami dziatania, a zwitaszcza kwestya prze-
ciwienstw pomiedzy ci$nieniem barometrycz-
nem w odlegtyoh od siebie miejscowosciach,
jak np. pomiedzy wyspami Azorskiemi i Is-
tandyg z jednej strony, a Syberyg i Alaska
z drugiej, pomiedzy Tahiti a Ziemig ognistg
it.d. Wreszcie zdotano wykryé ciekawg za-
lezno$¢ pomiedzy temperaturg powierzchni
morza u brzegdw Norwegii i Islandyi a tem-
peraturg zimowag Europy poéinocno-zachod-
niej i Niemiec.

H. Hildebrandson mniema, ze przyczyny
réznych wahan w natezeniu centréow dzia-
tania oraz w typach por roku szuka¢ nale-

j zy w stanie cieplnym morza biegunowego;

trudno bowiem znalez¢ gdzieindziej zjawi-
sko, ktoreby rownie tatwo zmieniato sie
z roku na rok i mogto wywotlywacé tak zna-
czne zmiany. Wychodzac z tego zatozenia,
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zajat sie on zbadaniem
jednoozesnemi elementami meteorologiczne-
mi w réznych miejscach powierzchni ziemi
od wschodnich brzegéw Ameryki pdinocnej
az do Sybefyi. Niestety, brak jest stacyj
na morzu Lodowatem; stacye, najdalej wy-
suniete, lezg w poblizu przyladka Péinocne-
go, tak, iz badanie z koniecznosci musiato
byé bardzo ograniczone z tej strony. Mimo
to, otrzymane wyniki sg bardzo zajmujgce.
Temperatury letnie w Gjesyoer na zachdd
i w Vardo na wschod od przylagdka Po6tnoc-
nego obliczono za lata od 1880 do 1903,
temperatury za$ za marzec, kwiecien imaj —
w  Grimsey i Bernfiord na po6inocnem
i wschodniem wybrzezach Islandyi.

Z przebiegu odpowiednich krzywych wi-
da¢, ze temperatura lata na przylagdku P6t-
nocnym stanowi przeciwienstwo do tempe-
ratury nastepnej wiosny na lIslandyi. W sa-
mej rzeczy, wysoka temperatura, panujgca
latem nad morzem Po6inocnem, musi wywo-
ta¢ intensywne topienie sie lodu, skutkiem
czego na wiosne roku nastepnego prad po-
larny, przybywajacy do Islandyi musi do-
prowadzi¢ tam wieksza niz zwykle ilo$¢ lo-
du i zimnej wody. Petterson wykazal, ze
juz zmiana 2°.— 3° w temperaturze na po-
wierzchni morza wystarcza do wywotania
znacznych zmian w temperaturze powietrza
na znacznych przestrzeniach.

Prad polarny, ktéry w marcu przybywa
do Islandyi, wstepuje do zatoki Baffina do-
piero nastepnej zimy; zgodnie z tem, tem-
peratura powietrza na wiosne w Goothaab
ma te same wiasciwosci, co temperatura
w Grimsey w marcu roku poprzedniego.

Z drugiej strony, woda chiodnego pradu,
ktéry zima opuszcza zatoke Baffina, docho-
dzi nastepnego lata do tawic Newfoundlan-
du. Temperatura powietrza w Upernivik
w zimie jest takze odwrotna wzgledem tej,
jaka panuje w lipcu nastepnym w Saint
Johns na Newfoundlandzie. Przekonano sie
dowodnie, ze temperatura w Saint Johns
jest faktycznie najwyzsza w lipcu tych lat,
w ktérych najwieksza ilo$¢ lodu znajduje
sie w Atlantyku poza Newfoundlandem. Ten
fakt nieoczekiwany t*umaczy sie tem, ze
obecno$¢ znacznej ilosci lodu przed wybrze-
zem jest powodem wytwarzania sie maxi-
mum barometrycznego, latem za$ wysokie-
mu cisnieniu towarzyszy wysoka tempera-
tura.

Ta odnoga pradu polarnego, ktéra w kon-
cu zimy przeptywa na poinoco - wschéd od
Islandyi, ptynie dalej w kierunku potudnio-
wo-wschodnim ku Thorshaven i az ku mo-
rzu Poinocnemu; sprowadza ona w tej cze-
§ci morza mniej lub wiecej nizkg tempera-
ture, a wskutek tego i mniej lub wiecej wy-
sokie ci$nienie. Oto jest przyczyna wyso-
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zaleznosci pomiedzy | kiego ci$nienia, jakie panuje tu zwykle na

wiosne. Takie rozmieszczenie ci$nienia wy-
twarza mniej lub wiecej zimne wiatry w Eu-
ropie po6inocnej, wiatry siegajace az do We-
gier. Charakter ci$nienia barometrycznego
na wiosne w Thorshaven jest stale przeciwny

rodzajowi temperatury, ktéra jednoczesnie
panuje w Debreczynie; tak samo Kkrzywa
temperatury na Syberyi ma przebieg od-

wrotny wzgledem przebiegu w Europie.

W j<sieni, to samo przeciwienstwo uja-
wnia sie w charakterze temperatury w Thors-
haven i w Barnaule.

Zima, od pazdziernika do marca krzywe
opadéw w Thorshavn i Barnaule wykazujg
przebieg odwrotny, ale, rzecz dziwna, wa-
hania w Thorshayen i w Zi-ka-wei sg prawie
identyczne.

Nadto, zimg zachodzi przeciwienstwo po-
miedzy iloScia deszczu, spadiego na morzu
Islandzkiem i w Europie srodkowej (Wieden
i Tryrest), we Franoyi potudniowej, a nawet
na wyspach Azorskich. Tym sposobem,
W zimnej porze roku istnieje przeciwienstwo
pomiedzy morzem Islandzkiem i Europa
srodkowg z jednej strony, a bardzo diugim
pasem, ktéry siega od maximum na wyspach
Azorskich przez Europe $rodkowg az do Sy-
beryi, z drugiej strony.

Jak powiedziane bydo wyzej, podobne za-
leznosci zachodzg pomiedzy rozmaitemi oko-
licami w roznych miejscach globu.

Jeszcze jednego przykiadu dostarcza krzy-
wa deszczu zimowego na Jawie, ktora jest
prawie identyczna z krzywg, przedstawiajg-
ca wahania barometryczne nastepnego lata

w Bombaju.
S. B.
(Naturw. Rundschau).

W sprawie artykutu o najstarszych szczatkach
cztowieka w 41 Wszechswiata z r. b

Z wielkiem zdziwieniem przeczytatem
w numerze powyzszym ,Wszech$wiata"™ ar-
tykut podpisany przez p. Wi M. traktujgcy
o wykopalisku Hausera, ktére bynajmniej
nie jest najstarszym szczatkiem czlowieka,
jak p. WL M. twierdzi. Pomijam jednak
ten biad, gdyz w artykule powyzszym ma-
my wiecej jeszcze uchybien bardzo waznych.

Wyszczegblniam tu gtéwniejsze.

Mianowicie z nadzwyczajng radoscig do-
wiedziatem sie, Ze geologia i archeologia stoi
juz na tym poziomie, ze moze Scisle okre-
§lic wiek tego znaleziska na 400 000 Iat.
Nastepnie dowiedziatem sie, ze koSoi sprocli-
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niate moga by¢ jednoczes$nie gibkiemi 1).
Dowiedziatem sie, Zze otwory nosowe ster-
czaty bardziej ku przodowi niz do tytu (?!),
oczy za$ bytly zaopatrzone w nabrzmiatosci
kostne (!1?). Oczy byty podobno czarne (!? na
jakiej podstawie?). Zresztg dos$¢ i tych cy-
tat, by wykaza¢, jak pisa¢ nie nalezy. Ra-

'Y Nalezy zauwazy¢, ze wyraz ,gibki" uzy-
wa sie nietylko w znaczeniu gietki (ross. gibkij),
ale takze i w znaczeniu $migty = rozwiniety
raczej w kierunku dtugosci niz grubosci. W tem
znaczeniu bezwatpienia wyraz ten byt uzyty
w artykuliku rozbieranym. (P. R)).
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dzitbym autorowi na przyszto$¢ korzystaé
z lepszych zrodet i nie oSmiesza¢ w ten spo-
sob badan antropologicznych i archeologicz-
nych 2.

K. Stotyhwo.

*)  Artykulik p. Wt M., o ktérym wyzej mo-
wa, jest streszczeniem wiekszego artykutu z ilu-
straoyami, podpisanego przez d-ra Ludwika Rein-
liardta i podanego w J\M 21 czasopisma Natur-
wissenschaftliche Wochenschrift, wychodzgcego
od lat 24 pod redakcyag d-ra H. Potoniego i d-ra
F. Koerbera.

(P. K.

BULETYM METEOROLOGICZNY

za czas od

I/X do 10/X 1909 r.

(Ze spostrzezenh na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
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