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NOWE PRAWO ODLEGLOSCI
PLANET OD SLONCA.

Z chwilg, gdy umyst ludzki zgtebit
wymiary i granice uktadu stonecznego,
witasciwe mu poczucie symetryi i porzad-
ku w przyrodzie oraz wiara w jednosé
i ciggto$¢ praw nig rzadzacych nasunety
astronomom przypuszczenie, ze W pozna-
niu naszem uktadu $wiata istnie¢ musi
luka, dajgca sie odgadna¢ z prawidtowo-
§ci, z jakg nastepuja po sobie liczby, wy-

razajgce kolejne odlegto$ci planet od
stonca.
Kepler, réwnie wielki astronom, jak

wzniosty marzyciel, nie zawahat sie rzu-
ci¢ Swiatu wyczutej przez siebie prawdy,
ktérag ujaé potrafit w £towa proste, petne
dumy i wielkoSci zarazem: *Inter lovem
et Martem interposui planetam*®. | rzecz
dziwna, przejety jaka$ genialng wizya
Swiata, przepowiedziat on istnienie mie-
dzy Marsem a Jowiszem nie jednej pla-
nety, lecz catego ich roju,—prawda, kto-
ra w catym swym blasku zajasnie¢ mia-
ta nad mogitg wielkiego astronoma,
w dwiescie lat po jego S$mierci.

WSPOLNA Nk 37. Telefonu 83-14.

Wiara w istnienie nieznanej planety
w obszarze wskazanym stata sie po-
wszechng z chwilg, gdy astronom nie-
miecki Bode ogtosit stynne swe prawo,
wykazujgce stosunek zdumiewajgco pro-
sty miedzy wzajemnemi odlegtoSciami
siedmiu nadwczas znanych planet.

Napiszmy szereg liczb

(1) O 3, 6, 12, 24, 48, 96, 192,. ..,

z ktérych kazda, pomijajagc dwie pierw-
sze, otrzymuje sie z poprzedniej przez
pomnozenie jej przez 2. Utwoérzmy te-
raz nowy szereg, dodajac do kazdego
z wyrazow szeregu (1) liczbe 4

(2) 4, 7, 10, 16, 28, 52, 100, 196,. ..

Ciag liczb (2), w ten spos6b otrzymany,
nosi nazwe szeregu Bodego, a wyrazy
jego przedstawiajg dziesieckrotnie rze-
czywiste Srednie odlegtosci od storica ko-
lejno po sobie nastepujgcych planet, je-
§li za jednostke diugosci obierzemy pro-
1mien orbity ziemskiej *.

W ponizszej tablicy zestawione sg licz-
by, wynikajgce z prawa Bodego, z odle-

B % 23439,2 promieni ziemskich rownikowyeh=
= 149 501 000 km.
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gtosciami planet, otrzymanemi drogg ob-
serwacyi i rachunku:

Liczby Odlegtosci
Bodego obserwowane

Merkury 0,4 0,39
Wenus 0,7 0,72
Ziemia | 1
Mars 1,6 1,52
n 2,8 »
Jowisz 5.2 52
Saturn 10 9,54
Uran 19,6 19,18

Prawo Bodego daje sie uja¢ we wzor

(3 X 2°-) + 4.
- 10

otrzymujemy z niego liczby Bodego,
przyjmujac kolejno n — o, 1, 2, 3, 4, 5
6, 7oraz, dla n=o0, zastepujgc 2- ' przez 0.

Prawo Bodego, aczkolwiek natury czy-
sto empirycznej i nie majgce ze sobg
zgota zadnej teoretycznej podstawy X,
wywarto wielkie wrazenie w S$wiecie
astronomow. Nadzwyczajna jego prostota
oraz uderzajgca zgodnos$é z rzeczywisto-
Scig zniewoli¢ musiaty wszystkie umy-
sty. Przemawiata za niem wymownie
i ta okoliczno$¢, ze wskazywato ono wy-
raznie luke odpowiadajagcg— jak widac

J) Takie jest powszechne zdanie astronoméw-.
Wspomnie¢ jednak wypada, ze na zesztorocznym
kongresie , Association franeaise pour l‘avanee-
ment des Sciences" p. Belot przedstawit rozpra-
we p. t. ,Essai de Cosmogonie tourbillonnaire™.
Wykazawszy, ze hypoteza Laplacea ewolueyi
systemu stonecznego jest niezgodna z obecnym
stanem nauki astronomicznej, podejmuje on De-
kartowska teorye wiréw, do ktérej stosuje ra-
chunek wyzszy. Podtug p. Belota uktad stonecz-
ny powstat wskutek starcia sie wiru gazowego
z obtokiem kosmicznym; uderzenie to wywotato
w wirze drgania, skutkiem ktérych roztozyt sie
on na powtoki planetarne. Powtoki te ugrupo-
waty sie dokota osi wiru, skierowanej ku apek-
sowi (punkt w poblizu gwiazdozbioru Herkule-
sa, ku ktéremu dazy storice wraz z calym orsza-
kiem planet i satelitow) i daly poczatek plane-
tom. Belot wyprowadza z przypuszczenia wiru
kosmicznego prawo Bodego, prawo nachylen osi
planetarnych oraz prawa obrotu planet. (Po-,
art. Belota p. t. ,L origine des mondes“ w luto-
wym zeszycie ,ltevue du Mois*).
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z tablicy—liczbie 2,8, te sarne luke, kto-
rg Kepler tak $miato wypetnit nowg pla-
netag. Nie mozna byto dluzej watpié...
Ufni w prawdziwo$¢ prawa, astronomo-
wie z zapalem jeli skierowywaé lunety
ku wskazanym obszarom uktadu stonecz-
nego, pewni tym razem, Zze uda im sig
wreszcie wytropi¢ tajemniczego wedrow-
ca, ktory przez tyle wiekéw krazyt poza
granicami poznania ludzkiego.

Wiara w istnienie planety byta tak
wielka, ze za inicyatywg i pod kierun-
kiem barona De Zacha utworzyto sie sto-
warzyszenie z 24 astronomdw, ktorzy
obrali sobie za wytgczne zadanie zbada-
nie przestworéw zodyaku w celu wykry-
cia nieznanej planety. Usitowania ich
wszakze pozostaty bezowocne. Dopiero
1 stycznia 1800 roku astronom wioski
Piazzi (w Palermo), szukajagc mylnie za-
katalogowanej przez Wollastona gwiazdy,
zauwazyt w konstolacyi Byka ciato nie-
bieskie, ktére dnia 3 stycznia ulegto zna-
cznemu przemieszczeniu. Byla to nowa
planeta. Piazzi natychmiast zakomuni-
kowat odkrycie swoje Oraniemu i Bode-
mu, lecz zanim ci astronomowie mogli
sprawdzi¢ obserwacye Piazzego, nowa
planeta zblizyta sie do stonca istata nie-
widzialng. Usitowania astronoméw w ce-
lu odnalezienia jej pozostatyby moze
przez diugi jeszcze czas bezowocnemi,
gdyby Gauss, zbrojny juz wdwczas w po-
tezng swg metode najmniejszych kwa-
dratow, nie obliczyt doktadnie orbity Ce-
rery (tak ochrzczono nowa planetg) i nie
dat w ten sposéb astronomom nowych
wytycznych dla jej wykrycia. Jakoz, po
dtugich poszukiwaniach, 7 grudnia 1801
roku baron De Zach, korzystajac z obli-
czen Gaussa, na nowo jg odkryt, a w na-
stepny wieczor, niezaleznie od De Zacha,
odnalazt jg astronom Olbers. Znaleziono,
ze odlegto$¢ Cerery od stofca rowna sie
doktadnie 2,8 promienia orbity ziemskiej,
liczbie wskazanej przez prawo Bodego.
Tryumf astronoméw byt powszechny i zu-
petny. Wkrétce potem odkryto krgzace
w poblizu orbity Cerery nowe planety:
Pallade, Junone i Weste, co dato Olber-
sowi pochop do przypuszczenia, ze dro-
bne te planety musiaty stanowi¢ ongi
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jedno ciato niebieskie, ktore ulegto roz-
darciu wskutek tajemniczego jakiego$
kataklizmu kosmicznego. Sadzit on, ze
muszg istnie¢ w sasiedztwie ich orbit
inne podobne planety,—przypuszczenie,
ktore sprawdzi¢ sie miato znacznie poz-
niej, bo nastepng planete (Astree) od-
kryto dopiero w r. 1845. Od owego cza-
su ilos¢ planet teleskopowych, czyli aste-
roid, wzrastata z nadzwyczajng szybko-
$cig i obecnie siega prawie liczby 700:).
Orbity wszystkich tych planet znajdujg
sie miedzy Marsem aJowiszem, z wyjat-
kiem odkrytego w r. 1898 przez Witta
433 Erosa @, ktory krazy miedzy Mar-
sem a Ziemig. Srednia ich odlegto$é¢ od
stonca, ktora dla pierwszych czterech wy-
nosi 2,77 waha sie dla catosci miedzy
2, 1 a4, 2. Obroty ich dokota storca do-
konywajg sie w czasie od 3 do 8 lat.
Dla wielu z nich nachylenie wzgledem
ekliptyki jest bardzo silne: wynosi ono
dla Pallady, np., 35°. Mimosrody 5 ich
orbit sg naogd6t do$¢ znaczne: dla nie-
ktérych planet siegaja liczby 0,4. Pierw-
sze 4 asteroidy $wiecg jako gwiazdy
6—8 wielkosci, pigta Swieci juz tylko ja-
ko gwiazda 9-ej wielkoSci, a ostatnio od-
kryte sg 12-ej a nawet 13 e wielkosci.
Najmniejsze z asteroid majg prawdopo-
dobnie najwyzej 20 km w S$rednicy. Pro-
mien ziemi wynosi okrggto 13000 km, je-
§li wiec przypuscimy, ze promien kazdej
drobnej planety rdéwna sie 130 km, to
stosunek $rednic réwnac sie bedzie 7ioo»
a stosunek objetosci V100ocoo- Znaczy

'y Doktadny ich -wykaz na 31 pazdziernika
1907 r. ze 'wskazaniem elementéw orbit oraz in-
nych danych czytelnik znajdzie w , Annuaire
pour I'an 1908 publie par le Bureau de Longitu-
des“. Paryz, Gauthier Villars. Cena 1 fr. 50 ct.
Por. tez Houzeau. Vade jaaecnm de TAstronome.
Bruksela, 1882.

2 Planeta ta jest szczegélnie ciekawa ze
wzgledu na to, ze w pewnym punkcie orbity,
skutkiem znacznego swego mimosrodu, zbliza sie
bardziej do stonca, niz Mars, co sprawia, ze stu-
zy¢ moze dla bardziej doktadnego oznaczenia
paralaksy, a wiec i odlegtosci, stonca.

5) Stosunek matej osi elipsy (orbity) d6 du-
zej. Koto i prosta, uwazane jako przypadkigra-
niczne elipsy, majag za mimos$réd odpowiednio |
liczby 11 0.
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to, ze milion matych planet musiatoby
sie ztozy¢ na jedne Ziemie. JeSli przy-
puscimy nadto, ze gestosci ich sg rowne
gestosci ziemi to—jak Leverrier wykazat
rachunkiem — liczba ich nie moze prze-
wyzsza¢ 250000. Jest to z pewnoscig
granica zbyt wysoka. Andoyerjako ilosé
prawdopodobna drobnych planet podaje
liczbe 1000.

Prawo Bodego jest potgczone z jedng
z najsSwietniejszych kart dziejow astro-
nomii, bo z odkryciem planety Neptuna
przez Leverriera. Porownywajac szeregi
(1) 1 (2), widzimy, ze liczba 4 jakby za-
nika wobec wcigz wzrastajgcych wyra-
z6w szeregu (1). Jesli wiec prawo Bo-
dego jest prawdziwe, przyjaé mozna okrg-
gto, ze odlegtos¢ jakiejkolwiek planety
rowna sie podwdjnej odlegtosci poprzed-
niej, i to z tem wiekszg doktadnoscig,
im planeta jest dalsza. Jakoz, Leverrier
zadal sobie pytanie, czy mozliwg jest
rzeczg objasni¢ nieréwnosci biegu Urana
przez dziatanie nieznanej planety, poto-
zonej w plaszczyznie ekliptyki, ktorej
Srednia odlegto$¢ od storica rowna sie
podwojnej odlegtosci Urana, a jesli tak,
to jakie sg elementy tej nieznanej pla-
nety. Leverrier rozwigzat zagadnienie
w sposob Swietny. 23 wrzesnia 1846 r.
astronom berlinski Galie, idac za wska-
z6wka Leverriera, odkryt nowg planete.
Potozenie jej na kuli niebieskiej réznito
sie 0 52' od wskazanego przez Leverrie-
ra, a pozorna jej S$rednica wynosita 2,"5
zamiast 3,"3, liczby otrzymanej z rachun-
ku. Niedoktadnos¢ prawa Bodego az
nadto objasnia nam te roznice.

Zdawatoby sie, ze doswiadczalne stwier-
dzenie na mocy danego prawa wysnute-
go z niego zjawiska, poprzednio niezna-
nego, moze by¢ uwazane za ostateczny
tego prawa probierz. A jednak nie za-
wsze to sie sprawdza. Nie powinno nas
to dziwi¢, jeSli uprzytomnimy sobie, ze
w Swiecie mysli, tak jak w Swiecie ro-
Slinnym i zwierzecym, zachodzi ustawi-
czna walka o byt, i ze ze wszystkich
hypotez, powotanych do objasnienia da-
nego szeregu zjawisk, te tylko ostac sie
moga, ktore najlepiej sg przystosowane
do catoksztattu surowego — ze tak po-
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wiem—materyatu, w danej chwili nagro-
madzonego. Takie tylko hypotezy isto-
tnie odpowiadajg zasadzie najmniejszego
wysitku, prawu ekonomii mysli. Jezeli
z tego wyjdziemy zalozenia, jedynym
warunkiem, jakiemu hypoteza naukowa
czyni¢ zado$¢ powinna, jest ten, aby by-
ta dobrem i wygodnem narzedziem w re-
ku mysliciela; jest za$ niem tylko wow-
czas—ze uzyje przenos$ni z dziedziny ge-
ometryi — gdy, jak figura geometryczna
po przystajacej do niej szczelnie po-
wierzchni, porusza sie w srodowisku na-
gromadzonych faktéw ,bez zgie¢ i zdarc*.
Samo jednak S$rodowisko ciggle sie zmie-
nia, i rozw6j nauki polega na usuwaniu
z figury, o ile to sie daje uskutecznic,
powstajacych na niej ,zgie¢ i zdarc¢“
w ten sposéb, by coraz Scislej przylega-
ta do wiecznie zmiennej powierzchni su-
rowego materyatu zmystdw. Czy ta lub
inna hypoteza naukowa jest prawdziwa?
jestto kwestya, ktdra catkowicie wkra-
cza w dziedzine metafizyki.

Prawo Bodego stato na wysokos$ci dw-
czesnej wiedzy astronomicznej. Juz w za-
stosowaniu do Neptuna okazato sie bied-
nem, odlegto$¢ bowiem tej planety od
stofica rowna sie 30,04, gdy prawo Bo-
dego daje 38,8 promieni orbity ziemskiej.
Pomijajac jednak ten brak ogolnosci,
liczby, jakie podaje dla odlegto$ci planet,
sg zbyt mato doktadne: przedstawiajg
one — ze tak powiem — pierwsze tylko
przyblizenie. Je$li tedy prawo Bodego
zachowato po dzi§ dzien swe miejsce
w nauczaniu astronomii, to dla nauki sa-
mej posiada jeno znaczenie historyczne.

Astronom francuski Faye, rozmys$lajac
nad prawem Bodego, nie wahat sie wy-
powiedzie¢ mysli, ze prawo odlegtosci
planet od stofAca, jako zalezne od zja-
wisk, ktére towarzyszyty narodzinom
uktadu stonecznego, na zawsze pozosta-
nie tajemnicg dla umystu ludzkiego.
Uczeni jednak, na szczeScie, nie dajg sie
odstraszy¢ podobnemi przepowiedniami.
W r. 1888 Delaunay przedstawit Parys-
kiej Akademii Umiejetnosci badania swo-
je nad wzajemnemi odlegto$ciami ciat
niebieskich wogéle. Wyniki tych badan
w zastosowaniu do ukitadu stonecznego
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rozszerzyt on i uogo6lnit w Swiezo wyda-
nej rozprawie p. t. ,Lois des distances
des satellites du Soleil™ :).

Dla zrozumienia praw Delaunaya uprzy-
tomni¢ sobie musimy podzial planet na
wewnetrzne i zewnetrzne; do pierwszych
nalezg Merkury, Wenus, Ziemia, Mars;
do ostatnich Jowisz, Saturn, Uran i Ne-

ptun. Prawa Delaunaya tedy brzmig:

1. Wyrazenie 15n — na przyjmujac
w niem kolejno n~ i, 2, 3 i 2 it a), daje
wielkosci odpowiednio proporcyonalne
wzgledem odlegtosci planet wewnetrz-
nych.

2. JeSli zestawimy ze soba planety
wewnetrzne i zewnetrzne w porzadku

ich wzrastajacych odlegtosci od stonca
i dla kazdej pary obliczymy $rednig ge-
ometryczng odlegtosci, liczby otrzymane
bedg odpowiednio proporcyonalne wzgle-
dem czterech liczb trdjkatnych 3

1, 3, 6, 10,
powigkszonych kazda o V2.

Prawo 2 moze by¢ z tatwos$cig przed-
stawione geometrycznie.

Niech bedg xx' i Oy dwie osi do sie-
bie prostopadte w punkcie O. Na osi Oy,
poczawszy od punktu O, odiézmy kolej-
no odcinki

Oa—Y 2 Oa{= V 24~ —V 2"i"3
Oa3= V~2+ 6> 0a*= V~2+ 10» obraw-
szy za jednostke dtugosci 16827 Sredniej

1) Paryz, Gauthiers-Yillars, 1909.
2 3,141 59... stosunek okregu kota do $re-
dnicy.
'Y Rozwazmy szereg liczb naturalnych
1) 0, 1,2 3456 ...
Nazywamy szeregiem liczb tréjkatnych szereg,
ktéorego kolejne wyrazy sg odpowiednio réwne
sumie pierwszych dwu, trzech, czterech i t. d.
wyrazow ciggu (1), a wiec szereg
1, 3, 6, 10, 15. 21........
ktéry poprzedzamy liczbg 0. j
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odlegtosci ziemi od stofAca; na osi xx'
wyznaczmy punkty M, F, Z, Ma, I, S,

U, N w odlegtoSciach od O odpowiednio
rownych odlegto$ciom kolejno po sobie
nastepujacych planet w porzadku odle-
gtosci  wzrastajacych; przeprowadzmy
wreszcie proste axl, a2S, a3 U, «4N,
axM, a2 F, a3z, ai Ma.

Katy w ten spos6b otrzymane, majace
swe wierzchotki na osi Oy, sg proste.

W samej rzeczy, na zasadzie prawa
2 ), mamy szereg rownosci:

Vodl. Merk.Xodl. Jow.— 1627 (V 2-)-1)
Vodl. Wen.Xodl. Sat.= 16/a7 (V~2+3)

Vodl.ZiemiXodl.Urana—Is/27 (V 2+ &)
Vodl.MarsaXodl. Nept.= 16/37 (V 2+ 10)

©)

ktére w zastosowaniu do figury prowa-
dzg do zwigzkow

OM.01=0 O V.0S=0a~\ 0z.0U=
= Oa3\ OMa .ON=Oai 2

Katy zatem lalM, i t. d. sg proste.

Prawo | wyraza odlegtosci planet we-
wnetrznych w jednostkach réwnych 736
Sredniej odlegtosci ziemi od stofca. Pra-
wa w ten sposob sformutowane, jakkol-
wiek z ogromng dokladno$cig przedsta-
wiajg odlegtosci planet, nie sg jednak
wolne od krytyki. Zarzuty, natury ra-
czej spekulatywnej, jakie przeciwko nim
skierowa¢ mozna, dajg sie w zasadzie
sprowadzi¢ do nastepujacych:

a) Ciag liczb 1, 2, 3, 2 n nie jest pra-
widtowy i nie zadawala poczucia nasze-
go harmonii i symetryi uktadu stonecz-
nego, jakiemu mimowoli ulegamy.

b) Ciag liczb tréjkatnych 1, 3, 6, 10
wykazuje luke, brak w nim bowiem
pierwszej liczby trojkatnej, ktorg jest o.

Oba te zarzuty Delaunay usuwa w spo-
s6b rownie Swietny, jak niespodziewany:
podejmuje on wypowiedziang poraZz pier-
wszy przez Leverriera hypoteze istnienia
planety lub systemu drobnych planet

*) katwo sprawdzi¢, ze wspoéitczynnik pro-
porcyonalnosci, o ktéorym mowa w prawie 2,
musi by¢ rowny 1637
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miedzy Wenerg a Merkurym, hypoteze

t. zw. planet miedzymerkurowych. Wia-
domo, ze dziwna ta planeta, kapana
w promieniach stonecznych, na Kktdrg

u schytku swego zywota skarzyt sie Ko-
pernik, ze nigdy nie madgt jej obserwo-
waé,—po wsze czasy stanowita rozpacz
astronomow. Charakterystyczne w tym
wzgledzie sa stowa Ricciolego: ,Zadna
planeta, zdaje sie, nie ma ruchéw bar-
dziej skomplikowanych; Merkury niebie-
ski jest rownie nieprzenikniony dla astro-

nomow, jak Merkury ziemski dla alche-
mikoéw". Dosadniej jeszcze wyrazit sie
Moestlin: ,Planeta ta zostata stworzona

nato, by kompromitowata stawe astrono-
mow". Leverrier witasnie, chcac objas-
ni¢ nierownosci w biegu Merkurego,
o ktore rozbijaty sie usitowania astrono-
moéw, byl zmuszony uciec sie do hypo-
tezy planet miedzymerkurowych. Wy-
chodzgc z zalozenia, ze droga nieznanej
planety jest kotowa, i ze potozona jest
w ptaszczyznie orbity Merkurego, wy-
prowadzit zwigzek miedzy masg hypote-
tycznej planety a jej odlegtoscig od ston-
ca, o ktérym wyobrazenie daje tablica
nastepujgca X:

Odlegto$¢ planety Masa planety

od stonica Masa Mer.= 1
0,116 2,66
0,155 1,29
0,194 0,68
0,232 0,35
0,271 0,17
0,310 0,07
W innej rozprawie Leverrier podaje

czas obrotu planety dokota storica: rowna
sie on jednej z liczb nastepujgcych 2
24,25 dnia; 27,96 dnia; 33,02 dnia; 40,32 dnia.

Jako najbardziej prawdopodobng wska-
zuje liczbe 33,02.

Przyjmijmy wiec wraz z Leverrierem
istnienie planet miedzymerkurowych, kt6-
re nazwiemy rojem wewnetrznym w prze-

") Tisserand.
mercurielles.

1) Jesli uzupetnimy szereg liczb tréjkatnych
liczbg 0.

Notices sur les planetes intra-
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ciwstawieniu do roju zewnetrznego, krg-
zacego miedzy Marsem a Jowiszem. Wia-
domo, ze $rednia odlegto$¢ od storica ro-
ju zewnetrznego w miejscu jego najwiek-
szego skupienia wynosi 2,77; odlegtosc
tedy roju wewnetrznego wyprowadza sie
z prawa 2 na zasadzie wzoru:

BNV 2,... (4)

z ktérego otrzymujemy na odlegto$¢ szu-
kang liczbe 0,254.
Otoz wtasnie liczbie 0,254 odpowiada

Vodl. roju wewn. X 2,77 =

w wyrazeniu 15n—ri2 warto$¢ dla n=—

Mozemy tedy wystowié¢ prawa Delau-
naya w spos6b nastepujacy:

Prawo 1. Je$li w wyrazeniu 15n—n2
uczynimy n kolejno réwnem trzem licz-
bom w postepie arytmetycznym 1, 2, 3,
otrzymamy odlegtosci (od stonca) Merku-

rego, Wenery i Ziemi, przyjmujac za$
Merkury = %14
Wenus =
&6:wewn.: 1/30 j4j\)

Odlegtosci planet zewnetrznych wypro-
wadzajg sie tedy ze wzordw (3), do kté-
rych dotgczy¢ nalezy wxzér (4). Oto ta-
blica poréwnawcza odlegtosci, wyprowa-
dzonych z prawa Delaunaya, z odlegtos-

ciami, otrzymanemi drogg obserwacyi
i rachunku:
Delau- é?id:)ebgsteor_— Réznice
nay wowane
R6j mniejszy 0,254 — —
Merkury 0,389 0,387 +0,002
Wenus 0,722 0,723 —0,001
Ziemia 1,000 1,000 0,000
Mars 1,521 1,524 —0,003
R4j wiekszy 2,770 2,770 0,000
Saturn 5,260 5,200 +0,060
Jowisz 9,470 9,540 —0,070
Uran 19,310 19,180 +0,130
Neptun 30,090 30,060 +0,030
Srednia réznica W/gledna jest mniej-

SZa od Viooo> a najwieksza przekracza
Zaledwie 7i00
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w wyrazeniu tem n kolejno réwnem

| trzem liczbom w postepie geometrycz-
2

;nym —, 2, 2z, otrzymamy odlegtosci ro-

7c

ju wewnetrznego, Wenery i Marsa.

| Prawo 2. Jesli zespolimy ze sobg pla-
nety wewnetrzne i zewnetrzne podiug
ich wzrastajgcych odlegtosci od stonca,
to jest r6j wewnetrzny z rojem zewne-
trznym, Merkurego z Jowiszem, Wenus
z Saturnem, Ziemie z Uranem i Marsa
z Neptunem, to S$rednie geometryczne
odlegtosci kazdej pary sa odpowiednio
proporcyonalne wzgledem pierwszych pie-
ciu liczb tréjkatnych.

Prawo 1 prowadzi do rozpatrywania
pierwszych pieciu planet, jako utworzo-
nych z dwu grup po 3, majgcych wspol-
ng planete Srodkowg, t.j. Wenus, i daje
dla odlegtosci tych planet wartosci na-

stepujace:
t Ziemia 36 36
2
36 6
J Mars = 36 (30—4j12)
Tak wiec, dzieki wprowadzeniu hypo.

tezy Leverriera, prawa Delaunaya przyj-
mujg forme symelryczng i zakofczong,
ze tak powiem. Wyrazajg one z dosta-
teczng doktadnoscig istotne odlegtosci
planet oraz wyznaczaja miejsce w ukta-
dzie stonecznym planetom miedzymerku-
row'ym. Zauwazmy tu mimochodem, ze
liczba 0,254, podana przez Delaunaya dla
odlegtosci roju mniejszego, jest tego sa-
mego rzedu wielkosci, co liczby otrzy-
mane przez Leverriera. Jako granice
wyzszg dla czasu obrotu planety (lub pla-
net), Leverrier podaje liczbe 40,32 dnia;
zastosowanie prawa Delaunaya w zwigz-
ki z trzeciem prawem Keplera ¥ prowa-
dzi do okresu 40,75 dnia. Dziwna ta zbie-
znos$¢ liczb mimowoli nasuwa przypusz-
czenie, ze Delaunay moze jest bliskim
prawdy. Nalezatloby na nowo podjgé

A  Kwadraty czasow
Sa proporcyonalne wzgledem sze$cian6w ich $rep-

trwania obrotu planet

nich odlegtosci cd stonca.
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obliczenia Leverriera, wprowadzajgc do
rachunku liczbe 0,254, jako $rednig od-
legtos¢ planet miedzymerkurowych od
stonca, i sprawdzié¢, czy wyniki tych obli-
czen z dostateczng doktadnoscig wyjas-
niajg nieréwnosci w biegu Merkurego.

Zauwazy¢ jednak nalezy, ze gdyby ra-
chunek ten doprowadzit nawet do wyni-
kéw zupeinie zgodnych, to kwestya pla-
net miedzymerkurowych pozostataby je-
szcze otwarta, dopdki nie bylyby one od-
kryte przez obserwacye. Od czasu Le-
verriera astronomowie nie szczedzg wy-
sitkowr w tym kierunku. Ogo6lna metoda
polega na fotografowaniu tarczy stonecz-
nej podczas catkowitych zaé¢mien stonca:
dwie klisze, zdjete w krdotkim odstepie
czasu, pozwolg moze z czasem wyrdznié
z pomiedzy plam stonecznych plamy po-
wstate wskutek przejscia nieznanych pla-
net przez tarcze stoneczna.

Nalezy sie spodziewaé, ze wobec coraz
doskonalszych metod obserwacyi nieba
oraz wcigz wzrastajacej liczby badaczoéw,
astronomowie zdotajg wreszcie wykry¢
tak diugo poszukiwane przez siebie pla-
nety miedzymerkurowe, a wdwczas pro-
roczy geniusz Leverriera w calej swej
chwale poraz wtory ujawni sie ludzkosci.

Na zakonczenie chciatbym podnies¢
jeszcze jeden zarzut, jakiby uczyni¢ mo-
zna prawu Delaunaya. Prawo to, miano-
wicie, nie pozostawia wcale miejsca dla
t. zw. planety pozaneptunowej, o ktorej
znowu byto gtosno w ostatnich czasach.
Istnienie tej planety jest jednak bardzo
problematyczne. Perturbacye Neptuna sa
jeszcze zbyt mato znane (Neptun przebyt
dopiero trzecig cze$¢ swej drogi), aby
mozna bylo metoda, przez Leverriera
wskazang, oprze¢ na nich obliczenia na
podstawach mniej wiecej pewnych. W bra-
ku danych, niektorzy astronomowie w ce-
lu uzasadnienia istnienia planety poza-
neptunowej uciekli sie do zupetnie no-
wej metody, opartej na rozwazaniach or-
bit komet przeszywajgcych przestwory
uktadu stonecznego. Wyniki jednak ta
drogg otrzymane sg zbyt rozbiezne, aby
mozna byto orzec w tej kwestyi co$ pe-
wnego. Zdaniem Tisseranda, gdyby na-
wet istniata planeta poza orbitg Neptuna,
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prawdopodobienstwo wykrycia jej byto-
by zbyt mate, na odlegtosci bowiem ro-
wnej podwdjnej odlegtosci Neptuna od
stonca, planeta tej wielkosci, co Neptun,
bytaby widziana zaledwie pod katem 1"
i Swiecitaby jako gwiazda Il-ej lub 12-¢j
wielkosci. Ot6z liczba gwiazd tej wiel-
kosci jest bardzo znaczna, i nie tatwo
bytoby odrézni¢ w gromadzie gwiazd sg-
siednich przypuszczalng planete, ktdrej
ruch wzgledny byitby prawie niedostrze-
galny nawet w odstepie kilkodniowym.
Dopdki wiec nowe Swiatto nie bedzie rzu-
cone na zagadnienie planety poza Nep-
tunem, przyzna¢ nalezy, ze prawo De-
launaya dos¢ scisle odpowiada dzisiejsze-
mu stanowi nauki o ukiadzie stonecznym.

I. Faterson.

P. EHELICE,

O CZYNNOSCIACH CZASTECZKO-
WYCH KOMORKI.

(Dokonczenie).

Zastandwmy sie teraz blizej nad istotg
tego zjawiska. Po wielu rozmaitych do-
Swiadczeniach doszliSmy do nastepujace-
go objasnienia. Szczep pierwotny zawie-
ra obficie pewien $cisle okreslony jedno-
lity typ receptorow odzywczych, ktory
nazwiemy grupg A. Gdy pasorzyty ging
i rozpuszczajg sie wewmatrz organizmu
myszy, wowczas grupa A dziala jako an-
tygen i wytwarza antyciato, pokrewne
co do swego pochodzenia grupie A. Je-
zeli teraz zmieszamy pasorzyty zywe, czy
to w probdéwce, czy in vivo, z tem an-
tyciatem, wowczas Swidrowce je zwigzg.
Pod wptywem tego zwigzania in vivo
powstaje w pasorzytach ta zmiana bio-
logiczna, ktora prowadzi do wytworzenia
szczepu nawrotowego. Przemiana ta od-
bywa sie w taki sposob, ze w nowym
szczepie ginie pierwotna grupa A i na
jej miejsce powstaje nowa, ktérg nazwie-
my B. Ze szczep nawrotowy zawiera



696

grupe nowg, tego mozna dowie$¢ w na-
stepujacy sposéb. Zakazamy dwie my-
Szy szczepem nawrotowym, zawierajacym
grupe B, wyjatawiamy je zupetnie i po-
tem zakazamy znowu jedne mysz szcze-
pem pierwotnym, drugg nawrotowym.
Zakazenie powtdrne szczepem pierwot-
nym, zawierajgcym grupe A, udaje sie
bezwarunkowa, zakazenie za$ powtorne
szczepem nawrotowym narazie zawodzi.
Z tego wynika, Ze szczep pierwotny a na-
wrotowy réznig sie miedzy soba, t.j. za-
wiera¢ muszg dwie, odmiennie tunkcyo-
nujace grupy. Mamy tu przed sobg ty-
powy przypadek zaniku receptoréw wsku-
tek uodpornienia i wytworzenia na ich
miejsce receptoréw innych, nowego typu.

Czy zmiane te nazwiemy mutacyg, czy
waryacyga, jest to narazie obojetne; naj-
wazniejsza jest tu ta okoliczno$¢, ze zmia-
na zostata Swiadomie, sztucznie wywo-
tana i przekazuje sie dziedzicznie. Po-
niewaz jednak jest to zaréwno z biolo-
gicznego, jak z embryologicznego stano-

wiska zjawisko pierwszorzednej wagi,
przeto staraliSmy sie w nie blizej wni-
kngé. Przedewszystkiem nalezalo sie

przekonaé, jaki wpltyw na pasorzyty wy-
wierajg antyciata Swidrowcowe. W mysSl
zwyktych zatlozeh nauki o odpornosci po-
winny one wywiera¢ bezpoS$rednio tru-
jace dziatanie, t. j. powinny zawieraé
grupy jadowite lub rozpuszczajgce ciato
Swidrowcow, tak, ze zwigzanie ich przez
Swidrowrce powinno sprowadza¢ uszko-
dzenie lub $mieré komorki. Okazato sie
jednak, ze tak nie jest. Gdy zwykie ra-
sy Swidrowcow zawierajg tylko jedne
grupe, np. A, B lub C i dlatego moga
by¢ nazwane pojedynczemi, zdarzajg sie
inne gatunki, zawierajace w swej proto-
plazmie po 2 grupy naraz, np. A i B,
ktére nazwiemy wskutek tego podwdjne-
mi. Jezeli teraz taki gatunek podwojny
A - B poddamy dziataniu antyciata poje-
dynczego A lub B, to zobaczymy, ze roz-
mnazanie odbywa sie bez przeszkody.
Pasorzyt nie bedzie sie mégt rozmnazad
dopiero wtedy, gdy sie znajdzie w obec-
nosci obu antycial naraz. Wynika stad,
ze sama obecno$¢ antyciatl nie wywiera
na $widrowce bezposrednio

toksycznego |.
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dziatania. Z powyzszego potréjnego do-
Swiadczenia zdaje sie wynika¢, ze dzia-
tanie antyciat tylko od tego =zalezy, ze
tacza sie z odpowiednig grupa komorki
i tamujg doptyw substancyj odzywczych.
Tym sposobem, jezeli w rasie podwdjnej
A - B grupa A zamknieta zostanie przez
odpowiednie antyciata, wéwczas pasorzyt
moze dalej wegetowal zapomocag Sswej
grupy B. Wynika stad jeszcze, ze gru-
py A i B nalezg w istocie swej do recep-
toréw odzywczych.

W obecnosci wielkich ilosci antyciat
pasorzyty nie moga sie odzywia¢ i gina.
Przekona¢ sie o tem mozna najprosciej,
mieszajac pasorzyty w proboéwce z ro-
znemi iloSciami surowicy zwierzecia uod-
pornionego. W razie stezen bardzo wy-
sokich, catkowicie tamujacych odzywia-
nie, pasorzyty ging; w razie stabszych—
wytwarza sie szczep nawrotowy, rozwija
sie vita minima, podczas ktdrej zachodzi
mutacya. Sprowadza sie ona zatem wy-
tacznie do gtodu protoplazmy, pod kto-
rego wpltywem rozwijajg sie u Swidrow-
cow nowe, dotychczas potencyalnie tylko
istniejgce cechy. Tego rodzaju antyciata,
jakie tu opisaliSmy, wywierajgce czysto
przeciwodzywcze dziatanie, nazywam atre-
psynami; przypuszczam, ze odegrajg one
nadzwyczaj wazng role nietylko w bak-
teryologii, ale i w biologii wogdle.

Prawdopodobnie wiekszos¢ biologéw
tatwo zgodzi sie ze zdaniem, ze komodrka
zawiera okre$lone grupy chemiczne, prze-
znaczone do przyswajania rozmaitych
substancyj odzywczych, skoro obecnos$é
ich zostata bezwarunkowo stwierdzona
zapomoca antyciat. Daleko wieksze tru-
dnosci nastrecza inne pytanie, a miano-
wicie, czy komérka zawiera inne grupy
funkcyonalne, przyswajajace substancye
prostsze. Mojem zdaniem sprawa ta jest
dzi$ juz czeSciowo rozstrzygnieta dla je-
dnej z prostszych czynnosci komorki,
a mianowicie dla pochtaniania tlenu.
Wiemy, ze w czasteczce hemoglobiny
tylko grupa, zawierajgca organicznie
zwigzane zelazo, posiada zdolno$¢ luzne-
go taczenia sie z jednej strony z tlenem,
a z drugiej z tlenkiem wegla i cyanowo-
dorem. Wskutek tego, mozemy przypu-
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$ci¢, ze protoplazma czerwonych ciatek
krwi zawiera okre$lone grupy chemicz-
ne, obdarzone maksymalnem powino-
wactwem wzgledem zelaza i tworzgce
z niem zwigzki ztozone o charakterysty-
cznych wiasnosciach funkcyonalnych. In-
nemi stowy protoplazma czerwonych cia-
tek krwi odznacza sie obfitg zawartoScig
ferroceptorow, ktére dopetniajgc sie ze-
lazem, tworzg gotowe czasteczki hemo-
globiny. W podobny sposéb mozemy
przypuscic istnienie kuproceptorow w bte-
kitnym barwniku krwi rakéw, manga-
noceptordw u innych zwierzat i t. d.

W analogiczny sposéb mozna wyttuma-
czy¢ nagromadzenie jodu w pewnych
gruczotach, a zwiaszcza w tarczowym,
jak rowniez te okoliczno$¢, ze jod wy-
stepuje zawsze w pewnych zwigzkach
aromatycznych.

Daleko wiecej trudnosSci przedstawia
kwestya, czy komdrka zawiera podobne,
zgory istniejace chemoceptory dla wiel-
kiej liczby lekéw. Pytanie to wprowa-
dza nas w dziedzine bardzo waznych za-
gadnien, dotyczacych stosunku pomiedzy
budowg chemiczng a dziataniem leczni-
czem, zagadnien, na ktdrych oprzeé sie
musi racyonalny rozw0j lecznictwa. Mu-
simy pozna¢ doktadnie istotne miejsca
ataku pasorzytow, musimy ugruntowac
to, co nazywam biologig terapeutyczng
pasorzytéw, azebysmy mogli rozwinaé
skuteczng walke z chorobami zakaznemi.

Studya nad wykazaniem pewnych okre-
$lonych chemoceptorow prowadzitem prze-
dewszystkiem na pierwotniakach, isto-
tach jednokomdrkowych, dlatego, ze tu
warunki poznania doktadnego sg daleko
przychylniejsze, niz w nieskonczenie
skomplikowanym ustroju zwierzgt wyz-
szych. Zadatem sobie pytanie nastepujg-
ce: czy protoplazma Swidrowcoéw posiada
pewne grupy, wiazgée okres$lone substan-
cye chemiczne?

Jezeli dana substancya posiada zdol-
no$¢ zabijania Swidrowcéw lub innych
pasorzytow czy to w probdéwce, czy w

ustroju zwierzecym, to dzieje sie to tyl-
ko wskutek gromadzenia sie jej we-
wnatrz ciata pasorzytow; samo jednak
stwierdzenie tego faktu nic nam nie mo-
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wi 0 istocie procesu. Sposobow wyttu-
maczenia moze by¢ bardzo wiele, ale mu-
simy przedewszystkiem dowie$¢, ze ma-
my tu przed sobg funkcye, ktéra moze
ulega¢ specyficznym zmianom i modyfi-
kacyom, jezeli chcemy wykazaé obecnos¢
twordow, zgory istniejgcych.

Stosunkowo tatwo udato sie dowies¢,
ze receptory odzywcze sg w komorce
preformowane, a to skutkiem witasnosci
przechodzenia do krwi oderwanych od
komorki receptorow. Dla chemocepto-
row ta metoda dowodzenia wydaje sie
mato obiecujgca, gdyz sg one daleko pro-
Sciej zbudowane, trzymajg sie komorki
i do krwi nie przechodza.

Posrednig droga dopiero udato nam sie
dojs¢ do celu. Postuzyty nam do tego
szczepy Swidrowcow, odporne na dziata-
nie srodkéw leczniczych. Z pomocg mo-
ich dzielnych wspétpracownikoéw Franke-
go, Browninga i Rohla udato mi sie do-
wies¢, ze drogg systematycznego poste-
powania mozna otrzymaé szczepy, odpor-
ne wzgledem trzech dzisiaj znanych sub-
stancyj, zabijajacych S$widrowce, t. j.
wzgledem zwigzkow arsenowych fuksy-
ny, oraz czerwieni $widrowcowej (kwa-
$ny barwnik azowy, nalezacy do grupy
benzopurpuryny). Szczepy odporne po-
siadajag nastepujgce cechy charaktery-
styczne:

1) Cecha nabyta utrzymuje sie stale,
np. nasz szczep arsenowy byt przeszcze-
piany w ciggu 2g roku 380 razy przez
myszy. Odporno$¢ jego wzgledem zwigz-
kéw arsenowych jest dotagd taka sama,
jak z poczatku.

2) Najistotniejszg wtasciwoscig odpor-
nosci  wzgledem lekow jest jej S$cista
swoistos¢. Dotycze ona nietylko posz-
czegoOlnych zwigzkow, ale wiasnie catej
grupy chemicznej, do ktérej dany zwig-
zek nalezy. Np. szczep, odporny wzgle-
dem fuksyny, zachowuje sie tak samo
wobec wielkiej Liczby pokrewnych barw-
nikéw trojfenylometanowych, jako to;
zielen malachitowa, zielen etylowa, fiolet
szeScioetylowy. Obok tego, szczep ten
zachowat wrazliwo$¢ na 2 inne typy sub-
stancyj, zabijajagcych Swidrowce, t. j. na
czerwien S$widrowcowga i na zwigzki ar-
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senowe. Taka samg swoistoscig odzna-
czajg sie z drugiej strony szczepy, od-
porne na ostatnio wymienione zwigzki.
Jeszcze jedna okoliczno$¢ przemawia za
tem, ze mamy tu do czynienia z 3 roz-
maitemi funkcyami. Poddajgc dany szczep
Swidrowcéw dziataniu jednej po drugiej—
wszystkich trzech substancyj, otrzyma-
my szczep potréjnie odporny. Szczep ta-
ki, o ile uodpornienie byto rzeczywiscie
maksymalne, oddaje cenne ustugi w ba-
daniu nowych typéw cial, zabijajacych
Swidrowce. Jezeli substancya
zabijajgca Swidrowce zwykle, jest bez-
silna wobec naszego potrdjnie odpornego
szczepu, wowczas nalezy ona do jednego
z 3 znanych typow; w przeciwnym razie
bedziemy mieli przed sobg zupetnie no-
wy typ substancyi leczniczej. Tak wiec
potrojnie odporny szczep S$widrowcow,
moze stuzy¢ za cribrum therapeuticum,

sito lecznicze, pozwalajagce nam tgczy¢
podobne z podobnem i dzieli¢ rozne od
réznego.

Dalsze wazne pytanie dotyczyto kwe-
styi, w jaki sposdb osiaga sie te specy-
ficzng odpornos$¢ na Srodki lecznicze. Do-
Swiadczenia przeprowadzitem na szczepie
atoksylowym. Dla wiekszej doktadnosci
postanowitem zbada¢ zachowanie sie pa-
sorzytdbw w probéwce w warunkach, wol-
nych od zaklécen i komplikacyj, jakie
spowodowa moze organizm zwierzecy.
Niebawem nastreczyta sie wielka tru-
dno$¢, gdyz okazato sie, ze najczesciej
stosowany $rodek, atoksyl, w probowce
wcale nie zabija S$widrowcow nawet
w kilkoprocentowym roztworze. Byto to
tem dziwniejsze, ze poditug Kocha $wi-
drowce ging w ustroju ludzkim w Kkilka
godzin juz po zastrzyknieciu 0,5 g ato-
ksylu, co odpowiada rozcienczeniu
1:120 000.

MieliSmy tu przed sobg zjawisko, kto-
remu w ostatnich czasach nadano nazwe
dziatania posredniego. Poniewaz w da-
whniejszych latach pracowratem wiele nad
zdolnos$cig odtleniajgcq ustroju, z tatwo-
Scig przeto udato mi sie wykry¢ przy-
czyne tego zjawiska. Wiemy, ze kwas
arsenowy przechodzi w ciele ludzkiem
w kwas arsenawry, oraz ze kwas kako-
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dylowy odtlenia sie na kakodyl (odzna-
czajacy sie niezmiernie przykrym odo-
rem). Wobec tego przyszty mi przede-
wszystkiem na mys$l zjawiska odtlenia-
nia. Atoksyl, kwas paraamidofenyloarsy-
nowy zawiera arsen 5-wartosSciowy, Kie-
dy otrzymywane z niego dwa produkty
odtlenienia zawierajg arsen 3-wartoscio-
wy tak, jak w kwasie arsenawym. Tym
sposobem otrzymujemy 2 rozmaite pro-
dukty:

1) Jednoczgsteczkowy paraamidoarse-
AsO

nozobenzol \ \
\/

NHj
2) oraz powstajgcy skutkiem dalszego
odtlenienia tego ostatniego zwigzku zdhty
As = As .

dwuamidoarsenobenzol JN|
\/

\/
NH NH2

Obie te substancye okazaty sie w prze-
ciwienstwie do atoksylu S$rodkami bar-
dzo wybitnie zabdjczemi dla Swidrowcow
zarObwno w probowce, jak w ciele zwie-
rzecem. Pierwszy zabijat Swidrowce w
ciggu godziny jeszcze w rozcienczeniu
i 11000000, a blizko z nim spokrewnio-
ny paraoksyarsenozobenzol nawet w roz-
cienczeniu 1:10 000 000. Przekonalismy
sie zatem, ze 5-wartoSciowy arsen nie
posiada wcale witasnosci zabijania Swi-
drowcéw; dziatanie to wywieraja wytacz-
nie nienasycone tréjwartosciowe zwigzki.

Jeszcze przed 60 laty Bunsen ze zwy-
ktg sobie bystroScig umystu zwrdcit na
to uwage, ze kakodyl, produkt odtlenie-
nia, jest bardzo trujacy w przeciwien-
stwie do prawie zupetnie obojetnego kwa-
su kakodylowego i wysnut stad wnioski
co do chemicznego charakteru wigzania
kakodytu. Zachodzi tu wybitna zgodnosé
z innemi taktami, np. nienasycony tle-
nek wegla oraz szereg innych nienasy-
conych zwigzkéw odznaczajg sie znacz-
nie wiekszg toksycznoscig, niz odpowie-
dnie rodniki nasycone. Wobec tego mu-
simy przypusci¢, ze arsenoceptor komo-
rek posiada wytgcznie zdolnos$¢ wigzania
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nienasyconego i dlatego chciwiej tacza-
cego sie arsenu tréjwartosciowego.

Zapomocag takich zwiagzkow odtlenio-
nych udato sie z tatwoscig zbadaé szczep
atoksylowy in vitro. Okazatlo sie, ze sto-
sowne stezenia $rodkéw badanych moga
go zabi¢. Z tego wynika, ze nie mamy
tu do czynienia z utrata receptorow, jak
to byto w szczepie nawrotowym. Poro-
wnanie dawki, zabijajacej szczep atoksy-
lowy z dawka, zaboOjcza dla zwyktego
szczepu, wykazato, ze szczep odporny
wymaga stezeh znacznie wyzszych, ze
ilosci, zabijajgce szczep zwykly momen-
talnie nawet po godzinie nie dziataly
wcale na pasorzyty odporne.

Te doSwiadczenia in vitro zdaja sie do-
wodzi¢, ze w szczepie Swidrowcow, od-
pornym na atoksyl, arsenoceptor wpraw-
dzie jest zachowany, lecz znakomicie
stracit na chciwos$ci wigzania atoksylu.
Wynika to stad, ze dla zabicia tego
szczepu potrzeba znacznie mocniejszych
stezen substancyi jadowitej. Arsenoce-
ptor normalny szczepu pierwotnego sku-
tkiem wiekszej chciwos$ci pochtania te
same ilo$¢ jadu juz ze znacznie stabszych
roztworow.

Tak wiec udato nam sie z wszelkg $ci-
stoscig wykaza¢ na drodze biologicznej,
ze istotnie arsenoceptor stanowi czynnos$¢
Scisle okreslong, ze jego chciwos$¢ da sie
zapomocg uodpornienia systematycznie
i stopniowo zmniejszaé. Dotad udato
nam sie otrzymaé 3 stopnie rozmaitego
powinowactwa. StopieA pierwszy otrzy-
maliSmy przez systematyczne poddawa-
nie pasorzytow dziataniu kwasu paraami-
dofenyloarsynowego ijego pochodnej ace-
tylowej. Dziatanie to prowadziliSmy przez
lata cate ad maximum az do mozliwej
granicy natezenia. Otrzymany w ten
spos6b szczep okazat sie réwnocze$nie
odpornym wzgledem $zeregu innych $rod-
kéw arsenowych, ze wymienie tu tylko
zwigzek paraoksyarsynowy, mocznikowy,
benzylidenowy, szereg pochodnych kwa-
sowych i t. d.

W przebiegu postepowania leczniczego
moze sie zdarzyé, jak to czesto bywa
w doswiadczeniach na zwierzetach, ze
wytwarzajg sie szczepy, odporne na ar-
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sen. OczywiScie wtedy leczenia nie mo-

zna prowadzi¢ dalej z dobrym skutkiem.

Wobec tego nalezato poszuka¢ substan-

cyj, mogacych jeszcze dziataé na szcze-
py odporne i tgczyé sie z ich receptora-

mi. Po diugich poszukiwaniach udato
mi sie znale$¢ zaledwie 3 takie zwigzki,
z ktérych najwazniejszym jest arsenofe-
nyloglicyna. Srodek ten niszczy dosz-
czetnie wyzej wspomniany szczep arse-
nowy pierwszy. Mozna to objasni¢ tylko
w ten sposob, ze wigze sie on z resztka
chciwosci chemicznej arsenoceptora. Dzie-
ki temu zwigzaniu, mozna jednak posu-
ng¢ dalej odpornos¢ wzgledem arsenu.
W rzeczy samej zdotaliSmy, choc nie bez
trudu, wyhodowac ze szczepu arsenowe-
go | szczep arsenowy Il najzupetniej od-
porny na arsenofenyloglicyne.

W ostatnich czasach Plimmer podat
jeszcze jeden preparat, zabijajacy S$wi-
drowce w bardzo wielkich rozciencze-
niach, a mianowicie emetyk. Jest to sol
antymonu, pierwiastku, jak wiadomo, bar-
dzo zblizanego do arsenu. Ot6z okazato
sie, ze emetyk posiada zdolnos¢ zabija-
nia szczepu arsenowego |II.

Poddajgc szczep arsenowy Il dziataniu
kwasu arsenawego, mozemy odpornosé
posungC jeszcze dalej i otrzymaé szczep
arsenowy Ill, odporny nawet wzgledem
emetyku. Zaznaczy¢ nalezy, ze szczep
ten, wyhodowany pod dziataniem kwasu
arsenawego, jest wprawdzie odporny na
emetyk, ale nie na kwas arsenawy. Mo-
zna to objasni¢ tylko przez przypuszcze-
nie, ze kwas arsenawy odznacza sie naj-
wyzszem powinowactwem do arsenoce-
ptora ze wszystkich znanych zwigzkéw
arsenu. Moze z najwiekszym wysitkierii
udatoby sie jeszcze wyhodowaé szczep,
odporny wzgledem kwasu arsenawego—
bytby to szczep arsenowy IV, ale malo
jest widokow, aby sie to kiedy udato.

1 Mogtbym przytoczy¢ jeszcze niejeden
ciekawy fakt na poparcie pogladu, ze pod
wptywem dziatania i atakowania zapo-
mocg specyalnie dobranych zwigzkow je-
den i ten sam receptor stopniowo zmniej-
sza chciwos¢ chemiczna. Nalezy tu np.
fakt, ze mozna uodporni¢ swidrowce bez-

| posrednio zapomocag mocniej dziatajgcego
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Srodka, t. j. arsenofenyloglicyny. Otrzy-
many w ten sposOb szczep posiada, zgo-
dnie z naszem oczekiwaniem, odpornos¢
wzgledem catego szeregu Srodkow stab-
szych, jak atoksyl, arsacetyna i t. d.
W ten sposéb moglibySmy otrzymacd
szczep wszechodporny, dziatajagc od sa-
mego poczatku Srodkami najmocniejsze-

mi, t. j. emetykiem i kwasem arsena-
wym. Niestety, z dosSwiadczen naszych
wynika, ze przynajmniej w drobnych

zwierzetach nie mozna osiagna¢ bezpo-
Sredniej odpornos$ci na tej drodze; mozna
dojs¢ do tego tylko droga posSrednia, dzia-
tajac pochodnemi fenyloarsynowemi.

Zmniejszenie chciwosci tgczenia sie
chemicznego polega oczywiscie na pro-
cesie chemicznym, ktéry mozna objasnic
w ten sposob, ze w sgsiedztwie odpo-
wiednich grup arsenowych powstajag lub
znikajg inne grupy, zmniejszajace zdol-
no$¢ oddzialywania chemicznego. Po-
zwole sobie tu przytoczy¢é przyktad che-
miczny. Cyanek benzylu tgczy sie z ni-
trozodwumetyloaniling. Reakcya ta mo-
ze sie jednak odbywaé tylko z pomocg
ciepta oraz w obecnosci silnego $rodka
kondensujgcego, np. alkali wolnego. Je-
zeli jednak do jadra benzolowego wpro-
wadzimy grupe nitrowag, wbwczas zdol-
no$¢ oddzialtywania grupy metylenowej
poteguje sie w znacznym stopniu i cya-
nek nitrobenzylu dziata na nitrozodwu-
metyloaniling bardzo dobrze nawet na
zimno. Tak wiec wprowadzenie grupy
nitrowej wywarto na zdolno$¢ reagowa-
nia wptyw potegujacy. Redukujac zwig-
zek nitrowy na cyanek paraamidobenzy-
lowy, otrzymamy produkt o stabszem od-
dziatywaniu; to znaczy, ze grupa amido-
wa wywarta wptyw ostabiajgcy na zdol-
no$¢ reagowania, gdy tymczasem po-
chodna acetylowa zwigzku amidowego
reaguje mniej wiecej tak samo, jak sub-
stancya pierwotna.

W tym przyktadzie widzimy, jak 3 roz-
maite grupy, znajdujgce sie w jadrze
benzolowem w potozeniu para albo wecale
nie wptywajg na oddziatywanie grupy
metylenowej, albo je potegujg, albo tez
ostabiajg. Ostabienie to, odpowiada w na-
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szym przypadku zmniejszeniu chciwosci
taczenia sie receptora.

Tak wiec, mojem zdaniem protoplazma
rozpada sie na mndstwo funkcyj oddziel-
nych, ktére w postaci rozmaitych che-
moceptoréw rozrzucone sg posréd rece-
ptorow odzywczych. Obie te kategorye
gtowne musza by¢ jednak w bardzo $ci-
stym zwigzku pomiedzy sobg. Przema-
wia za tem nastepujgca okoliczno$¢:

Swidrowce rozmaitego pochodzenia, ho-
dowane w rozmaitych laboratoryach, za-
chowujg sie réznie od samego poczatku
wzgledem danego Srodka leczniczego.
Tak np. badany przeze mnie najpierw
szczep Swidrowca z Malde Caderas ule-
gat dziataniu czerwieni S$widrowcowej,
tak, ze zapomocg tego $srodka mozna by-
to osiggna¢ wyleczenie. To samo jest
dzi§ jeszcze. f)o podobnie pomysinych
wynikdw doszedt w Petersburgu Jaki-
mow; tymczasem szczepy Uhlenhutha za-
chowywaty sie zupetnie odpornie. Mamy
tu wiec do czynienia z roéznicami natu-
ralnemi. Nie sg to jednak sprawy zu-
petnie dowolne, skoro mdj szczep dzi$
jeszcze, po wielu latach przeszczepiania
przez myszy normalne, zachowuje sie
wobec czerwieni Swidrowcowej tak sa-
mo, jak poprzednio. Natomiast szczep
Nagana nie poddawat sie leczeniu czer-
wienig i dzi§ jeszcze zachowuje sie tak
samo. Tymczasem wyhodowany z niego
szczep nawrotowy zmienit w ciggu 14
dni witasnos$¢, jaka posiadat przedtem
przez diugie lata. Dowodzi to, ze che-
moceptory muszg by¢ w zwigzku z bu-
dowg protoplazmy i ze ulegajg zmianom
wraz z jej mutacya.

Narazie nie dowiedziono jeszcze z zu-
petng pewnoscig, czy mozliwy jest przy-
padek odwrotny, a mianowicie, czy mo-
zna zapomocg oddziatywania na chemo-
ceptory sprowadzi¢ zmiane substancyi
komoérkowej, a specyalnie receptordw od-
zywczych. Wprawdzie Browning zauwa-
zyt, ze szczep fuksynowy i atoksylowy
réznig sie pomiedzy sobg oraz od szcze-
pu pierwotnego zachowaniem _sie wobec
surowicy swoistej. Po blizszem zbadaniu
okazato sie jednak po6zniej, ze nie sa to
zmiany swoiste, zalezne od fuksyny lub
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arsenu, ale zmiany, odpowiadajgce wyzej
opisanej mutacyi nawrotowej. Wynikty
one stad, Ze myszy w czasie leczenia cze-
sto ulegaty nawrotom, Kktore prowadzity
do wytworzenia szczepéw nawrotowych.

DobiegliSmy do konca. Wiem dobrze,
ze to, com tu wytozyt jest wysoce nie-
kompletne, ale czyz moze by¢ inaczej
z tematem, ktérego naprawde wyczerpu-
jace wytozenie bytoby powtdrzeniem nie-
skonczenie dtugiego szeregu badan i po-
szukiwan. BadZz co badZz chciatem wyka-
za¢, ze zblizamy sie do istoty rzeczy, ze
zaczynamy wglada¢ w proces dziatania
Srodkoéw leczniczych, ktérego koncepcya
musi polega¢ na zgtebieniu sedium et
causarum farmacorum. Mam nadzieje, ze,
idgc systematycznie za ta mys$lg, bedzie
mozna fatwiej niz dotad doj$¢ do racyo-
nalnej syntezy lekéw. Musze zaznaczyé
w tym wzgledzie, ze arsenofenyloglicyna
dotad w badaniu doSwiadczalnem oka-
zata sie srodkiem leczniczym prawie ide-
alnym. Za jej pomocg mozna wyleczy¢
najzupetniej, przez jedno tylko zastrzy-
kniecie, zwierze kazdego gatunku, zaka-
zone jakimkolwiek rodzajem Swidrowcow.

Wynik ten odpowiada w zupetnosci te-
mu, cobym nazwatl Therapia sterilisans
magna.

Ttum. z. S.

Kalendarzyk astronomiczny na listopad r. b.

Merkurego mozna obserwowaé w pierw-
szych dniach miesigca rano na potudn.-
wschodzie. Wenus $Swieci krétko wieczora-
mi, zachodzgc o godz. 6V4 wiecz. na po-
czatku i o 7-ej wiecz. — w konfcu miesiaca;
warunki widzialnosSci polepszaja sie gtownie
skutkiem tego, ze po osiggnieciu w pierw-
szej dekadzie poludniowego zboczenia 26°,3,
Wenus zaczyna podgza¢ ku pdinocy, a roé-
wnocze$nie oddala sie jeszcze od stonca.
Srednica tej jasnej planety obejmuje 19" —
25" (Wenus zbliza sie do nas). Przez lune-
te wida¢ oswietlong przeszto potowe tarczy.

Mars jest doskonale widoczny od zmroku,
jako jasna czerwona gwiazda, S$wiecgca pod
czworobokiem Pegaza; przechodzi przez po-
tudnik na poczatku miesigca po godz. 9-g
wiecz., w koncu o 71* wiecz.; po gorowa-
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niu pozostaje jeszcze nad poziomem okoto
sze$oiu godzin, gdyz znajduje sie na niebie
w  blizko$¢i punktu réwnonocy wiosennej.
Porusza sie szybko na wschéd, przyblizajac
sie do Saturna. Zajmujgcg bedzie rzeczg
Sledzi¢, jak w miare oddalania sie planety
od Ziemi (milion kilometréow dziennie) sta-
bna¢ bedzie jej blask; poblizki Saturn sta-
nowi dogodny punkt oparoia do oceny bla-
sku. Srednica Marsa zmniejsza sie od 187
do 13", planeta znajduje sie w gwiazdozbio-
rze Ryb.

Jowisz ukazuje sie na niebie nad ranem:
okoto 4-ej rano na pocz. miesigoa i 2Va po
péin.—w koncu miesigca.

Saturn $wieci od wieczora do pdznej no-
cy, jako gwiazda pierwszej wielko$ci, na
wschod od Marsa i na przedtuzeniu jednej
z przekatni wielkiego czworoboku Pegaza.
Porusza sie ruchem wstecznym—na zachod.

Uran—planeta, ktéra w najlepszem poto-
zeniu na niebie jest ledwie widzialna gotem
okiem, — znajduje sie w warunkach niedo-
godnych do spostrzezen: w nizkim, a przyr
tem zblizonym do stonca gwiazdozbiorze
Strzelca. Jezeli wspominamy tu o nim, to
dlatego, ze 23-go okoto 6-ej wieczorem (za-
chodzi o 7-ej) bedzie w interesujgcem poig-
czeniu z gwiazdkg JN° 36 562 katalogu La-
landea, wielk. 7, 8. przyczem dtugos$¢ ge-
ograficzna Warszawy zapewnia nam wzgle-
dnie uprzywilejowane warunki do dostrze-
zen tego zjawiska. Jezeli potozenie gwiazdy,
zaczerpniete z ,Przeglagdu fotograficznego™
Obserwatoryum na Przylagdku Dobrej Na-
dziei jest ile tyle dokiladne (to jest, jezeli
gwiazda nie ma znaczniejszego ruchu wia-
snego), to w chwili potaczenia gwiazda be-
dzie o 20" na potudnie od Urana, o zakry-
ciu jej wiec przez planete nie moze by¢ mo-
wy. Z rachunku potozen ksiezycow wypa-
da mi rowniez, ze Tytania i Oberon beda
na po6tnoo od Urana, Umbriel pare sekund
na potudnie, Ariel za$ krazy zbyt blizko pla-
nety, aby nalezato bra¢ go doktadniej w ra-
chube, i przeto zakrycie gwiazdy przez je-
den ze znanych ksiezycéw jest wielce nie-
prawdopodobne. Jednak nie jest wykluczo-
ne zakrycie przez jakiego$ nieznanego do-
tychczas malenkiego satelite, i dlatego war-
toby $ledzi¢, czy gwiazda nie zniknie nagle
w sasiedztwie Urana, pamietajac zreszta, ze
szanse odkrycia w ten sposob nowego ksie-
zyca sg znikomo mate. Dodamy, ze orbity
pozorne satelitow Urana na sklepieniu nie-
bieskiem obecnie mato sie réznig od kot
i ze Urana tatwo bedzie znalezé o 2°5 na
po6tnoc od Wenus, z ktorg witasnie bedzie
w potgczeniu.

Rankiem 27-go ksiezyc w peini ulegnie
catkowitemu zaémieniu przez cien Ziemi;
u nas zjawisko to nie bedzie widoczne,
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gdyz poczatek zat¢mienia przypada w godzi-
ne po zachodzie ksiezyca.
Minima Algola—3-go o 6°/s wiecz.,
o 11'h wiecz.,, 23-go 0 8-ej wiecz.
W potowie miesigca spadajg Leonidy.
T. Banachiewicz.

20-go

KRONIKA NAUKOWA.

Ciekawa wtasno$¢ neonu. Gdy w ciem-
nosci wstrzasamy rurke; zawierajgcg rtec
i gaz rozrzedzony, to powstaje Swiatto, ktoé-
rego barwa zmienia si¢ w zaleznos$ci od ro-
dzaju gazu. Z neonem dosSwiadczenie takie
ma przebieg niezwykle $wietny nawet pod
cisnieniem niezbyt réznem od atmosferycz-
nego. Norman Oollie stwierdzit niedawno
te wilasno$¢ szeregiem godnych uwagi do-
Swiadczen. Poddajac czestym uderzeniom
rurke szklang, w ktorej zamkniete sg rteé
i neon pod ci$nieniem 200 mm, zauwazymy,
zo czerwony blask, ktory ukazuje sie za
kazdein uderzeniem, stopniowo zmniejsza si¢
i po (lwu lub trzech godzinach wykazuje
natezenie bardzo stabe. Rurka, gdy ja po
takiem dosSwiadczeniu pozostawimy przez dni
kilka w spokoju, nie ulega, o ile sie zdaje,
zadnej zmianie dostrzegalnej. Poddana dzia-
taniu iskier z cewki Ruhmkorffa, rurka ta-
ka odzyskuje swdj blask pierwotny, przy-
czem, na ogo6t, koniec jej, potaczony z bie-
gunem cewki dodatnim, wydaje sie bardziej
btyszczacy od drugiego, a skutek wstrzgsan
powtarzanych jest teraz mniejszy, anizeli
przed poczatkiem wytadowan elektrycznych.
W pewnych razach iskry powiekszaja blask
obu koncoéw rurki; w innych, tylko $rodek,
albo $rodek i jeden z krancéw okazujg Swie-
cenie mocniejsze. Stan rurki, ktora ulegta
takiej modyfikacyi, nie zdaje sie wykazywac
zmian dostrzegalnych, o ile nie przebiegajag
przez nig nowe wytadowania.

Zdaje sie, ze ciepto wywiera wplyw zna-
czny na to $wiecenie jak rowniez i materyat
powtoki; te czesci rurki, ktore byly ogrze-
wane, blyszczag mocniej od tych, ktore nie
byly ogrzewane lub ktére poddano oziebie-
niu. W doswiadczeniu z rurka kwarcowa,
zawierajacg nieco rteci i wypetniona neonem
pod ciSnieniem atmosferycznem, S$wiecenie
byto znacznie mocniejsze, anizeli w takiem
samem doswiadczeniu z rurkag szklana.

Wiasno$é powyzsza neonu zanika pod
wptywem najdrobniejszych $ladéw wilgoci.
Drobne bardzo ilosci tlenku wegla ostabiajg
réwniez natezenie zjawiska, i to w stopniu
znacznym, gdy tymczasem $lady wodoru,
ktore z ‘tatwoscia wykrywa spektroskop,
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pozostajg, o ile sie zdaje, bez zadnego wpty-
wu. Atoli, okazuje sie bardzo wyraznie, ze
im neon jest czystszy, tem S$wiecenie jest
silniejsze i tem trudniej daje sie usungc.
S. B.
(Rev. scient.)

Wtérne promieniowanie y. Jezeli na pityt-
ke metalowg (radyator), np. otowiang, pa-
daja wydzielane przez rad promienie y, to
po drugiej stronie plytki daje sie wykazaé
obecnos$¢ t. zw. wtérnych promieni y. Pro-
mienie te nie sa co do swych wiasnosci
»Symetryczne"™ wzgledem pierwotnych, sa
np. od nich bardziej przenikliwe. Ten fakt
zachwiatl ogélnie wyznawang teorye, wedtug
ktérej wtorne promienie y uchodza za drga-
nia eteru, i nasungt W. H. Braggowi przy-
puszczenie, ze promienie y wtdrne raczej
sktadajg sie z czastek materyalnych.

Owa ,,niesymetryczno$é“ wiasnosci pro-
mieni y pierwotnych i wtoérnych znajduje
wyraz réwniez 1 w tem, ze promienie te
w roéznym stopniu jonizuja pewne gazy, wy-
stawione na ich dziatanie. R. D. Kleeman
zbadat wiasnie wywotang dziataniem pro-
mieni y pierwotnych i wtérnyoh jonizacye
catego szeregu gazoéw i par, ktére mozna
ugrupowaé w sposob nastepujacy: 1) weglik
niklu, bromek metylu, bromek etylu, jodek
metylu, jodek etylu; 2) powietrze, tlen, tle-
nek azotu, dwutlenek wegla, amoniak, ace-
tylen, eter dwuetylowy, pentan, aldehyd
octowy, dwusiarczek wegla, dwutlenek siar-
ki, chlorek etylu, chloroform, czterochlorek
wegla; 3) woddér. Jako radyatoréow uzyto
cynku, otowiu i wegla. Gazy grupy pierw-
szej jonizujg sie pod wpltywem promieni y
wtornych silniej niz pod dziataniem promie-
ni pierwotnych, przyczem rdéznica jest tem
wybitniejsza, im wiekszy jest ciezar czg-
steczkowy gazu jonizowanego. Nie bez zna-
czenia jest tu natura radyatora: wtdrne pro-
mienie y pochodzace z wegla wywotujg jo-
nizacye silniejsza niz promienie z otowiu.
Nastepnie gazy grupy drugiej, zatem zawie-
rajgce w swych czgsteczkach atomy H, C,
N, O, S, CI jonizujg sie pod wpiltywem pro-
mieni y wtornych tak samo jak i pod wpty-
wem promieni y pierwotnych, bez wzgledu
na to, czy postugiwano sie jako radyatorem
cynkiem, czy weglem, czy tez otowiem.
Wreszcie woddr jonizuje sie pod dziataniem
wtérnych promieni y stabiej niz pod wpty-
wem promieni pierwotnych. Promienie po-
chodzgce z radyatora wegla wykazujg rozni-
ce najwieksza, z otowiu najmniejszg. Wiec
jonizacya gazéw o atomach Izejszych niz
chlor (grupa li ga) nie zalezy od przenikli-
wosci promieni jonizujacych, gdy jonizacya
innych gazéw spada lub wzrasta wraz z prze-
nikliwoscig promieni vy.

(Chem. Centralblatt). -4, G—Ki.
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Wytwarzanie stopéw przez ciSnienie oraz
zdolnos¢ do reakcyj, ujawniana przez me-

tale w stanie skupienia statym. Znane sg
badania Springa nad dziataniem silnych ci-
$nien na powstawanie stopéw i zwigzkéw

chemicznych. DosSwiadczenia te powtdrzyt
niedawno na szerokg skale Masing w Insty-
tucie chemii fizycznej w Getyndze, przy-
czem badane metale podzielit na grupy.
Pierwszg grupe stanowity metale, ktére ze
swych stopéw podwdéjnych krystalizuja sie ja-
ko sktadniki czyste (ZnCd, CuAg). Do drugiej
grupy zaliczone byly te metale, ktdre, sta-
piajac sie, tworzg zwigzki, ale nie dajg kry-
sztatbw mieszanych. Tu najwiekszy interes
przedstawialy kombinacye magnezu z olo-

wiem, cyng, cynkiem, bizmutem i antymo-
nem. Trzecig kategorye stanowily metale,
ktore daja szereg krysztatlbw mieszanych

nieprzerwany (MgOd), i wreszcie czwartg—
metale, ktére tworzg krysztaly mieszane
z przerwami (BiTl, PbTI, SnOu, AIMg). Po
doktadnem sproszkowaniu i starannem zmie-
szaniu metale poddawane byty ci$nieniom,
wynoszacym od 1000 do 5000 atmosfer,
a nastepnie badane mikroskopowo oraz pod
wzgledem termicznym zaréwno podczas ogrze-
wania do temperatury topienia sie, jak
i podczas oziebiania; w catym szeregu przy-
padkéw postugiwano sie takze przewodnic-
twem elektrycznem otrzymanych probek ce-
lem wykazania zachodzacej dyfuzyi.

Gtowne wyniki swych badan Masing zesta-
wia, jak nastepuje:

Po Scisnieciu mieszaniny proszkow dwu
metali, otrzymane bryly skiadajg sie wyltg-
cznie z ziarnek tych metali. Ani razu nie
zdotano stwierdzi¢ w tak otrzymanem ciele
obecnosci krysztatdw mieszanych lub zwigz-
kéow. Wynik ten wustalono przez badanie
mikroskopowe dla par ZnCd, AgCu, BIiTI,
SnCu i ZnCu oraz przez oznaczenie prze-
wodnictwa elektrycznego dla pary PbTI
A zatem ci$nienie nie moze wywotaé¢ po-
wstania zwigzkéw lub krysztatow miesza-
nych z mieszaniny dwu metali w stanie sku-
pienia statym. Wplyw cisnienia ujawnia sie
tylko w tem, ze umozliwia ono S$ciste ze-
tkniecie pomiedzy obu metalami. Zgodnie
z tem, konglomeraty ktére otrzymuje sie
przez S$ciskanie mieszaniny sproszkowanych
metali, réznig sie zasadniczo pod wzgledem
budowy swej i whasnosci od stopéw tego
samego sktadu we wszystkich przypadkach,
w ktdrych z roztopionej masy krystalizuja sie
krysztaty mieszane lub zwigzki. Tylko wte-
dy, gdy stopy sktadajg sie takze z kryszta-
téw obu skiladnikéw, niema réznicy zasadni-
czej pomiedzy budowg tych stopéw a budo-
wa bryt, otrzymanych przez $ciskanie.

Jezeli dwa dane metale mogg tworzy¢ ze
sobg zwigzki, lecz nie daja krysztatdw mie-
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szanych, to najczesSciej mozna stwierdzi¢
tworzenie sie znaczniejszych ilosci zwigzku
juz w stanie skupienia statym. Poniewaz

zwigzek tworzy sie na powierzchniach ze-
tkniecia réznych substancyj, przeto czaste-
czki metalu muszg, o ile zwigzek posuwa
sie dalej, otrzyma¢ moznos$¢ przenikania po
przez warstwe utworzonego zwigzku, co na-
stepuje szybciej w tych razach, w ktdrych
sktadniki tworzg z danym zwigzkiem Kkry-
sztaly mieszane. W niektérych parach (BiTlI
i PbTI) metale dyfundujg wtedy w stanie
statym juz w temperaturze pokojowej. Ze
wzrostem temperatury rosnie szybko dyfu-
zya, S$ci$nieta bryla osiega stopniowo stan
réownowagi i budowa jej moze, wskutek do-
statecznie diugiego ogrzewania w stanie sta-

tym, sta¢ sie identyczng z budowg odpo-
wiedniego aliazu, otrzymanego przez sto-
pienie.

Z budowa wigze sie $cisle i zachowanie

sie termiczne bryt Scisnietych. W tych ra-
zach, gdy metale nie tworzg ze sobg ani
krysztatbw mieszanych, ani zwigzkow, za-

chodzg drobne tylko réznice pomiedzy krzy-
wemi ogrzewania bryt prasowanych,i alia-
zow stapianych (z wyjatkiem tej roznicy,
ze w brytach prasowanych procesy sg nie-
odwracalne). Roéznica jest natomiast ogro-
mna, jezeli metale mogag tworzy¢ zwigzki,
lecz nie dajg krysztalbw mieszanych. Po-
dobniez i w metalach, ktére tworza ze sobg
krysztaty mieszane, Kkrzywe ogrzewania sie
bryt prasowanych roéznig sie zasadniczo od
krzywych aliazéw stapianych tegoz skiadu;
atoli dowodzg one zawsze tego, Ze juz
w stanie statym nastapita pomiedzy metala-
mi dyfuzya, ktérg tatwo byto wykazaé¢ na
podstawie pomiaru przewodnictwa elektry-

cznego.
S. B.
(Naturw. Rundschau).

Polyembryonia u ssaka. Mianem poly-
embryonii Marchal (1904) oznaczyt pewien
rodzaj rozmnazania sie bardzo osobliwego,
a polegajacego na tem, ze jajko natychmiast
po zaptodnieniu rozpada sie na pewng ilo$¢
czesSci. Proces ten konczacy sie powsta-
niem kilku zarodkéw z jednego jajka, byt
stwierdzony przez Marchala u niektérych
pasorzytniczych Hymenoptera. Jest on wo-
gole niezmiernie rzadki w panstwie zwierze-
cem. Nieco czestsze sg przypadki, gdy za"
rodki juz wyksztatcone stosunkowo rozmna-
Zajg sie przez podziat lub pgczkowanie. Tak
np. larwy pewnych Cecidomyiae rozmnazajg
sie przez dysocyacye ciala (pedogeneza);
u pewnego mszywiota z rodzaju Lichenopo-
ra pod nazwg embryonalnego rozdwojenia
stwierdzono rodzaj nastepczego paczkowania;
u niektérych ostonie (Tunicata) znana jest
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réwniez przedwczesna dysocyacya. Lecz
wszystkie te przypadki bardzo rzadkie spo-
tykano tylko ws$rdd zwierzat bezkregowych;
posrod kregowcéw, przynajmniej dotychczas,
nie znano zadnego przykiadu ani pedogene-
zy, ani polyembryonii. Dopiero w ostat-
nich czasach Michat Fernandez ogtosit cie-
kawy przyktad polyembryonii u pancernika,
Tatusia hybrida. Samica Tatusia rodzi na
raz 7 — 12 miodych; wszystkie one sg na
jednakowym stopniu rozwoju, a co najcie-
kawsze, wszystkie zazwyozaj nalezg do je-
dnej pici. Fernandez, bedac w La Placie,
badat rozwdj embryonalny Tatusia. Bada-
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| nia te, oparte na obfitym materyale, wyka-
zaly, jak twierdzi ten uczony, Ze nigdy nie
bywa zaptadniane jednorazowo wiecej, niz
jedno jajko, ktore, nalezy dodad, zawiera
] tylko jedno jadro; po utworzeniu sie dwu
' pierwszyoh listkéw jajko rozpada sie na Kil
_ka zarodkéw, z ktérych kazdy zupeinie nie-
zaleznie podlega dalszemu rozwojowi.

Jezeli fakty, ogtoszone przez Fernandeza,
znajdg potwierdzenie, to w embry”~ologii
przybedzie nowe zjawisko nadzwyczaj cie-
kawe.

Cz. St.
(Rev. scient.).

BULETYM METEOROLOGICZNY

za czas od II/X

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej

do 20/X 1909 r.

przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

i c?oa:)?’r??lt; cr|eedz Temperatura w st. Cels. Kie.runek ' predk. Zachmurzenie és
= Kos¢. 700 nim-: - wiatru w m/sek. (0-10) P 'g UWAGI
° 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. 7. 1p. 9w. 7r. qp. 9w MM
u 57,8 57,9 57,8 8,8 14,0 12,0 146 8,0 SE, ne3 ne3 10 10 10 08 <+ w nocy
12 571 57,0 57,1 122 14,0 13,5 14,4 116 e?2 e? e2 10* 10 10 0,0 =« 5 p.dr.
13  5(%56 555 55,8 12,0 19,5 153 200 11,8 e 2 e, s3 7 05 0 —
14 557 54,9 54,6 104 176 13,0 180 95 Et NE, se3 00 00 0 —
15 54,8 54,1 545 9,3 17,7 126 182 80 E, swa NW, 54 02 9 —
16 53,7 52,7 52,4 10,0 153 12,7 160 94 se3 sw 2 sw 3 10=102 0o —
17 52,6 52,6 51,7 88 16,6 132 220 85 NW, pw 3 B o6 05 0o —
18 521 52,0 52,9 9,0 179 13,6:206 82 se?2 S5 s2 02 02 0o —
19 52,9 53,0 535 9,4 16,5 1351 170 8,7 se3 N, sed g1 o1 0o —
20 545 551 563 88 159 122 16,6 85 g, s2 sw310=©0 O
A
STe 548545 54,7 9,°9 165 13,°2 17,°7 9,°2 25 25 57 37 29 — .
|1
Stan $redni barometru za dekade Va (7 p “f'9 w) = 754,7 mm
Temperatura $rednia za dekade: Y4 (7 r.91 P*~“2X9 w)= 13°2 Cels.
Suma opadu za dekade: = 0,8 mm

TRESC NUMERU. Nowe prawo odlegtosci planet od stofica, przez I. Fatersona.—P. Ehrlich.
O czynnos$ciach czasteczkowych komorki, ttum. Z. S.—Kalendarzyk astronomiczny na listopad r. b.

Kronika naukowa.—Buletyn meteorologiczny.
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