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WYNIKI BADAN H. WINKLERA
NAD POWSTAWANIEM MIESZAN-
COW WEGETATYWNYCH.

Na zebraniu niemieckiego towarzystwa
botanicznego w DreZznie H. Winkler przed-
stawit rosling, ktéra w poruszanej obec-
nie czesto kwestyi bastardow wegetatyw-
nych stanowi wypadek zupeinie odoso-
bniony. Mianowicie przeprowadzit on do-
Swiadczenia nad szczepieniem rozmaitych
gatunkéw, miedzy innemi nad wegeta-
tywnem tgczeniem Solanum lycopersicum
i Solanum nigrum. W Solanum lycoper-
sicum znalazt ro$ling, ktdra bardzo tatwo
z plaszczyzny przeciecia todygi wydawata
liczne pedy ,regeneratywne", uzyl wiec
jej jako podkiadki do swych badan nad
bastardami wegetatywnemi i szczepit na
niej zrazy Sol. nigrum przez taczenie,
szczepienie w klin i w siodetko. Po za-
szczepieniu roS$lina przez Kilka tygodni
pozostawata w dogodnych warunkach zy-
cia, dopoOki nie nastapit Scisty zrost obu
czesci sktadowych, poczem badacz obci-
nat wierzchotek rosliny i to w ten spo-
s6b, ze ptaszczyzna przekroju skiadata
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sie czesciowo z tkanki zraza (poréwnaj
rysunki schematyczne fig. 1—tkanka pod-

(Fig. 1i).
Schemat regeneracyi: A) po uzyciu tgczenia, li)
po wklinowaniu, C) po szczepieniu w siodetko.
Tkanka zraza kreskowana.

ktadki nie kreskowana, tkanka zraza cie-
niowana). W ten spos6b Winkler zmu-
sit rosline do tworzenia drogg regenera-
cyi pedow na plaszczyznie przeciecia,
chodzito mu za$ o umiejscowienie two-
rzacych sie peddw na linii styczne] tkan-
ki podktadki i zraza.

Przystapmy teraz do dziejow okazywa-
nej w Dreznie rosliny. Powstata ona ja-
ko ped przybyszowy na. podkiadce Sol.
lycopersicum ,,Gloire de Charpennes", na
ktorym zaszczepiono zraz Sol. nigrum
przez wklinowanie. Po zros$nieciu sie zra-
za z podkiadkyg S$cieto zaszczepiony zraz
w taki sposéb, ze ptaszczyzna przekroju
wygladata jak fig. 1 B, przyczem zakre-
skowana cze$¢ oznacza tkanke Sol. ni-
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grum. Po kilku dniach rozpoczeto sie
gojenie rany i tworzenie pedow przyby-
szowych na punktach e /, g, ktére byty
czystemi Sol. lycopersicum, na punktach
za$ h i i powstaly pedy Sol. nigrum. Je-
dnak procz tych czystych gatunkowo pe-
déw w miejscu oznaczonem literg a, po-
jawit sie paczek, ktory wydat ped o wy-
gladzie od samego poczatku rzucajgcym
sie w oczy. Mianowicie nosit on na stro-
nie zwrdconej ku Sol. nigrum maty, je-
dnak typowy, lis¢ Sol. nigrum, na czesci
zwrdconej za$ do Sél. lycopersicum wci-
nany, aczkolwiek niezupetnie, li§¢ pomi-
dora Sol. lycopersicum. Lis¢ Na 3 mial

wyglad, barwe i uwilosienie pomidora,
lis¢ Na 4 i 5 byly czystemi lis¢mi Sol.
nigrum, 1is¢ iN 6 byt lisciem Sol. lyco-
persicum, lis¢ N 7 lisciem Sol. nigrum.
Fig. 2 przedstawia koniec podkiadki
Chimera. U dotu podkiadka 8. lycopersicum

z wklinowanym w nig S. nigrum. Tkanka S. ni-
grum kropkowana.

z wklinowanym zrazem, przyczem S. ni-
grum jest kropkowane, S. lycopersicum
za$ biate. W tem stadyum roslina two-
rzyta ped, ktory, na co szczegblny nalezy
ktas¢ nacisk, od samego poczatku rozwi-
jat sie jednostajnie, bedac z jednej stro-
ny czystym pomidorem, z drugiej za$
czystym S. nigrum. Dlatego tez liscie
stojagce po stronie lewej majg cechy S.
lycopersicum, liscie za$ ze strony prawej
wybitny charakter S. nigrum. Liscie
8 9 i 11 (10 miat cechy Sol. nigrum) po-
wstaly z pedu w ten sposéb, ze linia gra-
niczna tkanek obu gatunkéw skiadowych

WSZECHS WIAT

M 46

przechodzita $Srodkiem zawigzka lisciowe-
go. Skutkiem tego liscie ztozone rozwi-
nety sie czesciowo z tkanki S. nigrum,
czesciowo z tkanki S. lycopersicum i to
w ten sposdb, ze tkanki obu gatunkoéw,
nieprzemieszane, ale lezagc obok siebie,
wziety udzial w tworzeniu sie blaszki.
Poniewaz w lisciu 11 linia graniczna
tkanek obu gatunkéw schodzi sie z prze-
biegiem gtéwnego nerwu, powstat lis¢,
ktéry na lewo od nerwu jest catobrzegi,
niepodzielony, ciemno-zielonej barwy, ty-
powy lis¢ S. nigrum, na prawo za$ jest
karbowany, pierzasty, jasno-zielonej bar-
wy silnie uwtosiony lis¢ S. lycopersicum.
Fig. 3—w tem stadyum rozwoju ro$lina

(Fig. 3).
A) lis¢ S. nigrum, G) lis¢ S. lycopersicum, B)
lis¢ chimery Na 11 o cechach mieszanych.

znajdowata sie, gdy Winkler pokazywat
ja botanikom niemieckim w Dreznie. Zu-
pelnie jest jasnem, ze ten ped, ktory wy-
rést z tkanki Sol. lycopersicum i Sol. ni-
grum nie stanowi zadnej analogii z Cra-
taegomespilus i Cytisus Adami, w nim
bowiem wystepuja cechy gatunkowe nie-
zmieszane obok siebie. Nie znalaziszy>
analogii dla swego organizmu w naturze
Winkler nazwal go chimerg, poniewaz
przypomina homerowskag chimere, ktdra
byta z przodu Ilwem, z tytu smokiem,
w $Srodku za$ kozag. Co do powstania
chimery Sol. nigro-lycopersicum, Winkler
nie watpi, ze z kallusa tkanek obu ga-
tunkow dwie komérki, jedna S. nigrum,
druga S. lycopersicum utworzyly stozek
wegetacyjny pedu przybyszowego o ce-
chach 2 gatunkéw. Nie mozna natural-
nie tej chimery poréwnywaé¢ do ,braci
syamskich“, bo w pojeciu braci syam-
skich miesci sie pojecie 2 osobnikéw, gdy
tymczasem chimera od poczatku tworzyta
jeden ped. Pierwszy raz wiec Winkler
stwierdzit, ze na drodze innej anizeli
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ptciowej, dwie komarki r6znych gatunkow
moga by¢ punktem wyjscia dla organi-
zmu, ktory pomimo zupetnie jednolitego

wzrostu, moze mie¢ réwnocze$nie cechy
obu gatunkéw. Naturalnie watpliwem
jest, czy mozna na okreslenie chimery

uzywaé nazwy bastarda, chyba, jak sa-
dzi Winkler, po odpowiedniem rozszerze-
niu pojecia bastarda, wobec zupetnej od-
rebnosci chimer.

Dalsze dosSwiadczenia rozstrzygnety
kwestye istnienia mieszafcédw wegeta-
tywnych, Winkler otrzymal bowiem ped
bedacy z wszelkg pewnoscig mieszancem
wegetatywnym. Aby unikngé omyilek
mogacych by¢é nastepstwem uzycia do
szczepien ros$lin pochodzacych z krzyzo-
wania, a wiec bedacych mieszafcami
ptciowemi, wprowadzit do swych doswiad-
czen tylko rosliny pochodzace od osobni-
kow, ktore zawigzaly nasiona przez sa-
mozapylenie, bedace wiec czystemi ga-
tunkami.

Pomiedzy dwoma wspomnianemi ga-
tunkami wykonatl nowych szczepien 268;
po dekapitacyi rozwineto sie okoto 3000
pedéw przewaznie czystych gatunkowo,
5 z nich byto chimerami, potwierdzity
wiec poprzednie doswiadczenia i rozsze-
rzyty je znacznie,—jeden za$ ped okazat
sie juz dawno oczekiwanym mieszancem
wegetatywnym.

1) Solarium tubingense, fig. 4 mieszaniec

(Fig. 4).
A) Solarium nigrum, B) Solanum tubingense,
C) Solanum lycopersicum.
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wegetatywny, rozwingt sie na podkiadce
Sol. nigrum, na Kktorej zaszczepiono po-
midora ,,krol Humbert zéttoowocowy* ,—
po zro$nieciu sie podkiadki ze zrazem,
nastapito Sciecie zraza w ten sposob, ze
ptaszczyzna przekroju sktadata sie cze-
§ciowo z tkanki podkiadki, czesciowo
z tkanki zraza. Po zagojeniu rozpoczeto
sie tworzenie peddéw przybyszowych (do-
zwalano na rozwo6j tylko w miejscu ze-
tkniecia sie tkanek dwu gatunkow), ra-
zem 14 takich peddw izolowano i zasa-
dzono. Osiem z nich bylo czystym Sol.
nigrum, pie¢ czystym pomidorem, jeden
za$ wybitnie sie roznigcy od ogo6tu, do-
ktadnie badany w ciggu swego rozwoju,
jeszcze przed kwitnieciem okazat sie
z wszelka pewnos$cig mieszancem powsta-
tym wskutek szczepienia. Wyrdst on do-
ktadnie w miejscu zetkniecia si¢ tkanek
podktadki i zraza,—rd6znica zas$, jaka byto
mozna zrazu zauwazy¢, istniata w odmien-
nym ksztatcie lisci. Mianowicie liscie
Sol. nigrum, ktérego Winkler uzywat, sg
catobrzegie, o pojedynczej blaszce, tym-
czasem pomidor ,krdl Humbert* ma lis¢
pierzasty o blaszce pitkowanej; nowa za$
roslinka miata blaszke nie podzielong jak
nigrum, ale pitkowang jak lycopersicum
i ze wzgledu na ksztatt og6lny zblizata
sie raczej do nigrum. Odwrotnie jednak
byto z uwtosieniem, Sol. nigrum jest na-
gie, natomiast pomidor pokryty jest diu-
giemi i wetnistemi wiloskami, nowa ro-
§linka byta uwlosiona zupetnie tak jak
pomidor. Nakoniec todyga S. nigrum jest
cienka w poréwnaniu z twardemi peda-
mi pomidora,—nowa roslina nie dorowny-
wata wprawdzie tegos$cig i gruboscig po-
midorowi, byta jednak znacznie grubsza
od nigrum. Wiasciwosci narzadow we-
getatywnych wskazywaly forme posred-
nig miedzy dwoma zaszczepionemi ga-
tunkami; Winkler uzyskat pewnos$¢ po
zakwitnieciu. Kielich nigrum jest nagi
i sktada sie z 5 krotkich zgbkéw, maja-
cych ksztatt trojkatow roéwnobocznych,
u pomidora natomiast Kkielich pokryty
gesto wioskami, ztozony z 5-ciu lanceto-
watych listkdw, ditugoscig doréwnywaja-
cych platkom i wysterczajgcych daleko
poza wciecia korony, gdy u nigrum zab-
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ki kielicha nie dochodzg nawet do gor-
nego konca rurkowatej korony. Miesza-
niec ma kielich gesto pokryty woskami,
ztozony z 5 zaostrzonych dziatek, wysta-
jacych wprawdzie z wcieé¢ korony, ale
krétszych od ptatkéw. Srednia diugosé
zabkoéw kielicha wynosi u nigrum 1 mm,
u pomidora 8—10 mm, u mieszanca 2—3
mm. Korona nigrum ma czysto biatg bar-
we, krotkg rurke. Srednica korony wy-
nosi $rednio 11— 12 mm, pomidor ,krél
Humbertl ma rurke korony nieco diuz-
szg 0 zabkach cytrynowo - zOttej barwy,
Srednica korony 22—25 mm S$rednio, na-
tomiast mieszaniec ma kwiaty blizsze ra-
czej nigrum, mianowicie korona o S$re-
dnicy 16 mm, znacznie wiec mniejsza od
pomidora, niewiele tylko wieksza od ni-
bledsza

grum, cytrynowo-zéttej barwy,
nieco niz pomidor. Preciki nigrum maja
uwitosione nitki tej samej mniej wiecej

dtugosci, co nagie gtéwki precikowe; po-
midor ma 3 lub 4 razy diuzsze preciki
anizeli nigrum, na krdtkiej nitce iokrat-
ko uwtosionych gtowkach precikowych.
Mieszaniec ma pylniki || raza dtuzsze od
nigrum na stabo uwiosionych nitkach
nieco krotszych od gtowki precikowej.
Zaleznia u nigrum prawie naga, wiosi-
sta u pomidora,—bujnie porosnieta u mie-

szanca. Pytek zupeinie dobrze wyksztat-
cony, wymiarami zbliza sie bardziej do
nigrum. Podobnie jak kwiaty rodzicéw,

bastard zapyla sie sam; owoc jego podo-
bniejszy od owocoéw nigrum, prawie ku-
listy, barwy ciemno-btekitnej prawie czar-
ny, gdy owoc pomidora ,kr6l Humbert“
jest znacznie wiekszy, jajowaty i zéto
zabarwiony. Wprawdzie owoce mieszan-
ca sg nieco wieksze, niz nigrum. Trzeba
by¢ jednak ostroznym w poréwnywaniu,
wielkos¢ bowiem owocu u gatunkéw So-
lanum zalezy od ilosci rozwijajacych sie
w nich nasion. Czy nasiona majg zdol-
no$¢ kietkowania i jak bedzie wygladata
pierwsza generacya, o tem bedg mogty dac
wyjasnienie najblizsze siewy. Podobnie
jak cechy morfologiczne mieszanica, przed-
stawia sie jego budowa anatomiczna, kto-
ra w przyblizeniu zajmuje poSrednie miej-
sce miedzy rodzicami.

Ze w tym przypadku mamy do czynie-
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nia z prawdziwym mieszancem wegeta-
tywnym, niema powodéw do watpienia,
tembardziej, ze stwierdzono zupetnie bez-
posrednio jego powstanie jako pedu przy-
byszowego, ktéry wyrdst w miejscu zro-
$niecia sie Sol. nigrum z Sol. lycopersi-
cum uzytym jako zraz. Rdwniez krotka
charakterystyka morfologiczna wystar-
cza, by stwierdzi¢ posrednio$¢ miedzy
dwoma wspomnianemi gatunkami,—acz-
kolwiek ogdélnym wygladem bastard zbli-
za sie bardziej do nigrum, niz do pomi-
dora. Moznaby temu mieszancowi zrobic
zarzut jeden, mianowicie, ze mamy tu do
czynienia z przypadkiem mutacyi, spo-
strzezenia jednak nad tysigcami siewek
i pedow przybyszowych nie wykazaty
mutacyi, lecz bezwzgledng stato$¢. Zre-
szta moznaby zadac pytanie, dlaczego do-
mniemany mutant wasnie temi cechami
rézni sie od typowego gatunku, ktére go
zblizajg do gatunku drugiego. Bytby to
zaprawde przypadek niestychany, tem-
bardziej, ze dotycze bardzo wielkiej ilo-
§ci cech.

Pozostaje przypuszczenie, ze mamy do
czynienia z mieszaficem S. nigrum i S.
lycopersicum, ktéry powstat nie na dro-
dze wegetatywnej, ale na drodze genera-
tywnej. Doswiadczenia wykazaly jednak,
ze pitciowy mieszaniec pomidora z S. ni-
grum jest niemozliwy do otrzymania.
Winkler wykonat setki zapylen nigrumX
lycopersicum i odwrotnie; nigdy jednak
nie bylo tworzenia sie nasion. Inni ba-
dacze rowniez naprozno probowali tego
krzyzowania; natomiast tak nigrum jak
i lycopersicum zawigzujg nasiona, gdy je
zapylimy po wykonaniu kastracyi pyt-
kiem bastarda. W tym fakcie mozna wi-
dzie¢ dowod eksperymentalny obecnosci
obu gatunkoéw rodzicielskich w bastar-
dzie.

Wszelkie wiec watpliwosci co do isto-
ty tego wegetatywnego bastarda zostajg
usuniete. Winkler nazwat go Solanum
tubingense;—na okresSlenie za$ jego we-
getatywnego pochodzenia jako mieszan-
ca, proponuje ktasé znak -(- miedzy ro-
dzicami, a wiec Solanum nigrum -|- So-
lanum lycopersicum, — w odréznieniu od
mieszancow otrzymanych drogg piciowa,
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oznaczanych znakiem X- Rodzice P. tu-
bingense sg ro$linami jednorocznemi,
prawdopodobnie takze jednoroczny jest
ich bastard wegetatywny. Poniewaz utrzy-
manie go przy zyciu z nasion byto na ra-
zie rzeczg watpliwg, Winkler miat uza-
sadniong nadzieje hodowania go z sadzo-
nek, Kktore sie zreszta bardzo tatwo za-
korzeniaja; rzeczywiscie, mimo, ze zima
byta ostra, ani jedna z sadzonek S, tu-
bingense nie zgineta;—na sadzonki uzy-
wano stale pedéw wierzchotkowych, kt6-
re w 5— 6 dni po zasadzeniu sie zako-
rzeniaty, posiadaty wiec znaczng site zy-
wotng. Tg samg metodg mozna prawdo-
podobnie nieograniczenie diugo hodowac
wegetatywnie S. nigrum i S. lycopersi-
cum,—Wi.inkler ma sadzonki, ktére w ten
spos6b rozmnazane juz trzecig zime prze-
trwaty, nie okazujac absolutnie zmniej-
szenia swej zywotnosci.

Winkler otrzymat tysigce owocow z Sol.
tubingense, bastard kwitt bowiem boga-
to, jednak nie wszystkie owoce zawieraty
nasiona, istnieje wiec sktonnos$¢ do par-
tenokarpii. Nasiona zawierata okoto po-
towa owocow bastarda, stopien rozwoju
nasion jednak niezupetny, nawet w owo-
cach dojrzatych; co jest powodem tego,
Ze nasiona zostaty wstrzymane w rozwo-
ju, na razie jeszcze nie wiadomo; mozli-
we, ze niezupeine dojrzewanie nasion jest
w zwigzku z wielkg r6znicg w czasie
trwania rozwoju owocu u S. nigrum a S.
lycopersicum, owoce pomidora wymagajg
bowiem $rednio 3 do 4 razy dtuzszego
czasu do dojrzenia, od owocow S. nigrum.
Owoc bastarda dojrzewa w tym mnigj
wiecej przeciggu czasu, co nigrum, owoc
jest juz dojrzaty, a nasienie jeszcze nie
wyksztatcone. Na szczescie jednak, mi-
mo ze stopien wyksztalcenia nasion nie
jest kompletny, niewielka ich cze$é po-
siada zdolnos$¢ kietkowania. Z 750 wy-
sianych w wilgotny piasek nasion, wy-
kietkowaty tylko 2, znacznie wieksza ilos¢
kietkowata po wysianiu na wilgotng bi-
bute;—bezwatpienia lepszy rezultat nale-
zy przypisac¢ Swiattu, ktore zieleniejgcym
zarodkom ufatwito rozpoczecie zycia na
koszt wiasnej asymilacyi. Ogdtem Win-
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kler otrzymat okoto 50 siewek,—o rezul-
tatach hodowli doniesiemy po6Zniej.

Bastard S. tubingense powstal takze
po raz drugi po zaszczepieniu pomidora
,Gloire de Charpennes”, na S. nigrum
i dekapitacyi. Po dekapitacyi wsrod licz-
nych gatunkowo czystych pedow ukazaty
sie 2 chimery, ktére po oddzieleniu od
».pnia macierzystego* udato sie zakorze-
ni¢; przedstawialy one widok nadzwyczaj
ciekawy, jedna z nich bowiem skladata
sie w potowie z S. lycopersicum, w po-
towie za$ z S. tubingense. Druga chi-
mera natomiast skiadata sie az z 2 ba-
stardow, mianowicie jednym skladowym
byt S. tubingense, drugim za$ bastard
nowy, S. proteus, ktdrego opis nastgpi.
Po raz drugi powstat wiec S. tubingen-
se, — nalezy zwr6ci¢ uwage, ze z innej
odmiany pomidora, anizeli w pierwszym
przypadku, od pierwszego za$, nie rdzni
sie zupetnie.

Ciekawym wynikiem dalszej hodowli
S. tubingense sg spontaniczne powroty
do typu pierwotnego. | tak po obcieciu
paczka S. tubingense wyrosto 8 peddw
tubingense, 15 pedéw nigrum; w innym
razie b ,to 6 tubingense, 5 nigrum, pomi-
dor dotychczas sie nie pokazat. Procz
tych Winkler zauwazytjeszcze 2 wypad-
ki powrotu do form rodzicielskich, mia-
nowicie u jednego z indywiduéw stozek
wegetacyjny gatazki przybral odmienny
charakter zupeinie bez form przejscio-
wych; roslina, ktéra byta mieszancem
w swej gOrnej czeSci zamienita sie na
nigrum. Drugi wypadek jest jeszcze cie-
kawszy, poniewaz na tubingense ukazat
sie poziomo potozony ped, ktdrego goérna
strona pozostata bastardem tubingense,
dolna za$ jest czystym nigrum. Przez
to ten ped ma wybitne cechy chimery
Solanum nigro-tubingense. Nawet ws$rod
kwiatdw spotykamy takie, ktdre czeScio-
wo sg bastardem, czesciowo za$ nigrum;
jedne bowiem platki sg biate, drugie z6t-
te, dziatki za$ diugoscig i uwlosieniem
czesciowo przypominajg bastarda, czescio-
wo nigrum. Wszystkie cztery dotych-
czas obserwowane przypadki powrotu do
typu rodzicéw okazaty sie statemi,—po-
dobnie i ich sadzonki, czy jednak dalsze
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obserwacye potwierdza to spostrzezenie,
przyszto$¢ okaze. Powrotu do S. lycoper-
sicum jako zmiany wstecznej Winkler
nie widziat dotychczas u tubingense, po-
kazata sie ona jednak u S. proteus.
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teus jest znacznie blizszy pomidora, ani-
zeli S. tubingense, ktéry raczej zbliza sie
do nigrum.

Kwiaty zawigzaty owoce przez samoza-
pylenie, ksztattem i barwg przypominajace

2) Solanum, proteus: mieszaniec ten po-odmiane ,,Gloire de Charpennes®. Sa lek-

wstat poczatkowo jako chimera S. tubin-
gense i S. nigrum, ktdéra skutkiem sym-
podyalnego rozgateziania sie (jak to sie
dzieje w rodzaju Solanum) rozdzielita sie
na swe czesci sktadowe; z tych porobio-
no sadzonki i otrzymano po raz drugi
tubingense i nowego bastarda proteus,
o lisciach nadzwyczajnie zmiennych do
tego stopnia, ze mozna utozy¢ serye od
liscia o blaszce catej nie podzielonej, do
liscia o typowej budowie liSci pomidora.
Nie wszystkie jednak formy lisci sg roé-
wnie czeste; lisci pojedynczych o calo-
brzegiej blaszce (jak u nigrum) nie spo-
tyka sie nigdy, uawet najprostsze liscie
sg hieco pierzaste, najczestsze sg tych
ksztattdw jak fig. 5, niektdre przypomi-

Najczesciej u Solanum proteus wystepujace
typy lisci.

najg zupeinie liscie pomidora, sg jednak
zawsze znacznie mniejsze. Uwilosieniem
lisci i pedéw S. proteus przypomina po-
dobnie jak tubingense pomidor; kwiaty
jego sa wieksze, niz kwiaty nigrum i tu-
bingense, mniejsze jednak niz pomidora,
barwa ich Zz6tta, intensywniejsza wpraw-
dzie niz u tubingense, bledsza jednak niz
pomidora. Kielich pokryty wtoskami po-
dobnie jak kielich pomidora, diuzszy od
tubingense, krotszy od lycopersicum. Na
pierwszy rzut oka mozna odrézni¢ kwia-
ty proteus od nigrum, rdznig sie bowiem
z6Htg barwg korony, od tubingense zna-
cznie wieksze o intensywniejszej zoétej
barwie i dtuzszym kielichu. Krétki ten
opis wystarcza, by stwierdzié, ze S. pro-

ko sptaszczone, kuliste, barwy pomaran-
czowo czerwonej, smak i zapach réwniez
pomidora, nasiona dobrze wyksztatcone
wykietkowaty po wysianiu na wilgotng
bibute. Ciekawe jest, ze w tkance do-
tychczas zebranych owocéw byty pasma
komdrek z ciemno-niebieskim sokiem ko-
maérkowym, — prawdopodobnie nalezy je
przypisa¢ wptywowi jednego z rodzicow,
mianowicie nigrum, ktéry jak wiadomo
ma ciemno - btekitny sok komorkowy
w tkance owocu. U S. tubingense poja-
wiaty sie wsteczne zmiany w powrocie
do nigrum, nigdy do pomidora; natomiast
u S. proteus liczne powroty do pomido-
ra, nigdy do nigrum. Byly to wprawdzie
zmiany spontaniczne: jak sie zachowa
proteus w razie tworzenia peddw przy-
byszowych, jeszcze nie wiadomo, nie ro-
biono bowiem doswiadczen w tym Kkie-
runku. Dla oceny zmian wstecznych
waznym momentem jest fakt, ze odby-
wajg sie one w kierunku tego rodzica,
do ktérego bastard jest podobniejszy;
stosunki u tubingense i proteus obser-
wowane, wykazujg to dobitnie, — dalsze
doswiadczenia okazg, czy mozliwy jest
tez powrdt do drugiego rodzica.

3) Solanum Darwinianum fig. 6—trzeci

(Fig. 6).
Solanum Darwinianum.

bastard wegetatywny otrzymany przez
Winklera po zaszczepieniu S. lycopersi-
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cum ,Gloire de Charpennes” na S. ni-
grum, pokazat sie jako chimera po de-
kapitacyi ztozona z S. nigrum i S. Dar-
winianum. Oddzielenie dwu czesci skta-
dowych chimery bylo w tym przypadku
bardzo trudne, z powodu ich wzajemne-

go utozenia, mianowicie nie byty one
dwiema podluznemi potowami, lecz gté-
wng mase chimery stanowito nigrum,

Darwinianum za$ byl to maly kawatek
tkanki z jednym lisciem, i to drugim od
dotu. Aby nowego bastarda odosobnic,
trzeba byto zmusi¢ do rozwoju paczek
w kacie liscia odmiennego ksztattu; od-
cieto wiec caltg gérng czes¢ pedu ponad
tym lisciem i zasadzono oddzielnie, ho-
dowla kilkomiesieczna wykazata, ze byt
to czysty gatunkowo nigrum. Jako sku-
tek pierwszej dekapitacyi pojawita sie
znowu chimera na pozostatym z Darwi-
nianum pedzie; dopiero po czwartem ob-
cieciu wyroést z paczka bastarda ped, czy-
sty Solanum Darwinianum, ktoéry udato
sie szcze$liwie zakorzeni¢ i doprowadzic
do kwitniecia. Ksztatt lisci zmienny, je-
dnak w znacznie mniejszym stopniu niz
u proteus; sktadajg sie one z wielkiego
ptata Srodkowego o lekko zazebionym
brzegu i 2 mniejszych podstawowych
z lekka sktonnoscig do zwijania sie; po-
zbawione sg one zupeinie diugich wios-

kéw, czem sie wybitnie réznig od pro-
teus. todyga i liscie S. Darwinianum
pokryte takiemi wiloskami jak nigrum,

podczas gdy S. proteus ma uwiosienie
pomidora. Kwiaty o bialej koronie, ka-
zdy ptatek z z6Hym paskiem we Srodku,
barwy rodzicow sa wiec obok siebie, —
owoce zawigzat, na razie jeszcze nie doj-
rzate, opis wiec ich Winkler odklada na
pbzniej.

(Fig. 7).
Solanum Gaertnerianum.
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otrzymat w 4 okazach kazdy z in-
nego szczepienia. Pierwszy raz uzyt ja-
ko podktadki pomidora ,krél Humbert
z6Htoowocowy“, na ktorym zaszczepit ni-
grum, po dekapitacyi wsrdd licznych czy-
stych gatunkowo przybyszowych pedow
pomidora i nigrum wyrosty 2 pedy od-
mienne, jeden z nich Winkler nazwat S.
Koelreuterianum, drugi S. Gaertnerianum.
Po raz drugi Winkler otrzymat S. Koel-
reuterianum z nigrum zaszczepionego na
pomidorze ,krol Humbert* w postaci chi-
mery, jedna jej potowa byta czystym ni-
grum, druga S. Koelreuterianum; obie
czesci sktadowe po odosobnieniu nie stra-
city swych wiasciwosci. Trzeci osobnik
tego bastarda rozwingt sie z pomidora
»,krél Humbert" zaszczepionego na ni-
grum; Winkler nie watpi o identycznosci
tych 3 osobnikéw. Inaczej jednak ma
sie sprawa z czwartym, otrzymanym
z chimery zlozonej z 2 wegetatywnych
bastardow S. Koelreuterianum i S. Gaert-
nerianum, powstatej jako ped przyby-
szowy po zaszczepieniu na pomidorze
»,Gloire de Charpennes™ Sol. nigrum. Po
zakwitnieciu bedzie mozna sprawdzié, czy
rzeczywiscie czwarte indywiduum jest
identyczne z resztg. Bastard ten morfo-
logicznie nie rozni sie¢ od pomidora, wy-
jawszy tylko wioski, wszedzie bowiem
porosniety jest krotkiemi witoskami ni-
grum, a nie diugiemi pomidora. Kwitty
wszystkie 3 indywidua jednakowo (czwar-
ty dotychczas nie kwitt), przypominajg
ogélnie pomidor; ptatki korony biate z z6+-
tym paskiem w $rodku jak u Darwinia-
num, tylko znacznie wiekszych rozmia-
réw,—nasion dotychczas nie zawigzaty.

5) Solanum Gaertnerianum (fig. 7) piaty
i ostatni bastard wegetatywny wystgpit 5
razy, za kazdym razem po innem szczepie-
niu. Po raz pierwszy wyrost na tym sa-
mym objekcie, z ktérego rozwingt sie
okaz S. Koelreuterianum w Kkilka dni po
nim; drugi i trzeci osobnik powstaty je-
den z nigrum na pomidorze ,Gloire de
Charpennes®, drugi z nigrum na pomi-
dorze ,krél Humbert“, w obu przypad-
kach jako pedy przybyszowe. Czwarty
i pigty osobnik wyrosty z chimery; jedna
z nich wyrosta po zaszczepieniu S. ni-
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grum na pomidorze ,,krél Humbert", chi-
mera w wiekszo$ci byta nigrum, w mniej-
szo$ci pomidorem wklinowanym w tkan-
ke nigrum jako V5 catej masy todygi. Po
usunieciu wierzchotka chimery, ktory za-
chowywat state cechy nigrum, zmuszono
paczki w katach lisci chimery do wzro-
stu, nastepnie odcieto je i zakorzeniono.
Okazaty sie prawie wszystkie czystemi
nigrum, 2 tylko byty S. Gaertnerianum.
Liscie tego bastarda nie pojedyncze i ca-
tobrzegie jak nigrum, ale nieréwno zab-
kowane i wrebne, czasem nawet wyraZznie
pierzaste, ksztatt ich jest wiec zmienny.
Maja one bardzo silng skitonnos$¢ do skre-
cania blaszki lisciowej, nawet w Kkilka-
krotny zwoj; todyga i liscie pokryte ta-
kiemi wioskami jak nigrum. Kwiaty te-
go bastarda jakby w zaniku, szczeg6lnie
ptatki nie diuzsze od kielicha, zéto zie-
lonej barwy, w precikach pytek niewy-
ksztatcony lub wygladajacy zupeinie do-
brze.

Z dotychczasowych badan Winklera
wynika, ze istnienie 5-ciu bastardéw we-
getatywnych, zupeinie dobrze dajgcych
sie scharakteryzowac¢ i wybitnie roznig-
cych sie miedzy soba, jest faktem nieda-
jacym sie zaprzeczy¢é. Mozliwem jest
przypuszczenie, ze te 5 typdw nie przed-
stawiajg wszystkich form posrednich mie-
dzy S. nigrum a S. lycopersicum, ze dal-
sze doswiadczenia wykazg istnienie jesz-
cze innych bastardow wegetatywnych,
Winkler ma wiec zamiar w najblizszej
przysztoSci szczepi¢ takze i dotychczas
otrzymane bastardy wegetatywne miedzy
sobg i z formami rodzicielskiemi. Mozna-
by zarzucié¢ i bastardom wegetatywnym
Winklera, zaprzeczajac ich wegetatywne
pochodzenie, ze sg one mutacyami, za-
wdzieczajagcemi swe powstanie silnym
uszkodzeniom roéliny, tembardziej, ze
Blaringhem wykazat, iz po zranieniu nie-
ktorych ros$lin nie rzadko pojawiajg sie
pedy z wybitnemi cechami mutacyi. Na
obrone bastardéw wegetatywnych wy-
starcza stwierdzenie ich posredniego wy-
gladu w poréwnaniu z formami rodziciel-
skiemi, co ostatecznie moznaby jednak
ttumaczy¢ wspolnym wptywem obu ro-
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dzicow w czasie powstawania mutacyi.
Ttumaczenie takie Winkler uwaza za nie-
wystarczajace, tembardziej, ze wsrod ty-
siecy czystych gatunkowo pedéw poja-
wito sie tylko 13 osobnikéw o cechach

bastardow.
Bolestaio Namystoicski.

Artykut powyzszy jest streszczeniem rozpraw:

H. Winkler: Ueber Pfropfbastarde u. pflanzli-
che Chimaeren. Berichte d. deut. botan. Gesell-
schaft 1907.

H. Winkler: Solanum tubingense ein echter
Pfropfbastard zwischen Tomate uud Nadschatten.
Berichte d. deut. botan. Gesellschaft 1908.

H. Winkler: Weitere Mitteilungen iiber Pfropf-
bastarde. Zeitsctirift f. Botanik. 1909.

E. J. LESSE B.

ZYCIE BEZ TLENU.

(Ciag dalszy).

Pasteur twierdzit, ze drozdze w obe-
cnosci cukru zdolnego do fermentacyi
i w dostepie tlenu, zyjg jak plesni, to jest
spalaja cukier na wode i bezwodnik we-
glowy. Powinien sie byt z wiasnych do-
Swiadczen przekona¢, ze to twierdzenie
jest btedne. W jednem 2z tych swoich
doswiadczen w dostepie powietrza w ilo-
§ci 14 — 15 cm3 znalazt 64 cm, wytworzo-
nego dwutlenku wegla (Etudes str. 249).
To daje iloraz 4,2, z ktérego wniosko-
wac nalezy, ze cukier w znacznej mierze
musiat fermentowa¢. Muntz wykazat
tez w r. 1876, ze nawet w razie obfitsze-
go dostarczania tlenu drozdze nie prze-
stajg doprowadza¢ cukru do fermentacyi.
Giltay i Aberson zauwazyli, ze w obfit-
szym przystepie powietrza do drozdzy
4/5 roztozonego cukru fermentuje a oko-
to 20% spala sie. To samo znaleZli Buch-
ner i Rapp. Oni wykazali, ze podczas
hodowania drozdzy w dostepie powietrza
tylko bardzo mata ilo$é cukru jest spa-
lana, podczas gdy okoto 5/6 fermentuje.
Piekne za$ badania Schiitzenbergera do-
wiodty, ze w drozdzach rzeczywiscie od-
bywa sie spalanie i ze drozdze moga
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przyswaja¢ nietylko wolny tlen gazowy,
lecz takze pochtaniajg np. chciwie tlen
z oksyhemoglobiny.

O ile nie mozna bylo doswiadczalnie
uzasadni¢ twierdzen Pasteura odnosza-
cych sie do drozdzy, ze w nieobecnosci
tlenu sprowadzajg fermentacye cukru,
w obecnosci zas tego gazu—nie, to jednak
stusznem sie to okazuje dla plesni hodo-
wanych na kulturach z cukru. Co do-
tycze drozdzy Pasteur wyrazit sie, zeich
zdolno$¢ fermentacyjna ginie zupeinie,
gdy ich czynnosci zyciowe dosiegaja
maximum. Co innego o tem mowi Schii-
tzenberger. Nie uwaza obu tych proce-
sow za dwie wrecz sobie przeciwne czes-
ci jakiejs statej wielkosci, z ktorych
jedna musi byé zerem, gdy druga ma
warto$¢ maximum. Nie przyjmuje tez
tego, ze odjecie tlenu jest bodzcem dla
plesni do tworzenia alkoholu. Sadzi da-
lej, ze w obecnosci tlenu dlatego sie nie
spostrzega alkoholu, poniewaz ten spala
sie w miare powstawania.

Pasteur nietylko uznaje, ze bez przy-
stepu tlenu moga by¢ przerobione wiel-
kie iloSci cukru skutkiem niedostatecz-
nego wyzyskania go, lecz rzuca jeszcze
druga mysl w swojej teoryi fermentacyi,
my$l niefortunng, ktdrg przyjmuje Schii-
tzenberger, a ktorg dopiero odrzuca Mau-
rycy Traube. Pasteur, ktéry miat od-
wage twierdzi¢, ze zycie i wzrost ustro-
jow moze sie odbywaé¢ bez wolnego tle-
nu gazowego, nie mogt sie jednak uwol-
ni¢ od tej mysli, ze zycie bez tlenu wo-
géle nie jest mozliwe. Przyjmowat wiec,
ze drozdze odciagajg tlen z cukru, redu-
kujagc go niejako, tlen w ten sposéb zdo-
byty zuzytkowujg, aby spali¢ wegiel cu-
kru gronowego na dwutlenek wegla tak,
ze ciato to miatoby sie tworzy¢ nietylko
w nastepstwie fermentacyi, ale i drogg
utleniania. Jezeli wiec niektdre ustroje
moga zy¢ bez wolnego tlenu gazowego,
to dzieje sie to w ten spos6b, ze moga
zuzytkowa¢ do utlenienia wegla tlen
wziety z cukru gronowego.

Btad Pasteura spostrzegamy, zwracajac
uwage na fermentacye mleczng cukru
gronowego. Tu dwutlenek wegla nie wy-
twarza sie wecale, a jednak proces ten
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wystarcza do utrzymania zycia drobno-
ustrojow mimo braku tlenu. W fermen-
tacyi mlecznej nie moze byé mowy o od-
dychaniu na koszt tlenu chemicznie zwig-
zanego w cukrze. W fermentacyi alko-
holowej cze$¢ bezwodnika weglowego ma
pochodzenie zupetnie nie analogiczne
z inng, ktéra powstaje przez utlenienie.

Zapatrywanie sie na fermentacye z pun-
ktu widzenia energetycznego prowadzi
do wilasciwego jej zrozumienia. Tutaj
wymieni¢ trzeba badania PfelFera, Hop-
pe-Seylera, Bungego i Rubnera. Ciekawa
jest rzecza, ze juz J. R. Mayer zupetnie
jasno okreslit fermentacye alkoholowa,
jako zrodto ciepta. Mowi: ,Ciata orga-
niczne moga nie pobierajac tlenu wydzie-
la¢ ciepto skutkiem przemian chemicz-
nych; tego dowodzi przebieg fermentacyi
alkoholowej". Proces fermentacyi zuzy-
wa VA cze$¢ catej energii cukru grono-
wego, fermentacyi wiec uledz musi 20
razy wieksza ilos¢ cukru, aby zuzytko-
waé te same ilos¢ energii, co podczas
spalenia cukru gronowego na bezwodnik
weglowy i alkohol. Stuszng jest wiec
zasadnicza mysl Pasteura, ktora kaze
szuka¢ powodu fermentacyjnego dziata-
nia w tem, ze odciaggniecie tlenu spro-
wadza rozkitad masowy, tylko ze tego na
podstawie badan nad drozdzami udowod-
ni¢ nie mozna, poniewaz one nawet w ra-
zie obfitego dostarczania tlenu rozkladajg
cukier anoksybiotycznie. Mys$l Pasteura
jednak w zupetno$ci odnies¢ mozna do
pledni.

Na zasadzie tych wiadomosci, jakiemi
nauka rozporzadzata w roku 1860, niepo-
dobna byto da¢ nic wiecej ponad to, co
przyniosta teorya Pasteura. Biedy Pa-
steura sg niczem w poréwnaniu z tem
bogactwem mysli, jakie tkwi w jego te-
oryi. WidzieliSmy wyzej, ze Pasteur byt
tego przekonania, ze jego teorye odnosza
sie nietylko do ple$ni i drozdzy, ale ze
kazda komoérka zdolna do anoksybiozy
moze dawa¢ podobne objawy. Pasteur
rzeczywiscie udowodnit w dojrzewajacych

owocach tworzenie sie alkoholu. Jego
przekonania wprawdzie, zwlaszcza z po-
czatku, byly bardzo zbijane. Zaprzecza-

no temu, zeby wogoéle zycie byto mozli.,
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we bez tlenu, tak, jakgdyby istniat pe-
wnik metafizyczny, wedtug ktérego wie-
dzianoby jeszcze przed wprowadzeniem

empiryi, ze zycie nie jest mozliwe bez
tlenu. Tymczasem i tacy przeciwnicy,
jak Brefeld, musieli przyzna¢, ze moga

zy¢ i rozwija¢ sie drobnoustroje w prze-
strzeniach, w ktorych metodami chemi-
cznemi nie mozna byto wykazac tlenu.
Jeszcze w r. 1884 Nencki wystepuje prze-
ciw Gunningowi z twierdzeniem, ze zy-
cie bez tlenu jest mozliwe i popiera to
twierdzenie doswiadczeniem.

Teraz wogo6le wierzymy w ,zycie bez
tlenu” dla bakteryj; odkryto nawet po-
miedzy bakteryami anaeroby w $cistem
znaczeniu. Pasteur juz w roku 1861 zna-
lazt pomiedzy ustrojami fermentacyi ma-
stowej takie, ktére powietrze ,zabija".
0 tem juz wyzej byta wzmianka.

W dalszym ciggu bedzie podany krét-
ki przeglad najwazniejszych anoksybio-
tycznych zjawisk chemicznych, ktérych
sprawcami sg bakterye.

Chemizm fermentacyi.

Fermentacya alkoholowa. La-
voisier pierwszy badat zjawiska chemicz-
ne towarzyszace tej fermentacyi. Spro-
wadzat fermentacye drozdzowa w roztwo-
rze cukru trzcinowego, oznaczat wedtug
ciezaru ilo$¢ roztozonego cukru, jak ro-
wniez dwutlenku wegla i alkoholu.
W koncu obliczat zawartos¢ wegla, wo-
doru i tlenu w cukrze trzcinowym i w
wytworzonych produktach. Poniewaz po
doswiadczeniu znajdowat te sarne ilos¢
drozdzy pod wzgledem ciezaru, jak przed
fermentacyg, przeto wnioskowat, ze droz-
dze ze skitadnikéw roztozonego cukru nic
nie resorbowaty, jak i to, ze te produkty
nie pochodza z drozdzy. Lavoisier spo-
strzegt, ze wytworzony dwutlenek wegla
1 alkohol odpowiadajg iloSciowo masie
roztozonego cukru. Przeoczyt malg ilosc
kwasu lotnego. Znalazt réwniez, ze ilo-
§ci wegla, wodoru i tlenu zawartego
w dwutlenku wegla i alkoholu sg réwne
ilosSci wegla, tlenu i wodoru, ktorg za-
wierat cukier roztozony.

Nie mozna sie dziwié, ze wobec Owcze-
snych wadliwych metod badania iloScio-

"ne fermentacyi
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wego i analizy elementarnej, jak Schii-
tzenberger méwi, tylko skompensowanie
dosy¢ duzych btedéw pozwolito Lavoi-
sierowi dojs¢ do prawdopodobnych wy-
nikdw. Tilumaczenie chemiczne Lavoisie-
ra zostato tymczasem do dzisiaj to samo.
,»Cukier, méwi Lavoisier, un oxyde vege-
tal, podczas fermentacyi rozpada sie na
dwie czesSci, z ktorych jedna kosztem
drugiej wzbogaca sie w tlen, tak, ze
z obu produktow fermentacyi moznaby
teoretycznie na nowo cukier zbudowac".
Do pojecia tego nawet dzisiaj zasadniczo
nie potrzeba nic dodawa¢. Moznaby zde-
finiowa¢ procesy fermentacyi jako takie,
w ktérych jedna albo wiecej czasteczek
jakiego$ potaczenia organicznego rozpa-
da sie z wytworzeniem ciepta, tak, ze
sktadniki danego ciata i produkty fer-
mentacyi sg iloSciowo rédwne. Przez te
defiuicye oddzielone sg fermentacye od
hydroliz i fermentacyi octowej, polegaja-
cej na utlenieniu alkoholu etylowego na
kwas octowy zapomocg oksygenaz. Po
zestawieniu skladu cukru trzcinowego
i alkoholu przez Gay Lussaca, Thenarda
i Saussurea, Gay Lussac obliczyt, ze 100
czesci cukru trzcinowego powinny dac
51,34 czeSci alkoholu i 48,66 czeSci bez-
wodnika weglowego. Temu obliczeniu to
sie sprzeciwiato, ze wzor chemiczny mu-
siatby by¢ w takim razie CR2H2012 nie
za$ ten, jaki podat Gay Lussac: C121120n.
To rozwigzali Dumas i Boullay w ten
spos6b, ze przed fermentacyg czagsteczka
cukru przyjmuje czasteczke wody. Stad
powstaje rownanie: CRHZ0On -f- HD —
=2 C6H1206-+4 C02-(- 4 C2H50H.

Sprawa ta zostala ostatecznie rozstrzy-
gnieta przez odkrycie inwertyny J w droz-
dzach. | tu Pasteur tez obliczyt iloScio-
wo catg mase roztozonego cukru i wy-
tworzonych produktow. Przytem zwrdcit
uwage nietylko na dwutlenek wegla i al-
kohol, lecz obliczyt tez produkty ubocz-
alkoholowej, z ktdrych

i) Inwertyna—enzym, znajdujacy sie w wielu
ro$linach; z drozdzy daje sie wyciggna¢ woda,
rozktada cukier trzcinowy na dekstroze i lewu-
loze. (Przyp. thum.).
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gliceryna i kwas bursztynowy wystepujg
stale.

Bardzo ciekawe sg zestawienia, doko-
nane przez Buchnera stosunkéw fermen-
tacyi.

Znalazt, ze tu alkohol i bezwodnik we-
glowy wystepujg w iloSciach mniej wie-
cej rownych. Nie mozna za$ bylo stwier-
dzi¢ obecnosci gliceryny i kwasu bur-
sztynowego; sg one widocznie produkta-
mi ubocznemi przemiany komorki droz-
dzowej, a nie majag nic wspllnego ze
sprawa tworzenia sie alkoholu. Buchner
znalazt tez mate iloSci kwaséw lotnych
(kwasu octowego) i zmienne ilosci kwa-
su mlecznego. Co dotycze kwasu octo-
wego, to pewnie zachodzi tu wtérne utle-
nienie alkoholu.

Obecnie ogélnie jest przyjete (Baeyer),
ze fermentacya alkoholowa nie prowadzi
wprost do tworzenia sie dwutlenku we-
gla i alkoholu, tylko przez caty szereg
procesow posrednich, do ktérych Buch-
ner i Meisenheimer zaliczajg przedewszy-
stkiem tworzenie sie kwasu mlecznego,
dopiero potem rozpadajgcego sie na bez-
wodnik weglowy i alkohol. WS$réd tych
zjawisk posrednich miatoby sie odbywac
przyjmowanie i odszczepianie wody. Sku-
tkiem tego lermentacya alkoholowa mia-
taby pewne podobienstwo do znanych
proceséw enzymatycznych trawienia, do
hydroliz, co juz zaznaczyli Hoppe-Seyler
i Nencki.

Inne fermentacye.

Fermentacya mleczna, Kktorg
najpierw rozpatrywali Boutron i Promy,
wyraza sie przez rownanie:

C6HR20s= 2 C3H603

Tymczasem nigdy nie znaleziono tej ilo-
§ci kwasu mlecznego, ktorag sie teorety-
cznie oblicza, tylko/zauwazono, ze wy-
stepujg w iloSci mniejszej lub wiekszej
produkty uboczne, poniewaz czeSciowo
fermentacya mleczna kombinuje sie z ma-
stowag. Powstajgcy wtedy kwas mleczny
jest kwasem a-oksypropionowym, CH3—
—CH (OH) — COOH. Najczesciej wyste-
puje tutaj optycznie nieczynna forma,
znajdowano jednak i kwas skrecajacy
ptaszczyzne polaryzacyi na prawo lub na
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lewo. Konfiguracya powstajacych kwa-
sow zalezy wedlug Kaisera tak od czyn-
nika wzniecajacego fermentacye, jako
tez od materyatu ulegajgcego fermento-
waniu. Materyatem tym, précz réznych
cukrow jak mannit, sorbit, dulcyt, glice-
ryna it. d., moze byé nawet wedtug Schii-
tzenbergera kwas jabtkowy.

Fermentacya mastowa wyraza
sie przez réwnanie:

C6H1306 = C4H802+ 2C02-f 2Ha

Doswiadczalnie jednak nie znaleziono ga-
z6w w tej ilosci, ktéraby na podstawie
obliczen teoretycznych powinna wyste-
powa¢ Stosunek bezwodnika weglowe-
go do wodoru waha sie bardzo. Grassbher-
ger i Schattenfroh stale znajdowali wie-
cej wodoru niz dwutlenku wegla. Jako
produkty uboczne wystepowaty alkohole
(etylowy, butylowy, amylowy), dalej al-
dehydy, kwasy ttuszczowe mniej ztozone
(kwas octowy do kapronowego), kwas
mleczny i bursztynowy. Materyatem do
fermentowania, procz rozmaitych cukréw,
moze by¢ gliceryna, sole kwaséw: mlecz-
nego, glicerynowego, winnego i jabtko-
wego. Kwas powstajgcy podczas fermen-
tacyi jest normalnym kwasem mastowym.
Nalezy rozrézni¢ fermentacye mastowg
réznych ciat nie zawierajagcych azotu od
wystepowania kwasu mastowego podczas
gnicia biatka.

Fermentacye celulozy badali
zwlaszcza Hoppe-Seyler i Tappeiner. We-
dtug Hoppe - Seylera w tej fermentacyi
powstaje najpierw przez hydrolize cukier,
ktéry potem rozpada sie z wytwarza-
niem sie dwutlenku wegla i metanu:

C6H1206= 3C02+ 3CH4

Wedtug nowszych badan Omeliansky-
ego podczas fermentacyi celulozy obok
bezwodnika weglowego wystepuje albo
metan, albo wodé6r. Jako produkty fer-
mentacyi znalazt tez kwasy ttuszczowe.

Gliceryna, mannit, dulcyt, kwasy jedno
i dwuzasadowe fermentuja pod wptywem
réznych bakteryj, przyczem z gazéw wy-
stepuje bezwodnik weglowy i woddr,
z ciat lotnych kwasy ttuszczowe i alko-
hole.
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Zjawiska anoksybiotyczne towarzyszgce gniciu
biatka, wywotanemu przez drobnoustroje.

W roku 1863 Pasteur objasnit te rézne
procesy, ktére biologicznie towarzysza
gniciu biatka, w sposdb nastepujacy:

,Gnicie odbywac sie moze w rdznych
warunkach: albo ptyn gnijacy jest tak
umieszczony w naczyniu, ze przystep po-
wietrza jest niemozliwy, albo tez ptyn
znajduje sie w naczyniu otwartem i jest
wystawiony mniej lub wiecej na dziata-
nie powietrza. Jezeli obserwujemy pierw-
szy przypadek, to jest rzecza ogodlnie
znang, ze trzeba dluzszego czasu, aby
gnicie wystapito na jaw. Czas ten jest
rézny i zalezy od temperatury i oddzia-
tywania ptynu obojetnego, kwasnego al-
bo zasadowego. W sprzyjajacych wa-
runkach trzeba czasu przynajmniej 24
godziny. W pierwszym tym okresie do-
konywajg sie jakie$ przemiany wewne-
trzne, ktorych celem jest pochtoniecie
catej ilosci tlenu rozpuszczonego w pty-
nie i zastapienie go bezwodnikiem we-
glowym. Znikniecie zupeine tlenu w pty-
nie obojetnym albo zasadowym jest spro-
wadzone przez istoty najdrobniejsze mia-
nowicie przez Monas crepusculum i Ba-
cterium termo. Przytem spostrzegamy
stabe zmetnienie, skutkiem zywych ru-
chow tych matych zyjatek, w plynie sie
znajdujacych. Kiedy ta pierwsza czyn-
nos¢—odciagniecie z piynu rozpuszczo-
nego tlenu —jest ukoAczona, ustroje te
ging, opadaja w postaci osadu na dno
naczynia i gdy przypadkiem ptyn nie po-
siada zdolnych do rozwoju fermentow,
o ktorych nizej bedzie mowa, wowczas
pozostajg one przez nieokreslony czas
w tym stanie,—nie wystepuje gnicie, ani
fermentacya. Przypadek taki jednak jest
rzadki. NajczeSciej po zniknieciu tlenu
wibryony fermentu nie potrzebujgce do
swego zycia tlenu zaczynajg sie pokazy-
wac. Powstaje wdwczas gnicie i poste-
puje w miare, jak sie wibryony rozwi-
jaja.

Z tego wynika, ze do gnicia nie jest
konieczny przystep powietrza. Przeci-
wnie, jezeli w ptynie zdolnym do gnicia
rozpuszczony tlen nie zaraz z poczatku
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zostaje przez te istoty odciggniety, gni-
cie moze nie wystepowac, wydaje sie
wiec, ze tlen zabija wibryony majace sie
rozwijac.

Jak przedstawia sie gnicie w dostepie
powietrza?

Gdy ptyn zawierajacy powietrze wy-
stawimy na dziatanie atmosfery, to i tu
najpierw ulega zresorbowaniu tlen w nim
sie znajdujacy. Roznica tylko polega na
tem, ze bakterye nie ging po odciagnie-
ciu tlenu, przeciwnie rozmnazaja sie na
powierzchni az do nieskonczonosci, po-
niewaz sg w sgsiedztwie powietrza. Ukta-
dajg sie w delikatng powtoke, ktdra zwol-
na grubieje, potem w strzepkach opada
na dno naczynia,—potem znowu sie pod-
noszg, tworzag powltoke i opadajg i t. d.
Ta powloka, do ktorej zwykle przytgcza-
ja sie rézne mucores i mucedines prze-
szkadza rozpuszczeniu sie tlenu w ptynie
i w ten spos6b umozliwia rozwdj wibry-
onéw sprowadzajacych fermentacye. Dla
tych ostatnich jest niejako odciety do-

step tlenu. Moga sie tez rozwijaé w tej
powtoce plywajagcej po powierzchni pty-
nu, poniewaz sa strzezone przez inne

bakterye i mukory przed dziataniem tle-
nu atmosferycznego. Gnijgcy wiec piyn
jest Srodowiskiem dla dwu réznych pro-
cesébw chemicznych, ktére znajdujg sie
w stosunku prostym do czynnosci fizyo-
logicznej dwu rodzajow istot tam zyjg-
cych. Z jednej strony wibryony zyjace
bez tlenu atmosferycznego sprowadzajg
wewnatrz ptynu procesy fermentacyi, to
jest zamieniajg ciata zawierajace azot na
prostsze, jakkolwiek jeszcze ztozone pro-
dukty. Z drugiej strony bakterye albo
mukory spalajg te produkty i przeprowa-
dzajg je w najprostsze potgczenia, jak
woda, amoniak i dwutlenek wegla.

G. Salus w r. 1904 uznat to objasnie-
nie Pasteura za stuszne. W dostepie tle-
nu zjawiska mogg sie w rozny sposéb
z sobg kombinowaé i skutkiem tego caty
szereg produktdw moze by¢ nieuwzgled-
niany. Hoppe-Seyler dowi6dt, ze produ-
kty gnicia biatka w obecnosci tlenu i bez
tlenu sg rézne. W obecnosci tlenu two-
rzg sie tylko proste zwigzki, jak bezwod-
nik weglowy, woda i amoniak. Bez tle-
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nu powstaje wodor, metan, leucyna, ty-
rozyna i caty szereg ciat ztozonych, Hir-
schler za$ zauwazyt, ze i wowczas te pro-
dukty nie powstaja, jezeli bakteryom
gnilnym obok biatka dostarczymy cukru,
jako ciala fermentujgcego, — bakterye
sprowadzajg fermentacye cukru, ado gni-
cia biatka zupetnie nie dochodzi. W tym
wiec przypadku cukier jako Zrodto ener-
gii wyzej jest stawiany niz biatko. To
odkrycie Hirschlera potwierdzit Simmnitz-
Ky i Winternitz.

Nencki w roku 1,889 badat gnicie ano-
ksybiotyczne, sprowadzone przez pewne
bakterye w czystej kulturze. Pod fer-
mentacyg biatka Nencki pojmuje jego
rozktad anoksybiotyczny przez drobno-
ustroje. Chce usungé¢ zupeinie nazwe
gnieia, oznaczajacg rozpad biatka, ktdre-
mu towarzyszy przykry zapach. W prze-
ciwienstwie do fermentacyi gnicie jest,
jego zdaniem, rozkladem biatka przez
grzyby ze wspdtudziatem tlenu.

Thum. K. B.
(C. d. nast.).

SZYMON NEWCOMB

przez BAILLAUDA,
dyrektora Obserwatoryum paryskiego 1).

Dnia 11 lipca r. b. umart po dlugiej
i ciezkiej chorobie cztowiek, ktéry w dzie-
jach wiedzy XIX stulecia pozostawi $lad
gteboki. Z Szymonem Newcombem zgast
jeden ze Swiecznikdw astronomii.

Newcomb urodzit sie 12 czerwca 1835
roku w Wallace w Nowej Szkocyi. Przez
pierwsze lat 20 jego zycia trudno zaiste
byto przewidywaé¢, ze zajmie jedno z
pierwszych miejsc w Swiecie nauki. Na-
pozdr nic nie przemawiato za tem. Dzia-
dek Szymona w linii ojcowskiej, z zawo-
du kamieniarz i wikasciciel kamienioto-
mow, byt cztowiekiem wzglednie wy-
ksztatconym i nawet przez czas pewien

Y Revne Generale des Sciences z dnia 15
pazdziernika 1909 r.
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prowadzit jakg$ szkote. Dziadek w linii
macierzynskiej, szlachcic, Tomasz Prince
byt urzednikiem nieposzlakowanej uczci-
wosci, gteboko religijnym purytaninem,
powszechnie szanowanym. Ojciec Szy-
mona, najspokojniejszy, najbardziej sy-
stematyczny z ludzi, urzgdzit sobie zycie
Scisle wedtug zasad logiki. Doszedtszy
do wniosku po diugich rozwazaniach', ze
wiekiem najodpowiedniejszym do matzen-
stwa jest 25 lat skornczonych, udat sie,
gdy sie zblizat ten termin, na poszuki-
wanie kobiety, ktéraby mogta urzeczy-
wistni¢ jego ideat. W wedréwce tej,
w ktorej przebyt przeszto 100 mil angiel-
skich, znalazt nareszcie w pewnym Kko-
Sciele owa kobiete doskonatg, ktéra mia-
ta zosta¢ matkg jednego z tych mezdw,
co stanowig najwiekszg chlube ludzkosci.

Jako nauczyciel wedrowny, czesto zmie-
niajgcy miejsce pobytu, ojciec Szymona
Newcomba byt jedynym wychowawcy
swego syna, ktéry, majac 4£ lat, umiat
liczy¢ do 100, a w kilka tygodni potem,
dobrze rachowat pamieciowo. Skonczyw-
szy lat 5 Szymon zaczat uczeszczaé¢ do
szkoty; w tym okresie szkolnym prze-
szedt przez krétkotrwate przesilenie, pod-
czas ktorego stracit che¢ do czytania, do
nauki, do gry i nawet do rozmowy. Od
lat najmtodszych okazywat mato zamito-
wania do sportow i pracy recznej, dajac
natomiast dowody wielkiej sity moralnej.
W lekturze swojej nie opuszczatjednego
wyrazu bez zrozumienia. Czytat ksigzki,
jakie mu wpadty w rece. Majac lat 10
do 12, studyowat ,Budowe cztowiekal
Comba, w roku trzynastym frenologie,
w pietnastym ,Euklidesa™ Simpsona,
»,Rozmowy" Marceta o filozofii naturalnej,
ekonomie, psychologie, uczyt sie intuicyj-
nie geografii, czytat ,Zegluge" Moora.
Gdy skonczyt lat 14, ojciec powzigt za-
miar oddania go na statek.

»-Mimo przyjemnosci umystowych, ja-
kich doznawatem, pisze Newcomb w swo-
ich ,,Wspomnieniach astronoma", dzie-
cinstwo moje byto bardzo smutne. Na-
mietno$¢ moja do ksigzek wywotywata
niekiedy stowo uznania ze strony gosci
mego ojca, najczesciej jednak dawata po-
wdd do wykrzyknikéw niemitych". Mai-
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cowi zdawato sie, ze jest uwazany za ja-
kiego$ potwora. ,,Zamiast odczu¢, ze mo-
je przywigzanie do ksigzek moze by¢ od-
powiednio zuzytkowane, uwazalem siebie
za chiopca nienormalnego i rozpaczatem,
ze nie moge by¢ podobny do innych dzie-
ci". W pietnastym roku zycia Szymon
zamieszkat u farmera, gdzie gtownym je-
go obowiagzkiem byto prowadzanie wotdw;
byt do tego absolutnie niezdatny.

Znajdowat sie on w S$wiecie ,,zimna"
i ,ciemno$ci¥ Z tego, co czytat, wnosit
0 istnieniu $wiata ,czaru" i ,Swiatla",
zamieszkanego przez ludzi, co piszg ksigz-
ki, ale nie wiedziat, jak wejs¢ do tego
innego $wiata. Styszal, ze pewien szlach-
cic, spotkawszy dziecko, czytajgce ,,Prin-
cipiall, pochwalit je i kazat je uczy¢,
ale, niestety, w Nowej Szkocyi szlachty
nie byto. Czytal autobiografie Franklina,
ale dokota siebie nie widziat zadnego
z tych utatwien, z ktdrych korzystat wiel-
ki amerykanin. Ojciec Szymona miat
przez pewien czas zamiar wykierowania
go na adwokata, ale jakze mogt o tem
mys$le¢, nie umiejgc taciny i nie majac
srodk6w na nauke. Ostatecznie widziat
sie skazanym na prowadzenie zycia far-
mera, uprawiajgcego wiasnemi rekami
swéj kawatek ziemi. Matka marzyta dla
niego o karyerze duchownej, ale rozu-
miata dobrze, ze nie posiada do niej za-
dnych warunkow.

Majac lat 16, mieszkat z rodzicami pod
Yarmouth w maltym okregu szkolnym.
Pewnego razu przyjechali do nich w od-
wiedziny wuj z ciotkg i namowili go, by
sie udat z nimi do Moncton, gdzie miesz-
kat jego dziadek, wspomniany Tomasz
Prince. Poniewaz w wozku, ktérym przy
jechali, byly tylko dwa miejsca, miody
Szymon odbyt droge piechotg, przeszedt-
szy tym sposobem okoto stu mil angiel-
skich. Dziadek poradzit mu nauczy¢ sie
jakiego rzemiosta, i Szymon postanowit
zosta¢ cie$lg. Zanim jednak zaczat nau-
ke, zaszta pewna okoliczno$¢, ktéra wy-
warta wplyw rozstrzygajacy na zycie
Newcomba. Mianowicie, wzigt go do sie-
bie pewien doktér Poshay, ktory leczyt
swych pacyentéw ,metodg botaniczng",
a ktory miodemu chiopcu poczynit naj-
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wspanialsze obietnice. Newcomb miat po-
zosta¢ u niego przez lat 5 pomagajac
mu w przygotowywaniu lekarstw, towa-
rzyszac mu wszedzie i robigc wszystko,
co sie okaze potrzebne. Wzamian za to,
doktor miat mu dawaé zycie i ubranie,
oraz uczy¢ go botaniki i jej zastosowa-
nia do medycyny ,przynajmniej o tyle,
0 ile sam posiadat te umiejetnoscill

Faktycznie, nie nauczyl go niczego,
1 Newcomb tak streszcza zycie swe u do-
ktora Foshaya: ,Bylem lekarzem, apte-
karzem, chemikiem i drogista, stuzacg do
wszystkiego i chtopcem stajennymil

13 czerwca 1853 r. po daremnych usi-
towaniach sktonienia Foshaya, by go cze-
go$ nauczyt, Newcomb wyjechat pokry-
jomo, pozostawiajgc krotki list wyjasnia-

jacy.
Przybywszy do Saint John w dniu
inauguracyi pierwszej kolei zZelaznej,

Newcomb znalazt w Calais w stanie Ma-
ine maly statek, ktorego kapitan zgodzit
sie zawiez¢ go do Salem, dokad zajechat
po trzytygodniowej podrézy. W Salem
spotkat sie z ojcem, ktéry po Smierci
matki udat sie do ,Stanéw" w poszuki-
waniu karyery. Wynikiem tej podrézy
byto to, ze z poczatkiem roku 1854 Szy-
mon Newcomb miat juz szkote w Mas-
sey’s Cross Road w Kent County, a w rok
pézZniej zatozyt inng szkote, zyskowniej-
szg, w sasiedniej wiosce Sudlersville.

Od pobytu w Massey datuje sie wej-
§cie Newcomba w Swiat zycia umystowe-
go. Na samym poczatku tego pobytu,
czujac, ze otwierajg sie przed nim nowe
horyzonty, napisat do ciotki swojej Re-
beki Prince, ze ucieczka od doktora Fo-
shaya byta najrozsgdniejszym czynem je-
go zycia.

Zabrat sie do gramatyki angielskiej,
troche do francuskiego, postugujac sie
ksigzkami lichemi lub przestarzatemi,
studyowat geometrye analityczng i rachu-
nek wyzszy. Czytat takze Ekonomie po-
lityczng Saya i w kofAcu doszedt do wnio-
sku, ze powinien sie zwréci¢ do mate-
matyki. Dostat przektad angielski Prin-
cipiow Newtona i egzemplarz American
Journal of Science. Czytanie Principiow
szto trudno, ale tu i owdzie Newcomb
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zrozumiat, o co chodzi; w drugiem nato-
miast dziele nie znalazt dla siebie nic
nowego.

W Sudlersville zdecydowat sie po raz
pierwszy na napisanie czego$. Z algebry
nie umiat nic po nad to, czego uczono
woéwczas w podrecznikach; do$¢ powie-
dzie¢, ze obce mu bylo samo nazwisko
Abla. Wynalaztszy nowy dowo6d dwu-
mianu, postat go profesorowi Henryemu,
sekretarzowi Instytutu Smithsona. Pra-
ca ta odznaczata sie wielkg wytwornos-
cig, zbywato jej natomiast na Scistosci.
Henry odestat jg autorowi z notatka,
w ktorej zachecat do dalszej pracy.

Pierwrszg rzeczg, ktérg Newcomb ogto-
sit, byt list do czasopisma National In-
telligencer (1855 r.), w ktérym zbijat pe-
wien artykut, zwrécony przeciwko ideom
Kopernika. List ten wzbudzit zaintere-
sowanie. Putkownik Albert przystat mu
razem z powinszowaniem egzemplarz ta-
blic i wzorow Leea. Profesor Wawrzy-
niec Smith przystat mu broszure o po-
chodzeniu meteorytow, w Kktorej rozpa-
trywat je jako pociski, wyrzucane przez
kratery ksiezycowe, i prosit o wypowie-
dzenie swego zdania.

W roku 1856 Newcomb byt nauczycie-
lem u pewnego plantatora, nazwiskiem
Bryana, w Prince George County, o Kil-
kanascie mil od Waszyngtonu. Stad je-
zdzit konno do stolicy, do ktorej ciggnat
go urok Biblioteki Smithsona. W maju
otrzymat pozwolenie chodzenia po ga-
leryach i oglgdania ksigzek. Pozyczono
mu na miesigc pierwszego tomu Mecha-
niki niebieskiej w wydaniu Bowditcha,
ktérg mogt tylko przejrzeé, na kazdym
bowiem kroku napotykat wzory i pojecia
matematyczne sobie nieznane.

Profesor Henry przyjat go z whasciwg
sobie uprzejmosciag i poradzit mu posta-
rac sie o prace w biurze Coast Survey
(Pomiar wybrzezy). Przyjgt go tam jak-
najlepiej Hilgard, ktéry w grudniu napi-
sat do niego, zeby sie przedstawit Win-
lockowi i sprébowat dosta¢ sie do Cam-
bridge, do Nautical Almanach. Newcomb
ustuchat rady i Winlock przyjat go do
swego biura w styczniu 1857 r. W tym
czasie Newcomba pociggata szczegdlnie
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praca nad efemerydami; zdawato mu sig,
ze obliczanie ich wymaga najwyzszej
kultury umystowej, jaka cztowiek osig-
gng¢ moze.

»Wyprowadza¢ z prawa Newtona ma-
sy ciat niebieskich, przepowiadaé ich ru-
chy, oblicza¢ orbity, oznacza¢ zmiany
w nich na cate tysigce lat naprzdd, wy-
kresla¢ mapy, wskazujgce doktadnie mia-
sta, w ktdrych mozna bedzie obserwowaé
zacmienia w ciggu lat 50, okolice w ktd-
rych beda one widoczne przez cato wie-
ki—oto problemat, ktoéry mniej niz jaki-
kolwiek inny moze byé dostepny dla
umystu zwyczajnego. Na dziesie¢ tysie-
cy ludzi, ktérzy mogg znale$¢ szczeScie
w zyciu zwyczajnem, znajdg sie setki ta-
kich, coby mogli rzadzi¢ panstwami, ty-
sigce takich, coby mogli dojs¢ do bo-
gactw, ale nie znajdzie sie wiecej niz je-
den, zdolny podjaé zagadnienie powyzsze.
Ludzie, ktoérzy pracowali nad jego roz-
wigzaniem, sg, by¢ moze, najmniej liczng
0lita umystowg rasy ludzkiej; stanowig
oni arystokracye, umieszczong ponad
wszystkiemi innemi w szeregu istot: efe-
meryda astronomiczna jest ostatniem za-
stosowaniem praktycznem ich twdrczego
geniuszu".

Ttum. 8. B.
(Dok. nast.)
Wiadomosci biezace.
Towarzystwo Naukowe warszawskie.

W dniu 30-ym pazdziernika r. b. odbyto sie
posiedzenie Koinisyi meteorologicznej przy
Wydziale Ill-im Towarzystwa Naukowego
warszawskiego, ktérego porzadek dzienny
zawierat w rubryce ,,Spraw biezacych", mie-
dzy innemi, sprawe utworzenia pod Warsza-
wg obserwatoryum geofizycznego. Wygto-
szone zostaly referaty p. S. Landaua ,,0 spo-
strzezeniach nad promieniotwdérczoscig atmo-
sferyczng w okolicy Ojcowa i Olsza (z de-
monstracya przyrzadu)". P. W. Gorczyn-
skiego ,,O pomiarach bardziej tamliwej cze-
$ci widma"™ i ,,O pewnym wzorze Bempora-
da“. Nadto p. Gorczynski podat sprawozda-
nie o wystawie fotograficznej w Dreznie
i aeronautycznej we Frankfurcie n/M z ro-
ku 1909.
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W dniu 4 listopada odbyto sie posiedze- 4) P. WL Gorczynski: ,,O0 wyznaczaniu
nie Wydziatu lii-go Towarzystwa Naukowe- statej stonecznej sposobem pyrhelioraetrycz-
go warszawskiego, na ktérem wygtoszone nym bez ekrandéw absorpcyjnych™.
zostaly nastepujace komunikaty: 5) P. W. Sierpinski: ,,O pewnem twier-

1) P. St Miklaszewski: ,,Gleby typowe dzeniu z teoryi przyblizen wymiernych™.

w gub. Piotrkowskiejll 6) P. L. Sawicki (przedst. p. J. Lewin-

2) Pp. Z Pietruszczynski i Zaleski: ,,Ma-  ski):
da pod Putawami' (przed. p. St. Miklaszew- a) ,Projektowane badania jezior w Pol-
ski). sce i ich tegoroczne wyniki'.

3) P. Z Weyberg: ,0O rozpuszczalnosci b) ,,Niemen jako klucz do zrozumienia
atunu glinopotasowego w wodnych roztwo- morfologii i hydrografii Nizu pétnocno-euro-
rach chlorowodoru™. pejskiego™.

Buletyn meteorologiczny

za miesigc pazdziernik 1909 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

§ £+ Wartoéci érednie temperatur Srednie wilg. Srednie wilg. Wartos. $red. §'§ *eh Liczba dni
A g bezwzgl. wzglednej zachmurzenia = g O?é(z opadem
Dekada I’é w st. Cels. w mm w % (0-10) §§
. N
Sred. QlX n
VMP 7+ 1p 9w gei 7T H1POWT7 L pow7 rlp 9w o

1 (1-10) 507 11,3 17,°3 14°5 14°5 g7 10,2101 90 69 82 67 64 7.0 41,2 27 3 1
11 (11—20) 547 9°9 16°5 13,°2 13°2 g1 95 9,3 90 68 83 57 3,7 29 584 08 1 0

111(21-31) 52,0 5°6 11,“1 8,°5 8°4 59 69 68 8 71 82 57 50 53 445 04 2 0

Srednie 72 555 gog 14°8 11,19 11°0 7,6 88 87 89 69 82 60 50 51
miesigc
Sumy 1441 3,9 6 1
I Stan najwyzszy barometru 758,9 mm dn. 23
, hajnizszy » 743,6 ” ” 5
I Warto$¢ najwyzsza temperatury 21,°5 Cels. 4
. najnizsza » 3,°2 » . 24 i1 31

Srednia dwudziestoletnia (1886—1905) barometru = 749,9 mm
” » " temperatury = 8,°6 Cels.
Wysoko$¢ Srednia opadu z okresu (1886— 1905) = 42,0 mm

TEES¢ NTIMEBU. Wyniki badad H. Winklera nad powstawaniem mieszancéw wegetatyw-
nych, przez Bolestawa Namystowskiego. — E. J. Lesser. Zycie bez tlenu, tlum. K. B. — Szymon
Newcomb, tlum S. B.—Wiadomos$ci biezagce.—Buletyn meteorologiczny.
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