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GEOGRAFIA aKRAJOZNAWSTWO.

(Odczyt wygtoszony na posiedzeniu Tow.
krajozn. w Warszawie, dnia 10 listopada 1909 r.).

Poznawanie kraju ojczystego jest, jak
to juz nieraz zaznaczano, haszym 0gol-
nym obowigzkiem obywatelskim, ale nie-
mniej takze zajeciem milem, pokrzepie-
niem ducha i ciata. Przyroda wszedzie
jest Swieza, zdrowa, wesota i wolna: dla-
tego wsrdd wedrowek po kraju ciato te-
zeje a duch sie wzmacnia, sita woli za-
ostrza, cztowiek staje sie zréwnowazo-
nym i pewniejszym siebie. Rozkosz po-
znawania przyrody wzrasta jeszcze, je-
zeli to, co widzimy, takze rozumiemy.
To zrozumienie rzeczy otwiera nam oczy
na liczne szczegdty, ktdre przedtem ucho-
dzity naszej uwadze/a witasnie szczegoty
ciesza i bawig. Ale co wazniejsze, czto-
wiek jest istotg, ktdra zawsze iwszedzie
dochodzi zwigzku przyczynowego, a tyl-
ko rozumujac nad krajobrazem, odkry-
wamy, gteboki i Scisty zwigzek, ktory
zachodzi miedzy wszelkiemi zjawiskami
przyrody naszej ziemi, miedzy upostacio-
waniem Kkrajobrazu, a klimatem zjednej,
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szatg ro$linng z drugiej strony, miedzy
rzezba, klimatem i nizszem zyciem orga-
nicznem a cztowiekiem. Gesto$¢ jego za-
ludnienia, rozmieszczenie siedzib, prze-
bieg drog komunikacyjnych, sposob za-
trudnienia i zarobku, kultura wogole
i wiele innych stosunkdw, rozwdj histo-
ryczny, a w znacznej mierze nawet po-
lityka dzisiejsza znajduje sie w nadzwy-
czaj bliskim zwigzku ze zjawiskami przy-
rody, z faktami geograficznemi. Nadto
rozumne ogladanie zjawisk przyrody uczy
nas jeszcze czego$ innego, waznego dla
ogblnych naszych podstaw bytu i zycia,

mianowicie, ze wszelkie stosunki, formy
i przedmioty ulegajg wiecznej zmianie,
wiecznemu przeobrazeniu i Zze zaden,

choéby najstabszy wysitek energii czy
to niezywej czy zywej przyrody nie idzie
na marne.

Zrozumienia krajobrazu uczy nas ge-
ografia, ktora wcigga w swoj zakres
wszelkie zjawiska, odbijajace sie w kraj-
ziemskiej. Krajoznawstwo
atoli rozumiem jako jej dziat pochodny,
ktéry szuka tego zrozumienia w obrebie
pewnej czesci kuli ziemskiej. Ale ge-
ografia, o ktoérej tu mowie, geografia
I wspbtczesna, zupetnie sie rozni od tej ge-
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ografii, ktorej uczyliSmy sie w szkotach.
Stwierdzamy to z wielkiem zadowole-
niem, bo juz samo wspomnienie otej ge-
ografii szkolnej wywotuje pewien nie-
smak: owo systematyczne a suche wyli-
czanie szczytdw, rzek, miast i liczby ich
mieszkancow, roznych granic i drog ko-
munikacyjnych, mnogich danych staty-
s'ycznych i t. d. obcigzato tylko pamiec,
a nie zatrudniato rozumu, nie krzepito
ducha. Ta szkolna geografia nie poda-
zyta Sladami, ktéremi poszta geografia
naukowa ostatnich lat 50-ciu.

Ale trzeba tez przyznac, ze tres¢ i me-
toda nauki tej prastarej, a w dzisiejszym
wygladzie catkiem miodej nie ustalita sie
przez czas diugi. Wprzéd byta diugie
lata pod wptywem humanistycznym, wi-
dziata wszystko pod katem widzenia te-
leologicznym, jakoby stworzone dla czto-
wieka w pewnym, z gory okresSlonym
celu, i zajmowata sie gtébwnie kwestya-
mi geografii rodu ludzkiego. W drugiej
potowie XIX w. nastgpita reakcya wrtym
wzgledzie: nadzwyczajnie silny i szybki
rozwoj nauk przyrodniczych z zakresu
niezywej i zywej materyi na powierzchni
ziemi spowrodowat, ze w metodach i przed-
miotach geografii Owczesnej zapanowat
kierunek czesto wytgcznie przyrodniczy,
kierunek,—ktéry z natury rzeczy musiat
doprowadzi¢ do podobnie jednostronnych
pogladéw jak przedtem kierunek histo-
ryczno-humanistyczny. Geografowie, zaj-
mujac sie stosunkami fizycznemi catosci
kuli ziemskiej, byli wiasciwie geofizyka-
mi,—badajac skilad, budowe i dawny roz-
woj skorupy ziemskiej, geologami,—zwra-
cajac uwage swoje na zjawiska i stan Sre-
dni w atmosferze, meteorologami, bada-
jac morza—oceanografami i t. d.

Dzi§ geografia naukowa zwyciezyta
i ten prad, i szuka prawdy, to znaczy
ujecia i zrozumienia wszelkich zjawisk
na powierzchni ziemi w $cistem potgcze-
niu obu kierunkéw. Bada ona teraz w ré-
wnej mierze przyrode niezywa i zywa
jako tez wszelkie zjawiska, zwigzane
z czlowiekiem, jego osiedleniem, jego
kulturg, a nawret jego dziatalnoscig poli-
tyczno-spoteczng. Przedmiotem tym zaj-
muja sie jak wiadomo tez inne nauki
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przyrodnicze, humanistyczne, spoteczne.
Czem sie wiec od nich rézni geografia?
Ot6z jedynie sposobem zapatrywania sie
na przedmiot, ktory to sposéb wytworzyt
osobne metody geograficzne. Tym oto
zasadniczym punktom widzenia geografia
zawdziecza nietylko samodzielno$¢ swo-
je, lecz tez dodatnie wyniki swoich me-
tod, owoc swej pracy. Na czemze polegaja
te ,geograficzne** punkty widzenia?

a w réwnej mierze
takze jej dziecko, krajoznawstwo, ogra-
niczajag sie tylko do zjawisk, znajduja-
cych sie na powierzchni ziemi, lub odbi-
jajacych sie na jej powierzchni; schodzg
one wgtgb ziemi, lub wznosza si¢ ponad
powierzchnie jedynie w celu ttumaczenia
zjawisk na samej powierzchni. Tem sie
juz ro6znig' od innych nauk przyrodni-
czych (jak od geologii i meteorologii).
Natomiast w swoj zakres geografia wcig-
ga wszelkie zjawiska powierzchni ziemi.

Geografia ogélna,

Drugiem zasadniczem dgzeniem geogra-
fii jest stwierdzenie rozmieszczenia da-
nych zjawisk na powierzchni ziemi i ttu-
maczenie tegoz rozmieszczenia. | tu ge-
ografowi nie idzie jedynie o stwierdzenie
rozmieszczenia pewnych typow rzezby
ziemi, pewnych roslin, pewnych wiatrow,
pewnej formy chaty i t. d., ale o stwier-
dzenie rozmieszczenia wszelkich zjawisk
na powierzchni ziemi. Céz czyni nauka
geografii z tym ogromnym materyatem,
w ten sposéb zebranym?

To jest trzecie i najwazniejsze zadanie
geografii jako tez i krajoznawstwa: nauka
dzisiejsza stara sie stwierdzi¢ scisty zwia-
zek przyczynowy i rozwojowy miedzy
wszelkiemi pojedynczemi zjawiskami na
powierzchni ziemi. Tym sposobem z cha-
otycznego, roznorodnego materyatu ge-
ografia stwarza jedne catos¢. Geografia
staje sie twodrcza: #aczac jedno z drugiem,
wigzac przyrode niezywg i zywg z czio-
wiekiem, pierwiastkiem intelektualno-tra-
dycyjnym,—geografia, a rowniez w mniej-
szym zakresie tez krajoznawstwo jest
w stanie natchng¢ catos¢ zyciem i stwo-
rzyé organizm wyzszego gatunku, Kktory
nazywam jednostka naturalng, jednostka
geograficzng, jednostka krajoznawcza. To
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jedno zapewnia juz geografii prawo bytu,
tak czesto zaprzeczane.

Uwzgledniajgc cele geografii i krajo-
znawstwa, zrozumiemy, Zze zwracajg one
uwage na ogrom zjawisk. Badajg krajo-
braz w gtebszem tego stowa znaczeniu.
Co to jest krajobraz? Jezeli udamy sie
na jakabadz wyniostosé, z ktérej mamy
obszerniejszy widok, to stwierdzamy, ze
na wyglad krajobrazu wplywa przede-
wszystkiem rzezba danej powierzchni,
jakos$¢ i rozmieszczenie form wypuktych
i wklestych, grzbietow i dolin, gérotwo-
row i kotlin, ladéw statych i gtebin oce-
anicznych, zalanych morzami. RzezZba
ta, jak ona sie nam dzi$ przedstawia,
jest tylko ostatniem stadyum rozwoju
przesztego i punktem wyjscia rozwoju
przysztego. Nie byta ona od samego po-
czatku taka jak dzi$ i nie pozostanie ta-
kg jak dzis. Dzisiejszy wyglad rzezby
jest tylko migawkowem zdjeciem w roz-
woju rzezby krajobrazowej. Powodem
tego jest, ze na powierzchnie ziemi dzia-
taty i dziatajg sity, ktore czerpig swoje
energie ze Zrodet poniekad niewyczerpa-
nych. To sg przedewszystkiem sity gd-
rotwércze, sity ruchow skorupowych,
czerpigce swoje energie z ciepta jadra
ziemskiego, ochtadzajgcego i kurczgcego
sie, a z drugiej strony sity modelujace,
zwietszenie i zsuwanie sie zwietszeliny,
dziatanie wdéd ptynacych i lodowcow, wia-
trow it. d., czerpigce swe energie z nie-
ubywajacego ciepta stonecznego. Sity
goérotworcze i sity modelujace, sity cie-
mnej otchtani jadra ziemskiego, i sity ja-
snych promieni stonecznych sg ze soba
w przeciwienstwie, walczg ze sobag bezu-
stannie, jest to walka Arymana z Ormu-
zdem, jedne stwarzajg nieréwnosci, dru-
gie zgtadzaja je, niszcza je; a rzezba da-
nej krainy jest cjiwilowem odzwiercie-
dleniem tej walki. Sposéb dziatania sit
modelujgcych jest w wysokim stopniu
zalezny od ciepta i wilgoci, od opadéw
i wahah tych czynnikéw klimatologicz-
nych i juz dlatego dla zrozumienia kra-
jobrazu zapozna¢ sie musimy ze stosun-
kami klimatu danej krainy, tem wiecej,
ze w rdéznych krainach istniejg osobliwo-
§ci rzezby powierzchni,
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mozemy tylko odmiennemi stosunkami
klimatycznemi w starszych ewolucyach
rzezby powierzchni. 0Od stosunkow Kkli-
matycznych zalezy tez miedzy innemi
caly kompleks zjawisk hydrograficznych
i tworzenie sie szaty $nieznej i lodow-
cow.

Ogdlnie wiadomo, ze dzisiejsza szata
roslinna i Swiat zwierzecy w bardzo da-
lekim stopniu zalezag od warunkéw rzez-
by powierzchni i od warunkéw klimatu.
Grupujg sie one w formacye, w ktdrych
odbija sie dobitnie upostaciowanie ziemi,
sktad ziemi, stosunki temperatury, os$wie-
tlenia i opadéw. Nadto czesto w krajo-
brazie ros$linnym i zwierzecym odkry¢
mozemy formy, ktére rozwinety sie w da-
nej okolicy wobec odmiennych stosun-
kow rzezby i klimatu a zachowaty sie
w szczatkach do dzi$ mimo zmian, ktére
zaszty wiasnie w tych stosunkach. Jak
dalece na wyglad pewnego krajobrazu
wplywa dziatanie cztowieka, kazdemu za-
pewne wiadomo: rozmieszczenie ludnosci,
jej gestos¢, sposdb zasiedlenia, forma sie-
dzib i zabudowan, ruch ludnosci i towa-
réw, kultura ziemi i wyzyskiwanie pto-
déw mineralnych, rozwoj handlu i prze-
mystu, zdarzenia historyczne, wedrowki
ludéw, stosunki administracyjne i spo-
teczne dawnych i dzisiejszych czasow
dobitnie sie odbijajg w krajobrazie w gteb-
szem tego stowa znaczeniu; z innemi
czynnikami tegoz krajobrazu, z faktami
geograficznemi, znajdujg sie tez one w nad-
zwyczaj Scistym zwigzku.

mNie tylko przedmiot badan geograficz-
nych i krajoznawczych jest bardzo ré-
znorodny, ale tez metody uzywane w tych
badaniach. Geografia, stykajac sie z prze-
réznemi naukami, ktére dla niej sg po-
mocniczemi, przyjeta od nich metody: np.

1 kartograficzne, geologiczne, fizyczne i t. d.,
a takze historyczne, spoteczne, ekono-
miczne, statystyczne i t. d., wytwarzajac

, jednakze obok i swoje wilasne metody

| porownawcze, jak np. morfologiczne, kli-

matologiczne, antropogeograficzne i t. d.
Ta nadzwyczajna r6znorodnos$¢ w przed-

miocie i w metodach wywotata najroz-
niejsze sady o znaczeniu geografii: jedni
mniemali, ze jest ona najwyzsza z nauk
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0 ziemi, poniekad centralng, ktéra w swo-
jem tonie skupia wszelkie inne pokrewne
nauki. Innijednak twierdzili, ze nie jest
ona wcale naukg samodzielng, ze nie ma
wiasnych przedmiotéw i wiasnych metod.
Mnie sie i jedno i drugie wydaje bez-
podstawnem i przesadnem: geografia bie-
rze z pomocniczych nauk tylko to, co
jej celom odpowiada, jak kazda inna na-
uka; a z drugiej strony, obrabiajgc ma-
teryal, stworzyta sobie wiasne metody
1 poglady. Chciatbym nazwac geografie
poniekad filozofig nauk przyrodniczo-hu-
manistycznych, ktéra, jak filozofia, bu-
duje syntetycznie gmach samodzielny
z materyatu, podanego jej przez nauki
pomocnicze, zapomocg metody wiasnej,
jak filozofia zapomoca logiki, i jak filo-
zofia w nawale zjawisk szuka porzadku,

ustroju, zwigzku przyczynowego i roz-
wojowego.

Wszystkie zdania powyzsze dotyczg
zardbwno geografii ogdlnej jak i krajo-

znawstwa: przedmioty, metody, znaczenie
i losy sa im wspdlne, jedynie pole pracy
jest rozne, mianowicie dla geografii ogol-
nej daleko obszerniejsze. Dlatego tez od-
mienny jest charakter ich wnioskéw: ge-
ografia odkrywa prawa og6lne, krajo-
znawstwo tylko prawa, wazne dla dane-
go kraju.

Ale inny jeszcze zachodzi stosunek
miedzy geografig a krajoznawstwem: ot6z
geografia opiera sie na doswiadczeniach
zrobionych w poszczeg6lnych czesciach
ziemi, wiec na materyale krajoznawczym,
a nauka o caltym kompleksie zjawisk
krajoznawczych nazywa sie witasnie kra-
joznawstwem. W tem lezy donioste ogol-
ne znaczenie wszelkiego krajoznawstwa,
ze buduje ono podstawy dla geografii
ogblnej. Intensywne zbadanie szeregu
krain naturalnych i porownywanie tych
krain umozebnia generalizacye, wycigga-
nie praw ogo6lnych. Podczas generalizo-
wania ukazujg sie luki w materyale. Silg
logiki my$l ludzka buduje pomost przez
te luki i tworzy sobie nawet poza mate-
ryatlem obserwacyjnym poglady o roz-
woju i o zwigzku przyczynowym wszel-
kich zjawisk na powierzchni ziemi. Tak
konstrukcyjna mys$l geografa stwarza
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hypotezy. Ta chwila jest dla catej na-
uki niezmiernie ptodna. Geograf bowiem
musi sie postaraé, by znaleS¢ w przyro-
dzie zjawiska popierajgce swoje hypote-
zy lub je obalajgce. Tym sposobem oko
jego staje sie bystrzejszem, a badajac
ponownie jako krajoznawca dany kraj,
odkrywa teraz szczegdty, ktérych przed-
tem nie spostrzegt, bo byly zadrobne
lub niezrozumiate.

Z tego wyptywa podwdjny wniosek:
kazdy geograf musi sie zawsze opieraé
na materyale krajoznawczym tak jak ana-
tom na materyale antropologicznym; aby
modz oceni¢ warto$¢ materyatu krajo-
znawczego, geograf musi zaja¢ sie kra-
joznawstwem choéby w niektorych krai-
nach naturalnych. Z drugiej strony kaz-
dy, pracujagcy w krajoznawstwie, potrze-
buje koniecznie podstaw og6lnej geogra-
fii do skutecznej pracy, bo ta ogdlna ge-
ografia posuwa badania szczeg6towe wcigz
naprzéd, tgczac zjawiska w system i two-
rzagc hypotezy, ktére wymagajg ponow-
nego poparcia. Krajoznawstwo dostarczy
og6lnej geografii materyatu, a zyska
wzamian od niej nowe poglady i bodzce.

Ale krajoznawstwo ma jeszcze jedno
wielkie znaczenie dla geografii ogolnej.
Gdy geografia ogdlna ma sktonnosé opra-
cowywania kazdej grupy zjawisk oddziel-
nie i odrywa jg przez to od przyrody,
gdzie zadne zjawisko nie jest odosobnio-
ne, to krajoznawstwo wigze wszystkie
te zjawiska ze sobg. Wtasnie krajo-
znawstwo jest tg czeScig geografii, ktéra
jest pelna zycia bezposredniego i ktdra
nigdy nie skostnieje w szablonach. Dla-
tego tez badanie krajoznawcze, wszech-
stronne poznanie pewnej jednostki natu-
ralnej jest czynno$cig nadzwyczaj wdzie-
czng i ciekawrg. Badacz krajoznawczy
nie pochwytuje jak malarz tylko Swiatta
i barwy, jak rzeZbiarz tylko formy, jak
historyk tylko zdarzenia w czasie, lecz
ujmuje catoksztalt zycia jednostki natu-
ralnej, geograficznej, wyzszej od organi-
zmu pojedynczego. Niech sobie wiec kra-
joznawstwo a geografia zawsze podaja
bratnig dtoA, aby wspo6lnemi sitami do-
pig¢ -wspdlnego celu, odtworzenia gteb-
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szego zwigzku wszelkich zjawisk na po-
wierzchni ziemi.
Dr. Ludomir Sawicki.

JD. J. LESSE B.

ZYCIE BEZ TLENU.

(Ciag dalszy).

[I. Zjawiska anoksybiotyczne u wieloko-
mérkowych.

Oddychanie intramolekularne.

Po dosSwiadczeniach Spallanzaniego,
Edwardsa, Collarda de Martigny, Berg-
manna i Jana Mullera nad zyciem zimno-
krwistych, pozbawionych dostepu tlenu,
przyszty badania Pfliigera, ktéry w 1875
roku dal Sciste podstawy naukowe zna-
jomosci zycia bez tlenu u zwierzat kre-
gowych. Pfltiger umieszczat zaby w dzwo-
nach o niskiej temperaturze, szczelnie
zamknietych rtecia. Dzwony te wypet-
nione byty czystym azotem i fostor nie
wykazywat w ich atmosferze obecnosci
tlenu. Pfliiger znalazt, Zze te zwierzeta
w pierwszych 5 kwadransach wobec zu-
petnie odcietego dostepu tlenu wydzielity
10,3 cm3dwutlenku wegla, a z dostarczo-
nych przez Reignaulta i Reiseta danych
dla zab, znajdujacych sie na wolnem po-
wietrzu, zresztg w tych samych warun-
kach, obliczyt 12,2. Uznat stusznos$¢ tego
pogladu: ,ze wszystkie procesy zyciowe
pozbawione przez diugi czas tlenu, moga
przebiega¢ mniej energicznie“,—i przy-
ktadat wielkg wage do tego, ze z po-
czatku anoksybio™y produkcya bezwod-
nika weglowego utrzymuje sie natej sa-
mej wysokosSci, co podczas oksybiozy.
Z tego wnioskuje, ze cata ilos¢ bezwod-
nika weglowego powstaje przez rozszcze-
pienie. Przyczyng tego rozszczepienia
jest ciepto, a przebieg rozszczepienia pro-
wadzacy do powstania bezwodnika we-
glowego—(bez wspdtudziatu atmosferycz-
nego tlenu) Pasteur w przeciwienstwie
do Hoppe-Seylera uwaza za zasadniczo
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rozny od produkcyi bezwodnika weglo-
wego podczas fermentacyi.

W jednem tylko dosSwiadczeniu Plliiger
porownywat anoksybiotyczne wydziela-
nie bezwodnika weglowego z oksybio-
tycznem. Tego ostatniego nie oznaczano

wprost, tylko obliczano z doswiadczen
Reignaulta. Obie te iloSci zgadzajg sie
z sobg. Z tego wyprowadzono wniosek,

ze proces chemiczny nie zmienit sie po
odciaggnieciu tlenu wecale ani ilosciowo,
ani jakosciowo, o ile chodzi o wydziela-
nie dwutlenku wegla. Nie przeprowa-
dzono jeszcze badan nad oznaczeniem
ilosci ciat, z ktorych powstat dwutlenek
wegla. Przyjeto, ze oksybiotycznie i ano-
ksybiotycznie jest rozkiadana ta sama
ilos¢. Pomimo nadzwyczajnej doniosto-
§ci, jaka posiadajg te badania, tylko H.
Aubert poszedt szlakiem naznaczonym
przez Pfliigera dalej i jego wyniki we
wszystkich punktach potwierdzit. Aubert
oznaczat produkcye bezwodnika weglo-
wego na zabach w réznych temperatu-
rach, na wolnem powietrzu i czeSciowo
na tych samych osobnikach w atmosfe-

rze azotu, Dane z tych doswiadczen ze-
brat w nas ,epujaca tablice:
Dl
Ma--as 0 iQ ig i 10000
CETES i %' (NENFHr-
e2fe
2. 882 ND1D i .20
;_%._gﬁ SQ} !l.g) h J_I_g “h &
G
828z
© L
;%.?% 8 8 R %a §§
S ous
O
“—’c‘igeg .
c.Z O = o o [v0] oo oo
gEmE.E © d N S N
- N N ¥ NN NN
FS§3%9%
S OO @0, Oto I0©I0
5 @ oo oo OTERITEIRTO &
o :



742

Na podstawie tych badan Aubert wy-
prowadzit wniosek, ze ,wydzielanie bez-
wodnika wegtowego przez zaby w po-
wietrza wolnem od tlenu jest tak wiel-
kie, jak w powietrzu zawierajgcem tlen,
zdanie, ktére juz Pfliiger wypowiedziatl
Whniosek ten nie jest bez zarzutu ze
wzgledu na znalezione przez Auberta
wartosci, zwilaszcza jezeli zwrocimy uwa-
ge na spostrzezenia Auberta, o ktérych
sam mowi: ,wahania w wydzielaniu bez-
wodnika weglowego u zab, ktére znaleZli
wszyscy badacze, trzeba odnie$¢ do wiek-
szej albo mniejszej ruchliwos$ci zwie-
rzat i do oddychania ptucnego zywszego
lub wolniejszego, ktére jest w zwigzku
z temi ruchami*. Aubert nie podaje, czy
jego doswiadczenia wykonywane w ré-
znych temperaturach bylty w tych sa-
mych porach roku i na zabach oréwnym
lub podobnym stanie odzywienia. Znang
jest rzeczg, ze pora roku ma znaczny
wpiyw na przemiane materyi u zab. Te
zkg strone Aubert widzial w swoich do-
Swiadczeniach, mianowicie, ze ruchy zwie-
rzat w powietrzu i w azocie byty rdzne.
W przypadku oddychania azotem po
krotszym albo dtuzszym czasie, jak to
juz Pfliiger podat, wystepujg ruchy kur-
czowe, silne, ktére Aubert wzigt za ru-
chy oddechowe. Aubert wiec miat za-
miar powtdérzy¢ doswiadczenie na zwie-
rzetach zakuraryzowanych, czego jednak,
zdaje sie, nie wykonat. Z doswiadczen
Auberta nie mozna wyciggna¢ wniosku,
czy produkcya C02 w pierwszych go-
dzinach zmienia sie ilosciowo. Zwierzeta
bowiem przebywajace w atmosferze tle-
nowej i azotowej nie znajdowaty sie po-
zatem w réwnych warunkach, przede-
wszystkiem skutkiem réznej sity ich ru-
choéw miesniowych. Pomingwszy to, znaj-
dziemy, ze dla pewnych temperatur,
8° (10 — 11°), istnieje zgodno$¢ w wydzie-
laniu bezwodnika weglowego oksybio-
tycznem i anoksybiotycznem, gdy tym-
czasem w temperaturze 3,6 wydzielanie
bezwodnika weglowego w atmosferze
azotu jest znacznie wieksze. Dalej jesz-
cze mozna zarzuci¢ Aubertowi, ze dos-
wiadczenia anoksybiotyczne, ktére odby-
waty sie w temp. 15° i wyzej, zadtugo
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trwaty. W tych temperaturach prawdo-
podobnie juz w drugiej godzinie znacz-
nie podupadio anoksybiotyczne wydzie-
lanie bezwodnika weglowego. Doswiad-
czenia te pod zadnym wzgledem nie wy-
starczaja, aby uzasadni¢ poglady, ze
w jednakowych warunkach w atmosfe-
rze tlenowej i beztlenowej tworzg sie
ilosSciowo te same masy bezwodnika we-
glowego. Wogdle odpowiedzi na to py-
tanie nie mozna szuka¢ u zwierzat po-
ruszajgcych sie swobodnie. Inaczej zu-
petnie i daleko pomysiniej przedstawiajg
sie te stosunki u roslin. Podstawy te-
oretyczne do tych badan zbudowali naj-
pierw Pfeffer, Pasteur i Pfliiger, na kto6-
rych opierajagc sie, Pfeffer i jego ucznio-
wie i wielu botanikéw zajmowato sie
oznaczaniem stosunku oddychania ano-
ksybiotycznego (intramolekularnego) do

prawidtowego (  Woyrazenie oddy-

chanie intramolekularne, jak go uzywa-
my w fizyologii roslin, nie jest trafne,
poniewaz juz naprzéd daje pojecie istoty
niektérych spraw, nad ktéremi trzeba
jeszcze robi¢ badania. Tymczasem wy-
razenie to tak sie ogdlnie przyjeto, ze
prawie nie zgodzonoby sie na to, aby je
zastgpi¢ takiem wyrazeniem, jak oddy-
chanie anoksybiotyczne. Zasade tego
Pfeffer objasnia w r. 1878 w ten sposdb:

,Gdy odejmie sie komdrkom dostep
wolnego tlenu, to ro$lina i tak wydziela
bezwodnik weglowy, ktdry jest produk-
tem giebokich rozkladéw, zachodzacych
w zywej komorce, pozbawionej tlenu wol-
nego, a ktére okreslamy jako oddycha-
nie $rodczasteczkowe (intramolekularne).
0 ile wiemy, ws$rdéd produktow tej spra-
wy nie brakuje nigdy bezwodnika we-
glowego, oprdcz ktérego sg czasem i in-
ne ciata lotne. Précz tych znajdujg sie
1 nielotne produkty, ale wiadomo, ze
i w oddychaniu tlenem gazowym dwu-
tlenek wegla nie jest produktem jedy-
nym.

»Genetycznie, jak sie pOzniej wykaze,
oddychanie tlenem jest w $cistym stosun-
ku i zaleznosci od oddychania intramo-
lekularnego. Przemieszczania czgstecz-
kowe, ktére sa tego procesu podstawa,
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nie ustajg po wtargnieciu tlenu do ko-
moérki, tylko wystepujg inne produkty
koncowe, poniewaz tlen dziata tu swojem
powinowactwem, albo raczej przez prze-
mieszczenia czgsteczkowe wystepujg po-
winowactwa do tlenu. Oddychanie $réd-
czasteczkowre i oddychanie tlenem moze-
my przez jaki§ czas $ledzié, jako dwie
sprawy oddzielne. Gdy mianowicie trzy-
mamy rosline w przestrzeni beztlenowej,
w komorkach précz bezwodnika weglo-
wego powstaje alkohol ijeszcze inne cia-
ta nielotne. Te produkty oddychania in-
tramolekularnego utleniajg sie w dalszym
ciggu, np. u plesni, drozdzy i innych,
tak, ze gdy dostarczymy tlenu, to po ja-
kim$ czasie niema z alkoholu ani $ladu.
Trzebaby wiec oddychanie intramoleku-
larne uwaza¢ za pierwotng przyczyne od-
dychania tlenem gazowym.

»Z glebokich zmian czgsteczkowych,
wystepujagcych podczas oddychania, po-
chodzg sity potrzebne do utrzymania or-
ganizméw. Oddychanie tlenem pozwala
roslinom rozwija¢ swoje czynnosci, z od-
ciggnieciem tlenu ustaje wzrost z wyjat-
kiem np. roztoczy, ktérym oddychanie
§rodczasteczkowe pozwala w  stopniu
mniejszym lub wiekszym na wzrost iroz-
mnazanie. Oddychanie w szerszem zna-
czeniu jest we wszystkich przypadkach
niezbedne do utrzymania ustrojow".

Podobne zapatrywania ogtosili w tym
czasie Hoppe-Seyler i C. Voit. Twierdze-
nia Hoppe Seylera opierajg sie na jego
licznych i waznych badaniach nad pro-
cesem fermentacyi. On przenidst zjawi-
ska tam zachodzace na zwierzeta wyzsze
i mys$lat, ze kwas mleczny, powstajacy
podczas skurczu migéni, podobnie, jak
i w fermentacyi mastowej, moze by¢ da-
lej rozktadany na kwas mastowy, weglo
wy i woddr. Wodorowi tu wystepujace-
mu przypisuje wielkie znaczenie, gdyz
moze tlen aktywowac.

C. Voit, wychodzgc z zupetnie innych
badan irozumowan, doszedt mniej wiecej
w tym samym czasie do takich samych
wnioskéw. Voit wyszed} pierwotnie z za-
tozenia Liebiga, Ze przyczyng rozpadu
w ustroju zwierzecym jest dostep tlenu.
Od tego zdania odstgpit z réznych przy-

1 nie dowiodt,
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czyn. Moéwi: gdyby rzeczywiscie tlen byt
bezposredniag przyczyng rozpadu w ustro-
ju zwierzecym, to musiatyby z tego wy-
pas¢ pewne reguty dla stosunkéw iloscio-
wych materyi. Wobec tego wiec w ciele
zwierzecem musiatyby sie spalaé ciata
zaleznie’ od ich powinowactwa do tlenu,
najtatwiej wiec ttuszcz, potem weglowo-
dany, w koncu zawierajgce azot biatko,
gdy tymczasem, jak stwierdzajg liczne
badania, w najwiekszej ilosci rozkiada
sie biatko, a ttuszcz znacznie trudniej.
Dalej, wedtug dawnego pojmowania, zu-
zywanie tlenu musiatoby by¢ zawsze to
samo, mimo réznego pobierania pokarmu,
jakosciowo i iloSciowo wsréd warunkéw
zewnetrznych, zresztg tych samych, np.
podczas wykonywania pracy. Tak za$
nie jest. Tlen wiec nie jest bezposSred-
nim burzycielem. Rozpad biatka jest nie-
zalezny od pobierania tlenu, poniewraz
zuzywanie biatka podczas pracy miesnio-
wej jest niezmienione. Pettenkofer i Voit
wywnioskowali na podstawie swoich ba-
dan, ze biatko bez wptywu tlenu rozpa-
da sie przedewszystkiem na produkty za-
wierajgce azot i bezazotowe, i Voit wy-
kombinowat, ze nie tlen jest przyczynag
rozpadu w ustroju, lecz intensywnos$¢
rozpadu materyi w danych warunkach
decyduje o wtérnem pobraniu i zuzyciu
tlenu. To pierwsza przemiana analogicz-
na z rozpadem cukru podczas fermenta-
cyi drozdzowej. Do tych samych zapa-
trywan na zwigzek pomiedzy tlenem
a-rozpadem doszedt Pfliiger w tym sa-
mym mniej wiecej czasie, co Voit, przy-
czem Pfliiger ze szczeg6lniejszym nacis-
kiem zwrécit uwage na to i doSwiadczal-
ze rozpad odbywa sie nie
we krwi, lecz w tkankach. Procz tego,
Pfliiger wykazal przez swoje badania,
o0 ktorych wyzej byta mowa, ze wydzie-
lanie dwutlenku wegla odbywa sie nie-
zaleznie od pobierania tlenu. Voit okre-
§lit sprawy rozktadowe w ustroju zwie-
rzecym jako rozszczepiania oksydacyjne.
Przedewszystkiem wtedy skomplikowane
zwigzki chemiczne rozszczepiajg sie bez
tlenu na swoje, sktadniki bez wspétudzia-
tu jakiegokolwiek innego ciata, albo po
przyjeciu wody lub tlenu. Do tych pro-
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duktow woéwczas powstatych tleu ma
wstepowaé powoli. Tak wiec rozni ba-

dacze doszli w tym samym czasie do po-
dobnych spostrzezen.

Znaczny postep zrobiono przez badanie
fizyologii roslin; z tych najdonioS$lejsze
sg badania Pfeffera i Wortmanna.

Wortmann pierwszy doswiadczalnie
oznaczyt warto$¢ stosunku oddychania
$rodczasteczkowego do normalnego, i:n.
Wortmann uwazal oddychanie intramole-
kularne u roslin za fermentacye alkoho-
lowa. Oksybiotycznie i anoksybiotycznie
znalazt on te same ilosSci bezwodnika we-
glowego. Skutkiem tego przyjmuje, jak
Pfliiger, ze cata ilos¢ dwutlenku wegla
powstaje przez jeden i ten sam proces,
stad musi by¢ i:n— 1. Sposdb, w jaki
tlen dziata, wyjasnia tak, ze z alkoholu,
prawidtowo powstatego przez dzialanie
tlenu, tworzy sie cukier po odszczepieniu
wody, i daje nastepujgce rownanie tego
procesu:
I.  Anoksybiotycznie
6C02-f 6 C2H50H
Il. Oksybiotycznie 6 C, H3OH-f-60.,=
2C6HRO, + 6H2

3C6H1206 =

Drugiego procesu, syntezy cukru z al-
koholu pod wptywem resorpcyi tlenu, nie
zauwazono. Ze oddychanie $rodczastecz-
kowe jest w rzeczywistosci fermentacya
alkoholowa, Wortmann wnioskuje na pod-
stawie analogii z wynikami badahA uczo-
nych francuskich. Objasnienie badahA po-
dane przez Wortmanna bylo hypoteza,
nie stwierdzong przez doSwiadczenia.
W nastepnych latach sprawa ta byta ba-
dana gtéwnie przez Pfeffera i jego ucz-
niow Chudiakowa, Wilsona, Diakonowa,
dalej przez H. Moliera i Aninu.

Dopdki jednak regeneracya alkoholu
na cukier nie jest eksperymentalnie do-
wiedziona, podawanie jakichkolwiek sche-
matoéw, jak zupetnie stusznié méwi Du-
claux, jest pustg gra wzoréw chemicz-
nych.

Wszyscy botanicy objasniajg oddycha-
nie $rédczasteczkowe, albo wprost jako
fermentacye alkoholowg albo przypusz-
czajac, ze jest sprawg pokrewng fermen-
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tacyi. Te przypuszczenia byly oparte,
nie mdéwiac juz o tworzeniu sie alkoholu
w roslinach, nad czem sie pbzniej zasta-
nowimy, na nastepujacych bardzo waz-
nych danych. Diakonow znalazt u ple-
$ni tylko wéwczas oddychanie intramo-
lekularne, gdy sie im dostarczyto cukru
na pozywienie, —bez cukru za$ w prze-
strzeni beztlenowej produkuja tylko bar-
dzo mate ilosci bezwodnika weglowego
i w krotkim czasie gina.

Zanim przejdziemy do zwigzku oddy-
chania $rodczasteczkowego z fermenta-
cya alkoholowg u roslin, wspomnijmy
0 kilku doswiadczeniach na polu fizyolo-
gii zwierzecej.

Piitter stwierdzit u pijawki w pierw-
szych 5 godzinach anoksybiozy znaczne
podniesienie wydzielania C03, potem osta-
bienie.

Piitter w swoich doSwiadczeniach obli-

czat -y, poréwnywajgcoksybiotyczne wy-

dzielanie bezwodnika weglowego z ano-
ksybiotycznem 1 i 2 dnia. Na wartos¢

Jr précz odzywienia miata tez wptywac

temperatura, podaje jednak dla réznicy
w temperaturze wynoszacej 2°, niepra-
wdopodobnie duze ro6znice w wartosci

~ . Na znaczenie ruch6w miesniowych

Piitter nie zwraca uwagi w swoich do-
Swiadczeniach.
W gruncie rzeczy badania nad stosun-

kiem ~ u ro$lin i zwierzat zimnokrwis-

tych nie wykazaty zadnej rdznicy. Sto-
sunek ten u zwierzat nie ma statej war-
tosci z powodu pracy miesniowej. U ro-
§lin i zwierzat istnieje podobna zaleznos¢
wydzielania anoksybiotycznego C02 od
temperatury. Pytanie tylko, czy mozna
dla tych spraw utworzy¢ wspdlne zato-
zenie. W fizyologii zwierzgt nie mysSla-
no o procesach fermentacyi podczas ano-
ksybiozy jak w fizyologii roslin, tylko
0 zapasowych ilosciach tlenu. Droga do-
Swiadczenia nie zbadano tego jednak.

U zab anoksybiotyczne tworzenie sie
bezwodnika weglowego wydaje znacznie
mniej ciepta, niz oksybiotyczne. Nie mo-
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zna wiec méwic¢ o gromadzeniu sie tlenu
w organizmie zaby przez anoksybioze.
Ta teorya wiec w zastosowaniu do zwie-
rzat wydaje sie btedna istagd wynika, ze
anoksybioze nalezy i u zwierzat ttuma-
czyC przez sprawy pozostajagce w analo-
gii z fermentacya.

Tutaj musimy zauwazyé¢, ze, procz wia-
sciwych anaerobow, u wszystkich ustro-
jow, Kktore sg zdolne do chwilowej ano-
ksybiozy, wystepujg uszkodzenia po krot-
szym albo dluzszym czasie zaleznie od
temperatury.

Skoro tylko zwierzeciu odejmie sie
tlen, produkcya energii u niego bardzo
opada, tak np. zaby w pierwszych chwi-
lach anoksybiozy wydaty najwyzej 60°/0
energii. Ustr6j prawdopodobnie reaguje na
odciagniecie tlenu, ktdre mu niemozliwem
uczynito wyzyskanie energii, zawartej
w pokarmach, w ten sposob, ze on swo-
je chemiczng organizacye wysila w tym
kierunku, aby jaknajwiecej materyatu
roztozy¢é anoksybiotycznie i tak wobec
wadliwego wyzyskiwania pozywienia pod-
nies¢ absolutng produkcye energii. W
pierwszych godzinach doswiadczenia znaj-
dujemy wiec podczas anoksybiozy naj-
wiekszg ilos¢ bezwodnika weglowego,
jakag pewien organizm w danych warun-
kach sprowadzonych dos$wiadczalnie mo-
ze wydzielic. W jaki za$ sposéb moze
ustroj zaraz po odjeciu mu tlenu spote-
gowaé pewien proces chemiczny, jest do-
tad nie wyjasnione. Nie jest wyttuma-
czone i to, ze sa ustroje, ktére znoszag
obnizenie sie produkcyi energii wiecej
niz o potow®. Pytanie za$, ktéreby wy-
jasnito powolne opadanie produkcyi bez-
wodn. weglowego po wystgpieniu ,,uszko-
dzenia“ jest problemem, ktérego rozwig-
zania trzebaby stukac¢ raczej na drodze
chemii fizycznej, niz sposobami fizyolo-
gicznemi. Tu waznemi sg twierdzenia
Chudiakowa, ze obnizenie produkcyi C02
woéwczas wystepuje, gdy juz zostata wy-
dzielona pewna ilo$¢ dwutlenku wegla,
przytem obojetng jest rzeczg temperatu-
ra, w jakiej sie znajdowaty badane zwie-
rzeta. Nielotne produkty procesu ano-
ksybiotycznego nagromadzajg sie w ko-
mérce i w ten sam sposob prowadza do
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zatrzymania szybkos$ci procesu, ktéremu
zawdzieczajg swoje powstanie, jak na-
gromadzenie alkoholu o pewnej koncen-
tracyi przerywa fermentacye drozdzowa.
Z chwilg wystgpienia tego zahamowania
podczas anoksybiozy produkcya energii
staje sie coraz mniejsza. Ustréj musi
swoje czynnosci powstrzymac, i by¢ mo-
ze, ze tylko w ten spos6b powstaje u zab
porazenie systemu centralnego nerwowe-
go, co zauwazytl Aubert. Analiza farma-
kologiczna powinna zestawi¢, gdy pro-
dukty anoksybiotyczne beda zebrane, czy
one majg specyalne dziatanie trujace.
Ciata, dotad =znalezione u zwierzat, —
0o ktorych pbézniej bedzie mowa, —nie
majg wcale jakiego$ wybitnego dziatania
toksycznego i zeby w razie rozpadu we-
glowodanéw powstawaty ciata trujace,
jest rzecza nieprawdopodobng, poniewaz
dotad pomiedzy produktami anoksybiozy
u zwierzat nie znaleziono alkoholu w wigk-
szej ilosci.

Ciekawem bytoby badanie, czy obniza-
jaca sie produkcya dwutlenku wegla zno-
wu sie wzmoze po dostarczeniu roslinie
cukru.

Stosunek za$ temperatury do anoksy-
biozy przedstawia sie w taki sposéb: Pod-
niesienie temperatury podnosi szybkosé
przebiegu proceséw chemicznych wedtug
prawa van’t Hoffa i Arrheniusa, skutkiem
tego produkty reakcyi nagromadzajg sie

predzej, w nastepstwie czego wczesniej
wystepuje zwolnienie przebiegu tych
proceséw, poniewaz koncentracya pro-

duktéw reakcyi, potrzebna do zatrzyma-
nia tego procesu, wczesniej jest o0sig-
gnieta.

Na przeszkodzie nauce o zyciu bez tle-
nu stoi to, ze zwierzeta cieptokrwiste nie
znoszg braku tlenu. Powstaje pytanie,
czy tu sg specyalne stosunki, albo czy
tez cieptokrwiste pod Wzgledem przemian
chemicznych nie sg zorganizowane tak
jak zimnokrwiste i rosliny.

Aubert wykazat, ze zimnokrwiste (za-

i ba) w temperaturze cieptokrwistych ging

zaraz po odjeciu im tlenu. Wedtug po-
wyzszego ttumaczenia nalezatoby to ob-
jasni¢ okolicznosciag, ze wskutek wyzszej
temperatury juz w pierwszych chwilach
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tak duzo nagromadza sie produktow re-
akcyi, ze proces anoksybiotyczny zostaje
zwolniony, a produkcya energii jest po-
nizej minimum potrzebnego do zycia.
Poniewaz zaba w temperaturze cieplo-
krwistych zachowuje sie podczas anoksy-
biozy tak jak zwierze cieptokrwiste, wiec
moznaby tu szuka¢ wyttumaczenia tego,
ze cieptokrwiste prawidtowo nie sg zdol-
ne do anoksybiozy. Na dowdéd tego mo-
zna przytoczy¢ ten fakt, ze tak jak zaba
w temperaturze cieptokrwistych zacho-
wuje sie jak zwierze cieptokrwiste, tak

odwrotnie cieptokrwiste w warunkach
zimnokrwistego staje sie zdolnem do
anoksybiozy. Do tej dziedziny naleza

bardzo wazne spostrzezenia nad zacho-
waniem sie w przestrzeni beztlenowej
zwierzat cieptokrwistych, ktére zapadajg
w sen zimowy. Pr6cz badan Merzbache-
ra nad snem zimowym, nalezy tu wymie-
ni¢ spostrzezenia zrobione przez Rei-
gnaulta i Reiseta nad dwoma $wiszczami
(bobak) podczas snu zimowego. Jedno
z tych zwierzat obudzito sie i po wy-
czerpaniu catej ilosci tlenu udusito sie,
gdy tymczasem drugie, pogrgzone w $nie
zimowym, jeszcze na drugi dzien zywe
wydobyto z dzwonu.

W ostatnich czasach A. Koeninck
w swroich badaniach nad nietoperzami
w $nie zimowym podat wazne szczegodty
0 ich zachowaniu sie w przestrzeni bez-
tlenowej. W przestrzeni zamknietej o po-
jemnosci 140 cm3—odpowiadajacej okoto
28 cm3 tlenu,—zwierzeta w $nie zimowym
zyty do 3 dni. Gdy sie za$ przebudzity,
w przeciggu jednego dnia poginety wszy-
stkie. W dosSwiadczeniach z nietoperza-
mi podczas gtebokiego snu znalazt pra-
widtowa w powietrzu 85 — 163 mg CO02
na 1 kg ciata zwierzecia i 1 godzine. Je-
zeli powietrze zastgpit wodorem, to zwie-
rzeta zylty do dwu godzin conajmniej,
wydzielity bezwodnika weglowego znacz-
nie wiecej, 200, 300, 800 mg na lkg zwie-
rzecia i godzing. To wzmozenie wydzie-
lania dwutlenku wegla w przestrzeni bez-
tlenowej trzeba znowu cze$ciowo odnies¢
do ruchéw miesni.

I cieptokrwiste wiec zwierzeta nie du-
szg sie w przestrzeni beztlenowej, pogra-
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I zone w $nie zimowym, to jest gdy skut-
kiem obnizenia temperatury ciata szyb-
koS¢ przebiegu proces6w chemicznych
odpowiednio zostata obnizona. Wedtug
tego wiec wszystkie spostrzezenia po-
czynione nad zimnokrwistemi moga by¢
w tej samej mierze zastosowane i do
zwierzat podczas snu zimowego. Ze za$
trwanie anoksybiozy u tych zwierzat jest
krotsze niz u zaby w tej samej tempe-
raturze, moze z tego wynikac¢, ze zapo-
trzebowanie energii u nich jest wieksze.

Tutaj idzie o to, czy sprawy anoksy-
biotyczne sg fermentacyjnemi, i jezeli
tak, to nalezy badaé zwigzek zachodzacy
iloscig fermentu a szybkoScig
przebiegu tych proceséw. To moze sie
uda¢ na materyale ros$linnym. Warun-
kiem do tego jest doktadna znajomosé

\ przemiany chemicznej. Na polu flzyolo-
gii roslinnej jest caly szereg badan, usi-
tujacych rozwigzaé, ktére potgczenia or-
ganiczne rozpadajg sie podczas anoksy-
biozy, ijakie mozna znale$s¢ produkty lo-
tne i nielotne. Rozpatrzymy najpierw
zwigzek pomiedzy oddychaniem intramo-
lekularnem a fermentacyg alkoholowg
cukru u ro$lin wielokomérkowych.

Thum. K. B.
(Dok. nast.)

SZYMON NEWCOMB
przez BAILLAUDA,

dyrektora Obserwatoryum paryskiego.

(Dokonczenie).

Przytoczony poprzednio ustep ze ,,Wspo-
mnien" oznacza poczatek karyery astro-
nomicznej Newcomba. Miat wtedy lat
2IV2- ,Wspomnienial datowane sg z ro-
ku 1905, aczkolwiek napisane byto zna-
cznie wczes$niej. W przedmowie do nich
Newcomb powiada: ,pierwsze rozdziaty
majg tak dalece charakter autobiografii,
ze autor przez czas diuzszy wahat sie,
czy mozna je ogtosi¢ za zycia“. Wyzej
przytoczone zdania wziete sg z poczatku
rozdziatu lii-go, i nalezy przypuszczac,
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ze w nich znalazty wyraz swoj aspiracye,
ktore Newcomb odczuwat od lat mtodo-
cianych, a bedgce rodzajem zobowigzania
wzgledem samego siebie. W dalszym
ciggu zobaczymy, w jaki spos6b dotrzy-
matl on tego zobowigzania.

Pobyt Newcomba w Cambridge zazna-
czyt sie waznemi badaniami. Zdobywszy
w roku 1858 doktorat w szkole Wawrzyn-
ca Smitha, pisze wazng rozprawe o zmia-
nach wiekowych oraz o wzajemnych sto-
sunkach orbit asteroidalnych i dochodzi
w niej do wnioskdw, sprzecznych z hy-
potezg Olbersa, ktory przypisywatl po-
wstanie tych ciat rozpadnieciu sie jedne-
go, wiekszego. W roku 18G5 ogtasza roz-
prawe o paralaksie stonca na podstawie
obserwacyj nad Marsem, poczynionych
w roku 1862 na 6 stacyach potkuli pot-
nocnej oraz na trzech stacyach potkuli
potudniowej. W przerwie udaje sie w ro-
ku 1860 nad rzeke Saskatchewan, by do-
kona¢ obserwacyi zaémienia stofica, znaj-
duje atoli calg okolice pod wodg i niebo
w dniu za¢mienia, t. j. 18 lipca, zacig-
gniete chmurami.

W roku 1861 Gould, ktéry podowczas
bawit w Waszyngtonie, namowit New-
comba do podania sie o miejsce profe-
sora matematyki, ktore zawakowato wte-
dy w Obserwatoryum morskiem. New-
comb wahat sie diugo, zanim sie zdecy-
dowat zamieni¢ Cambridge, ognisko wie-
dzy i kultury, na obserwatoryum, gdzie
praca nocna mogta ogromnie przeszka-
dza¢ badaniom systematycznym.

Jednakze 22 sierpnia podat sie o te po-
sade, a w miesigc potem otrzymat bez
uprzedniego zawiadomienia duza koperte
urzedowg, ktéra zawierata jego nomina-
cye. ~Zaufanie do wartosci, zdolnosSci i t. d.
nowego profesora,/wyrazone w nomina-
cyi, byto bardzo zachecajace”. Newrcomb
otrzymat stanowisko przy lunecie przejs¢
pod kierunkiem prof. Yarnalla i przeko-
nat sie niebawem, ze stuzba ta nie jest
tak ciezka, jak to sobie wyobrazat. Za-
jeci przy jednym i tym samym przyrzg-
dzie, Newcomb i Yarnall pracowali we-
dtug planéw réznych. W tej samej sali
pracowat przy kole S$ciennem Hubbard,
ktéry miat plan znowu inny. Gdy w ro-
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ku 1863 Newcomb zastapit Hubbarda
przy tym przyrzadzie, zaczagt myslec
0 wprowadzeniu planu pracy mozliwie
jednolitego i réwnie doskonatego, jak ten,
ktéry stosowany byt wtedy w niektérych
wielkich obserwatoryach europejskich.
Przeznaczony w roku 1865 do nowego
kota potudnikowego Pistora i Martinsa,
przygotowal plan pracy na lat 4, doty-
czacy podstawowych obserwacyj gwiazd.
Juz przedtem powzigt byt podejrzenie,
ze we wznoszeniach sie prostych Green-
wichu, Paryza i Waszyngtonu tkwig pe-
wne bledy systematyczne, zmieniajace
sie, z porami roku. Aby wykry¢ te bite-
dy iznies¢ ich skutki zapomocg $rednich,
Newcomb zorganizowat prace w taki spo-
sOb, ze jeden i ten sam astronom obser-
wowat od 9 rano az do poinocy. Przed-
siewziecie cate doprowadzono do kohca
w roku 1869. Newcomb w zupetnosci do-
piat celu, jaki byt sobie obrat.

W tym czasie, bedac zajety wazne-
mi badaniami teoretycznemi, zapragnat
przejs¢ do Nautical Almanach Office. Se-
kretarz marynarki odmdwit prosbie New-
comba, zgodzit sie jednak na to, ze New-
comb pozostanie w Obserwatoryum mor-
skiem, ale nie bedzie miat wyznaczone-
go zajecia. Mimo to, w roku 1873 New-
comb ustawit wielki ekwatoryat, z kté-
rego pomocg Asaph Hall odkryt ksiezyce
Marsa. W Obserwatoryum morskiem
Newcomb pozostat do roku 1877, w kto-
rym powotano go na kierownika Nauti-
cal Almanach.

Prace teoretyczne, ktérych Newcomb
dokonat do tego czasu, posiadaty ogro-
mng doniosto$¢. W roku 1871 zbadat or-
bite Neptuna i ogtosit tablice ogdlne tej
planety. W roku 1874 podat tablice Ura-
nusa. Przygotowujac sie do badan nad
temi dwiema planetami, poczynit byt
liczne obserwacye nad ich ksiezycami.
Krélewskie Towarzystwo astronomiczne
nagrodzito go ztotym medalem.

W roku 1878 Newcomb ogtosit bada-
nia swe nad ruchem ksiezyca, w ktérych
rozwazyt wszystkie obserwacye nad za-
¢mieniami, jakie poczyniono od wynale-
zienia teleskopu oraz poddat rozbiorowi
wszystkie obserwacye, dokonane w Pa-
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150. W tymze roku
otrzymat od Towarzystwa naukowego
w Haarlemie medal Huyghensa. Przed-
tem jeszcze podat teorye ruchu Hyperio-
na, w ktérej wykazat, ze jego ruch wste-
czny jest wynikiem oddziatywania Ty-
tana.

Pod kierunkiem Newcomba dziatalnos$¢
Nautical Almanach Office stata sie je-
dnem z najciekawszych zjawisk nauko-
wych konca XIX stulecia. W instytucyi
tej Newcomb przeprowadzat mysl, ktéra
przySwiecata jego pracy przez cate zy-
cie. Wynikiem tych lat 20, zawartym
w VIl-ym tomie ,Astronomical Papers"
byto ustalenie mozliwie jednolitego ukta-
du wartosci dla statych astronomicznych.
Aby cel ten osiegnaé, Newcomb obserwo-
wat na Przyladku Dobrej Nadziei przej-
Scie Wenery przez tarcze stofnca w roku
1882, zajal sie ponownem rozpatrzeniem
przejs¢ z lat 1761 i 1769, oznaczyt meto-
dg Foucaulta predkos¢ swiatta, zajmowat
sie obrotem Ziemi oraz zmianami szero-
kosci i opart teorye czterech planet we-
wnetrznych, Merkurego, Wenery, Ziemi
i Marsa, na rozwazeniu 60000 z g6rg ob-
serwacyj. W tym samym czasie Hill po-
dawat nowe teorye Jowisza i Saturna.

W roku 1896, z inicyatywy Downinga,
po skonhczeniu kongresu Mapy nieba od-
byto sie w Paryzu zebranie dyrektorow
efemeryd astronomicznych celem poro-
zumienia sie co do wartosci, jakie nada-
waé nalezy podstawowym statym astro-
nomii. Cztonkami tej konferencyi byli
Auwers i Bauschinger, ktorzy reprezen-
towali Niemcy, Newcomb i Backlund—
Ameryke, Downing i Christie — Anglig,
Gili potkule potudniowa, Loevy i Tisse-
rand — Francye. Nadto, w charakterze
cztonkéw z gtosem doradczym zaproszeni
byli: Bakhuyzen i Trepied. Auwersowi
nie pozwolit przyby¢ stan zdrowia, a Chri-
stie bawit w Japonii. Z protokotdw tej
konferencyi widaé, jak wazna rola przy-
padta na niej w udziale Newcombowi,
ktdrego wszystkie propozycye zostaty
przyjete.

W zwiagzku z tg konferencya jest Ka-
talog gwiazd fundamentalnych, wydany
przez Newcomba w r. 1900, a stanowigcy

ryzu w ciggu lat
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jakgdyby uzupeinienie pracy catego zy-
cia.

W roku 1897 Newcomb ztozyt urzad
dyrektora Nautical Almanach and ame-
rican Ephemeris Office. W latach od
1884 do 1893 byt profesorem matematy-
ki na wuniwersytecie Jana Hopkinsa
w Baltimore. Ogtosit znaczng liczbe dziet
treSci dydaktycznej, rozpoczawszy ich
szereg ,Astronomia sferyczna”. Ten cykl
niezwyktej wartosci przerwal sie, nie-
stety, ze Smiercig inicyatora.

Newcomb zatlozyt czasopismo: Ameri-
can Journal of Mathematics.

Zbyt duzo miejsca zajetoby tu wyli-
czanie zaszczytow, jakie spadlty na New-
comba w ciggu jego dtugiej karyery nau-
kowej. Byt cztonkiem honorowym zna-
cznej liczby uniwersytetow oraz wiekszo-
§ci Towarzystw matematycznych i astro-
nomicznych catego $wiata. W roku 1900
otrzymatl od Towarzystwa Krélewskiego
w Londynie medal Copleya. W roku
1903 zostat stowarzyszonym zagranicz-
nym Akademii nauk w Paryzu, a w ro-
ku 1907 otrzymat krzyz komandorski Le-
gii honorowej.

We Francyi bywat czesto, odwiedzajac
obserwatorya w Paryza i w Nizzy. Mo-
zna powiedzie¢, ze kochat Francye, a jej
astronomowie nie bez wzruszenia ogla-
dali za kazdym razem te piekng twarz,
petng energii umystowej i moralnej sto-
dyczy, twarz cztowieka, ktdry w dziedzi-
nie astronomii i mechaniki niebieskiej
byt wspoétzawodnikiem Le Verriera.

Ttum. 8. B.

KRONIKA NAUKOWA.

Wiasnosci lodu w temperaturach niskich.
Lod posiada szczeg6lnego rodzaju lepkosé
i plastycznos$¢, skutkiem czego zrodzito sig
mniemanie, ze nie jest on ciatem jednolitem
lecz mieszaning ciata statego i cieczy w sto-
sunku zmiennym. Z obnizeniem temperatu-
ry czasteczki ciekle maja sig zestala¢ w pro-
porcyi coraz to wiekszej, a wskutek tego
t6d nabiera sztywnosci.
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| rzeczywiscie, Dewar znalazt, ze w tern-
peraturze — 185° gesto$¢ lodu wyraza sie
liczbg 0,929 99, a S$redni wspotczynnik roz-
szerzalnoéci pomiedzy 0° a — 185° liczbg
0,000 08099, t. j. liczba dwa razy mniejsza
od Sredniego wspotczynnika rozszerzalnosci
pomiedzy zerem a — 20°. Kawalki lodu
przezroczystego, zanurzone w ciekiem po-
wietrzu, pekajg, rozpryskujac sie na wszy-
stkie strony; oziebione powoli w ciekiem
powietrzu, nie rozpryskuja sie w cieklym
wodorze, skad wniosek, ze rozszerzalnos$é
zmniejsza sie w temperaturach bardzo nis-
kich.

Tammami dowiddt, ze pod bardzo silnemi
ci$nieniami 16d istnieje pod dwiema posta-
ciami alotropowemi, ktore obie sg prawdo-
podobnie gestsze od wody; jedna z nich to-
pi sie w temperaturze — 15,°8 pod cis$nie-
niem 5000 atmosfer. Wobec tego, ze spo-
strzezenn, poczynionych w temperaturach
niewiele nizszych od zera, nie mozna wecale
wnosié, ze ci$nienie wptywa wedle tych sa-
mych praw na temperature topienia sie az
do temperatiT bardzo niskich. W tym
wzgledzie bardzo znaczgce jest jedno z do-
Swiadczenn Dewara: w oylindrze stalowym
zamraza sie wode oddzielnemi porcyami,
a w wodzie tej kule otowiane: jedne w $rod-
ku a drugg w ozesci gornej, poczem oziebia
sie cylinder do—80 i poddaje sie 16d cisnie-
niu 1600 kilograméw na cm2 Ot6z kule
nie opadajg w tych warunkach, co dowodzi,
ze cisnienie nie obniza tak znacznie tempe-
ratury topienia sie, jak to przypuszczano.

A zatem wolno mniemaé, ze powinowa-
ctwo chemiczne ujawnia¢ sie moze w rézny
spos6b pomiedzy elementami uktadéw czg-
steczkowych, jakie istnieja w wodzie. Gdy
temperatura wody jest dostatecznie niska,
wtedy ci$nienie moze zmieni¢ dgznos¢ tego
powinowactwa do ujawniania sie w tym lub
owym Kierunku i zwr6ci¢ dziatanie w stro-
ne, w ktorg nie posztoby ono, gdyby ukta-
dy posiadaty wiekszy stopienn swobody. To
tez wielce ciekawe bytoby zbada¢ grunto-
wnie wiasnosci optyczne rozmaitych postaci
statych wody w temperaturach niskich pod
réznemi ci$nieniami.  Alamy powody do
mniemania, ze zabarwienie lodu jest znacz-
nie wyrazniejsze niz”zabarwienie wody, acz-
kolwiek nikt dotad nie przeprowadzit tego
badania w warunkach, zapewniajgcych do-
stateczny stopien doktadnosci.

Jezeli stuszne sg tlumaczenia, jakie pro-
ponowano dotad, to czasteczki HaO czyli
hydrony mogltyby by¢ same przez sie bez-
barwne; zabarwienie mogtoby sie zjawiac
dopiero z chwilg, gdy niektére z pomiedzy

tych czasteczek zgrupujg sie w uktady,
podlegajgce zwigzkom, podobnym do tych,
jakie zdajg sie niezbednemi do istnienia
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| barw w weglowodorach oraz
kach pokrewnych.
J Cynober i jodek rteci przechodza od czer-
wieni do barwy zéttej, azotan uranu i chlo-
roplatynian amonu od barwy z6tej do
biatej, gdy je oziebiamy w ciekiem powie-
trzu; w zmianach tych wolno upatrywac do-
wod, ze pewne dysocyacye sg wynikiem
zniesienia pewnych kategoryj powinowactwa.
Barwniki organiczne, ktére zawdzieczaja
swg barwe budowie czgsteczki fundamen-
talnej, ulegajg skutkiem oziebienia nieznacz-
nej tylko zmianie.

innyoh zwigz-

S.
R. g. d S

Pierwsze rzeczywiste rozwigzanie pro-
blematu telewizyi. Problemat telewizyi zaj-
muje od dtuzszego czasu umysty wielu wy-
nalascow, ktorzy poswiecili mu juz znaczng
sume pomystowosci i pracy. Urzadzenia
telefotograficzne, obmyslone w ciggu lat
ostatnich, sg dopiero owocem prowizorycz-
nym tych usitowan, przesytanie bowiem te-
legraficzne fotografii, rysunkéw i pistna oraz
odtwarzanie tego wszystkiego na stacyi od-
bierajagcej jest zadaniem daleko fatwiejszem,
anizeli reprodukcya bezposrednia przedmio-
tow otaczajgcych oraz ich ruchéw.

Prawda, ze rozwiazanie tego zagadnienia
jest teoretycznie mozliwe na podstawie sa-
mej zasady przyrzadéw telefotograficznych.
W tym celu trzebaby tylko dojs¢ do tego,
zeby rézne czesci kliszy odtwarzaly sie nie
kolejno, jak sie to dzieje w telefotografii,
ale jednoczes$nie i jednochwilowo bez zadne-
go opoOzZznienia tak, aby mogly ukazywac sie
bez posrednictwa jakiegokolwiek procesu
fotograficznego. Otéz dotad, w usitowaniach,
zmierzajacych do urzeczywistnienia tej my-
§li, napotykano dwie powazne trudnosci:
pierwszg z nich byt niezwykle wysoki koszt
takiego przyrzadu, druga—bezwtadnos$¢ gto-
wnego organu wiekszosci proponowanych
urzadzen, ktérym jest ogniwo fotoelektrycz-
ne selenowe.

Ernest Ruhmer z Berlina, znany ze swych
wynalazkéw w dziedzinie telegrafii i telefo-
nii bez drutu, zbudowal niedawno pierwszy
przyrzad demonstracyjny, ktéry mozna uwa-
za¢ za rzeczywiste rozwigzanie problematu.
W ostatecznej swej postaci przyrzad taki,
ktérego koszt obliczono na sze$¢ milionow

j frankow, stanowi¢ bedzie prawdziwe clou
przysztorocznej wystawy powszechnej w Bru-
kseli, o ile wynalasca zdazy go wykonczy¢.
Przyrzad demonstracyjny, ktéry kosztuje
tylko 6 000 frankow, jest znacznie prostszy

| i nadaje si¢ tylko do reprodukcyi rysun-
| kbw, przedstawiajgcych rozmaite koinbina-
| cye kwadratu.
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Przyrzad projekcyjny rzuca na ekran, za-
wieszony na $cianie, obraz rysunku, ktéry
ma by¢ odtworzony. Ekran ten skiada sie
z 25 sekcyj. Za kazda, sekcya umieszczone
jest ogniwo selenowe bardzo czute, ktérego
bezwladno$¢ zniesiono catkowicie przez za-
stosowanie zupeitnie nowej metody. To tez
ogniwo to w jednej chwili odpowiada na
wszelkg zmiane w os$wietleniu. Na stacyi
odbierajgcej znajduje sie ekran podobny, za-
wierajacy te same liczbe sekcyj, z ktérych
kazda komunikuje sie z odpowiednig sekcya
ekranu wysytajacego. Szczeg6ty metody,
stuzagcej do przenoszenia wrazen wzroko-
wych trzymane sa w tajemnicy. Wiadomo
tylko tyle, ze stuzy¢ ma do tego galwanometr
zwierciadtowy bardzo czuty, ktory kazda
zmiane w pradzie, wywotang przez zmiane
oSwietlenia ekranu wysytajgcego, zamienia
napowr6t na odpowiednie fluktuacye S$wie-
tine. Obok ekranu odbierajacego znajduje
sie baterya akumulatoréw, ktéra dostarcza
pradu obwodom telewizyjnym.

Z chwilg gdy patron podziurawiony, od-
powiadajacy zadanemu rysunkowi, wstawi-
my do przyrzadu projekcyjnego, obraz, utwo-
rzony na ekranie wysytajacym staje sie na-
tychmiast widoczny na drugim koncu linii
telegraficznej, na ekranie odbierajgcym. Bez-
wiadnos$¢ ogniw selenowych skompensowana
jest tak dokiadnie, ze obraz telegraficzny
odpowiada prawie w jednej chwili kazdemu
ruchowi przedmiotu. Gdy w przyrzadach
telefotograficznych, dotad budowanych, re-
produkcya trwata od kwadransa do pot go-
dziny, to przyrzad Ruhmera dokonywa jej
w ciggu uftamka sekundy, tak, iz w ciagu
sekundy, otrzymuje sie kilka kolejnych faz
danego ruchu.

Trudno jest oszacowaé¢ te ilo$¢ pracy
i cierpliwosci, jakiej wymagaé bedzie zbudo-
wanie przyrzadu w ostatecznej postaci. Ka-
zda jego sekcyg wraz z ogniwem selenowem
i galwanometrem stanowi juz sama przez
sie przyrzad precyzyjny, a sekcyj takich
ma by¢ 10000. Wpynalasca, Kktdry nie po-
wierza tej pracy nikomu, bedzie musiat ska-
librowa¢ sam kazde z ty"ch dziesieciu tysie-
cy ogniw selenowych.

S. B.
E. g. d S

Ciekawe anomalie kostnienia czaszki.
Ko$¢ ciemieniowa wystepuje niekiedy na
czaszce w postaci dwudzielnej, a nawet troj-
dzielnej, t. j. bywa podzielona szwami na
dwie lub trzy czeSci. Szwy te mogg prze-
biega¢ w kierunku rozmaitym, a takze i roz-
ciggtos¢ ich bywa rozmaita, co prowadzi za
sobg podziat kosci zupeiny, lub tylko cze-
Sciowy. Dwudzielnos¢, a szczegodlniej troj-
dzielnos¢ kosci ciemieniowej u czlowieka

WSZECHSWIAT

Ny 47

jest objawem bardzo rzadkim, w ktérym ro-
znice rasowe zdajg sie nie mie¢ zadnego
znaczenia, gdyz objaw rzeczony byt obser-
wowany zaréwno u Europejczykdw jak
u rozmaitych ras kolorowych. Segmentacya
ciemieniowa nie jest wylaczng wiasciwoscia
oztowieka; obserwowano jg kilkanascie razy
u malp i raz u niedzwiedzia amerykanskiego.

Ciekawy przykiad kosci ciemieniowych
dwudzielnych demonstrowat ostatnio dr. Re-
gnault na posiedzeniu Towarzystwa antro-
pologicznego paryskiego (Bulet. et Mem. de
la Societe d’Anthrop. de Paris, 1909). Na
czaszce, Kktorej stau papierowaty S$wiadczy
wymownie o dystrofii kostnej, kos$¢ ciemie-
niowa lewu wykazuje dwa osrodki kostne,
rozdzielone przerwg dwucentymetrowg, ktd-
ra wypetnia grupa drobnych Kkostek; kos¢
ciemieniowa prawa sktada sie z dwu czesci
rozdzielonych szwem poprzecznym. W kwe-
styi, dotyczacej ilosci normalnych o$rodkéw
kostnienia, w kosciaoh ciemieniowych, zda-
nia anatomow sg podzielone. Jedni uwazaja,
ze kazda kos$¢ ciemieniowa rozwija sie z je-
dnego tylko os$rodka i w zwigzku z tem
uznajg wszelkie objawy segmentacyi za zja-
wiska, bedace rezultatem wytworzenia sie
nadliczbowych os$rodkéw kostnienia i naste-
pnego zatrzymania ich synostozy. Inni, prze-
ciwnie, przypisujg kazdej kosci ciemienio-
wej dwa, trzy, a niektorzy nawet cztery
osrodki kostnienia, ktére normalnie ulegajg
wczesnemu  zlaniu sig, niekiedy jednak,
wskutek powstrzymania zrostu szwow, stajg
sie przyczyng— (badz same, badz w potgcze-
niu z osrodkami nadliezbowemi), rozmaitych
objawéw segmentacyi kosci. Jako przyczy-
ne, wywotujgcg brak synostozy, niektérzy
anatomowie podaja wzmozony, ogélny lub
lokalny rozwéj mézgu, albo przypadki wo-
dogtowia, ktére wyczerpujac energie osyfi-
kacyjna niemozliwem czynia lub utrudniaja
zlanie sie szw6éw,—badZ odwrotnie, — zabu-
rzenia i powstrzymanie rozwoju tkanki ko-
stnej (dystrofie) wobec normalnego rozwoju
moézgu.

W przypadku zaobserwowanym przez d-ra
Regnaulta widzimy ciekawe potgczenie se-
gmentacyi kosci ciemieniowych z réwnocze-
snem czesciowem zlaniem sie niektorych
szwOw; mianowicie szwy wieficowe w dolnej
czesci trzeciej ulegty juz obliteracyi, a roé-
wniez i szew weglowy w czeséci dolnej jest
niewidoczny.

Regnault zaobserwowat niemniej ciekawy
przypadek na czaszce trzymi3siecznego wy-
zta, dotknietego rdéwniez dystrofig kostna,
0 mdzgu normalnym, bez $ladu wodogtowia.
Obliteracya szwu czotowo - medyalnego na
calej przestrzeni, z wyjatkiem czesci dolnej,
wystepowata tu z réwnoczesnem istnieniem
przestrzeni btoniastej, wielkosci monety dwu-
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frankowej, u szczytu czaszki, w goérnej cze-
§ci kcsci ciemieniowych. Fakt ten jest tem
ciekawszy, ze u psdéw zazwyczaj widzimy
zachowanie szwu czotowego, czyli tak zwa-
na czotodzielno$¢ (metopizm).

K. Stotyhwo.

Wptyw dziatalnosSci zwierzecia na rege-
neracye. Harms z Bonn robit ciekawe do-
Swiadczenia nad szybkoscig zjawiska rege-
neracyi w zwigzku z dziatalnodcig zwierze-
cia. Badania prowadzone byty nad trasz-
kami, zwifaszcza nad Triton cristatus. Jak
wiadomo, zwierzeta te mogag zyd zaréwno
w wilgotnem powietrzu, jak i w wodzie;
w pierwszym przypadku do poruszania sie
stuzg im konczyny, w drugim za$ postugujg
sie jeszcze ogonem, ktory zastepuje im ster.
Harms po odcieciu ogonéw trytonom umie-
szczat je w sterylizowanem naczyniu, gdzie
przebywaly w spoczynku w ciggu miesiaca
prawie; po uplywie tego czasu rana byia zu-
petnie zagojona, lecz nie byto nawet znaku
regeneracyi ogonéw. Wowczas badacz umie-
szczat jedne grupe zoperowanych trytonéw
w wilgotnem naczyniu lub w wodzie nie-
zbyt gtebokiej i spokojnej, drugag za$ w du-
zem akwaryum, ktérego woda byta stale po-
ruszana w ten spos6b, aby zwierzeta mu-
sialty zwawo pilywad i walczy¢ z pradem.
Okazato sie, ze zywe ruchy wywieraja oczy-
wisty wpltyw na przebieg regeneracyi. Juz
na drugi dzieh powierzchnia rany wygta-
dzata Sie i zmniejszata, a opr6cz tego uka-
zywata sie mata blaszka ogonowa.

Traszki codziennie byly umieszczane na
3—4 godzin w wodzie kiéconej; po dziesie-
ciu dniach dtugos$¢ odrastajgcego ogona wy-
nosita 3 mm, u Triton taeniatus dziewigtego
dnia ogon dochodzit do 5 mm dtugosci.
U trytonéw za$ pozostajgcych w spoczynku
ogon poczynat odrasta¢ dopiero po Kilku
tygodniach.

Harms upatruje w tem przyspieszeniu
regeneracyi przystosowanie funkcyonalne.
Zjawisko przyspieszenia regeneracyi wsku-
tek przystosowania funkcyonalnego, wedtug
Harmsa, zblizone jest bardzo do faktow
przystosowania, znanych oddawna w medy-
cynie, jak np. zjawiska hypertroficzne ser-
ca oraz hypertrofia® rozmaitych gruczotéw
wskutek przystosowania funkcyonalnego.

Cz. St
(Rev. scient.).
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Wiadomos$ci biezace.

Nowe obserwatoryum astronomiczne po-
wstatlo w Nizburgu w Czechach. Ma sie
zajmowacé gtéwnie astrofotografig i badaniem
blasku gwiazd zmiennych, i zaopatrzone jest
w refraktor 135 mm Merza oraz podwdjny
refraktor fotografiozno-oczny o objektywach

135 mm. W obserwatoryum tem p. Wk
Praczka, znany obserwator gwiazd zmien-
nych, obserwowat 23 pazdz. r. b. meteor,

ktéry ukazat sie w poblizu p Aurigae o g.
6 m. 3 wiecz. czasu S$r.-Europ., i porusza-
jac sie poziomo w postaci szerokiej jasno-
niebieskiej wstegi, zgast w potudniku. Dro-
ge te przebiegt meteor w 45 sekund (?),
jasno o$wietlajgc okolice na czas krotki.
Poréwn. obserwacye p. St. Kosifnskiej w X2
45 ,Wszech$wiata".

Konkurs Towarzystwa astronomicznego
miedzynarodowego na obliczenie drogi ko-
mety Halleya zostat rozstrzygniety. Z dwu
nadestanych rozpraw jedna dla wzgledéw
formalnych (zresztg do$¢ niefortunna) nie
byta rozpatrywana, drugiej za$ jednogtosnie
przyznano nagrode (w kwocie 1000 marek).
Autorami rozprawy uwienczonej okazali sie
pp. Gowell i Crommelin. Ten ilosciowo
skromny plon konkursu, jest znamienny,
wobec znacznej ilosci badan, ktére poswie-
cono powrotowi komety przed laty 75, ale
fatwo sie tlumaczy nadzwyczajnym rozros-
tem astronomii, zgota nieproporcyonalnym
do pomnozenia szereg6w jej pracownikow.
Mato komu juz tez dzisiaj wiadomo, ze w r.
1835 Rosenberger najdokfadniej przepowie-
dziat potozenie komety Halleya, chobiaz
wielki Bessel z emfazg, lecz szczerze pisat
0 nim, ze dzieki tym rachunkom nazawsze
pozostanie we wdzigcznej pamieci astrono-
mow.

22 go pazdz. r. b. korwete Halleya obser-
wowano w Brukselli. Byta 14-ej wielkosci.

T. Banachiewicz.

Bocian znaczony. P. St. Wasniewski z Kra-
kowa zawiadamia, ze podczas jego pobytu
[w Hostynnem (pow. hrubieszowski ziemi lu-
j betskiej), w d, 15 sierpnia r. b. zabito bo«
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ciana, na ktorego nodze znalazt blaszke SPROSTOWANIE.
z napisem: ,Vogelwarte Rossiten Germania
835“. Stacye owa p. W. zawiadomit o tem

zdarzeniu.

(Ze spostrzezen na

Barometr red.
.@ do 0° i na ciez-
N kos¢. 700mm-j-

7r 1p. 9w

1 551 555 555
2 s54fi537 521
3 491 47,4 46,1
4 44,0 440 46,2
5 47,7 49,9 52,4
6 53,8 53,9 53,9
7 53,0 52,4 52,7
8 52,2 52,0 52,5
9 524 52,9 527

10 50,6 48,0 46,1

3 513510 51,0

W M 45, str. 720, wiersz 3 od goéry, za-
miast ,,w pow. Radzyminskimu winno byé
»W pow. Radzynskim®.

BULETYM METEOROLOGICZNY

za czas od 1/XI do 10/XI 1909 r.

Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Kierunek i predk. Zachmurzenie § 3
Temperatura w st. Cels

wiatru w m/sek. (0-10) rt g UWAGI
7r. 1p. 9w. Najw. Najn. 7r. 1P. 9w. 7r. 1p. 9w. MM
35 96 95 102 2,6 SE! E2 se2 ©8 9 8 00 =« 71*a dr.
72 91 85 106 68 NW, N, N, 10 10=10= 07 * 1p.=a.p.

74 87 82 90 73 e?2 s2 NW, 10. 10* 10* 34 ° dr. caty dz.in.
72 62 48 95 45 NW, nw?2 n2 10 10. 10 33 =+ 1dos p.

50 64 60 74 40 NWS n3 n5 10 10 10 —

46 43 38 80 35 n4 n3 10 10 10 02 °* N

26 23 28 42 20 No n3 N, 10 10 10 00 - 9 w. dr.

32 61 48 62 24 00 NW, w3 10 10 10 00 =+ 9 p.dr.

46 61 25 65 22 NW, N, w3 10=07 8

06 56 36 70 06 sw, swb5 sw32—i©8 10

4°6 6,°4 5°5 7,°9 3°6 18 28 25 90 94 96 —

Stan S$redni barometru za dekade V3 (7 r- | 1p “f 9 w.)—751,1mm

Temperatura $rednia za dekade: WU (7r. | 1 P*|~2X9 w)= 5°5Cels,
Suma opadu za dekade: = 7,6 mm

_TRESC NUMERU. Geografia a krajoznawstwo, przez d-ra Ludomira Sawickiego—E"J. Les-
ser. Zycie bez tlenu, ttum. K. B. — Szymon Newcomb, ttum S. B.—Kronika naukowa.—Wiadomo-
sci biezace.—Sprostowanie.—Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W.

Wréblewski. Redaktor Br. Znatowicz.
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