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NOWE POTWIERDZENIE DO-
SWIADCZALNE TEORYI WZGLED-
NOSCI W ELEKTRODYNAMICE.

Wiadomo, ze jednym z kontrowersow,
obecnie najbardziej Swiat fizykéw zajmu-
jacych, jest spér miedzy teoryg bez-
wzglednosci a wzglednosci zjawisk elek-
trodynamicznych 0. Wyobrazmy sobie,
ze w catym wszech$wiecie znajduje sie
jedno jedyne ciato i ze to ciato porusza
sie prostolinijnie z szybkoscig jednostaj-
ng, to wedtug zwolennikéw teoryi bez-
wzglednosci owa szybko$¢ ruchu bedzie
mie¢ wplyw na zjawiska elektrodynami-
czne na owem ciele (np. na szybkos¢
rozchodzenia sie y$wiatta w réznych kie-
runkach w owem ciele). Wedtug zas
zwolennikéw teoryi wzglednosci ruch,
ktérego po zjawiskach mechanicznych
nie mogliby$Smy skonstatowa¢ (a takim
jest przecie ruch jednostajny prostolinij-

*) Por. artykut Salpetra , Elektron sztywny
czy meszty wny? Elektromagnetyczny poglad na
Swiat a zasada relatywizmu" w M 1 Wszech-
Swiata z r. 1909.

WSPOLNA .Nk 37.

Telefonu 83-14.

n.v), nie moze mie¢ wptywu i na zjawis-
ka elektrodynamiczne (optyczne). Ci 0s-
tatni idg tak daleko, Zze uwazajg teor.ye
wzglednosci za postulat ,,zdrowego roz-
sadku" fizyka (Poincare), pierwsi za$
utrzymuja, ze nie moga widzie¢ zasadni-
czej réznicy pomiedzy jednostajnym ru-
chem prostolinijnym a obrotowym, a prze-
cie dla ruchu jednostajnego obrotowego
prawo wzglednosci nawet dla zjawisk
mechanicznych nie jest waznem (bo gdy-
by owro nasze jedno jedyne ciato w wszech-
Swiecie obracato sie z szybkoscig kato-
wa jednostajng, to wielko$¢ sity odsrod-
kowej mogtaby by¢é miarg ,,bezwzgled-
nej" szybkosci obrotowej); wreszcie zwo-
lennicy bezwzglednosci powiadajg, ze 0s-
tatecznie ruch owego jedynego w wszech-
Swiecie ciata nie bytby zupetnie bez-
wglednym, bo bytby wzgledny wzgle-
(jem—eteru wszechswiatowego. Probie-
rzem stusznosci obu tych teoryj jest do-
Swiadczenie: oto elektrony (wysytane np.
przez ciata promieniotwércze jako pro-
mienie @ przez ciata oSwietlone promie-
niami pozafiotkowemi, przez rozzarzone
metale i t. d.) sg wolne od materyi zwy-
ktej a posiadajg mase t. zw. pozorng lub
I elektromagnetyczng. Masa ta nie jest
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jednak jak w materyi zwyklej — iloscig
statg, ale rosnie z szybkosciag elektronu;
obie teorye elektrodynamiki i teorya
bezwzglednosci i teorya wzglednoSci prze-
widujg owg zm>enno$¢ masy z szybkos-
cig, ale kazda daje inng formute na owg
zmienno$¢. Wystarcza tedy znale$¢ do-
Swiadczalnie prawo zmiennoSci masy
elektronu z szybkoscig i poréownac z pra-
wami przez obie teorye przewidzianemi,
by rozstrzygnaé o stusznosci jednej lub
drugiej. Trudno$ci doswiadczalne sg tu
jednak wielkie. Pierwszego pomiaru do-
konat Kaufmann na elektronach wysyta-
nych przez rad (promienie P); szybkos¢
elektrondw wysytanych przez rad nie jest
dla wszystkich ta sama, ale jest zmien-
na w do$¢ szerokich granicach (od mniej
wiecej 2,1 do 2,85.1010 cm sec-1). Mie-
rzagc masy elektronéw o réznych szyb-
kosciach, Kaufmann znalazt dosSwiadczal-
nie krzywa oznaczajgcg mase elektronu
jako funkcye jego szybkoSci. Pomiary
Kaufmanna nie rozstrzygnely wprawdzie
catkowicie pomiedzy dwiema teoryami,
ale przechylity szale wagi ku teoryi bez-
wglednos$ci. Przesztego roku inny fizyk
niemiecki (jeden z mtodszych) Bucherer ¥
ogtosit rezultaty powtdérzonych pomiarow
masy elektrondéw radu, rozstrzygajgce na
rzecz teoryi wzglednosci. Doswiadczenia
Kaufmanna wykonane byty nader staran-
nie i wszyscy sie na nie powotywali ja-
ko na ,klasycznel i dlatego po ogtosze-
niu pomiarow Bucherera—chociaz wyko-
nanych z wielkg precyzyg — sprawy nie
uwazano za ostatecznie rozstrzygniets,
czekano dalszych badan w tym Kkierun-
ku. Niedawno tez E. Hupka ogtosit (,,Die
triige Masse bewegter Elektronen* Ber.
d. deutsch. phys. Ges 9, 1909, li) bada-
nie wykonane za zachetg Bucherera,
a majace na celu rozstrzygna¢ kwestye
w sposéb od dotychczasowych niezalez-
ny. Oto uzyt on do swych pomiaréw nie
promieni p radowych, ale elektronéw
wyzwalanych z metali przez $wiatto po-
zafiotkowe. Na katode miedziang w rur-

* Por. wyzej cytowany artykut Salpetra

w Wszechs$wiecie.
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ce szklanej, doskonale wyprdznionej za-
pomoca wegla kokosowego i powietrza
skroplonego, padato Swiatto kwarcowej
lampy rteciowej, ktore Wyzwalato z ka-
tody strumien elektronéw. Elektrony
w ten sposOb powstajgce posiadajg mala
szybkosé poczatkowg, ale Hupka zapo-
mocg pola elektrostatycznego nadawat
tym elektronom szybkosci dos$¢ znaczne
(dochodzgce do potowy szybkosci sSwiatta
a nawet wiecej — sg to najwyzsze szyb-
kosci, jakie dotychczas zapomoca przy-
$pieszenia w polu elektrostatycznem osia-
gnieto), mogt tez szybkosci dowolnie
zmienia¢, a mierzac rownocze$nie z szyb-
kosciag mase owych ,pozafiotkowych“
elektronéw, skonstruowat krzywg, wy-
znaczajaca, mase elektronu jako funkcye
jego szybkosci. Pomiary przez Hupke
dokonane zgadzajg sie bardzo dobrze
z teoryg wzglednosSci, a sprzeczne s3
z teoryg bezwzglednos$ci, tak wiec, na
razie ,,zdrowy rozsadek* fizyka tryum-
fuje. Ale ostrozno$¢ nakazuje i teraz
jeszcze nie uwaza¢ kwestyi za rozstrzy-
gnieta; wobec jej waznosci nalezy sie
spodziewaé, ze doswiadczenia beda po-
wtérzone z elektronami i innego pocho-
dzenia, bo tylko wieksza ilos¢ pomiaréw
zgodnych a wykonanych metodami nie-
zaleznemi od siebie moze dac¢ jaka$ pe-
wnosc¢.
J. L. iSalpeter.

UZEBIENIE CZLOWIEKA W SWIE-
TLE BADAN POROWNAWCZYCH.

Po kilku drobniejszych referatach z za-
kresu anatomii pordwnawczej i filogene-
zy uzebienia dr. Adloff z Krélewca wy-
dat niedawno obszerng rozprawe, bedaca
syntezg jego badan anatomo-poréwnaw-
czych nad uzebieniem matp cztekoksztat-
tnych i cztowieka (P. Adloff: ,Das Ge-
bisz d. Menschen und der Anthropoiden*.
Berlin, 1908). Opierajagc sie na witasciwo-
§ciach uzebienia, autor ten wypowiada
kilka ciekawych i nowych wnioskow
w zakresie wzajemnego stanowiska czto-
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wieka spoétczesnego, cztowieka dyluwial-
nego i matp cziekoksztattnych.

Na wstepie Adloff podkresla donioste
znaczenie badan nad uzebieniem dla sy-
stematyki zoologicznej, raz dlatego, ze
uzebienie, a szczegdlniej uzebienie mlecz-
ne, jako ontogenetycznie wczes$niejsze,
zachowato wiele znamion rozwojowo pier-

wotnych, powtére, ze zeby, a takze
i zuchwa, jako trudniej ulegajace roz-
ktadowi niz inne czeSci szkieletu, czes-

ciej przechowujag sie w poktadach geolo-
gicznych, a niekiedy nawet stanowig je-
dyne znane nam szczatki zwierzat wy-
martych.

Rozprawa p. Adloffa, objasniona 27-iu
tablicami i kilkoma rycinami w tekscie,
obejmuje: og6lny przeglad uzebienia Na-
czelnych, szczeg6towy opis uzebienia
Europejczyka wspoétczesnego i wiasci-
wych mu wahan, uzebienie ras nizszych
i cztowieka dyluwiulnego (rasy Neander-
talskiej), uzebienie Antropoidéw dzi§ zy-
jacych i kopalnych, wreszcie wyniki ze-
stawienia poréwnawczego przytoczonego
tu materyatu.

Przechodze odrazu do czesSci poréwnaw-
czej.

Zdaniem Adlofta t. zw. rasy nizsze sta-
nowig grupy ludzkie, ktore przyzostaty
niejako w swym rozwoju, a stad pier-
wotno$¢ w zakresie uzebienia, podobnie
jak w zakresie innych znamion, objawia
sie u nich niewatpliwie czeSciej i silnigj
niz u Europejczyka spodtczesnego. Za
objawy prymitywne Adloff uznaje mie-
dzy innemi: silng rozbiezno$¢ korzeni
Mj, stabszy stopieA redukcyi M3 i 12
ogoélny silniejszy rozwo6j zebdw i guzkdéw
zebowych, ksztatt tuku zebowego wydtu-
zony, o czesciach bocznych niekiedy nie-
mal rownolegtych i t. p. Wedtug Adloffa
pod wielu wzgledami uzebienie ras niz-
szych okazuje sie nawet bardziej prymi-
tywnem, niz uzebienie przedstawicieli ra-
sy Neandertalskiej.

Niezmiernie ciekawy i zupetnie nowy
jest poglad Adloffa na cztowieka dylu-
wialnego z Krapiny, ktérego dotychczas
nie wydzielano z catoksztattu rasy Nean-
dertalskiej. Zdaniem Adloffa, uzebienie
cztowieka z Krapiny nie moze bynaj-
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mniej uchodzi¢ za prymitywne i pod
wielu wzgledami wykazuje raczej wyso-
ki stopien specyalizacyi. Wobec tego
Adloff uwaza za niestuszne zaréwno {3-
czenie Homo Krapinensis w jedne grupe
z innemi przedstawicielami rasy Nean-
dertalskiej, jak przypisywanie mu stano-
wiska jednego z przypuszczalnych pro-
toplastdw cztowieka spoOtczesnego. Zda-
niem Adloffa, uzebienie H. Krapinensis
wystarcza do wyodrebnienia go jako spe-
cyalnego gatunku czlowieka, gatunku,
dla ktérego Adloff proponuje nazwe: H.
antiguus. Przeciwnie, z uzebienia in-
nych przedstawicieli grupy Neandertal-
skiej, np. cztowieka ze Spy, daje sie wy-
prowadzi¢ typ uzebienia Europejczyka
dzisiejszego, a stad, zdaniem Adloffa,
przypuszczenie, ze rozw0j genetyczny
dokona¢ sie mdgt w tym kierunku, nie
jest bynajmniej niewtasciwe.

Na taki poglad Adloffa nie nioge sie
zgodzi¢; wydaje mi sie on zbyt mato
uzasadnionym, podobnie zresztg, jak inie-
ktére inne poglady dotyczace kwestyi
stosunkow pokrewienstwa pomiedzy czio-
wiekiem dzi$ zyjacym a rasami dyluwial-
nemi, a szczegOllniej rasg Neandertalska.
Sprawy tak zawitej i tak jeszcze dla nas
ciemnej, jak sprawra drog, ktéremi kro-
czyt rozwoj fizyczny czlowieka, nawet
w jego ostatnich, najblizszych wzgledem
nas stadyach, nie mozemy, — zdaniem

I mojem, — rozstrzyga¢ na podstawie ja-

kiej§ jednej grupy znamion zwigzanych
ze sobg, choéby te znamiona byty tak
donioste, jak wiasSciwosci uzebienia. Po-
trzebna bytaby wieksza ilos¢ cech, i to
cech dotyczacych narzagdéw rozmaitych,
by moédz na ich podstawie wnioskowac
0 tacznosci genetycznej lub braku tej
tacznosci pomiedzy dwiema lub kilkoma
grupami. Ot6z H. Krapinensis pod wzgle-
dem wielu znamion wykazuje niezaprze-

I czong przynalezno$¢ do typu Spy-Nean-

dertalskiego, tak, ze wylgczenie go z tej
grupy i tworzenie zeh specyalnego ga-
tunku na podstawie tylko uzebienia wy-
da¢ sie musi rzecza nazbyt sztuczna.
Zresztg prof. Goryanowi¢ - Kramberger
czyni najzupetniej stuszng uwage, Zze nie-
i ktore wilasciwosci uzebienia cztowieka
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z Krapiny moga by¢ poprostu objawami
indywidualnemi. Niezaleznie od Gorya-
nowi¢-Krambergera i ja wypowiedziatem
poglad podobny (,H. primigenius appar-
tient-il a une espece distincte de H. sa-

piens*. Anthropologie 1908 Swiatowit
1908), podkreslajac te okolicznos¢, ze
szczatki znalezione w Krapinie nalezaty

prawdopodobnie do jednej rodziny, a w ta-
kim razie objaw silnego zrdéznicowania
sie zebéw moégt by¢ poprostu cechg ro-
dzinng. Wreszcie fakt, ze juz w star-
szem dyluwium na obszarze Europy
wspotzyto kilka odmiennych typow ludz-
kich, jeszcze bardziej komplikuje kwe-
stye okre$lenia wzajemnego stosunku
tych grup wzgledem siebie i wzgledem
ras dzi§ zyjacych.

W dalszym ciggu swej rozprawy Ad-
loff rozpatruje poréwnawczo uzebienie
cztowieka i matp cztekoksztattnych i do-
chodzi do wniosku, ze ani uzebienie ludz-
kie nie moze pochodzi¢ z uzebienia An-
tropoidow, ani tez rozwdéj w odwrotnym
kierunku nie mogt sie odbywaé. Nader
silne roznice zachodza tu w zakresie
pierwszych przedtrzonowych dolnych (Pm,)
i poprzedzajacych je rozwojowo w uzebie-
niu mlecznem trzonowych pierwszych
(M,)). Rowniez znaczne r6znice ujawniajg
sie w sposobie osadzenia zebdéw siecz-
nych, ktére u Antropoidéw wobec silne-
go prognatyzmu szczek majg kierunek
skosny ku przodowi, gdy tymczasem
u cztowieka niezaleznie od prognatyzmu
czy tez ortognatyzmu majg kierunek
mniej wiecej prostopadty. Sprzecznie ze
mznakomitym znawca uzebienia, prof.
Walkhoffem, Adloff uwaza takie witasnie
prostopadte osadzenie zebow siecznych
za stan pierwotny. Przeczy réwniez po-
gladowi rozpowszechnionemu od czasow
Baumego, jakoby mleczne uzebienie czto-
wieka i antropoidéw znacznie wiecej wy-
kazywato wzajemnych podobieAstw niz
uzebienie wtérne. Zdaniem Adloffa spe-
cyalizacya, ujawniajgca sie u Antropoi-
déw zaréwno w uzebieniu mlecznem jak
statem, u czlowieka ogranicza sie tylko
do uzebienia statego, przyczem w poro-
wnaniu z matpami cztekoksztattnemi uja-
whnia sie w stopniu zaledwie stabym. Do-
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niostg réznice w uzebieniu Antropoidow

a cztowieka stanowi wreszcie, zdaniem
Adloffa, piecioseczkowo$¢ trzonowych
gornych, wystepujaca niekiedy u czlo-

wieka (tuberculum anomale) jako zwrot
ku budowie pierwotnej, a nie obserwo-
wana wcale u matp cztekoksztattnych.
Jesli przyjmiemy nawet,—mowi Adloff,—
ze 6w piaty seczek istniat niegdy$ w ga-
tezi Antropoidow i dopiero w drodze ich
dalszego rozwoju zostat tak zupeinie za-
tracony, w kazdym razie okoliczno$¢ ta
jest dowodem, ze wspdlny pien Antro-
poidéw i Hominidow ulegt rozszczepieniu
juz u samej podstawy, a stad o pocho-
dzeniu bezposredniem jednej gatezi od
drugiej nie moze by¢ mowy. W podobny
spos6b jak Adloff, zapatruje sie coraz
wieksza liczba wuczonych na kwestye
wzajemnego stosunku Antropoidéw i Ho-
minidéw, uwazajac je za dwie gatezi roz-
biezne od samej podstawy.

W zakresie genealogii rodu ludzkiego
Adloff zbliza sie wogdle do pogladu
Klaatscha, wyprowadzajagcego Hominidow
bezposrednio od pierwotnych ssakéw eo-
cenicznych. Zdaniem Adloffa juz w naj-
wczesniejszym trzeciorzedzie istniaty wy-
razne rozgatezienia gromady Naczelnych,
a stad wspdlny punkt wyjscia wszyst-
kich tych gatezi, t. j. praksztatt, ktory
im datl poczatek, winien by¢ odniesiony
do okres6w jeszcze odleglejszych, gdzie,
by¢ moze nawet, zbiegatby sie ze wspdél-
nym punktem wyj$cia wszystkich Lozys-
kowcdw. Zresztg i badania poréwnawcze
Hubrechta nad rozwojem zarodkowym
ssakdw zdaja sie potwierdza¢ poglad,
wyprowadzajacy gatagZ Hominidow wprost
od pierwotnych Ssakéw nizszych. W ka-
zdym razie, zaréwno obserwacye Adloffa
nad uzebieniem Naczelnych, jak badania
innych uczonych nad innemi szczegdtami
ich budowy S$wiadczg, ze w gromadzie
tej cztowiek czestokro¢ okazuje sie naj-
bardziej konserwatywnym, t. j., ze obok

wysokiego rozwoju zachowatl zarazem
pod wielu wzgledami najwiekszg pier-
wotnos¢.

Adloff najzupelniej stusznie powstaje
przeciw bardzo rozpowszechnionemu na-
, duzywaniu  okre$lenia: ,pitekoidalny*
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(matpopodobny), czestokro¢ bowiem wy-
razem tym oznaczane bywaja pewne ce-
chy nie bedace bynajmniej wylgczng
wiasciwoscig matp, lecz raczej wspding
wiasciwoscia lub wspdlnem dziedzictwem
catej gromady Naczelnych, a nawet i in-
nych ssakow. W zakresie aparatu zucia
dotycze to np. diastemy, lub braku bréd-
ki, a takze i z innego zakresu moznaby
przytoczy¢ liczne przyktady.

Co dotycze genezy uzebienia ssakdéw,
t. j. drog, ktdremi uzebienie to rozwingc
sie mialo z uzebienia ptazo—lub gado-
ksztattnych postaci, to Adloff nie odma-
wia tu wprawdzie pewnej roli zjawiskom
konkrescencyi, t. j. zlewania sie pierwot-
nych jednostek zebowych, lecz znacznie
ogranicza jej dziatanie, pozostawiajac
natomiast szeroki zakres dla procesow
stopniowego réznicowania sie zebow.
Zdaniem Adloffa zeby sieczne, kty, przed-
trzonowe i trzonowe wytworzyty sie dro-
ga réznicowan z jednego ksztattu pier-
wotnego, zasadniczego, by¢é moze z zeba
trojseczkowego i tréjkorzeniowego (tri-
conodontes), powstatego drogg konkres-
cencyi.

Ostatni rozdziat rozprawy Adloffa po-
rusza kwestye przysztosci uzebienia ludz-
kiego. Skracanie sie szczek i zwigzane
z tem zmniejszanie sie liczby zebdw jest
zdaniem Adlofta procesem, ktory rozpo-
czat sie z chwilg wyréznicowania sie kre-
gowcow lagdowych z istot zyjagcych w wo-
dzie. Stosownie do warunkéw odzywia-
nia aparat zucia przeksztatcat sie i przy-
stosowywat odpowiednio, a proces ten
i w chwili dzisiejszej niejest bynajmniej
jeszcze ukonczony. U czlowieka na dro-
dze redukcyi znajdujg sie obecnie zeby
madrosci i sieczne zewnetrzne gorne.
Rowniez i co do wielkosci i masywnosci
zauwazy¢ sie dajg zmiany w aparacie
zucia u cztowieka. Zmiany te, a szcze-
golniej objawy zwyrodnienia lub ostabie-
nia aparatu zucia oraz psucia sie zebow
wyrazajg sie szczegOlniej silnie u ras
kulturalnych. Co jest przyczyng tych
objawoéw: nieodpowiednie warunki odzy-
wiania, czy zmniejszenie uzywalnosci?—
prawdopodobnie, mowi autor, wspotdzia-
tanie obu momentéw powyzszych. Adloff
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wyraza jednak nadzieje, ze medycyna
i hygiena, rozwijajgca sie wraz z kultu-
rag, zdolajg opanowaé niebezpieczenstwo
posrednio wyptywajace z kultury i zapo-
biegng groznym przejawom zwyrodnie-
nia i uwsteczniania sie aparatu zucia.

K. Stotyhwo.

ZJAWISKA ELEKTRYCZNE, ZA-

CHODZACE W DALEKO POSU-

NIETEJ PROZNI W TEMPERATU-
RACH NISKICH *)pe

Zwykte sposoby mierzenia cisnien za-
wodza, gdy rozrzedzenie dochodzi do te-
go stopnia, jaki osiggng¢ mozna zapomo-
cg wegla. Wiasciwie, o pomiarze nie mo-
ze by¢ wtedy mowy, i trzeba zadowalaé
sie scharakteryzowaniem stopnia rozrze-
dzenia za pos$rednictwem pewnych zja-
wisk szczeg6lnych. W tym celu mozna
uzy¢ radyometru Crookesa.

Jezeli amputka zawiera woddr i jesli
ja potaczymy z rurka, zawierajacg we-
giel, oziebiony ciektym wodorem, to mity-
nek nie obraca sie, gdy na jego zaczer-
nione skrzydia skierujemy wigzke pro-
mieni Swietlnych z lampy tukowej; w tych
samych warunkach miynek obraca sig,
jezeli w ampulce zamiast wodoru jest
hel.

A jednak, amputka jest wystarczajgco
»prézna'l na to, by przez nig przejs¢ nie
mogto wytadowanie poteznej cewki Ruhm-
korffa. Stad wniosek, ze obecno$¢ pe-
wnej ilosci gazu nie zapewnia jeszcze
przejscia wytadowaniu elektrycznemu.

Przenoszenie elektrycznos$ci zalezy wiec
od obecnosci raczej pewnych uktadow
czasteczek, anizeli od specyalnego gatun-
ku czasteczek. Jest rzeczg prawdopo-
dobng, ze przewodnictwo helu takie, ja-
kie obserwujemy wtedy, gdy w prepa-
rowaniu tego gazu nie zachowamy dro-

1) Ustep z dtuzszego artykutu M. Lamottea.
R. g. d. S. z dnia 15 pazdz. 1909 r.
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biazgowej ostroznosci, jakg zachowat De-
war, zalezy od Sladéw substancyj obcych,
prawdopodobnie od minimalnych ilosci
pary wodnej. Niektére inne spostrzeze-
nia zdaja sie potwierdza¢ to przypusz-
czenie.

Rurka Crookesa zawiera substancye,
ktéra fosforyzuje pod wptywem wytado-
wania: jezeli oziebimy jeden punkt $cian-
Ki przez umieszczenie tam kawatka wa-
ty, zanurzonego w cieklem powietrzu, to
wytadowanie przestaje przechodzi¢ i fos-
forescencya ustaje. Sposob, w jaki od-
bywa sie zjawisko, naprowadza nas na
mys$l, ze w rurce mieScita sie materya
lotna, ktdra stanowita podioze dla wyta-
dowania, i ze materya ta skroplita sie
wskutek oziebienia.

Inne dosSwiadczenie, ktore Dewar cze-
sto powtarza na, wykladzie, stwierdza
w spos6b niejako namacalny potege ozie-
biajgca ciektego powietrza. Balon, ktéry
w jednem miejscu posiada wglebienie,
zawiera pare bromowg pod niskiem cis-
nieniem. We wklesto$¢ te nalewa sie
kilka centymetréw szeSciennych ciektego
powietrza. Z chwilg, gdy powietrze to
zacznie sie ulatnia¢, czgsteczki bromu
rzucaja sie jakgdyby na S$cianke ozie-
biong i skraplaja sie tam, cate za$ wne-
trze balonu pozostaje najzupetniej bez-
barwne.

Spostrzezenia nad przechodzeniem elek-
trycznosci w gazach nadzwyczaj rozrze-
dzonych majg ogromng doniostos¢, kwe-
styonujg bowiem istnienie elektrondw,
owych elementow naelektryzowanych,
ktore grajg tak wybitng role w naszych
teorynch nowoczesnych.

Zdaje sig, ze w przewodnictwie gazow
§lady pary wodnej majg udziat niematy
i ze im to, by¢ moze, nalezatoby przypi-
sa¢ cale zjawisko przewodzenia. H. P.
Baker wykazat juz dowodnie wplyw, ja-
ki te Slady wilgoci wywierajg na reakcye
chemiczne pomiedzy gazami.

Z drugiej strony, ze spostrzezeniami
powyzszemi warto zestawic inne spostrze-
zenie Dewara nad widmem z6rz péinoc-
nych. W widmie tem rozpoznano linie
gazow swiezo odkrytych, a w szczegél-
nosci linie neonu, gdy tymczasem linij
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innych gazdw brak zupetnie, mianowicie,
linij azotu. Ot6z, w goérnych warstwach
atmosfery, gdzie panuje temperatura bar-
dzo niska, brakowa¢ musi wiekszosci tych
cial, ktore towarzyszg gazom, preparowa-
nym w pracowniach, miedzy innemi —
i pary wodnej.

Owo wytadowanie ,z wyboru“ w mie-
szaninie rozrzedzonych gazéw z trudno-
$cig daje sie wyttlumaczy¢ w obecnym
stanie naszych wiadomosci, poniewraz nie
jest nam znany mechanizm elektrolumi-
nescencyi. Nie wiemy, czy centry emisyi
Swietlnej stuzg same do przenoszenia
elektrycznosci, czy tez luminescencye
ujawniajg inne czasteczki wskutek tego,
ze zderzajg sie z pierwszemi. Doswiad-
czenia Starka nad zjawiskiem Dopplera
w promieniowaniu S$wietlnem promieni
kanatowych dowodza, ze centry emisyi
sg, przynajmniej w czesci, obdarzone pred-
koscig postepowg togo samego rzedu, co
i predko$¢, przypisywana przez dzisiej-
sze teorye wyladowania czgsteczkom,
niosagcym elektrycznos$¢. A zatem, istnieje
prawdopodobienstwo, ze elementy te sg
identyczne, co jeszcze bardziej utrudnia
wyttumaczenie zjawiska, zaznaczonego
przez Dewara.

PowiedzieliSmy, ze radyometr Crooke-
sa przestaje porusza¢ sie pod dziataniem
wigzki Swietlnej, gdy sie znajdzie w at-
mosferze bardzo rzadkiej, nie zawierajg-
cej helu. Stad wynikatoby, ze odpycha-
nia, ktdre sie przypisuje falom swietlnym,
nie zachodza juz w gazach, doprowadzo-
nych do ostatnich granic rozrzedzenia,
a wobec tego mamy prawo zapytaé, czy
odpychania, dostrzegane w innych wa-
runkach, nie sg skutkiem wtérnym, wy-
nikajagcym z okolicznosci postronnych.
Bardzo ciekawe byloby powtdrzenie po-
miarow tych sit odpychajgcych w prézni,
mozliwie doskonatej, jakg tylko wytwo-
rzy¢ mozemy z pomocg wegla drzewnego.

Niemniej wazne byloby zmierzenie na-
nowo w prézni jaknajdoskonalszej roznic
potencyatu w zetknieciu. Byitby t) spo-
s6b rozstrzygniecia dawnego sporu po-
miedzy stronnikami dziatania chemiczne-
go a dziatania czysto fizycznego.
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Inne zagadnienie, ktore wigze sie bez-
posrednio z poprzedniem, dotycze ,zdol-
nosci indukcyjnej prézni". Wedle po-
miardw, uskutecznionych w roku 1880
przez komitet Towarzystwa Brytanskie-
go, w prozni, otrzymanej z pomoca pom-
py Sprengla, zdolno$é indukcyjna powyz-
sza niezbyt sie rézni od wartosci, wypro-
wadzonej z pomiarow dawniejszych, do-
konanych w atmosferze gazéw, mniej
rozrzedzonych.

Wiadomo, ze Faraday uwazat indukcye
we wszelkich przypadkach za dziatanie
osrodka, t.j. byt zdania, ze indukcya roz-
chodzi sie od punktu do punktu sgsied-
niego. ,Zdolnos¢ indukcyjna wiasciwa"
przedstawiata mu sie jako stopien tatwo-
§ci, z jakag zachodzi to rozchodzenie sie.
Atoli nie uwzgledniat on r6znicy zasad-
niczej pomiedzy przewodnikami a izola-
torami, ktore dla niego byty raczej kran-
cowemi ogniwami jednego i tego samego
szeregu. Obecnie wiemy, ze w warun-
kach zwyczajnych izolatory zachowujg
sie jak przewodniki elektrolityczne onie-
zmiernie wielkiej odpornosci, i mozemy
uwazac ich zdolno$¢ indukcyjng za mia-
re ich przewodnictwa.

Jezeli, jak to zaznaczyliSmy powyzej,
przechodzenie elektrycznosci przez gazy
zalezy od powstawania pewnych uktaddéw
ztozonych, analogicznych z temi, ktére
zapewniajg przewodnictwo elektryczne
w elektrolitach ciektych, to wolno przy-
pusci¢, ze wiasnosci elektryczne prozni
doskonatej, otrzymanej przez Dewara,
rézni¢ sie bedg znacznie od tych, jakie
znamy. Otwiera sie tu przed badaczami
pole bardzo szerokie, ktére jednak nale-
zatoby traktowa¢ bez wszelkiej mysli
uprzednio powzietej.

Z doswiadczen swych, dokonanych nad
cieczami lub elektrolitami zamrozonemi,
Dewar i Fleming wywnioskowali, zZe, na-
ogot, ze =zblizaniem sie temperatury do
zera bezwzglednego, zdolno$é indukcyjna
wszystkich ciat z wyjatkiem metali dazy
do pewnej wartosci, ktéra nie przekra-
cza dwa lub trzy razy, wzietej zdolnosci
indukcyjnej prozni. Zresztg Slady zanie-
czyszczeh zmieniajg zdolno$¢ indukcyj-
ng w stopniu bardzo znacznym, jak to
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wynika z porownania rezultatéw, otrzy-
manych z wodg destylowang zwyczajng
i z wodg, oczyszczong specyalnie. Jezeli
indukcya dielektryczna poprzez izolato-
ry takie, jak woda, jest w wiekszej cze-
§ci wynikiem ,perkusyi elektrolitycznej",
to dziatanie to przestaje by¢ mozliwe
w temperaturach o tyle niskich, ze cie-
ktos¢ jest juz wtedy zniesiona, a czaste-
czki utrwalone w swem potozeniu; zdol-
no$¢ indukcyjna powinnaby wiec spas¢
do tej wartosci minimalnej, jaka odpo-
wiada prézni.

Zapewne, Faraday mniemat, ze wyla-
dowanie moze by¢ przeniesione przez
przestrzen catkowicie prozng, ale po-

wstrzymat sie z wypowiedzeniem osta-
tecznego zdania i wolat czeka¢ na do-
wod doswiadczalny. By¢é moze, ze dzi-
siejsze nasze S$rodki badania dostarczg
nam tego dowodu. Tymczasem postapi-

my najrozsadniej, naSladujac rezerwe
FfiTcldel Ycl.
Ttum. S. B.
E. J. LESSEE.

ZYCIE BEZ TLENU.

(Dokonczenie).

Oddychanie intramolekul. i tworzenie alkoholu
u roslin wyzszych.

W roku 1869 Lechartier i Bellamy
ogtosili na podstawie swych badan, ze
owoce (jabtka) bez dostepu powietrza
produkujg CO, ialkohol, procz tego mate
ilosci kwasu octowego; cukier za$ znika.
Komorek drozdzowych nie mozna byto
znale$¢ podczas pierwszego okresu two-
rzenia sie C02 Znaleziona ilo$¢ alkoholu
miata mniej wiecej ten sam ciezar, co
wydzielony C02 Zwykle jednak byto
alkoholu nieco mniej niz C02 Ubytek
w ilosci cukru byt w przyblizeniu réwny
ciezarowi znalezionego CO02 i alkoholu.
Na tych badaniach, z ktérych okazato
sie, ze oddychanie intramolekularne owo-
cow ilosciowo i jakoSciowo zgodne jest
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z procesem fermentacyi drozdzowej, opie-
ra sie caly szereg dosSwiadczen, zwiasz-
cza badaczéw francuskich, ktorzy wyka-
zali obfite wystepowanie alkoholu u ro-
§lin podczas anoksybiozy. W r. 1872 Pa-
steur stwierdzit anoksybiotyczne wyste-
powanie alkoholu w melonach, pomaran-
czach, Sliwkach i winnych gronach, a w
roku 1875 Brefeld w Kkietkujgcych ziar-
nach jeczmienia i pszenicy. A. Miinz ja-
ko produkt anoksybiozy niektérych grzy-
béw znalazt takze H2 Aleksander v.
Humboldt, Decandolle i Mercet znalezli
tez H2 u grzybéw zanurzonych pod wo-
da. Miinz nastepnie umieszczat cate ro-
§liny znajdujace sie w doniczce z ziemig
w dzwonach zamknietych szczelnie itlen
powietrza absorbowat zapomocg kwasu
pyrogalusowego. Znalazt po6zZniej w lis-
ciach znaczne ilosci alkoholu. Twierdzi
wiec, ze rosliny te zyja dalej i pozornie
rozwijajg sie. W ciggu 24 godzin zna-
lazt do 0,1 4 alkoholu. Berthelot obok
zupetnie prawidtowej ilosci tlenu znalazt
w jeczmieniu kietkujgcym oksybiotycznie
mate iloSci alkoholu. Tak samo Maze
zauwazyt wystepowanie alkoholu oksy-
biotyczne w lisciach winnych. Z tych
i licznych innych jeszcze badan widac
bardzo wazny fakt, ze alkohol moze u ro-
§lin wystepowac¢ jako prawidtowy po-
Sredni produkt przemiany materyi i ze
znaleziono go u wielu roslin w warun-
kach anoksybiozy.

W roku 1901 zajeli sie tern Godlewski
i Polzeniusz. W swoich $cisle przepro-
wadzonych badaniach przestrzegali prze-
dewszystkiem tego, aby sie odbywaty bez
wspétudziatu bakteryj. Badania robili
nad nasionami, — groch, bob, jeczmien,
ktérym dostarczano materyatu mogacego
fermentowac.. Oznaczano produkcye dwu-
tlenku wegla, ilos¢ wydzielonego alko-
holu, strate w zawarto$ci substancyi su-
chej i ubytek weglowodandéw. Ubytek
substancyi suchej réznit sie od ilosci zna-
lezionego alkoholu i CO* co najwyzej
0 3,4%, tak, ze podiug tego nalezy uwa-
za¢ alkohol za gtéwny produkt fermen-
tacyi, inne za$ substancye, jezeli sie two-
rza, to w bardzo matej ilosci. Polzeniusz
1 Godlewski nie podaja, czy tworzg sie
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wtedy kwasy. We wszystkich wypad-
kach, na ktérych opierajg sie obliczenia
czynione przez Godlewskiego i Polzeniu-
sza,—blizej ich nie wspomnielismy,—ptyn
byt jatowy. Jezeli strukture organiczng
nasion zniszczono przez roztarcie, to nie
tworzyt sie ani alkohol ani C02 dopdki
ptyn byt jatowy. Przyjmowali oni, ze
dyastaza potrzebna do zamiany skrobi
na cukier utworzyta sie podczas ich do-
Swiadczen. A ze nasiona te byty umie-
szczone w specyalnym aparacie, z ktore-
go usunieto powietrze, przeto ich zda-
niem do powstawania dyastazy atmosfe-
ra tlenowa nie jest potrzebna. Oddycha-
1 nie intramolekularne w badanych przy-
padkach bylo uwazane za identyczne
z fermentacyg alkoholowg. To, prawdo-
podobnie, ich zdaniem, dzieje sie tam,
1 gdzie weglowodany sg materyatlem od-
dychania intramolekularnego. W roku
1904 Godlewski doniést o tych samych
stosunkach u nasion #tubinu, bogatych
w biatko, ubogich w weglowodany. Ziar-
na te badat najpierw w wodzie destylo-
I wanej, potem w roztworach cukru gro-
nowego, owocowego i trzcinowego. Je-
zeli nasiona sg zywione roztworem cu-
kru, wydzielanie bezwodnika weglowego
wzrasta nadzwyczajnie, prawie dziesie-
ciokrotnie.

Bardzo wazne jest spostrzezenie God-

lewskiego, ze nasiona tubinu Kkietkujg

anoksybiotycznie, lecz tylko w razie sztu-

cznego odzywiania cukrem. Godlewski

badat tez rozpad ciat biatkowatych. Zda-

lje sie, ze tu idzie tylko o rozpad hydro-
lityczny biatka. Asparagina tworzy sie
albo w bardzo matej ilosci, albo zupet-
nie nie. Toz samo odkrycie—zrobit Pal-
ladin. ktéry znalazt u Triticum vulgare
pozbawionego tlenu, ze produktami roz-
padu biatka w rzeczywistoSci byty leu-
cyna i tyrozyna, gdy oksybiotycznie wy-
stepuje asparagina.

Stoklasa na gruncie spostrzezen God-
lewskiego identyfikuje w swoich bada-
niach nad korzeniami ziemniakéw, bobu,
ogorkow, jabtek i t. d. oddychanie intra-
molekularne z fermentacyg alkoholowa;
Stoklasa nic znalazt kwasu bursztyno-
wego, tylko kwas mleczny. Pdzniej,
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z okazyi glikolizy, powro6cimy do préb
Stoklasy majacych na celu wyodrebnie-
nie ,,zymazy“ z materyatu roslinnego.

Identyfikowaniu oddychania $rédczaste-
czkowego z fermentacyg alkoholowa sprze-
ciwiajg sie Nabokich, Palladin i Kosty-
tschew. Nabokich wykazat, ze stosunek
C03 do wytworzonego alkoholu jest bar-
dzo zmienny i nigdy nie jest ten sam,
co w fermentacyi alkoholowej. Kosty
tschew nie identyfikuje tez obu tych pro-
ceséw; co za$ do zwigzku oddychania in-
tramolekularneg6 z prawidtowym prze-
biegiem proceséw oksydacyjnych Ko-
stytschew przyjmuje, ze produkty po-
Srednie, ktdre w oksybiozie znajduja sie
pomiedzy cukrem a alkoholem, bywaja
utleniane, tak, ze alkohol wogdle powi-
nien wystepowaé tylko wobec zupeinego
braku tlenu. Podczas prawidiowego od-
dychania wystepowatyby wiec mate ilo-
$ci alkoholu, jako produkty uboczne.

Jezeli wiec cukier w przewaznej ilosci
wypadkéw rozktadat sie w anoksybiozie
u roslin w ten sposdb, jak podczas fer-
mentacyi drozdzowej, to jednak nie na-
lezy tego uog6lnia¢. Popierwsze moga
i inne ciala, podobnie jak cukier, byc¢
substratem proceséw anoksybiotycznych
prowadzgcych do tworzenia sie C02 po
drugie istnieje jeszcze ta mozliwosé, ze
cukier takze na innej drodze, niz fer-
mentacya alkoholowa, moze by¢ rozkia-
dany, jak to czesto widzimy u bakteryj.

Wogole wiec niewolno wycigga¢ wnio-
skow dla Swiata zwierzecego na podsta-
wie stosunkdw u roélin; tu tylko doswiad-
czenie moze rozstrzygnaé. Jest rzecza
bardzo ciekawa, ze u Ascaris (glista), je-
dynego dotad znanego metazoicznego
anaeroba, anoksybiotyczny rozpad we-
glowodanow daje jako produkt nie alko-
hol tylko kwas ttuszczowy.

Anoksybioza u zwierzat.

Bunge pierwszy w roku 1883 zwrdcit
uwage na robaki jelitowe, jako na zwie-
rzeta zyjace bez tlenu. Wychodzac z do-
Swiadczen Hoppe-Seylera, wpadt na mysl,
ze stopien zapotrzebowania tlenu zalezy
przedewszystkiem nie od czynnosSci mie-
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$ni, lecz od produkcyi ciepta. Zwierze-
tami, ktdre najmniej produkujag ciepta,
sg robaki jelitowe, — zyjg one przeciez
w zywych termostatach, —muszg wiec
mie¢ najmniejsze zapotrzebowanie tlenu.

Bunge umieszczat gliste kota, Ascaris
mystax, w réznych pozywkach. Ponie-
waz pozywka musiata by¢ utrzymywana
w temperaturze ciala, przeto szybko roz-
poczynato sie jej gnicie. Musiano wiec
zaprzesta¢ zywié¢ zwierze i obserwowaé
je w rozcieficzonym roztworze soli ku-
chennej w stanie gtlodowym. W [°/0-°wym
roztworze soli zwierzeta zyly jeden do
dwu tygodni,-—w 3°/0-owym ginety w prze-
ciggu jednego dnia; dodatek 0,1% sody
dziatal dobrze. Bunge umiescit 5 tych
zwierzat w probowce wypetnionej bezpo-
wietrznym roztworem soli, w temp. 25—
39°. W nastepnych 3 dniach wykony-
waty bardzo zywe ruchy, w 2 za$ dal-
szych juz stabsze, 5-tego dnia ruchy by-
ty jeszcze widoczne, 6 tego zwierzeta juz
nie zyly. Bunge oblicza maksymalng
ilos¢ tlenu, ktora w roztworze soli ku-
chennej mogta byta byé absorbowana,
na 0,046 5 cm'Atak, ze zwierzeta w 24 go-
dzinach na 1 g wagi ciata mogly zuzyt-
kowa¢ 0,023 cm3 tlenu. Ta ilo$¢ wynosi
18-t cze$¢ konsumcyi tlenu, ktorg Rei-
gnault i Reiset znalezli ujaszczurki pod-
czas snu zimowego. Nalezy tu zauwa-
zy6, ze obliczenia Bungego co do tlenu
sg zawysokie. Jezeli — dalej—zwr6cimy
uwage na wysoka temperature, w ktorej
zwierzeta zyly, to nie powinno sie poro-
wnywac z zapotrzebowaniem tlenu u $pig-
cej snem zimowym jaszczurki, lecz u ja-
kiego§ zwierzecia cieptokrwistego.- Tu
Bunge wykazat, ze zuzywanie tlenu przez
gliste jest 1000 razy mniejsze niz u psa.
W doswiadczeniach Bungego zwierzeta
te okazaly sie wiec przez 5 dni jako zu-
petne anaeroby. Gdy Bunge dodat do
roztworu soli jakiego$ S$rodka redukuja-
cego, to Ascaris mystax zyla w zupet-
nem odcieciu przystepu powietrza przez
5 dni. Z tlenem zwierzeta zytly dtuzej,
przez 8—10—15 dni. Bunge konczy swo-
je sprawozdanie temi stowami:

»Musimy sobie zada¢ pytanie, co jest
Zrodtem sity mieSniowej u zwierzat? Kto
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widziat zywe ich ruchy w przestrzeni
beztlenowej, musi dojs¢ do przekonania,
ze oksydacya nie moze by¢ ich zrédiem,
lub nie jest przynajmniej zrédiem wy-
tacznem. W prawidtowych warunkach,
gdy zwierzeta ptywajag w nadmiarze po-
zywienia, moga by¢ rozrzutnemi i tylko
te czes¢ zuzytkowaé, ktéra przez roz-
szczepienie zamienia sie w site zywa.
W roztworze soli, gdy ich zapotrzebo-
wania musiaty sie ogranicza¢ do pozy-
wienia nagromadzonego w ich ciele,—
predko ginety.

»,Pouczajaca bytoby rzecza poznac osta-
teczne produkty przemiany materyi tych
zwierzat. Tutaj bytaby dobra sposobno$c
rozdzielenia spraw rozszczepienia od oksy-
dacyjnych. Poniewaz sa takze bardzo
duze glisty,—np. Ascaris megalocephala
w jelitach konia jest diuga 1V4 stopy,—
przeto podobne badanie wydaje sie mo-
zliwe do wykonania".

To byty pierwsze badania Bungego;
potem nastgpity podobne w r. 1889. Po-
tem w r. 1890 robit Bunge badania u du-
zych glist (Ascaris megalocephala konia,
i Ascaris lurnbricoides $wini) nad pro-
duktami przemiany materyi, poniewaz
zachodzita moz!iwros$é, ze u tych zwierzat
bedzie mozna studyowac przemiany oksy-
dacyjne oddzielnie od utlenien. llosé pro-
duktow przemiany materyi u Ascaris
musi by¢ wieksza niz uinnych zwierzat,
poniewaz askarydy jako anaeroby ,zywg
site do wykonania swoich funkcyj maja
tylko z jednego Zrodia, z rozszczepiania,
inne za$ zwierzeta z dwu Zzrodet, z roz-
szczepiania i oksydacyi“. Glista umiesz-
czona w wygotowanym roztworze soli
wydzielata gaz w zupetnosci absorbowa-
ny przez tug potazowy, byt to wiec dwu-
tlenek wegla. W 5—7 dni na 1) zwie-
rzecia wytworzyto sie go 5—10 cm3 Bun-
ge nie zwracat uwagi na ilosci bezwod-
nika weglowego pochtanianego przez roz-

twor soli. W dalszym ciggu badat, czy
roztwor soli, w ktorym glista zyfa nie
ma wiasnosci redukujacych,—ptyn ten
jednak nie absorbowat wcale tlenu, od-

dziatywat za$ kwasno, z powodu obec-
nosci jakiego$ kwasu lotnego,—magt to
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by¢ i dwutlenek wegla, — Bunge jednak
lego nie badat.

Z innych badan, jakie Bunge przepro-
wadzit, najciekawsze jest nad nicieniem,
Gordelius, wolno zyjacym. Po odjeciu
tlenu zwierze przestawalo sie ruszac
i miato wejrzenie niezywego, — gdy za$
po 24 godz. dostarczono mu tlenu, wow-
czas zwierze z pozornej S$mierci powra-
calo do prawidlowego zycia. Bunge wiec
przypuszcza, ze pasorzyty jelitowe po-
chodza od form wolno zyjacych, ktdre
juz zdolne byty do anoksybiozy.

To sg ostatnie badania Bungego. Dro-
ga nakres$long przez niego poszedt Wein-
land i w roku 1901 wykonat szereg do-
Swiadczen. Zastosowat metodyke, uzywa-
nag w fizyologii zwierzat wyzszych, do ba-
dan chemicznych nad zwierzetami niz-
szemi i przedewszystkiem udato mu sie
wyjasni¢ zjawiska rozpadu weglowoda-
néw u Ascaris. Weinland znalazt gliko-
gen u glisty i tasiemca w tak duzej ilo-
Sci, w jakiej sie go wog6le nie spotyka
u zwierzat. Nastepnie badat rozpad we-
glowodanéw u Ascaris. Trzymat zwie-
rzeta przez 4 — 6 dni w wygotowanym
roztworze soli o temperaturze ciata,—
przez plyn ten przepuszczat powietrze,
bezwodnik weglowy albo woddr. Zwie-
rzeta zyly najdtuzej, gdy przez ptyn
przepuszczano bezwodnik weglowy. Gli-
kogen znikat podczas gtodzenia i pod-
czas kilkudniowych doswiadczeh rdzni-
ca w zawartoSci glikogenu na 40 —50 g
wagi zwierzagt wynosita kilka gramow.
W zawartosci cukru nie wystepowata
zadna zmiana. Strata za$ glukoz wyno-
sita na 1 dziehA 0,1 g W tych badaniach
oznaczyt, ze 100 g Ascaris w pierwszych
dniach glodu tracity w 24 godzinach
0,7 g glikogenu, OL g cukru gronowego,
0,07 azotu;—wydzielone za$ byto: 04 g
C02 0,3 g kwasu waleryanowego i 0,15¢

azotu. Kwas waleryanowy i C02 Wein-
land odnosi do rozpadu weglowodandw
i znajduje:

0,7 g glikogenu -j- 0,1 g dekstrozy =
=0,4 g C02}-0,3g kwasu waleryanowego,
i podaje dla tego procesu réwnanie na-
stepujace: 4Cs H206=9 C02|-3 C5H1002
-j- 9 Ha
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Wodoru, ktéry z tego réwnania wypa-
da, nie mozna znales¢ dosSwiadczalnie,
by¢ moze, ze in statu nascendi zaraz jest
zuzywany do redukcyi. Z rdéwnania te-
go widaé¢ dalej, ze proces rozpadu weglo-
wodanow u Ascaris nie jest spalaniem,
lecz fermentacyg. Mata wiec tylko czes¢
tej energii, ktorg ma glikogen, jest zu-
zytkowana.

Z doswiadczen swoich Weinland wy-
wnioskowat, ze z wiasno$ci protoplazmy
komérki zywej zwierzat jedno czy wie-
lokomorkowych nalezy wykluczyé te wia-
snos¢, jakoby tlen byl potrzebny do utrzy-
mania ich proceséw zyciowych. Kiedy
u zwierzat wyzszych wegiel jest utlenia-
ny, a tylko amoniak nie,—u glisty i we-
giel moze opuszczaé ciato zwierzecia nie-
utteniony. Dalej Weinland przekona! sie,
ze sok wycisSniety z Ascaris sprowadza
wytwarzanie sie CO" i kwasu walerya-
nowego. Nalezy wiec ten proces zaliczy¢
do procesow fermentacyjnych i w tym
przypadku Weinland nazwat to fermenta-
cya zwierzecg. Trwanie za$ stalej ano-
ksybiozy u glisty polegatoby na zdolno-
§ci wydzielania produktéw powstatych
anoksybiotycznie i na znacznem nagro-
madzeniu glikogenu w ich ciele. Naste-
pnie Weinland pracowal jeszcze nad ano-
ksybiotycznym rozpadem ttuszczu u larw
much i znalazt tu tworzenie sie CO3
i H2 co objasnit prze/; odszczepienie sie
grupy karboksylowej kwasow ttuszczo-
wych.

Ptitter bada! anoksybioze w beztleno-
wym roztworze soli u wymoczkéw i zna-
lazt jej czas trwania dosy¢ znaczny, (do
20 dni—Opalina). Przesadzit jednak co do
znaczenia anoksybiozy, ktérg uwazal za
0g6lng w przeciwienstwie do oksybiozy,
ktora, jego zdaniem, jest przypadkiem
szczegblnym. Bajiat potem u pijawki
przemiang materyi po odciggnieciu tlenu.
Zauwazyt, ze pijawki moga zy¢ bez tle-
nu okoto 10 dni, a wiec nawet dtuzej niz
glisty. Azotu bylo wydzielonego o po-
towe mniej niz podczas oksybiozy i mnigj
amoniaku. W wydalinach zwierzecia zre-

guty wystepowat jodoform; — nie badat 1nia jest

jednak kwasow, ktére, jego zdaniem, mu-
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nic o przemianach chemicznych przez
ktére anoksybiotycznie powstaje CO,.

Autor niniejszej rozprawy badat prze-
miane materyi u dzdzownic i spostrzegt,
ze tak samo, jak u Ascaris, nie alkohol
jest gtownym produktem anoksybiozy,
lecz kwasy ttuszczowe.

Nalezatoby jeszcze wymieni¢ kilka spo-
strzezen nad wpltywem anoksybiozy na
wzrost. Pierwszy W. Roux wykazat, ze
rozwéj jaja zaby pozbawionego tlenu
wkrotce ustaje. W rurce szklanej wy-
petnionej ptynem, w ktorej znajdowata
sie pewna ilo$¢ jaj zabich, rozwijaty sie
tylko te, ktéore byty na koncach rurki
i w poblizu banki powietrza; inne sta-
nety na stadyum blastuli. To samo po6-
zniej spostrzegli Samassa i Godlewski,
tylko ostatni stwierdzit, ze w 20 pierw-
szych godzinach takze po odciggnieciu
tlenu wystepuje bi 6zdkowanie, — potem
za$ ustaje i w koncu jaja ging. Tu na-
lezy jeszcze wspomnie¢ o badaniach J.
Loeba.

W dziedzinie fizyologii roslin pierwszy
Nabokich zauwazyt, ze odcinki todyg Zea
Mays rosty bez tlenu w razie sztucznego
zywienia cukrem; Olga Nabokich widziata
karyokineze jeszcze w 43 godziny po od-
jeciu tlenu. Mamy tu jeszcze badania
Godlewskiego, ktory tez zaznaczyt waz-
no$¢ cukru dla rosliny w anoksybiozie.

To wszystko wiec sg fakty z anoksy-
biozy, zebrane na podstawie doSwiadcze-
nia. Procesy anoksybiotyczne sg niejako
Srodkiem dla chemicznej organizacyi ko'
morki, stuzacym do rozktadania czaste-
czek duzych, inng droga nietykalnych
prawie, i sprowadzajacym powolne' wy-
stepowanie H20 i 02 w produktach roz-
szczepienia. Komdrka fakultatywnie ano-
ksybiotyczna na krotki czas moze sie
emancypowa¢ od dowozu tlenu, - ta wia-
Sciwos¢ wazna jest dla miesni. Zwykle
znaczenie procesOw anoksybiotycznych
polega tem, ze one przygotowujg prze-
miany chemiczne; tworzenie sie wtedy
ciepta, w porédwnaniu z tem, ktére po-
wstaje podczas utleniania i rozszczepia-
bardzo mate. C. Voit bardzo
szcze$liwie pordwnat ten stosunek w prze-

siaty by¢ obecne, ani tez nie powiedziat ] mianie materyi z procesami spalania drze-
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wa albo Swiecy. W tym przypadku z ze- |
wnatrz musi by¢ doprowadzone ciepto,
pod ktérego wplywem substancya orga-
niczna zamienia sie na gazy zapalne, bez
wspoétudziatu tlenu. Jezeli osiggniemy
temperature zapalnosci tych gazow, to
one #3czg sie z tlenem wsréd objawow
Swiatta i teraz dopiero wystepuje wihasci-
we spalenie. Tak samo w ustroju zwie-
rzecym
najpierw anoksybiotycznie i dopiero do
tych produktéw rozpadu przybywa tlen.
Nalezy wiec spodziewac sie, ze przez za-
znajomienie sie z anoksybiotycznemi pro-
duktami przemiany materyi bedzie mo-
zna gtebiej wtargng¢ w zagadnienia utle-
niania biochemicznego,
bardzo mate pojecie, pomimo, ze od Smier-
ci Lavoisiera uptyneto wiecej niz 100 lat.
Jednostronnem jednak bytoby twier-
dzenie, ze utlenienie wystepuje dopiero
po poprzedniem rozszczepieniu np. cu-
kru. Doswiadczenia w dziedzinie fizyo-
logii roslin i zwierzat dowodzg, ze jest
mozliwa bezposrednia oksydacya czgste-
czki cukru. Kwasy pochodzenia roslin-
nego, jak jabtkowy, winny sg obecnie
uwazane za produkty bezposredniego utle-
nienia cukru, w przeciwienstwie do Lie-
biga, ktéory je uwazal za produkty po-
Srednie asymilacyi C02 Tak samo kwas
glikuronowy (CuH,007) u zwierzat nale-
zy. uwaza¢ za produkt bezposredniego
utlenienia cukru. Jakkolwiek wiec wa-
zne jest przyjmowanie procesdw anoksy-
biotycznych za ,pierwszy oddziat* prze-
miany materyi, to jednak tego pojecia
nie nalezy przesadza¢ i uwazaé je za je-
dyna droge, ktdrg moga postepowac zja-
wiska rozpadu w komérce. O waznosci
anoksybiozy dla nauki o przemianie ma-
teryi nie nalezy watpi¢ po dotychczaso-
wych doswiadczeniach. Pojmowanie pro-
cesOw anoksybiotycznych jako fermento-
wania czyni zrozumiatemi zebrane dotad
na tem polu doswiadczenia, i daje po-
budke do nowych poszukiwan w dziedzi-
nie anoksybiozy celem objasnienia da-
wnych i nowych zagadnien biochemii.

Thum. K. B.
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Kalendarzyk astronomiczny na grudzied r. b.

Merkury nie bedzie widoczny, chyba osta-
tnich dni miesigca, wieczorem, nisko na po-
tudn.-zachodzie. 3-go bedzie w potaczeniu
gérnem ze storicem. Tegoz dnia Wenus
osiggnie najwieksze odchylenie wschodnie,
47°,3. Wenus jest Swietng gwiazdg wieczor-
ng, coraz bardziej rzucajaca sie w oczy.
Warunki widzialnosci tej planety polepszaja
sie skutkiem szybkiego jej ruchu na po6tioc;
cod ien o zmroku Wenus ukazuje sie na
niebie wyzej i nieco dalej ku zachodowi; na
poczatku miesigca $wieci o zmroku na pot.-
pot. zachodzie, blisko potudnika. Nad po-
ziomem planeta pozostaje coraz diuzej, za-
chodzac na poczatku miesigca w Sl/t godz.,
w koricu — w 4 godz. po stoficu. Wenus
zbliza sie do Ziemi, przyczem S$rednica jej

. wzrasta od 25" do 36"; w lunecie przedsta-

wia sie 3-go w postaci ksiezyca w kwa-
drze, poOzniej za$ oswietlona cze$¢ tarczy
jest mniejsza.

Mars go6ruje wieczorem o 7~ na pocz.,
io — w koniicu miesigca, i zachodzi po
potnocy, tak, ze jest dostepny do dostrze-
zen. 1-go jest na przedtuzeniu linii, prze-
chodzacej przez dwie tylne gwiazdy czwo-
roboku Pegaza (Sirrah i Algenib), przyczem
Y Pegaza przepotawia odlegto$¢ pomiedzy
planetg a a Andromedy. Siedzgc zatamy-
wanie sie linii, przechodzacej przez te trzy
ciata niebieskie, tatwo mozna zauwazy¢ szyb-
ki ruch planety na wschod, ujawniajgcy sie
tez w. zblizaniu sie jej do Saturna. 31-go
Mars bedzie w potaczeniu, o 3,°3 na péinoc,
z Saturnem, ktory wprawdzie w tym czasie
rowniez podaza¢ bedzie na wschdd, ale
z szybkos$cig znacznie mniejszg, niz blizszy
do Ziemi i Storica Mars. Co dotycze blasku
planety, to podobnie jak w listopadzie, ma-
leje on wcigz, gdyz odlegto$¢ Marsa od Zie-
mi wzrasta na dobe o 1,3 miliona kilome-
tréow; mimo to, planeta wcigz Swieci jeszcze
jasno, czerwonem Swiattem. Srednica tar-
czy planety zmniejsza sie od 13" do 9"

Jowisz $wieci dopiero w drugiej potowie
nocy, ukazujgc sie na wschodzie po 2-ej po

pétu. na poczatku i przed 1l-3 po pon.
w koncu miesigoa.

Saturn, podobnie jak sgsiedni Mars, za-
chodzi po potnocy; Swieci na wschdéd od

Marsa (w pierwszej i drugiej dekadzie), ja-
ko gwiazda pierwszej wielkosci, na pograni-
czu gwiazdozbioréw Ryb i Wieloryba. Po-
rusza sie na zaohdd do 19-go; dnia tego sta-
je i zmienia Kkierunek ruchu. Wigksza o0$
pierscienia mierzy 42", mniejsza—8".

12-go wieczorem przypada czastkowe za-
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¢mienie stonca, u nas zupetnie niewidzialne.
Przesilenie zimowe, t. j. moment najnizsze-
go stanu storica na ekliptyce, nastapi 22-go
w potudnie. Od tej chwili dnia przybywa.
Jezeli mimo to przez pare jeszcze dni ston-
ce wschodzi coraz pézZniej, to to zjawisko
kalendarzowe ttlumaczy sie tem, ze w owym

czasie zegary nasze pospieszajg wzgledem
stonca, tak, ze w ciggu 24 godzin zegaro-
wych storice dokonywa mniej niz jednego

obrotu, i przechodzi przez potudnik oodzien
pdzZniej.
Petnia 26-go o 11-ej wiecz.

KRONIKA NAUKOWA.

Ruch wieczny drugiej kategoryi. W Sci-
stem znaczeniu tego wyrazu ruch wieczny
jest chimerg: pracy z niczego stworzy¢ nie
mozemy; zadna maszyna hie moze wydac
energii wiecej, anizeli jej otrzymuje. Zasa-
da zachowania energii, przewidywana przez
Carnota, dowiedziona przez Mayera, Joulea,
Helmhoitza i Clausiusa, uczynita z aksyo-
matu o0 niemozliwosci motoru wiecznego
twierdzenie, ktorego stuszno$é nio podlega
dzi$ dyskusyi. Ciepto nie moze byé zamie-
nione na prace bez uzycia dwu Zrédet
0 temperaturach réznych; maszyna nie mo-
ze zamieni¢ na prace ciepta jedynego zro-
dta bez zmiany stanu otoczenia. Urzeczy-
wistnienie tej ostatniej przemiany byloby
urzeczywistnieniem ruchu wiecznego drugiej
kategoryi (termin, zaproponowany przez
Ostwalda), — ruchu, ktéry jest réwnie nie-
mozliwy, jak i ruch wieczny pierwszej ka-
tegoryi. Jezeli jednak wchodzi w gre oto-
czenie, to wszystkie argumenty powyzsze
traca moc swoje, mozna otrzymaé wydaj-
nos¢ wiekszag od jednosci, i zrodto jedyne
moze wystarczyé. Ogniwa, ktorych ciepto
woltaiczne przewyzsza ich oiepto chemiczne,
mogg wytworzy¢é w motorze wiecej pracy,
nizby sie mozna spodziewaé po roéwnowazni-
ku reakcyi, ktdrej siedliskiem jest ogniwo;
podobniez gaz, rozprezany izotermicznie, do-
starcza¢ bedzie pracy nieograniczonej. Pa-
radoks ten ttumaczy sie pochtanianiem cie-
pta z otoczenia. A zatem, moze istnie¢ wy-
dajnos$é wieksza od jednosci, ale jest to tyl-
ko poz6ér. Wobec tego rucli wieczny dru-
giej kategoryi nie jest niedorzecznoscig,
i, teoretycznie rzecz biorgc, mozna myslec
0 zuzytkowaniu ciepta atmosfery. Nie zna-
czy to, zeby miato to sie uda¢ w praktyce
1to z wielu powodbéw, a przedewszystkiem
dlatego, ze trzebaby znale$¢ narzedzie wy- |
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miany, ktdérego jeszcze nie posiadamy i, byc¢
moze, nie posigdziemy nigdy. Regenarato-
ry, na ktére tak liczyt Stirling, ostateoznie
nie daty sie urzeczywistni¢. Niektorzy wy-
nalascy opatentowali swoje maszyny ozie-
biajgce samuporuszajace sie, ktoro sg, zape-
wne, dowcipnemi bardzo koncepcyarni i pro-
jektami wielce ponetnemi, ale, prawdopo-
dobnie, niczem wiecej.

S. B.

(Rev. scient.).

Mikrowaga i nowa metoda wazenia dro-
bnych mas. W wadze tej, obmyslonej przez
Steelego i Granta, belkg jest sztabka z to-
pionego kwarcu o $rednicy 0,6 mm i cieza-
rze, nie przenoszacym 0,5 grama. Zamiast
nozy mamy tu po parze cieniutkich igie-
tek, wycietych w samej belce kwarcowej,
przyczem para S$rodkowa spoczywa na wy-

gtadzonym krysztale kwarcu. Wskazéwke
zastepuje zwierciadetko wkleste, umieszczo-
ne na osi centralnej. Metoda wazenia jest

Zamiast ciezarkéw, uzywa
rurki kwarcowej

catkiem nowa.
sie przeciwwagi w postaci
0 ciezarze doktadnie znanym, napetnionej
powietrzem pod ci$nieniem znanem. Wage
umieszcza sie w naczyniu, z ktdérego mozna
wyciggaé powietrze. Zmieniajgo ci$nienie
w tem naczyniu, zmieniamy ciezar powie-
trza, zawartego w rurce, od zera (pod cis$-
nieniem zwyczajnem) az do wartosci maksy-
malnej (pod ci$nieniem zero). Waga taka
pozwala wykrywa¢ zmiany w ciezarze, nie
przenoszace 4 X 10—9 grama oraz oznaczac

ciezary bezwzgledne z doktadnoscia do
10 7 grama.
S. B.
R. g. d. S
Gesto$¢ gazow zestalonych. Podiug pe-

wnej liczby pomiardw, ktére zdotano usku-
teczni¢, gestosci tlenu, azotu i wodoru sg
wieksze w stanie statym, anizeli w cieklym.
Wobec tego, nalezatoby zbadaé, czy posrod
ciat, skraplajgcych sie dopiero w tempera-
turach bardzo niskich, niema takich, ktore-
by sie zachowywaly jak woda. Wedtug
obliczen Dewara, objetosci czasteczkowe
w stanie skupienia statym (objetos¢, jaka
zajmuje ciezar czasteczkowy w gramach)
tlenu, azotu i wodoru wyrazajg sie odpo-
wiednio liczbami: 21,2, 25,5 i 24,2 centy-
metréw szesciennych w temperaturze zera
bezwzglednego. Objeto$¢ czasteczkowa wo-
doru ciektego w jego temparaturze wrzenia
wyraza sie liczbg 28,6, helu zas—liczbg 26,6.
Godna uwagi jest bliskos¢ tych dwu liczb
w zestawieniu z wielkg réznica w masach
czasteczkowych.
S. B.

R G d S
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Obtoki pierzaste a deszcz. Powstawanie
obtokéw pierzastych (cirri) i powstawanie
deszczu sg to zjawiska, ktdre zachodzg ro-
wnolegle. Deszcz spada wtedy tylko, gdy
sie ukaza chmury lodowate. Kropelki cie-
kte, z ktérych sktadaja sie chmury, nie mo-
ga potaczyé sie ze soba w kroplo deszczowe,
a to z powodu niezmiernie drobnych swych
rozmiarow. W ogromnej wiekszosci przy-
padkéw do powstania deszczu niezbedny jest
uprzedni ruch wstepujacy warstw atmosfe-
rycznych, ktéry wywotuje zgeszczenie pary
wodnej pod postacig obtokéw pecherzyko-
watych, a potem zamrozenie cze$ci ciektych.
Gdy chmury wodne dostang sie do strefy
chtodnej, gdzie odbywa sie zamarzanie, lub
gdy za sprawg pewnych czynnikow fizycz-
nych temperatura chmur spadnie o tyle, ze
zamarzanie stanie sie mozliwe, wtedy cze$é
utworzonych krysztatbw lodowych spada
pod postacig $niegu lub deszczu, a jedno-
cze$nie najdrobniejsze z pomiedzy tych kry-
sztatldw pozostajg zawieszone w powietrzu,
tworzac obtoki pierzaste.

Cirri ani nie istniejg uprzednio, ani tez
nie powstaja w atmosferze samorzutnie; sg
one jedynie pozostatoscig zamarzania chmur
wodnych gérnych. Jezeli prawda jest, ze
niekiedy cirri zdaja si¢ zniza¢ ku powierz-
chni ziemi, gdy zamarzanie chmur wodnych
wstepujacych odbywa sie w sposdb ciagty,
nagromadzajac krysztaty lodowe, to z dru-
giej strony biedem bytoby mniemac, ze
chmura jako cato$¢ wykonywa ruch zstepu-
jacy; przeciwnie, bardzo czesto granica gor-
ng chmury pierzastej nie zniza sie, ale sie
podnosi. Poglad, ze cirri zamieniajg si¢ na
chmury wodne lub ze zazwyczaj sa przy-
czyng powstawania tych ostatnich, opiera
sie na zludzeniu. W rzeczywistosci cirri
pochodzg w prostej linii od chmur wodnych
i przedstawiajg sie jako ogniwo koricowe
ich ewolucyi.

S. B.
(Rev. seient.)

Jonium, substancya macierzysta radu.
Rutherforda hypoteza o rozpadzie atoméw
promieniotwdrczych kazata przypuszczac, ze
rad powstaje z pierwiastku promieniotwdr-
Czego 0 wyzszym ciezarze atomowym niz
on sam—z uranu. Juz przed kilku Ilaty
Soddy i Boltwood starali sie wykaza¢ po-
wstawanie radu z uranu. Rezultaty byty
poczatkowo ujemne, ale niedawno udato
sie Soddemu wykaza¢ powstanie minimal-
nych iloci radu z uranu. Badania te oka-
zaty w kazdym razie, ze przemiana uranu
w rad nastepuje znacznie powolniej, niz
przewidywata hypoteza Rutherforda rozpadu
i przemiany uranu w rad bezpos$rednio.
Zniewalaty jednocze$nie do przypuszczenia,
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ze pomiedzy uranem a radem istnieje ogni-
wo posredniczgce—nowy pierwiastek pro-
mieniotwdrczy. W r. 1907 udato sie Bolt-
woodowi wykazaé istnienie tego nowego
pierwiastku, zajmujgcego w Szeregu prze-
mian promieniotwdrczych miojsce pomiedzy
uranem a radem, a ktdremu nadat nazwe
~jonium*“ (jon). Jon wysyla promienie a,
chemicznie jest bardzo podobny do toru
i wytwarza rad ze stalg szybkoscig. Prawie
réwnocze$nie udato sie izolowanie togo no-
wego pierwiastku Marckwaldowi i Keetma-
nowi. Jon znajduje sie we wszystkich mi-
neratach uranowych w statym stosunku do
ilosci uranu, z czego wynika, ze jon jest
produktem rozkiadu uranu. Zapomocg jo-
nu, wytwarzajgcego stale rad, Boltwood
zmierzyt bezposrednio eksperymentalnie szyb-
kos$¢ rozpadania sie radu (wiadomo, ze do-
tychczas wielkosci tej nie mozna byto mie-
rzy¢ wprost, bo zapomocg wagi ani elek-
troskopu nie mozna byto w przeciagu kilku
lat stwierdzi¢ ubytku radu; szybkos$¢ rozpa-
daniu sie radu obliczano tylko teoretycznie
z liczby wysytanych czgsteczek a na sekun-
de); wieksza ilo$¢ pomiaréw Boltwooda data
na ,okres¥ radu T (t. j. czas, w Kktérym
sie dana ilo$¢ radu rozpadnie do potowy)
okoto 2000 Ilat; Keetman pomiary te po-
wtorzyt i otrzymat dla ,okresu”“ radu
T= 1800 lat. Liczba ta zgadza sie bardzo
dobrze z liczbg otrzymang niedawno (roku
1909) rachunkiem przez Rutherforda i Gei-
gera, mianowicie T— 1760 lat. Atom ura-
nu przemienia sie, wysytajac 2 czasteczki a,
w uran X, ten wysylajac czastke j3 prze-
mienia sie prawdopodobnie wprost w jon,
a jon w rad.

Wedilug najnowszych pomiaréw Ruther-
forda ciezar atomowy czgstki a wynosi oko-
to 3,9; stad mozna obliczy¢ ciezary atomo-
we naszych 3 pierwiastkbw promieniotwor-
czych (uran, jon, rad) w sposéb nastepu-
jmy:

U—2a->UX
238,5—2X3,9=230,7
UX —p—lo

230,7 — 0 = 230,7
lo — a —»Ra
230,7 — 3,9 = 226,8,

(Warto$¢ znaleziona wprost dla radu wy-
nosi 226,4). Ciezar atomowy jonu jest bliski
ciez. at. toru (232,5), jesttez prawdopodo-
bnem,ze oba te pierwiastki zajmuja w ukta-
dzie peryodycznym to samo miejsce; stad
wielkie podobiefistwo chemiczne obu tych
pierwiastkow.

J. L. S.

(Jahrb. f. Radioakt, u. Elektronik VI, 3, IUCD.
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Oko ptakow a znaczenie grzebienia. Oko
ssakow, posiadajgo ksztatt kulisty, moze, jak
wiadomo, obraca¢ sie w oczodole, gdy tym-
czasem o0$ optyczna oka ptakéw moze prze-
suwaé sie tylko podczas ruchéw gtowy.

Oko ptakéw latajgcych wysoko, np. kro-
gulca, ma ksztatt splaszczonej soczewki
w Kierunku swej osi: obraz uktada sie na
siatkéwce pod wielkim katem, co zapobiega
brakowi ruchliwosci oka i pozwala obejmo-
waé dos$¢ rozlegty horyzont. Oczy, umiesz-
czone po bokach gtowy, obejmujg kazde od-
dzielnie inne pole widzenia; w takich wiec
razach niema widzenia dwuocznego. U pta-
kow nocnych oko przybiera ksztalt stozka
z rogéwka tworzgcg matg podstawe; jest to
potrzebne, aby widzie¢ zbliska i aby skupié
mozliwie najwiecej Swiatta. W. oczach umie-
szczonych na przodzio gtowy osi przebiegaja
tak, ze widzenie dwuoczne osiaga najwiek-
szg intensywnos¢.

Ohardonnet na jednem z ostatnich posie-
dzen francuskiego Towarzystwa fizycznego
zakomunikowat po przytoczeniu powyzszych
faktow, ze stwierdzit w oku ptakéw noc-
nych wielka przezroczysto$¢ dla Swiatta po-
zafioletowego, lecz naprézno starat sie wy-
kry¢ u nich percepcye tylko jego. NiQo-
wodz6nie to przypisuje organowi, ktory
przyrodnicy nazywajg grzebieniem, a ktdry
on proponuje nazwa¢ umbrelka. Grzebieh
istotnie ma ksztatt ztozonej umbrelki, utwo-
rzonej z cienkiej btony, nieprzezroczystej,
ktérej Srodek lezy na siatkbwce w miejscu
Slepem tam, gdzie przenika nerw wzrokowy.
Ztozony w kierunku osi optycznej nie moze
zakrywa¢ obrazu; otwarty zupetnie zastania
siatkowke, zabezpieczajgc ja od zbyt silnego
Swiattfa.

Gayet, profesor oftalmologii w Lyonie, ba-
dajac przez oftalmoskop oko koguta umiesz-
czonego w obecnosci btyszczacego przed-
miotu obserwowat funkcyonowanie grzebie-
nia. Jezeli przed btyszczacym przedmiotem
hypnotyzujemy koguta, to on dobrowolnie
staje sie Slepym; jezeli orzet patrzy na po-
wierzchnie storica, to jej nie widzi.

i
Cz. St

(Rev. seient.).

WSZECHSWIAT
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Rozmaitosci.

Telefoniczne sygnalizowanie czasu przez
obserwatoryum m. Hamburga. Liczne ze-
gary elektryczne, wskazujace ozas nor-
malny z doktadnoscia do minuty, poumie-
szczane w miejscach publicznych miast
niemieckich, majg, jak wiadomo, niemate
znaczenie spoteczne przez utatwienie eko-
nomii czasu. Astronomowie w Hambur-
gu postanowili dodatkowo dostarcza¢ czas
publicznosci w sposob bardziej jeszcze do-
skonaty, i w nowo wzniesionem obserwato-
ryum astronomicznem w Bergedorfie, ktére
jest chlubg wolnego m. Hamburga, zapro-
wadzono odpowiednie do tego urzadzenia.
Oo minuta, zaréwno w dzief, jak i w nocy,
obserwatoryum automatycznie wysyta sy-
gnat, ktéry moze by¢ styszany w telefonach
sieci miejskiej i zamiejscowych. Sygnat po-
lega na wyraznym tonie, w rodzaju tego,
jaki wydajg syreny okretowe, ktéry rozlega
sie co minuta, od sekundy 55,0 do 60, cza-
su $r. - Europejskiego. Dla oznaczenia mi-
nuty, co 5 minut (a mianowicie po minu-
tach 0, 5, 10, 15 i t. d.) stycha¢ w telefo-
nie terkotanie w 5 sekund po opisanym sy-
gnale. Kazdy abonent telefonéw na zgdanie
zostaje potaczony w kazdej chwili z urza-
dzeniem sygnalizujagcem, bez oddzielnej za
to doptaty. Sila sygnalu jest tak znaczna,
ze stycha¢ go w Kopenhadze, Kolonii, Mo-
nachium i Paryzu.

Sygnat wytwarza sie w ten sposéb, ze je-
den z zegaréw wahadtowych obserwatoryum
m. Hamburga jest zaopatrzony w szereg
kontaktéw, ktére co minute #acza zegar
z przewodnikiem telefonicznym. Zegar ten
j3st stale regulowany elektrycznie przez
gtéwny zegar obserwatoryum, skutkiem oze-
go sygnat telefoniczny podaje ozas sr. - eu-
ropejski zawsze doktadnoscig do potsekundy.

Z powyzszego opisu, zaczerpnietego z ar-
tykuliku prof. Schorra w Astronomische
Nachrichten, wyptywa, ze kazdy posiadacz
telefonu w Niemczech, a przynajmniej za-
chodniej ich czesSci, moze w kazdym czasie
uregulowac¢ swdj zegar z doktadnoscig do 12
sekundy. U nas zbyt jeszcze mato telefo-
néw jest polaczonych z siecig warszawska,
aby podobne urzgdzenie mogto mie¢ znacze-
nie praktyczne dla prowincyi. Zato w sa-
I mej Warszawie automatyczne sygnalizowa-

j nie czasu przez telefony, chooiazby na skro-
[ mniejszg zakrojone skale, zaspokoitoby jedne

i z elementarnych potrzeb zycia kulturalnego
naszej stolicy.

T. B,
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ZAWIADOMIENIE.

Xl Zjazd przyrodnikow i lekarzy polskich

Delegacya Zjazdow przyrodnikéw i lekarzy polskich podaje do wiadomosci’
ze XI Zjazd przyrodnikow i lekarzy polskich odbedzie sie w roku 1911 w Krako
wie. Prezydyum komitetu gospodarczego Zjazdu tworza: Prof. dr. Julian Nowak’
prezes, prof. dr. Walery Jaworski i prof. dr. Edward Janczewski, wiceprezesi, prof-
dr. Stanistaw Dobrowolski, skarbnik, prof. dr. Ludwik Bruner, sekretarz generalny-

Krakow, dnia 20 listopada 1909 roku.
Sekretarz: Ciechanowski. Prezes delegacyi: Merunowicz.

BULETYM METEOROLOGICZNY
za czas od /X1 do 20/XI 1909 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

< Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie §
© do 0°inacigz- Temperatura w st. Cels . 3
= KOSE. Toom m -(- wiatru w w/sek. 0—10) o ; UWAGI
fa)
7r. 1p. 9w. 7r. 1P. 9w. Naw. Najn. 7r. 1P. 9w. 7r Ip. 9w MM

11 451 442 431 43 51 40 54 36 w2 W, Sw3 10 10* 10 12 = a p.
12 40,2 363 332 30 46 25 52 22 w. SWj sw3 9 10 10. 22 15p. *p. n
13 29,6 22,7 301 12 60 30 75 10 §, SW® sw,. 10* 10. 1 45 * 7% a; . p.
14 42,1 464 484-09 22 01 73 -1,3 sw7 swb5 swié4 4 g4 2 _

15 457 44,7 46,2-10 00-0,3 34 -1,5 ne3 n2 10% 10* 10 44 * po g-p-

16 487 487 459-06-01 05 12 -0,8 N3 n5 neb5 10 10 10 170 * a P * n.

17 4155 431 448 09 14 12 26 03 ne7 NE, W, 10 10= 10= 07 ==+ a p.n

18 45,0 44,6 44,7 0,4-0,5-2,4 25-28 NW, n2 N, 10 10* 10* 1,8 * a p. n.

19 46,3 46,6 46,0-4,0 -0,5 -02 02 50 W3 Wh SWP 10 10 10 22 * 8Ba;9p.in

20 453 455 440 0,4 12-06 15-10 SW4 w4 SWH 10 10 10 09 = p

bre-
dnie 43,0423 426 0,°3 1°9 0,°8' 3,°7 -0,05 3,7 4.4 4,8 93 91 83 —

Stan $redni barometru za dekade J3(7 r-—1p ~)~9 w.) = 742,6 mm
Temperatura $rednia za dekade: VA7 r.—41 P--j-2X9 w)= 1°,0 Cels.
Suma opadu za dekade: = 34,9 mm

TRESC NUMERU. Nowe potwierdzenie do$wiadczalne teoryi wzglednosci w elektrodyna-
mice, przez J. L. Salpetra. — Uzegbienie cztowioka w $wietle badan poréwnawczych, przez K. Sto-
lyhwe. — Zjawiska elektryczne, zachodzace w daleko posunietej prézni w temperaturach niskich,
thum. S. B —E. J. Lesser. Zycie bez tlenu, ttum. K. B. — Kalendarzyk astronomiczny na grudzien
r. >—Kronika naukowa.—Rozmaitosci.—Zawiadomienie.—Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, $-tokrzyska Nr. 11. Ttlefonu 11)5-52.



