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0 TRAWIENIU U PIERWOTNIA-
KOW.

(Odczyt wygtoszony w kotku przyrodnikow
uniw. Jagiellonskiego).

Jednem z najciekawszych zagadnien
0ogélno biologicznych jest kwestya prze-
miany materyi w komérce. Rzecz oczy-
wista, ze do badahA nad sprawami, ktére
zachodza wewnatrz komorki podczas prze-
miany materyi, najlepiej nadaja sie zwie-
rzeta jednokomdrkowe, czyli pierwotnia-
ki (Protozoa). To tez diugi szereg uczo-
nych badat przemiane materyi u najroz-
maitszych pierwotniakéw i dzisiaj mamy
juz w literaturze caty dziat, poswiecony
tej sprawie.

Jest rzeczg powszechnie znang, ze pier-
wotniaki mogg pobiera¢ pokarm staty
1 ptynny. Pokarm ptynny zostaje pobra-
ny przez osmoze, naokoto za$ pobranych
czastek statych, mogg, chociaz nie za-
wsze, wytwarzaé sie wodniczki czyli wa-
kuole; ptyn znajdujgcy sie w wakuolach
moze wycigga¢ niejako z czastek statych
substancye strawne, gdy czastki, ktorych

lokalu redakcyi.
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pierwotniaki strawi¢ nie moga zostaja
wydalone nazewnatrz.

Pierwszem pytaniem, jakie musimy
rozwazy¢, chcac poznac przebieg trawie-
nia, jest to, w jaki sposob powstajg wa-
kuole.

Blizsze zbadanie powstawania wodni-
czek oraz tych zmian, ktore w nich za-
chodzg, zostalo niezmiernie utatwione
z chwilg wprowadzenia metod barwienia
za zycia przez Przesmyckiego, Prowazka,
Fischla i innych 1.

Jak wiadomo, rozcienczonym roztwo-
rem czerwieni obojetnej mozna zabarwi¢
pewne czesci wymoczka za zycia. Otoz
barwigc w ten sposob Paramaecium za-
uwazono, ze wewnatrz wymoczka barwig
sie wodniczki, czastki pobrane w wodni-
czkach, a takze pewne ciatka (granula)
rozsiane w entoplazmie, ktore na nieza-

1) A. Przesmycki. Ueber die intravitale Far-
bung des Kernes und des Protoplasmas. Biolo-
gisches Centralblat, tom XVIII.

Provazek. Yitalfarbungen mit Neutralrot an
Protozoen. Zeitschrift fur wissenschafttiche Zo-
ologie, tom 63.

A. Eischel.
bung an Siisswassertieren. Lipsk, 1908.

Untersuchungen iiber vitale Far-
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barwionych wymoczkach nie sg widocz-
ne. Ciatkom tym przypisywano rézne
znaczenie. Jedni badacze przypuszczaja,
ze sg to produkty asymilacyi, inni zas,
np. Wallengreen, mniemajg, ze sg to ciat-
ka zapasowe, a to dlatego, Ze podczas
gtodzenia wymoczkéw ciatka te znikaja
najpierwsze 1. Wreszcie Piitter przypi-
suje im pewne znaczenie w sprawie od-
dychania, gdyz z odcieciem dostepu tle-
nu do wymoczka liczba ich wzrasta.

Barwienie za zycia, zwlaszcza takiemi
barwnikami, ktére wobec kwaséw i za-
sad sg wskaznikami (indykatorami), po-
mogto rowniez do zbadania reakcyi w wa-
kuoli podczas trawienia.

Starsi autorowie (Delage, Lang, Cal-
kins) opisujg powstawanie wodniczki
w sposéb nastepujacy: 3 dziataniem rze-
sek perystomialnych woda zostaje nieja-
ko wttoczona do cytofarynksu, czyli poty-
ku, a z jego konhca odrywaja sie kropel-
ki wody z czgstkami pokarmowemi, zu-
petnie w ten sposdéb, jak sie odrywa kro-
pla wiszaca od kranu wodociggu. Kro-
pelka oderwana wedruje wgtab wymocz-

ka. W ostatnich czasach blizej mecha-
nikg trawienia zajmowat sie Nieren-
steim ). Otéz podtug niego, wodniczka

tworzy sie av spos6b odmienny od powy-
zej opisanego, a mianowicie, kropla wo-
dy na koncu potyku styka sie z entopla-
zmg i przez to zetkniecie sie, wskutek
zmiany napiecia powierzchniowego, na
entoplazmie zostaje wytworzona btona.
Rzecz bardzo prawdopodobna, ze wytwo-
rzenie sie btony musi by¢ zwigzane z pe-
wng chemiczng zmiang entoplazmy4). Po-

) Wallengreen. Inanitionsersolieinungen der
Zelle. Zeitsohrift fur allgemeine Physiologie,
tom 1.

2 Lang. Lehrbuch der vergleichenden Ana-
tomie. Protozoa. 1898, Jena.

Delage. Traite de Zoologie concrete, tom I,
1896, Paryz.
. Calkins. The Protozoa. Nowy-Jork, 1901.

3 Nierenstein. Beitriige zur Ernahrungsphy-
siologie der Protisten. Zeitsohrift fur allgemeine
Physiologie, tom Y.

4) Kiernik. O wymoczku pasorzytniczym
Chilodon liexastichus nov. spec. wraz z uwagami
nad powstawaniem bafAki odzywczej. Bulletin
de TAcademie des Sciences de Cracovie, 1909.
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wstaje zatem na koncu przetyku rodzaj
torebki, a do tej torebki z wodg dostajg
sie czgstki pokarmowe. Nastepnie, przez
skurcz koncentryczny entoplazmy w oko-
licy konca przetyku, torebka zostaje od
niego odcieta, zamyka sie ijuz jako wod-
niczka wedruje w gtgb wymoczka.

Wedréwka wodniczki odbywa sie w ten
sposdb, ze poczatkowo wedruje ona w tyl-
ny koniec ciata wymoczka, nastepnie
okragza duze jadro wegetatywne (macro-
nucleus) i w jego okolicy pozostaje przez
czas dtuzszy; nastepnie wedruje do prze-
dniej czesci ciata i tam zostaje wydalo-
na nazewnatrz.

Z powyzszego opisu wida¢, ze przemia-
na jnateryi w komédrce znajduje sie
w zwigzku z jadrem, jednakowoz ten
zwigzek nie zostat blizej zbadany. Jak
wynika z badan p. Stolzowny, bezjgdro-
we fragmenty ameb mogg pobierac itra-
wi¢ pokarmy, a nawet odktadac je jako
ciala zapasowe X. Z badan za$ Verworna
nad Thalassicola, wynika, Zze bezjgdrowe
fragmenty wprawdzie mogg pobiera¢ po-
karm, ale nie mogg go strawic.

Z Kkolei przystagpimy do opisu zmian,
jakie zachodzg w wakuoli. Nierenstein
dzieli zmiany zachodzgce w wodniczkach
na dwie fazy.

Pierwsza faza charakteryzuje sie tem,
ze czgstki pobrane zostajg zbite w grud-
ke, ktdra zostaje otoczona rodzajem bilo-
ny S$luzowatej, wydzielonej przez S$cianki
wodniczki. Nastepnie  wodniczka sie
zmniejsza, o ile wymoczek byt uprzednio
zabarwiony czerwienig obojetng, to wo-
dniczka i grudka w niej zawarta bar-
wig sie, naokoto za$ wodniczki w ento-
plazmie wystepujg zabarwione ciatka
(granula), o ktérych byta mowa powyzej.
Reakcya ptynu w wakuoli jest kwasna.

Druga faza charakteryzuje sie tem, ze
wodniczka zwieksza sie przez przybra-
nie wody, btonka $luzowa, otaczajgca zbi-
te w grudke pobrane pokarmy, rozpusz-

*) A. Stolz. TJeber Verhalten des Neutralrota
in lebendigen Protoplasma. Zeitschrift fur allge-
meine Physiologie, tom I.

Verworn. Psychophysiologische Protistenstu-
dien.
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cza sie, jej zabarwienie znika, wreszcie
ciatka endoplazmatyczne przenikajg do
wodniczki i tam zwolna rozpuszczajg sie
w piynie wodniczki. Wedruje ona ku
przodowi ciata wymoczka izostaje wyda-
lona nazewnatrz. W tej fazie reakcya
ptynu w wodniczce jest obojetna.

Skoro$my poznali zmiany morfologicz-
ne, jakie zachodza w komorce podczas
trawienia, przystagpimy do opisania zja-
wisk chemicznych wystepujacych jedno-
czesnie.

Trawienie u pierwotniakdw odbywa sie
w komorce w bezposredniej stycznosci
z protoplazmg, albo z ptynem wodniczki.

Takie trawienie nazywamy trawieniem
srodkomorkowem, dla odrdznienia od tra-
wienia pozakomorkowego, ktdre spotyka-
my u zwierzat wyzszych. To ostatnie
odbywa sie poza komdrka w taki sposob,
ze do przestrzeni otoczonych komoérkami
zostajag wydzielone ptyny, ktére rozpusz-
czaja i trawig pokarm pobrany.

Krukenberg twierdzit, ze zachodzi isto-
tna rdznica pomiedzy trawieniem $rod
a pozakomoérkowem, mianowicie: tylko to
ostatnie ma sie odbywaé zapomocg fer-
mentow ). Jednakowoz juz ta okolicz-
no$¢, ze w wodniczce podczas trawienia
stale wystepuje pewna okreslona reakcya,
przemawiataby przeciwko twierdzeniom
Krukenberga, a raczej nasuwataby mysl,
ze fermenty znale$¢ sie mogg takze i u
pierwotniak6w. Gdyby tak bylo w isto-
cie, to moznaby byto wydzieli¢ te fer-
menty z ciat pierwotniakéw i wykonaé
z niemi szereg doSwiadczen poza obre-
bem organizmu (to jest in vitro). Kwe-
styg tg blizej sie zajeli badacze francu-
scy Mouton i Mesnil 2. Moutonowi uda-
to sie zrobi¢ wyciagg chloroformowy
z ameb. Dziatajgc tym wyciggiem na ro-
zne ciata biatkowate i weglowodany w pe-
wnej okreSlonej temperaturze, przekonat
sie, ze sg w nim zawarte fermenty, po-
wodujgce rozpuszczenie biatka i weglo-

) Krukenberg. Grundzilge einer vergleichen-
den Physiologie der Yerdauung. 1886.

*) Mouton H. Sur les diastases intracellu-
laires des amebes. Comptes rendus de T’Acade-
mie de seienees,. tom 133, 1901.
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wodanéw. Tym samym uczonym udato
sie tez z wymoczkow zrobi¢ wyciag, kto-
ry rowniez zawierat fermenty trawigce J).

Doswiadczenia powyzsze w zupetnosci
obality twierdzenia Krukenberga i wy-
kazaty, ze zarowno trawienie Srodkomor-
kowe jak i pozakomérkowe odbywa sie
zapomocg fermentow.

Powstaje pytanie, w jakich warunkach
te fermenty moga dziata¢? Jeszcze przed
wprowadzeniem barwienia za zycia usi-
towano zbadaé¢ reakcye w wodniczce
w ten sposdéb, ze karmiono wymoczki
biatkiem strgconem, zabarwionem lakmu-
sem lub jakim innym barwnikiem. Pier-
wotnie badania wykazaty, ze reakcya
w wodniczce jest kwasna, jednakowoz po
blizszem zbadaniu tej kwestyi okazato
sie, ze reakcya kwasna wystepuje tylko
w fazach poprzedzajgcych trawienie, gdy
to ostatnie odbywa sie wytgcznie wsrdd
reakcyi obojetnej lub stabo zasadowej.
Poraz pierwszy udato sie to stwierdzié
pannie Grenvood, dalsze za$ badania
w zupetnosci potwierdzity jej spostrze-
zenia.

Z kolei nasuwa sie pytanie, jakie kwa-
sy, mineralne czy tez organiczne powo-
duja kwasote w wodniczce. Azeby od-
powiedzie¢ na to pytanie, Nierenstein
barwit wymoczki takiemi barwnikami,
ktére stuzg jako wskazniki jedynie na
kwasy mineralne i przekonat sie, ze kwa-
sota wodniczek spowodowana jest przez
kwas mineralny, prawdopodobnie solny,
kwasota za$ ciatek endoplazmatycznych
pochodzi od kwaséw organicznych.

Juz obecno$¢ fermentéw proteolitycz-
nych, to jest rozpuszczajgcych biatko,
w wyciggu chloroformowym otrzymanym
przez Moutona i Mesnila jest dowodem,
ze pierwotniaki moga trawi¢ biatko. Z fi-
zyologii zwierzagt wyzszych wiemy, ze
czasteczki biatka nie moga by¢ wprost
jako takie zresorbowane, lecz muszg
wpierw uledz pewnym zmianom; jednem
stowem muszg przeksztatci¢ sie w cza-

#® Mesnil et H. Mouton. Sur une diastase
proteolytique extraite des infusoirs cilies. Compt.
| rend. de seances de la Soeiete de Biologie. 1901.
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steczki mniej ztozone od molekut biatka
i dopiero wobwczas mogag by¢ przez ko-
morki jelita pobrane. Zmiany, jakim pod-
legajg czasteczki biatka, sg wywotane
przez fermenty, wydzielone przez gru-
czoty trawienne. Zmiany te polegajg na
rozpadzie czasteczki biatka na czesci
sktadowe mniej skomplikowane. Zaleznie

od tego, na jakie czeSci sktadowe cza-
steczka biatka sie rozpada, rozrézniamy
dwa rodzaje trawienia. W pierwszym

przypadku obok albumoz wystepujg pe-
ptony, ktdre to peptony aczkolwiek moga
przenika¢ przez btony jelita, jednakowoz
sg jeszcze dosy¢ ztozone. Ten rodzaj tra-
wienia wystepuje u zwierzat wyzszych
w zotgdku; ferment, ktory go wywotuje
nazywamy pepsyng, a sam rodzaj tra-
wienia nazywamy trawieniem peptycz-
nem. W drugim przypadku obok albu-
moz wystepujg ciata mniej skompliko-
wane od peptonu, a wiec: tyrozyna, leu-
cyna i t. d. Ten rodzaj trawienia spo-
tykamy w jelicie cienkiem; jest on spo-
wodowany przez ferment zwany trypsy-
ng. Pepsyna moze dziata¢ tylko wsrdd
reakcyi kwasnej, natomiast trypsyna—
wsrod reakcyi obojetnej i stabo zasado-
wej.

Wyzej juz wspominaliSmy, ze trawie-
nie u pierwotniakéw odbywa sie ws$rdd
reakcyi obojetnej, a zatem fermenty po-
wodujgce trawienie biatek u pierwotnia-
kéw nalezy odnies¢ do rzedu trypsyn
a nie pepsyn.

Jak juz nadmienitem powyzej, w wy-
ciggu otrzymanym przez Moutona znaj-
dowaty sie fermenty rozpuszczajace we-
glowodany, stad wynika, ze pierwotniaki
moga je trawié. Stolzéwna starata sie to
stwierdzi¢ doswiadczalnie w spos6b na-
stepujacy: ®» wewnatrz entoplazmy Pel-
lomyxa pallustris (Grew), duzej ameby
stodkowodnej, widzimy ciatka btyszczace,
ktore, jak wykazat szereg badan, sg utwo-
rzone ze stalszej otoczki weglowodano-

Y A. Stola. Beobachtungen und Yersuche
iiber die Verdauung und Bildung der Kohlehy-
drate bei amobenartigen Organismen. Zeitschrift
ftir wissenschaftliche Zoologie, tom 68.
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wej i wypetnione glikogenem ptynnym 1).
Otéz, jezeli gtodzimy te ameby, to znika
tres¢ tych ciatek btyszczacych. W bra-
ku bowiem pokarmu ameba zuzywa gli-
kogen. Jezeli teraz takg gtodzong ame-
be karmi¢ bedziemy weglowodanami, np.
skrobig, to po niejakim czasie ciatka
btyszczgce zostajg znowu wypetnione gli-
kogenem. RoOwniez btonnik moze by¢ po-
bierany i trawiony przez pierwotniaki.
Wycigg otrzymany przez Moutona nie

zawierat lipaz, to jest fermentéw roz-
szczepiajgcych tluszcze. To sie zgadza
z innemi doswiadczeniami, gdyz dotad,

pomimo szeregu badan, nie udato sie wy-
kazac¢ trawienia ttuszczOw wewnatrz ciala
pierwotniakow, jakkolwiek pobieranie ttu-
szcz6w mozna stwierdzi¢ z tatwoscig.

PoznaliSmy zmiany mechaniczne i che-
miczne, jakie zachodzg w pierwotniakach
podczas trawienia. Postaramy sie wyja-
$ni¢, jakie znaczenie majg dwie, powy-
zej opisane jego fazy, z ktérych w pierw-
szej wystepuje zawsze reakcya kwasna,
w drugiej za$ obojetna lub stabo zasa-
dowa.

Hemmeter przypuszcza, ze kwasna re-
akcya w pierwszej fazie ma na celu de-
zynfekcye pokarmoéw pobranych. Jedna-
kowoz tak nie jest, a to dlatego, ze mo-
zna karmi¢ wymoczki pokarmami wyste-
rylizowanemi, a pomimo to jednak reak-
cya w pierwszej fazie bedzie zawsze kwa-
$na. Zdaniem Nierensteina reakcya kwa-
$na ma inne znaczenie. Wyzej opisali-
Smy, ze w pierwszej fazie czastki pobra-
ne, a wiec bakterye, mate wymoczki zo-
stajg zbite w grudke i otoczone rodza-
jem btonki. Ta bionka zawiera w sobie
fermenty toksyczne, ktére =zabijajg po-
brane organizmy; azeby jednak te fer-
menty mogty dziata¢ toksycznie reakcya
w wakuoli musi by¢ kwasna. Ale wia-
Sciwe trawienie odbywa sie wsrod reak-

. cyi obojetnej w drugiej fazie. Zatem tra-

wienie i zabijanie pobranych organizmow

) W ostatnich, czasach badania Calkinsa wy-
kazatly, ze ciatka blyszczace sg to jadra pozba-
wione chromatyny. Calkins, Evidences of a Se-
sual - cycle in the Life history of Amoeha pro-
teus. Archiy fur Protisteukunde, tom Y.
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w ciele wymoczka sg zupeinie od siebie
wyroéznione. Strawieniu w drugiej fazie
mogtyby uledz tylko te bakterye i wy-
moczki, ktére zostaly zabite w pierwszej.
Zgadza sie to w zupeinosci z wynikami
Moutona, ktory slwierdzit, 2ze wyciag
z ameb dziata proteolitycznie na bakte-
rye o tyle, o ile one zostaty uprzednio
zabite chloroformem, natomiast na zywe
bakterye wycigg catkiem nie dziata; wia-
domo za$, iz przypuszczamy, ze i zwie-
rzeta wyzsze moga trawic¢ tylko martwe
tkanki.

Jezeli zestawimy teraz te wyniki do-
tychczasowych badan nad trawieniem
u pierwotniakdw, to mozemy powiedziec,
ze odbywa sie ono zapomocag fermentow,
przyczem moga by¢ trawione ciata biat-
kowate i weglowodany, kiedy strawnosci
ttuszczow dotgd sie nie udato wykazad.

Trawienie wewnatrz komdrki spotyka-
my nietylko u pierwotniakéw, spotykamy

je réwniez i u Aktynij, gdzie komdarki
filamentow mezenteryalnych, trawia po-
brany pokarm $rédkomérkowo. U zwie-

rzat wyzszych spotykamy trawienie $rod-
komorkowe w leukocytach czyli biatych
ciatkach krwi.

Pomimo zatem pozornie prostej budo-
wy ciata, skladajgcego sie zaledwie tyl-
ko z jednej komorki, wida¢ w niem do-
sy¢ daleko idace analogie z procesami
trawienia zachodzgcemi w organizmach
zwierzat wyzszych wielokomorkowych.

Witold Staniewicz.

MICHAL STARK.

OBRAZY INTERFERENCYJNE
KRYSZTALOW.

(Dokoriczenie).

Przejdzmy teraz do wytlumaczenia
pierscieni barwnych i zbadajmy — aby
rzecz uzmystowi¢ — przebieg promieni

w plaszczyznie, tworzgcej z ramionami
czarnego krzyza kat = 45°; wiemy przy-
tem z poprzedniego, ze w kierunku osi
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optycznej zachodzi zatamanie pojedyncze.
Wszystkie inne promienie, przebijajace
ptytke krysztatu naukos, ulegajg zata-
maniu podwdjnemu, i to tem silniejsze-
mu, im bardziej sga nachylone ku osi
optycznej, a wiec w naszym przypadku
ku prostopadtej wzgledem piytki; wpty-
waja na to dwie okolicznosci, popierw-
sze — podwdjne zatamanie, wzrastajgce
wraz z odlegtoscig od osi; podrugie —
wzrastajagca stopniowo diugos$é drogi we-
wnatrz samej plytki. Zatem analogicz-
nie z przypadkami poprzedniemi, jaki-
kolwiek promien, wpadajgcy ukos$nie do
ptytki, rozszczepia sie na dwie czesci,
opuszczajace oddzielnie plytke. Piasz-
czyzny drgan obu tych czesci sg wzgle-
dem siebie prostopadte. Inny promien,
nieco bardziej nachylony, bedzie sie za-
chowywat podobnie, i cze$¢ jego, mniej
zatamana pobiegnie w tym samym Kie-
runku, co bardziej zatamana cze$¢ pierw-
szego promienia. Z dwu tych utamkéw
promieni, przebiegajacych te same dro-
ge, jeden zndw bedzie sp6zniony w sto-
sunku do drugiego i to tem bardziej, im
wieksze jest w tym kierunku podwdjne
zatamanie i im diuzszajest droga w ptyt-
ce. Tak tedy, zupetnie jak poprzednio,
jako rbéznice drogi otrzymamy potowy
i cate diugosci fal; w czerwonem Swietle
bedziemy obserwowali smugi ciemne ija-
sne, w biekitnem—takiez smugi, ale bar-
dziej do siebie zblizone, wreszcie w bia-
tem Swietle — barwy takie, jakie obser-
wujemy w blaszkach klinowatych, kiedy
za sprawg drugiego nikola ptaszczyzny
drgan stajg sie wzgledem siebie rowno-
tegtemi. A poniewaz z licznych promie-
ni, przenikajacych do ptyty, tylkojedna-
kowo nachylone do osi optycznej uja-
wniajg jednakowe roznice drog, wiec
smugi czarne i barwne muszg wystepo-
waé w postaci pierscieni.

JeSli oba nikole umie$cimy w taki spo-
séb, ze kierunki ich drgan bedg rowno-
legte, to powstanie bialy krzyz i barwy,
jakie wystapia, bedag dopetniajgcemi do
poprzednich.

Teraz do naszego dosSwiadczenia za-
miast ptytki ze szpatu wapiennego uzyj-
my jednakowo zoryentowanej ptytki kwar-
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cowej jednakowej mniej wiecej grubosci,
a znéw miedzy skrzyzowanemi nikolami
ujrzymy czarny krzyz; pierScieni jednak
bedzie znacznie mniej, a to z powodu
znacznie stabszej dwojtomnosci kwarcu,
0 czem wspominaliSmy juz wyzej. Zba-
dajmy nastepnie grubsze ptytki kwarcu
1 szpatu wapiennego, a przekonamy sie,
ze pierscieni wtedy bedzie wiecej. Wiec
okazuje sie, tak jak poprzednio w do-
Swiadczeniu z réwnolegtem Swiattem spo-
laryzowanem, ze w razie silniejszej dwdj-
tomnosci i grubszych plytek barwy in-
terferencyjne sg coraz zywsze, — a wiec
pierScieni wystepuje coraz wiecej. Wi-
dzimy réwniez, przygladajac sie obrazo-
wi interferencyjnemu grubszych ptytek,
ze pierScienie coraz bardziej zblizajg sie
ku sobie w kierunku z wewnatrz na ze-
wnatrz pod wptywem wspomnianych juz
wyzej dwu czynnikéw: wzrostu dwoj-
tomnos$ci oraz przestrzeni przebieganych;
wreszcie pierscienie stajg sie niewyraz-
nemi, ukazuje sie biata barwa, ale nie
tak Swietna, jak taz barwa pierwszego
rzedu. To ostatnie zjawisko pochodzi
stad, ze wr kierunku na zewnatrz znika
przez interferencye coraz wiecej pojedyn-
czych barw monochromatycznych, reszta
za$, nalezgca do najrozmaitszych odcieni
barw, daje barwe mieszang, a wiec bia-
t3. Ale biata barwa pierwszego rzedu
powstaje przez zmieszanie sie wszystkich
barw widma, zadna z tych ostatnich nie
jest zgaszona, i dlatego natezenie biatej
barwy jest bardzo wielkie. »
Przypatrzmy sie teraz jeszcze raz obra-
zowi interferencyjnemu cienkiej ptytki
kwarcowej, ale wsunmy miedzy drugi ni-
kol a drugg soczewke ptytke gipsowa
0 barwie czerwonej pierwszego rzedu
w taki sposob, aby kierunek drgania pro-
mienia predszego w plytce gipsowej prze-
chodzit w obrazie interferencyjnym od
gory z lewej strony ku dotowi z prawej.
Okaze sie wtedy, ze poprzedni krzyz czar-
ny bedzie teraz czerwony, naskutek dzia-
tania ptytki gipsowej, barwy za$ inter-
ferencyjne prawego gornego i lewego
dolnego lewadrantu beda o jeden rzad
wyzsze, dwu za$ pozostatych kwadran-
tobw — o jeden rzad nizsze. Pochodzi to
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stad, ze, jak wida¢ na skiodromicznym
rzucie rownolegtym, wolniejsze kierunki
drgan w kwarcu, réwnolegte do srednic,
bedg skrzyzowane wzgledem odpowied-
niego kierunku drgan w plytce gipsowej
w kwadrantach lewym gérnym i prawym
dolnym, natomiast w dwu pozostatych
kwadrantach—bedg rownolegte. Zbadaj-
my w taki sam sposéb tak samo zoryen-
towang ptytke szpatu wapiennego albo
lepiej ptytke berylu, tej samej grubosci
co ptytka kwarcu, a przekonamy sie, ze
zjawiska barwne nie ukazg sie tak, jak
w kwarcu, lecz bedg o 90 stopni skreco-
ne. W tych mineratach $rednicom od-
powiadajg kierunki drgan predszych. Ma-
my zatem dwie grupy krysztatdw jedno-
osiowych: jedne, optycznie odjemng, do
ktérej nalezy kalcyt, beryl i t. d.,, dru-
gg—optycznie dodatnig.

Zbadajmy teraz ptytke mineratu dwu-
osiowego, np. barytu, Avyszlifowang pro-

stopadle do pierwszej linii Srodkowe],
dwéjsiecznej kagta ostrego obudwu osi
optycznych, a ujrzymy znéw czarny

krzyz w pewnem okreslonem potozeniu.
Jednakze jedno ramie Kkrzyza bedzie sze-
rokie i niewyrazne, drugie za$ — ramie
ptaszczyzny osiowej — bedzie zwezone
w dwu miejscach, odpowiadajgcych osiom
optycznym  Zjawisko to znow z tatwos-
cig zrozumiemy, biorgc do pomocy rzut
réwnolegty dwuosiowego modelu skio-
dromicznego, prostopadty do pierwszej
linii srodkowej i do preta, przesuwanego
rownolegle do siebie samego. JeSli pre-
parat bedziemy obracali, to krzyz sie
otworzy i pod katem 45° ukazg sie dwie
ciemne hyperbole dookota dwu najwez-
szych miejsc jednego ramienia, pojawia-
jacych sie w potozeniu skrzyzowanem—
(miejsca te odpowiadajg osiom optycz-
nym). Oprécz ciemnych ramion, stwier-
dzamy podobne zjawiska barwne, jak
z krysztatami jednoosiowemi, jednakze
z tg rdéznica, ze w przypadku obecnym
dookota osi optycznych przebiegajag pier-
Scienie mniej lub wiecej owalne, zlewa-
jace sie w wiekszej odlegtosci od osi
i tworzgce szczegdlne kokardy, ktorych
posta¢ przypomina biszkopty. Zjawiska
powyzsze Avytwarzane sg przez te same
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czynniki, co w krysztatach jednoosio-
wych. Krzywe ,biszkoptowe" powstajg

dlatego, ze promienie, bardziej nachylone
wzgledem osi, mogg posias¢é wymagang
réznice drogi nie w kierunku linii tacza-
cej osi optyczne, lecz dopiero z boku tej
linii. Przyjrzyjmy sie stosunkom syme-
tryi figury interferencyjnej, a dojdziemy
do wniosku, ze w potozeniu skrzyzowa-
nem jak réwniez pod katem 45° mozna
przecig¢ obraz dwiema prostopadtemi
wzgledem siebie ptaszczyznami symetryi.
Przytem, w potozeniu pod katem 45 ciu
stopni, spostrzegamy u wierzchotkéw obu

hyperbol po stronie wewnetrznej rabek
btekitny, po stronie zewnetrznej—rabek
czerwony. To rozmieszczenie barw nie

psuje jednakze wspomnianej dwusyme-
tryi, odpowiadajacej rombicznemu ukia-
dowi krystalograficznemu, do ktérego na-
lezy baryt. | dwuosiowe krysztaty, po-
dobnie do jednoosiowych, mogg by¢ do-
datnie i odjemne. W obrazie interferen-
cyjnym barytu np. spostrzegamy, doita-
czajac w zwykty sposob ptytke gipsowa,
ze barwa prawego gornego i lewego dol-
nego kwadrantdw jest ojeden rzad wyz-
sza, lewego za$ gornego i prawego dol-
nego — o jeden rzad nizsza. Baryt jest
optycznie dodatni.

Zbadajmy jeszcze obraz interferencyj-
ny sanidynu, a rzecz przedstawi sie od-
Avrotnie. Zobaczymy tutaj roéwniez, ze
osi optyczne znacznie sg sobie blizsze,
ze zatem kat osi optycznych jest mniej-
szy, niz w barycie. Wielko$¢ kata osi
optycznych stanowi wazng ceche charak-
terystyczng wielu mineratéw. Przyjrzyj-
my sie jeszcze symetryi tego obrazu in-
terferencyjnego, a okaze sie, ze posiada
on tylko jedne ptaszczyzne symetryi,—
ptaszczyzne osi. Wnioskujemy o tem
z réznego zabarwienia dwru stron ramie-
nia Srodkowego oraz z okolicznosci, ze
rowniez w potozeniu pod katem 45° po
stronach wewnetrznej i zewnetrznej hy-
perbol, ukazujg sie barwy odmienne. Nie-
ktore inne sanidyny posiadajag w obrazie
interferencyjnym réwniez tylko jedne
ptaszczyzne symetryi, jest ona jednak
tutaj prostopadta do ptaszczyzny osi, co

wynika z odmiennego zabarwienia dwu 1po krawedzi
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stron ramienia ptaszczyzny osi, oraz zroz-
mieszczenia barw w potozeniu pod kg.
tem 45°. Innego interesujgcego przykia-
du dostarcza nam boraks; spostrzegamy
tu jednakowe barwy w pierwszym pier-
Scieniu po lewej stronie u dotu i po pra-
wej w goOrze; zatem w obrazie interfe-
rencyjnym boraksu nie mozna przecigé
ptaszczyzny symetryi, posiada onjednak-
ze prawidtowy uktad, nazywany dyme-
trycznym. Te trzy ostatnie przyktady
mineratéw, nalezacych do jednosko$nego
uktadu krystalograficznego, wskazujg, ze
podobnie jak z barytem, w obrazie inter-
ferencyjnym ujawnia sie symetrya Kkry-
sztatlu. Gdyby$Smy utworzyli obraz in-
terferencyjny krysztatu trojskosnego, to-
bySmy sie przekonali, Ze nie posiada on
zadnej symetryi zgodnie z asymetryg te-
go uktadu krystalograficznego. Tak tedy
owe szczegdlne rozmieszczenia barw, kté-
rych przyczyna tkwi w odmiennem po-
tozeniu osi optycznych dla rozmaitych
barw, — przyczem jednakze stosunki sy-
metryi uktadu krystalograficznego zo-
stajg zachowane—pozwalajg z obrazu in-
terferencyjnego wnioskowa¢ o uktadzie
krystalograficznym.

Ogladajac opisane obrazy interferen-
cyjne musimy zwréci¢ uwage na okolicz-
nos$¢, ze dookota osi optycznych biegnie
w jednym preparacie pierscieni wiecej,
w drugim — mniej, w trzecim wreszcie
wystepowaty tylko takie pierScienie, ktd-
re obejmowaly dwie o0si. Wynika to
znOw przewaznie z rozmaitego natezenia
zatlamania podwodjnego mineralu bada-
nego oraz cze$ciowo z rozmaitej grubosci
ptytek. Oczywista, ze grubsze ptytki po-
siada¢ bedg wiecej pierscieni dookota osi,
niz ptytki ciensze. Wspominane dotych-
czas plytki mineraldw jednoosiowych
miaty by¢ wyszlifowane prostopadle do
osi optycznej, dwuosiowych za$—prosto-
padle do pierwszej linii $srodkowej.

Wezmy teraz preparat jednoosiowy,
wyciety nieco ukos$nie wzgledem osi,
a ujrzymy $rodek krzyza wraz z pier-
$cieniami tuz u krawedzi pola widzenia,
a podczas obracania preparatu krzyz
wraz z pierScieniami wedrowa¢ bedzie
dookota. Przytem czarne
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ramiona bedg sie przesuwaty rownolegle
wzgledem siebie i, co jest wazne, prze-
chodzac przez $rodek pola widzenia, be-
dg je rozdzielatly symetrycznie. To osta-
tnie zjawisko dostrzezemy rowniez, jesli
preparat wyszlifowany zostat bardzo uko-
$nie wzgledem osi optycznej; w tym przy-
padku, jesli uzyjemy np. cienkiego od-
tupka kalcytu, ukazywaé sie nam bedzie
w obrazie interferencyjnym, podczas obra-
cania preparatu, naprzemian cze$¢ ra-
mienia pionowego i czes¢ ramienia po-
ziomego, Kktére bedag przytem zawsze
dzielity obraz w sposéb symetryczny.
Ptytka, wycieta réwnolegle wzgledem osi
optycznej, nie daje wcale ostro odcinajg-
cych sie ramion, lecz zaledwie $lad krzy-
za, bardzo niewyraznego i zamazanego.
Gdy obracamy preparat, krzyz ten na-
tychmiast sie otwiera i pole widzenia
staje sie jasnem. Szczeg6lna te okolicz-
nos¢ znow tatwo zrozumiemy, wyznacza-
jac z modelu skiodromicznego rzut ré6wno-
legty rownolegle do osi optycznej. Wo-
dzac pret rownolegle do osi optycznej,
stwierdzamy na znacznej przestrzeni po-
tozenia rownolegte lub przyblizenie ré-
wnolegte do kierunkéw znikania Swiatta,
nie stwierdzamy tego jednakze nigdzie
w potozeniu pod katem 45°. Podobny
obraz, jak mineraty jednoosiowe rédwno-
legle do osi optycznej, dajg i dwuosiowe
w kierunku réwnolegtym do ptaszczyzny
osiowej, np. odtupek gipsu. Rzut réwno-
legty odpowiedniego modelu skiodromicz-
nego ujawni nam podobne potozenie kie-
runkéw drgan. Zatem w powyzszych
dwu razach nie jesteSmy w moznosci wy-
rokowania, czy mamy do czynienia z obra-
zem mineratu jedno—czy dwuosiowego.
We wszystkich zato innych przypad-
kach — ptytka prostopadta do drugiej
dwusiecznej daje coprawda krzyz rowniez
nieco zamazany, niemniej jednak wyraz-
ny—odrdéznienie daje sie przeprowadzic,
albowiem przekrdj dowolny mineratu dwu-
osiowego daje w obrazie interferencyj-
nym czarne ramie, dzielgce zwykle —
przeciwnie anizeli w mineratach jedno-
osiowych—obraz w sposéb asymetryczny.
I w tym przypadku, jak we wszystkich
innych, rzuty modelu skiodromicznego,
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utatwiajg znakomicie zrozumienie zja-
wisk.

Z powyzszego widaé, ze rozporzadzamy
wielka iloScig zjawisk, majgcych zrédio
w stosunkach optycznych krysztatdw.
Zapomoca tych zjawisk mozemy nietylko
rozpoznawa¢ mineraty, ale mozemy ro-
wniez oznacza¢ z wielkg doktadnoscia
wiele wiasnos$ci mineratéw, niespostrze-
ganych w innych warunkach z powodu
matych rozmiaréw preparatéw lub innych
okolicznosci, -- whasnos$ci, pozostajgcych
zawsze w zwigzku najscislejszym ze zja-

wiskami optycznemi.
Thum. L. H.

E. MLECZNIKOW.

STAN OBECNY NAUKI O ODPOR-
NOSCI W CHOROBACH ZAKAZ-
NYCH.

(Ciagg dalszy).

Kiedy dawniej, to znaczy mniej wiecej
przed dziesieciu laty, Kkilku wuczonych
twierdzito, ze wiasciwa substancya bak-
teryobd6jcza wprawdzie krazy w osoczu
krwi, ale jest produktem, wydzielanym
przez ciatka biate, w ostatnich czasach
coraz czeSciej daja sie stysze¢ glosy prze-
ciwne. Wszyscy zgadzajg sie chetnie na
to, ze komplement nie ma nic wspdlnego
z ciatkami biatemi i jest pochodzenia in-
nego. Poglad ten opiera sie na licznych
doswiadczeniach nad wyciggami z cia-
tek biatych, wydobytych z ustroju. Do
tych dosSwiadczen uzywa sie wysiekow,
bogatych w ciatka biate; ciatka przemy-
wamy, aby je oddzieli¢ od czesci ptyn-
nych wysieku, zabijamy je zapomocg zi-
mna i wytrawiamy w wodzie flzyologicz-
nej. W tak przygotowanych wyciggach
z ciatek biatych nie znajdujemy wecale
komplementu, zdolnego do zabicia mikro-
béw. Fakt ten jest zupeinie pewny i wie-
lekro¢ sprawdzony. Ale z tego nie wy-
nika jeszcze, azeby ciatka biate nie wy-
twarzaty komplementu.
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Azeby wyrobi¢ sobie wilasne zdanie
w sprawie tak spornej, przystapiliSmy
tagcznie z panem Levaditi do badahA nad
witasnosciami bakteryobdjczemi ciatek bia-
tych. PrzekonaliSmy sie przedewszyst-
kiem, ze wydobyte z ustroju, ciatka te
zachowujg mimo to zdolno$¢ pochtaniania
i niszczenia wielu drobnoustrojow. Po-
stugujac sie lasecznikami Denekego, po-
dobnemi do lasecznikéw cholery azya-
tyckiej, stwierdziliSmy z tatwoscig ich
rozpad na ziarnka wewngtrz ciatek bia-
tych Swinki morskiej. Ta przemiana, kto-
ra sie odbywa bardzo szybko, jesli lasecz-
niki byty poprzednio nasycone amboce-
ptorem, t. j. substancyg przygotowujaca,
jest wyrazem ich zniszczenia. Ciatka
biate zawierajg przeto substancye, dzia-
tajagcg zupetnie tak samo, jak komple-
ment, znajdujgcy sie w ptynach ciat. Zo-
baczmy teraz, co sie dzieje w ptynach,
ktére same przez sie sg wolne od kom-
plementu, lecz zawieraja wielka ilo$¢ cia-
tek biatych z komplementem wewnatrz.
Wystarczy przechowaé te komorki przez
20 godzin, aby sie przekona¢, ze po upty-
wie tego czasu utracity one wszelka zdol-
no$¢ przeksztatcania na ziarnka laseczek,
nasyconych amboceptorem. Ciatka biate
wiec w przewaznej liczbie stracity zycie
i laseczniki pozostajg nietkniete.

Doswiadczenie to, powtarzane wielo-
krotnie, zawsze =z jednakim wynikiem,
wykazuje, ze komplement, znajdujacy sie
w ciatkach biatych, jest substancyg na-
der nietrwatg. Ditugotrwate operacye,
przemywania, oziebiania i wytrawiania
biatych ciatlek wystarczajg zupetnie, aby
je zniszczyé. Dlatego tez w badaniach
nad substancyami bakteryobdjczemi cia-
tek biatych nie mozna stosowac tej me-
tody.

Nie nalezy sadzi¢, azeby dziatanie kom-
plementu, wystepujace jedynie za zycia
ciatek biatych, byto zjawiskiem scisle zy-
ciowem. Przeciwnie, najprawdopodobniej
mamy tu do czynienia z dziataniem che-
micznem, ktore sie zmienia w zaleznosci
od stanu ciatek biatych. Oto przykiad
na poparcie tego pogladu.

Wielkie masy materyi zywej, napoty-
kane u pewnych grzybow, zwanych $lu-
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zowcami, tak samo, jak ciatka biate majg
zdolno$¢ pochtaniania ciat obcych i tra-
wienia ich w swych wodniczkach. Wod-
niczki te zawierajg sok kwasny, sprzy-
jajacy trawieniu, ktérego odczyn mozna
z tatwoscig wykaza¢, dajac grzybom do
pochtaniania btekitne ziarna lakmusu: po
krotkim czasie przybierajg one barwe ro-
zowg. Nie trzeba wecale zabija¢ proto-
plazmy zywej, do$¢ jg uszkodzi¢ przez
lekki ucisk, azeby ziarna lakmusu przy-
braty napowrot barwe biekitng. Przy-
czyna tego zjawiska jest okolicznos¢, ze
materya zywa zawiera substancye alka-
liczng, ktéra wobec najmniejszych uszko-
dzen przenika do soku wodniczkéw i zo-
bojetnia odczyn kwasny. Mamy tu przy-
ktad wytacznie chemicznej reakcyi, Scisle
zwigzanej z zyciem i caloScig materyi
Zywej.

Rodzi sie teraz pytanie, dlaczego dzia-
tanie komplementu jest tak przelotne
w ciatkach biatych, gdy tymczasem w pty-
nach, wydobytych z organizmu, np. w su-
rowicy krwi, jest daleko trwalsze? Na-
szem zdaniem, roznica ta polega na tem,
ze ciatka biate obok komplementu zawie-
rajg substancye antykomplementarng, ha-
mujacg jego dziatanie, tak jak Sluzdwce,
zawierajg obok soku kwasnego substan-
cye alkaliczne.

Nie wdajgc sie w glebszy rozbidr tej
sprawy, powiemy tylko, Zze ciatka biate
sg to organizmy mikroskopijne daleko
bardziej ztozone, niz sie to wydaje w ra-
zie powierzchownego badania i ze trakto-
wanie ich ryczattowe dla przygotowania
wyciggu jest metodg rownie brutalng, ja-
kg bytoby np. wyciskanie calych zwie-
rzat, zab lub myszy, dla badania wtasno-
§ci ich ptynéw trawiennych.

Na podstawie badan, o ktoérych tu mo-
glismy mowi¢ tylko w zarysach ogdl-
nych, utrzymujemy z catg stanowczos$cia,
ze komplement, znajdujacy sie w pty-
nach ustroju, pochodzi z ciatek biatych.
Jezeli zaatakujemy je bardzo lekko, wy-
dzielajg do ptynow, ktdre je otaczaja,
sam tylko komplement. Przeciwnie, je-
zeli uszkodzenie jest gtebsze, wydzielaja
substancye, ktora zobojetnia dziatanie
komplementu.



794

Na poparcie tego pogladu mozemy przy-
toczy¢ zjawiska, powszechnie znane:
w ustroju uodpornionym, ktoérego ciatka
biate sg nietkniete, laseczniki w ptynach
nie przeksztatcajg sie w ziarna, rozpad
ten odbywa sie wytgcznie wewnatrz cia-
tek biatych.

Innemi stowy, wystepujemy tu w obro-
nie tozsamosci komplementu, zawartego
w fagocytach i w surowicy krwi. A te-
raz, czy poza komplementem istniejg je-
szcze inne substancye, posiadajgce zdol-
nos¢ niszczenia mikrob6w, zwigzane wy-
tacznie i scisle z ciatkami biatemi? Na
pytanie to niepodobna da¢ odpowiedzi
stanowczej, a to z powodu wielkich tru-
dnosci technicznych. Prawdopodobnie je-
dnak, jak to wynika z licznych badan
Petterssona i innych uczonych, np. Ma-
ksa Grubera i jego uczniéw, substancye
takie istnieja w rzeczywistosci (endoli-
zyny Petterssona, leukiny Schneidera
it d).

Niezaleznie od nader subtelnego zagad-
nienia co do natury substancyj bakteryo-
béjczych ustrojow, pozostaje faktem nie-
watpliwym, ze o ile zdolnosci bakteryo-
béjcze ptyndw ograniczajg sie do dro-
bnoustrojow najwrazliwszych, biate ciat-
.ka krwi i fagocyty wogdle dziatajg na
wszystkie czynniki zakazne, wzgledem
ktérych ustréj jest odporny.

MéwiliSmy juz poprzednio, ze dziatanie
bakteryobojcze komplementu pozostaje
w Scistym zwigzku z druga kategorya
substancyj, a mianowicie z amboceptora-
mi Ehrlicha. Amboceptory same przez
sie nie moga zniszczy¢ lub uszkodzi¢
czynnikéw zakaznych, ale wigzg sie z nie-
mi i sprzyjajg czynnosci bakteryobdjczej
komplementow. O ile jednak komple-
menty sg umiejscowione w fagocytach,
o tyle amboceptory zawarte sg w phy-
nach organizmu zywego i przechodzg
z tatwoscig do ptynéw, gromadzacych sie
wokoto mikrobéw. Mamy tu do czynie-
nia z substancyami niewatpliwie humo-
ralnemi, grajacemi wybitng role w me
chanizmie odpornosci. Ale amboceptory
sg tylko produktami fagocytarnemi, wy-
dzielonemi do krwi i przechodzacemi do
innych Srodowisk ptynnych ciata. Fakt
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ten wynika z poszukiwan rozmaitych
uczonych, ktorzy ustalili, ze zrédia am-

boceptor6w znajduja sie w $ledzionie,
w szpiku kostnym, w gruczotach limfa-
tycznych, t. j. wtasnie w narzadach, ob-
fitujacych w fagocyty. Doswiadczenia
Wassermanna i Citrona dowiodty nawet,
ze amboceptory powstajg w tych samych
miejscach, gdzie do ustroju przeniknety
mikroby zakazne, t.j. w miejscach, ogar-
nietych przez wielkie masy ciatek bia-
tych.

W poczatkowym okresie badan nad
amboceptorami przypuszczano, ze sub-
stancye te uczestniczg wprawdzie w ni-
szczeniu mikrobow, ale sg zupetnie obce
catemu systemowi obrony fagocytarnej.
PoOzniej jednak stato sie oczywistem, ze
sg to produkty fagocytow i ze stanowig
jedno z ogniw tego tancucha obrony.

Nie znamy doktadnie mechanizmu gteb-
szego dziatania amboceptorow na mikro-
by, gdyz uzewnetrznia sie on bardzo sta-
bo. Istotnie, czynniki zakazne, nasycone
amboceptorami, zyja i rozmnazajg sie
normalnie w dalszym ciggu. Zachowuja
nawet swe wiasnosci chorobotwoércze i na-
bieraja tylko zdolnosci ulegania dziata-
niu komplementéw oraz stajg sie dostep-
niejsze chwytaniu i pochtanianiu przez
biate ciatka krwi.

Mikroby, szczegolnie delikatne, jak la-
seczniki cholery i pokrewne, pod wpty-
wem skombinowanego dziatania ambo-
ceptora i komplementu ulegajg zniszcze-
niu, ktéoremu towarzyszy, lub nie, rozpad
na ziarnka. Ale znaczna wiekszo$¢ czyn-
nikéw chorobotwdrczych opiera sie dale-
ko lepiej dziataniu mieszaniny amboce-
ptora i komplementu zaréwno sztucznej,
poza obrebem ustroju, jak naturalnej—
surowicy Kkrwi. W takich Avarunkach
oczywiscie niema juz mowy, Scile rzecz
biorgc, o dziataniu bakteryobdjczem. Na-
sycone amboceptorem i komplementem
mikroby stajg sie tatwo #tupem ciatek
biatych krwi i dlatego mieszanina tych
obu substancyj dziata przygotowawczo
na fagocytozy. Ze wzgledu na te wias-
nos¢ Wright nazwat jg opsoning, a Neu-
feld—bakteryotroping.

Przekonawszy sie, ze ptyny organizmu
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majg niewielkie znaczenie w sprawie ni-
szczenia mikrobow zakaznych, zwolenni-
cy teoryj humoralnych zwrocili sie w osta-
tnich czasach do opsonin i bakteryotro-
pin, przypuszczajac, ze substancye te po-
winny mie¢ wybitne znaczenie w odpor-
nosci. Same przez sie nie sg one szko-
dliwe dla mikrobéw, zmieniajg je tylko
0 tyle, ze czynig je dostepniejszemi po-
chitanianiu przez fagocyty. Wright, kto-
ry przedewszystkiem rozwingt te teorye,
ktadzie nacisk na drugorzedng role cia-
tek biatych, niewolniczo podlegtych wska-
zaniom opsonin. Wnioskuje nawet o prze-
biegu odpornosci i wyzdrowienia na pod-
stawie zdolnosci opsonicznej surowicy
krwi. Podkreslajac jednak ,przygotowa-
nieu czynnikow chorobotwdérczych przez
opsoniny, Wright uznaje dominujacg role
fagocytéw, o ile chodzi o uwolnienie
ustroju od mikrob6w, a nawet przypusz-
cza istnienie fagocytozy samorzutnej, od-
bywajacej sie bez udziatu opsonin. Te
ostatnie majg podiug niego wazne zna-
czenie, gdyz nadaja czynnosci ciatek bia-
tych wiekszg szybko$¢ i pewnos¢.

A priori Ayydaje sie prawdopodobnem,
ze fagocytoza, t. j. pochianianie i tra-
wienie mikrobow przez fagocyty podlega
w organizmie wptywowi czynnikéw, kté-
re jej sprzyjaja. To samo widzimy i w
trawieniu zwykiem: wydzielanie soku
trzustkowego pobudzajg inne pierwiastki,
np. sekretyna. Tak wiec teorye Wrighta
1 Neufelda nie spotykaja sie z zarzutami
natury zasadniczej. Przemawiajg prze-
ciw nim tylko metody, na ktdrych sa
oparte. Wszystkich badan opsonin i bak-
teryotropin dokonano na pitynach i cial-
kach biatych, wydobytych =z ustroju
i zmieszanych z mikrobami w rurkach
szklanych. Metody te, bardzo demonstra-
cyjne, nie odtwarzajg jednak w sposdb
zadawalajacy zjawisk, zachodzacych w or-
ganizmie zywym. Losy teoryi bakteryo-
béjczej ptynéw ustroju, opartej na do-
Swiadczeniach in vitro, powinny by¢
przestrogg i powstrzymaé badaczow od
zbytniego zaufania do wynikéw, otrzy-
manych w tych warunkach. Jezeli isto-
tnie, tak jak to dzi$ przypuszcza znacz-
na wiekszo$¢ badaczow, opsoniny i bak-
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teryotropiny sg to mieszaniny komple-
mentéw i amboceptorow w réznych ilo-
Sciach, to jasng jest rzeczg, ze w orga-
nizmie sprawy te odbywajg sie zupetnie
inaczej, niz w probdéwkach. Zaznaczyli-
Smy juz wyzej, ze komplementy zwigzane
sg z fagocytami i wydzielajg sie z nich
tylko w warunkach nienormalnych.

W badaniach nad opsoniaami i bak-
teryotropinami, pozostajagcych pod wply-
wem pogladéw humoralnych, autorowie
uwzgledniajg zazwyczaj tylko witasciwg
surowicy krwi zdolno$¢ sprzyjania fago-
cytozie; ciatka biate uwazajg oni za ele-
menty state i niezmienne, ktdrych rolg
jest jedynie postuszeAstwo wobec dzia-
tania opsonin. Tymczasem ciatka biale
sg to organizmy zywre, bardzo wrazliwe
na wplywy zewnetrzne i zmienne w bar-
dzo szerokim zakresie. Najmniejsza zmia-
na w zawartosci soli w ptynie, ktdry je
otacza, wystarcza, by bardzo wyrazZnie
zmieni¢ fagocytoze. Ciatka biate cho-
rych, dotknietych rozmaitemi cierpienia-
mi, wykazuja wyrazne zmniejszenie swych
witasnosci zyciowych. Parvu wykazat, ze
ciatka biate ze krwi osobnika, dotkniete-
go biataczkag szpikowg, w potowie utra-
city zdolno$¢ pochtaniania mikrobdw.

W obliczu takich faktéw, niektdrzy
uczeni podkreslajg niezbednosé badania
nietylko zdolnosci opsonicznej surowicy
krwi, ale i czynnosci fagocytarnej ciatek
biatych, jako takich. Poglad ten jest
tembardziej uzasadniony, ze w walce or-
ganizmu z czynnikami zakaznemi—nisz-
czenie mikroboéw jest sprawg najwazniej-
5Z3.

Otoz to niszczenie jest dzietem fagocy-
tow zywych i silnych. Aczkolwiek po-
chianianie bakteryj chorobotwdrczych,
sprawa, na ktérg opsoniny wywierajg
wptyw przychylny, jest zjawiskiem wiel-
kiej wagi, to jednak jest to zaledwie po-
czatek szeregu zjawisk, ktdre konczg sie
strawieniem mikrobéw wewnatrz fago-
cytow. W przypadkach, kiedy bakterye.
pochtoniete przez ciatka biate, nie ule-
gaja zabiciu dla braku substancyj bak-
teryobdjczych, organizm znajduje sie
w stanie obrony niedostatecznej i pada
ofiarg zakazenia. Zdarza sie, ze mikroby
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bardzo odporne, np. zarodniki tezcowe,
pozostajg bardzo diugo wewnatrz ciatek
biatych, nie wywotujgc straszliwej cho-
roby. Ale skoro tylko ciatka te ulegng
jakiemukolwiek szkodliwemu wpltywowi,
np. oziebieniu lub przegrzaniu, zarodniki
dotagd uwiezione odzyskujg wolnos$¢ i na-
tychmiast sprowadzajg Smiertelne kurcze
tezcowe.

Zjawiska te tlumaczg, dlaczego samo
dziatanie opsoniczne, jak to zaznaczali
rozmaici lekarze, nie zawsze wystarcza
do zdania sobie sprawy ze stanu odpor-
nosci ustroju.

Podlegajac najrozmaitszym wplywom
przyjaznym, badz szkodliwym, fagocyty
w walce z mikrobami muszg sie liczy¢
ze stopniem odpornosci czynnika zakaz-
nego. Czasami bakterye wydzielajg sub-
stancye szkodliwe dla ciatek biatych
i mogace je doprowadzi¢ do zupeinego
znikniecia. Cze$ciej jednak mamy do
czynienia z uszkodzeniem ciatek biatych,
ktore wskutek tego nie mogg pochtaniaé
i niszczy¢ mikrobow. Substancye te,
skierowane przeciw fagocytozie, Bail na-
zwat agresynami. Sg to jady specyalne,
atakujgce fagocyty. Azeby komdrki obron-
ne naszego ciata mogty odpowiednio spet-
nia¢ swoje zadanie, muszg posiadac¢ $rod-
ki obrony od agresyn. Niektérzy bada-
cze przypuszczajg nawet, ze skuteczna
fagocytoza obronna moze nastgpi¢ tylko
po zobojetnieniu agresyn przez odpo-
wiednig czynno$¢ przygotowawcza, kté-
rej zrodtem sa nie fagocyty, lecz inne
komdrki ustroju. Bardzo liczne dos$wiad-
czenia dowiodty, ze ciatka biate posia-
dajg zdolno$¢ pochtaniania agresyn, nie
wywotujgc w nlch zadnej zmiany. Ba-
dania Wassermanna i Citrona wykazaty,
ze wyciaggi z mikrobéw chorobotwér-
czych, przygotowane poza obrebem ustro-
ju, zawierajg produkty, ktére wprowa-
dzone do organizmu, przeszkadzajg fago-
cytozie. Ale mikroby, ktére wytworzyty
te agresyny moga by¢é z tatwoscia po-
chtaniane przez ciatka biale w przypad-
kach spotegowania czynnos$ci tych ostat-
nich.

Fagocyty moga walczy¢ nietylko z agre-
synami, t.j.jadami, wytwarzanemi przez
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mikroby i dziatajgcemi specyalnie na
ciatka biate, ale i z jadami gwattownemi,
zdolnemi zabi¢ organizm. Jest to punkt
bardzo wazny w nauce o odpornosci. Po
zadziwiajgcem odkryciu antytoksyn bak-
teryjnych przez Behringa, rozmaici ucze-
ni wielokrotnie wypowiadali poglad, ze
obrona ustroju, obdarzonego odpornoscia,
polega przedewszystkiem na zobojetnia-

niu toksyn, t. j. jadow, wydzielanych
przez mikroby. Wskutek tego zobojet-
niania tracg one najdzielniejsza swa

bron w walce z organizmem, spadajg do
rzedu istot, catkowicie nieszkodliwych
i z tatwoscig stajg sie tupem fagocytéw.
Tym sposobem fagocytoza, aczkolwiek
dotycze mikrobéw zywych, sprowadza
sie do kategoryi zjawisk drugorzednych.

Thum. Z. S.
(Dok. nast.)

Akademia UmiejetnosSci.
.

Posiedzenie dnia 8 listopada 1909 r.

Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

Przewodniczacy: Dyrektor E. Janczewski-

(Dokonczenie).

Czt. J. Niedzwiedzki przesyta rozprawe
d-ra Jana Nowaka p. t.: ,Stratygrafia gor-
nej kredy w okolicy Halicza".

W go6rnej kredzie okolic Halicza, ktorej
dotychczas przypisywano wiek od turonu az
po gorny kainpan (kreda Ilwowska mukrona-
towa) dr. N. wydziela 3 podpietra: I. Kreda
biata—tu i owdzie z krzemieniami, zawiera
skamieniatosci: Inoceramus Cuvieri Sow. (v.
Stromb.), Inoceramus cf. Decheni A. Rom.,
Inoceramus involutus Sow., Micraster cfr.
decipiens Bayle. W tem pietrze jest repre-
zentowany Coniacien de Grossouvrea (Em-
szer), Il. Kreda przewaznie szaro-niebieska
ze skamieniato$ciami: Pachydiscus leptophyl-
lus Sharpe, Ptyohodus mammillaris Agass.,
Inoceramus lobatus Munst., Inoceramus aff.
Cracoviensis Smol., Inoceramus Haenleini?
Miill., Inoceramus lingua Goldfuss, Inocera-
mus involutus Sow., Inoceramus Cripsi Mant.,
Pleurotomaria perspectiya Mant., Micraster
Rogalae n. sp.—odpowiada santonowi i niz-
szej czesci dolnego kampanu. Ill. Podpietro

j z Actinocamas verus Miill., Actinocamax
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guadratus BlIno., Pecten Zeiszneri Alth,
Inoceramus Gripsi Mant., Inoceramus lingua
Goldf., Inoceramus lobatus Munst., Terebra-
tulina chrysalis Schloth., Otodus appendicu-
latus Agass., odpowiada doktadnie wyzszej
czesci dolnego kampanu. Podziat powyzszy
mozna zastosowaé¢ do catej tej czesci Po-
dola.

Czt. K. Zorawski przedstawia rozprawe p.
W: Sierpinskiego p. t.: ,,Pewne twierdzenie
o liczbach niewymiernychll

TreScig rozprawy tej jest dowdd twierdze-

nia: ,Jezeli x jest liczbg niewymierng, ma
miejsce rownosc:
lim 1 E kx—x -A

k-1

gdzie E k x oznacza liczbe catkowitych je-
dnostek zawartych w kic“.

Czt. J. Talko-Hryncewioz przedstawia roz-
prawe p. d-ra Ludomira Sawickiego p. t.:
»Stosunki ogélne rozmieszczenia ludnosci
w Karpatach Zachodnich".

W zwigzku ze studyami fizyografioznemi
w Karpatach Zachodnich p. Sawicki stara
sie wykaza¢ ogo6lne stosunki rozmieszczenia
i gestosci zaludnienia w obrebie catych Kar-
pat Zachodnich. Opart sie na spisie ludno-
$ci z 31 XII 1900 roku, réwnoczesnym dla
Austryi i Wegier. Zapomocg metody jedno-
stek fizyograficznych, ktérg wuzasadnia po
metodycznym przegladzie wszystkich dotych-
czas uzywanych metod, p. S. tworzy mape
gestosci zaludnienia, wyrdzniajagc jednostki
na szczegOtowej mapie siedzib, a ostateczne
wyniki obliczen sktada w tablicy statysty-
czno-geograficzaej, w Kktorej podat tez ge-
stos¢ i wielko$¢ osad. Giéwnym wynikiem
rozprawy jest wykazanie nader bliskiej za-
leznodci rozmieszczenia ludnosci od warun-
kéw fizyograficznych; inne czynniki, kultu-
ralne i tradycyjne majg dopiero drugorzedne
znaczenie. P. S. wysnuwa tez z rozmiesz-
czenia zaludnienia w Karpatach Zachodnich
kilka ogolniejszych wnioskow.

Ozt. K. Olszewski przedstawia rozprawe
p. K. Adwentowskiego p. t.: ,Zachowanie
sie tlenku azotu w temperaturach niskich".

Celem przekonania sie, czy tlenek azotu
nie istnieje w temperaturach niskich w po-
staci spolimeryzowanej (NO)2, p. Adwentow-
ski oznaczat wspotczynnik rozszerzalnosci
tlenku azotu poczagwszy od temperatury
123°C az do temperatury wrzenia tegoz ga-
zu. Gaz otrzymywano réznemi metodami
(przewaznie metodg Emicha i metodg Wink-
lera); oczyszczano go przez wymrazanie
i destylacye. Ciekty frakcyonowany tlenek
azotu byt jasno-niebieski, barwa ta pochodzi
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jednak prawdopodobnie od bezwodnika azo-
tawego, ktdérego nawet przez frakcyonowanie
catkowicie nie mozna usungé. Zmian wspot-
czynnika rozszerzalnosci w réznych tempe-
raturach nie mozna bylo zauwazy¢; przeko-
nano sie tylko, ze wspodiczynnik ten jest
wiegkszy, niz wspotczynnik powietrza, mia-
nowicie wynosi: a — 0,003 707 4. Oznacze-
nia preznosci pary i statych krytycznych
daty nastepujace wyniki:

Temperatura krytyczna — 92,9°C
Cisnienie krytyczne 64,6 Atm.
Temperatura wrzenia —150,2°C

” zestalenia —160,6°C
Cisnienie zestalenia 168 mm Hg.

Liczby te wykazujg te same anomalie, co
i liczby otrzymane przez prof. Olszewskiego
w roku 1885. Prawdopodobnie wiec tlenek
azotu w niskich temperaturach istnieje rze-
czywiscie w postaci spolimeryzowanej lecz
pod cisnieniem atmosferycznem ciato to spo-
limeryzowane ulega zupetnej dysooyacyi; do-
piero wiegksze cisnienie cofa dysocyacye
i stagd pochodzg nieprawidtowosci, ktore oka-
zujg liczby otrzymane. Za tg mozliwg po-
limeryzacyg przemawia takze wysoka ge-
sto$¢ ciektego gazu, wynoszaca wedtug do-
tychczasowych, jeszcze nieukonczonych po-
miaréw 1,269.

Czt. Morozewicz przedstawia rozprawe p.
Stefana Kreutza p. t.: ,,O alstonicie”.

Dawniejsze rozbiory chemiczne alstonitu
wykazujg, ze skiad jego mozna wyrazi¢ zwy-
kle w prostych stosunkach czagsteczkowych.
W zamiarze wyjasnienia, czy alstonit jest
mieszaning izomorficzng, czy tez nalezy go
raczej zaliczy¢ do zwiazkéw podwdjnych,
p. K. oznacza szereg statych krystalogra-
ficznych na doktadnie chemicznie znanym
materyale i porobwnywa je z obliczonemi dla
mieszaniny izomorficznej o tym samym skia-
dzie. Warto$ci oznaczone na alstonicie zbli-
zajg sie bardzo do wartosci obliczonych,
przedewszystkiem ciezar wiasciwy i osi to-
piczne, chociaz stosunki osiowe alstonitu nie
lezg miedzy wartosciami sktadowych. W os-
tatnich czasach poznano wiecej takich ciat
o prostym skladzie chemicznym, Kktorych
wiasnosci fizyczne ro6znig sie tylko bardzo
nieznacznie od przewidywanych dla odpo-
wiedniej mieszaniny rownopostaciowej. Ozna-
czenie najwazniejszych statych alstonitu da-
to nastepujgce wyniki:

1) Stosunek osiowy jest: a : b :c=
= 05827 :1:0,7195.
2) Blizniaki posiadajg szeSciokrotng oS

symetryi, co zmusza do odmiennego niz da-
whiejsze ich ttumaczenia.

3) Gidwne spoéiczynniki zatamania sa:
a—1526 1, P=1,671(0), T=1,671(7) w Swie-
tle sodowem. 2 En. = 11°29r — 12°44\
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Potozenie ptaszczyzny osi optycznych jest
nienormalne.

4) Skiad chemiczny badanych kryszta-
tow jest nastepujacy:

31,40°/0CaCO03
62,46°/0Ba 003
6,05% Sr C03

co mozna takze wyrazi¢ jako mieszanineg

zwigzku:

Ba CaC206 z SrC03 (99,32°/0 Ba CaC20,,
6,05% Sr C03, 0,53°/0Ba C03).

Sekretarz przedstawia nadestang przez p.
Zygmunta Wojnicz Sianozeckiego wiadomos¢
tymczasowg p. t.. ,0 mozliwym ukladzie
atomow C w drobinie benzolu i pierécieni
polimetylenowych".

Zadanie o rzeczywistym lub mozliwym
uktadzie atoméw wegla w czasteczce ben-
zolu bywato dotychczas rozwigzywane a prio-
ri na zasadzie przypuszczen réznego rodzaju.
Znane sg uktady: sze$ciokat umiarowy (Ke-
kule i inni), oktaedr (Thomson, R. Meyer);
sze$¢ szczytow szeScianu (Yaubel, Sachse
i inni), wreszcie Sachse dla czagsteczki he-
ksametylenu podat taki uktad, ktorego katy
réwne sg naturalnym katom miedzy jedno-
Sciami powinowactwa chemicznego atomu
wegla (p. W.-S. nazywa go naturalnym).
Jezeli wyjdziemy z przypuszczenia, ze
benzol daje tylko trzy typy dwusubstytuo-
wanych pochodnych z powodu istnienia tyl-
ko trzech rdoznych odlegtosci pomiedzy ato-
mami wegla tego weglowodoru, problemat
0 mozliwym uktadzie atomoéw wegla nabiera
cech konkretnego zadania z geometryi ana-
litycznej. Zadanie to p. W. S. rozwigzat.
Zaktadajac, ze odlegtos¢ atomoéw 1 od 2 ré-
wna sie odlegtosci (2—3)=(3—4)=(4 —5)—
= (5—6) = (6—1) — w, odlegto$¢ atomow
1—3)=(8—5)=(5—1)= (2-4) = (4—6)—
= (6—2)= 1. i wreszcie odlegtosci (1—4)--
=(2—5)=(3—6)— dochodzi do wniosku,
ze istniejg tylko dwa typy ukladoéw odpo-
wiadajgcych zadaniu: mianowicie typ rom-
boedryczny, w ktérym ji2= 0oj3-f- 2 i typ
pryzmatyczny, w ktéorym oo2= 712352 Stad
wynika, ze szesciokat, oktaedr, szescian i fi-
gura podana przez Sachsego dla heksame-
tylenu, sg réznemi odmianami typu rombo-
edrycznego i analitycznie wyrazajg sie przez
ten sam szereg réwnan. Zadanie zostato
rozszerzono nastepnie do dowolnej liczby n
punktéw (atoméw 0) lecz rozwigzane zo-
stato zaledwie cze$ciowo, mianowicie w przy-
padku, gdy n=2m (czyli jest liczbg parzy-
stg). W tym przypadku réwniez mozliwe
sg dwa uktady: romboedryczny i pryzmaty-
czny, ten ostatni jednakze tylko w razie gdy
m — P. W.-S. udowadnia nastepnie,
ze zarowno uktad romboedryczny, jako tez
1 pryzmatyczny, mogg przybiera¢ forme na-
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turalng, pozbawiong wszelkiego napiecia po-
winowactwa chemicznego, czyli takg forme,
w ktérej katy miedzy sasiedniemi wigzania-
mi orto-atomow sg rdwne naturalnym katom
miedzy jedno$ciami powinowactwa atomoéw C.
Typ romboedryczny staje sie naturalnym
w przypadku n > 6; typ pryzmatyczny za$
w przypadku n > 14, czyli w ogo6lnej for-
mie, gdy n—2 (3-]-&) lub n=2 [2(3-)-fc)-j-I],
gdzie k stanowi liczbe catkowitg dodatnig.
Im wieksza jest jednak liczba atomoéw tan-
cucha, przeznaczonego do utworzenia pier-
Scienia zamknietego, tem mniejsze jest praw-
dopodobienstwo takiego ich uktadu, w kto-
rym konhce tancucha moglyby byé dostate-
cznie zblizone, co stanowi warunek konie-
czny dziatania sit powinowactwa chemiczne-
go. Rozprawa in extenso ukaze sie w wy-
dawnictwie ,Annales de I’Institut Polytech-
nigue & Kieff“.

KRONIKA NAUKOWA.

Mutacya i szczegllny przykiad regenera-
cyi. Niedawno wiedza przyrodnicza zdobyta
nowy przyktad mutacyi w panstwie zwie-
rzecem. Prof. Bouvier przegladajac kolek-
cye matych krewetek stodkowodnych, Atyi-
dae, wpadt na mysl, ze niektore rodzaje tej
grupy powinny™ na drodze mutacyi ewolu-
cyjnej wydaé potomstwo nalezgce do innych
rodzajow z tej samej rodziny, a wreszcie
doszedt do przekonania, ze Atya musi po-
chodzi¢ od Ortmannia, ta ostatnia za$ od
Caridina. Przypuszczenie to nalezato, oczy-
wiscie, stwierdzi¢ dosSwiadczalnie. Dowodu
takiego dostarczyt p. Bordage, ktory wyka-
zat, ze Atya serrata przedstawia mutacye
Ortmannia alluaudi.

Kilka cech wyr6znia rodzaj Atya od ro-
dzaju Ortmannia, z nich najwazniejszg jest
ksztatt kleszczy. U Atya kleszcze sg roz-
szczepione az do podstawy i rozdzielone na
dwie identyczne czeSci zaopatrzone w pe-
czek bardzo diugich wiloskow, gdy tymcza-
sem u Ortmannia kleszcze nalezg do typu
zwyktego. Bordage umiescit samice Ortman-
nia z jajkami w akwaryum i nastepnie
stwierdzit, ze wydaly potomstwo, nalezace
w czesci do rodzaju Ortmannia, w czesci do
Atya: przypuszczenie wiec Bouviera znala-
zto potwierdzenia. Doda¢ nalezy jeszcze, ze
samice Atya wydawaty tylko potomstwo,
nalezagce do tego samego rodzaju.

Przytoczone tu fakty, zaobserwowane
wséréd skorupiakéw, sg analogiczne ze spo-
strzezeniami de Vriesg nad Oenothera la-
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marckiana z tg roznicg, ze przyktad u Ort-
mannia wykazuje powstawanie roéznych ty-
péw rodzajowych, a nie gatunkowych.

Bordage przytacza jeszcze jeden ciekawy
przyktad, stwierdzajagcy do pewnego stopnia
chociaz posrednio wyzej przytoczone hypo-
tezy. Wiadomo, ze stawonogi bardzo tatwo
regenerujg usuniete cztonki; otéz w pewnych
przypadkach czlonek regenerowany wyste-
puje pod postacig charakterystyczng dla
bezposrednich przodkéw danego gatunku.
Mamy tu zjawisko, ktére Giard nazwat ,ro-
generation hypotypique*“.

Rozumowanie p. Bordagea byto nastepu-
jace: jezeli Atya istotnie pochodzi od Ort-
mannia, to Kkleszcze jej regenerowane po-
winny przedstawia¢ ksztatt charakterysty-
czny dla Ortmannia, inaczej mowiac, ksztatt
wiasciwy przodkom. Przeprowadzone do-
Swiadczenia w zupetnos$ci stwierdzity przy-
puszczenia: regenerowane kleszcze zbudowa-
ne byty wedtug typu Ortmannia.

(Rev. scient.). Cz. St

0 biologii chlorofilu. Stahl dochodzi do
przekonania w swej ksigzce, ze zielona bar-
wa roélin jest przystosowaniem sie do skta-
du promieni stonecznych, ze barwa chrcma-
toforow jest dopetniajacg do barwy promie-
ni przewazajagcych w Swietle. W Swietle
bezposredniem przewazajg promienie zO6He
i czerwone; sg one pochtaniane przez zielo-
ne czesSci chlorofilu. W $wietle rozproszo-
nem przewazajg niebieskie i fioletowe pro-
mienie; sg one pochtaniane przez zotte cze-
§ci chlorofilu. Zgodnie z poglagdem Stahla,
promienie niebieskie i fioletowe biorg czyn-
ny udziat w przyswajaniu, a bylo to w na-
uce kwestyg sporng. Stahl stosowat w do-
Swiadczeniach z Elodea réznych barw klo-
sze w Swietle odbitem; okazato sie, ze wy-
niki byty prawie takie same dla promieni
o falach krétkich, co ofalach dtugich. Stahl
uwaza za celowg reakcye ros$lin to zjawisko,
ze w ciemnosci chlorofil sie nie tworzy.
W skitad chlorofilu wchodzg dwa skiadniki:
zielony i zotty. Zoky ma cechy weglowo-
danu; utworzenie go w kazdej chwili nie
przedstawia dla rosliny zadnego wysitku, je-
§li sie on tworzy w ciemnosci, to roslina nie
ponosi uszczerbku. Natomiast w skiad zie-
lonego skiadnika wchodzi cenny materyat
pod postaciag azotu i magnezu; roslina je
oszczedza i wydatkuje na utworzenie chlo-
rofilu tylko w chwilach istotnej potrzeby
podczas funkcyi.

Rozmaita warto$¢ tych dwu sktadnikow
ujawnia sie réwniez w jesiennem zabarwie-
niu lisci. Zielone czesci chlorofilu odpty-
wajg do gatezi, zOie pozostajg w lisciach.
Jesli przez przecigcie ner«u niemozliwym
uczynimy odptyw z gdérnej czesci liscia, po-
zostanie ona zielona. E. 6.
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0 odzywianiu ryb. Piitter po nader cie-
kawych badaniach dochodzi do przeswiad-
czenia, ze ryby odzywiajg sie nietylko dro-
ga przewodu pokarmowego ros$linami lub
zwierzetami, lecz w znacznej cze$oi rowniez
czastkami rozpuszczonemi w wodzie, i wchia-
nianemi przez skrzela. Wszystkie dane, za-
czerpniete z biologii ryb, przemawiajg prze-
ciw temu, aby pokarm, ktory dostaje sie do
przewodu pokarmowego, byt proporoyonal-
ny do strat, ponoszonych przez organizm na
rzecz wzrostu oraz przemian energii.

Jelita wielu ryb okazujg sie po zbadaniu
czestokroé zupetnie lub prawie zupetnie pu-
ste. Piitter wyliczyt, badajac szybkos$¢ fun-
kcyi jelit u ztotej rybki, ile zwierzatek po-
winna ona pochtania¢ dla obfitego odzywia-
nia sie. Trzymat rybki w wodzie, zawiera-
jacej nader drobniutki piasek, przyczem wy-
dzielaty one czastkami odlew swoich jelit,
ktory mogt by¢ wymierzony. Wydalone
resztki pokarmow stanowity u wielu gatun-
koéw drobng zaledwie cze$¢ tego, co powin-
noby sie wydala¢ zgodnie z panujacg te-
orya.

Dalszych argumentow dostarczyty temu
autorowi wedrowki tososiow w goére rzeki
Renu, ktdre odbywajg sie rzekomo bez przyj-
mowania pokarmdéw. Autor oblicza prace,
jaka tososie muszg wykonaé, opierajac sie
na spostrzezeniach Mieschera oraz na bada-
niach fizycznych nad sitg oporu, jaki stawia
prad wody. Dochodzi do przekonania, ze
dla wykonania takiej pracy %oso$ musi prze-
tworzy¢ dziesie¢ razy wiecej substancyi, niz
to wynika z obliczen Mieschera; odzywianie
sie musi wiec zachodzi¢, lecz widocznie nie
za posSrednictwem jelit.

Piitter robit doswiadczenia nad przemiang
materyi w $rodowisku odzywczem natural-
nem oraz sztucznem. Za $rodowisko natu-
ralne Piitter uwaza wode morskg. Ot6z po
kilkodniowym pobycie ryb w akwaryum
okazato sie, ze 44 do 88°/0 przemiany che-
micznej organizmu pochodzi z rozpuszczo-
nych substancyj. Doswiadczenia nad odzy-
wianiem w sztucznem S$rodowisku Piitter
urozmaicat w przerdzny sposéb i najwiecej
badat ztote rybki. Jako Zrodta azotu uzyto
asparaginy, jako Zrédia tlenu gliceryny. Ry-
by w tem S$rodowisku diuzej zyly i zuzy-
waty wiecej tlenu, niz w zwyklych warun-
kach. Znaczenie jelit w odzywianiu sub-
stancyami rozpuszczalnemi nalezy pomingc
popierwsze dlatego, ze bywajg czesto zatka-
ne zupeinie pokarmem suchym; powtére we-
dtug obliczen Plittera niektére gatunki ryb
musiatyby pochtongé w ciggu godziny wode
w ilosci dwu—a nawet szesSciokrotnej swojej

objetosci. Tymczasem przez skrzela prze-
chodzi zupetnie wystarczajgca ilos¢ wody.
Zeitschr. f. allg. Physiol. E. 3.
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Wiadomosci biezace.

Towarzystwo Naukowe warszawskie.
W dniu 2-im b. m. odbyto sie posiedzenie
Wydziatlu IH-go Towarzystwa Naukowego
warszawskiego, na ktérein przedstawiono
rozprawy: 1) P. W} Gosiewski: ,,O0 pewnem
kryteryum w teoryi btedowl 2) P. W. Sier-
pinski: ,,O pewnej nierownosci, dotyczacej
Sredniej arytmetycznej, geometrycznej i har-
monicznej'l 3) P. W. Sierpinski: ,,0 pewnej
wiasnosci charakterystycznej liczb niewy-
miernychll 4) P. Z. Weyberg: ,,Wyniki roz-

bioru chemicznego skat biotytowych i ich
biotytow*“. 5) P. St. J. Thugut; ,0 Kkan-
krynicie". 6) P. L. Silberstein: ,Pale nie-

ciggtosci w dielektryku krystalicznym”. 7)
P. Z. Woycicki: ,,Materyaty do zobrazowania
flory polskiejll
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SPROSTOWANIE.

W artykule p. t. ,Zycie bez tlenul na-
lezy dopetni¢ dwa wyrazenia, a mianowicie:

M® 46 Wszech$w. z r. b. str. 729, tam 2,
w. 8 od g. zamiast: ,,ma pochodzenie zupet-
nie nie analogiczne z inng, ktdra powstaje przez
utlenienie* powinno by¢: ,W fermentacyi al-
koholowej znajdujemy dwutlenek wegla, ktd-
ry zupeinie nio jest analogiczny z dwutl.
wegla, powstajagcym przez utlenienie".

W tymze N2 str. 731, tom 1, w. 3 od g.
zamiast: ,,Bardzo ciekawe sg zestawienia Buch-
nera stosunkéw fermentacyi powinno by¢:
.Bardzo ciekawe sg zestawienia Buchnera
stosunkéw fermentacyi bez wspo6tudziatu zy-
wych komérek bakteryjnych. Znalazt, ze
tu alkohol i dwutlenek wegla wystepujg
it dun

Buletyn meteorologiczny

za miesigc lis

topad 1909 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

) ) L« ) ) . . N ) )
3 24 Wartosci érednie temperatur Srednie wilg. Srednie wilg. Wartos. sred. 3 % e T Liczba dni
“« | g bezwzgl. wzglednej zachmurzenia 2§ PR opadem
Dekada i s w st Cels. w mm w eI, (0-10) §§ °
N Ao
7r  1p. 9 w. dSZrlzcri] 7rlpoOw 7 r 9w 7 r.1lprow Jn mm  mm
1 (1-10) 51,1 4°6  6,°4 5,°5 5°, 58 61 6091 84 89 90 94 96 65 76 4 2
11(11—20) 42,7 0,c3 1,°9 0,°8 1°0 4,2 46 43 90 8 8 93 91 83 78349 9 7
J]1(21—30) 45,3 _ 2,°4 —0,°9 —2°1 —1°9 34 37 3588 8 88 9493 82 37 97 7 3
Srednie za 463  gog  2°65 1°4 1°5 45 48 4,6 89 85 8 92 93 87
miesiagc
Sumy 18,0 52,2 20 12
/ Stan najwyzszy barometru 7558 mm dn. 28
| najnizszy 733,2 " 21
| Warto$¢ najwyzsza temperatury 10,°6 Cels. 2
| najnizsza —9,°7 28
( Srednia dwudziestoletnia (1886—1905) barometru = 751,3 mm
9 . ) temperatury = 2,°9 Cels.
( Wysokos$¢ $rednia opadu z okresu (1886— 1905) = 34,8 mm
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