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Warszawa, dnia 2 stycz

Tom XXIX.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,L,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznie rb. 82 kwartalnie rb. 2.
Z przesytkg pocztowg rocznie rb. 10, p6hr. rb. s.

PRENUMEROWAC MOZNA:
W Redakeyi ,Wszech$wiata” i we wszystkich ksiegar-
niach w kraju i za granica.

Redaktor ,Wszech$wiata** przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny
6 do 8 wieczorem w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi:

ZABYTKI PRZEDHISTORYCZNE
W POW. EORSZCZOWSKIM,
W GALICYlI WSCHODNIEJ.

Powiat borszczowski, najdalej na po-
tudniowy wschdd wysunieta cze$¢ Gali-
cyi, lezy juz na jej granicy z cesarstwem
rossyjskiem, od péinocy graniczy z po-
wiatem husiatynskim i czortkowskim, od
zachodu z powiatem zaleszczyckim, od
potudnia za$ i wschodu przypiera do po-
siadtosci rossyjskich. Naturalng granice
potudniowg stanowi szeroki juz znacznie
i gteboki tutaj Dniestr, do ktérego wpa-
da z lewego brzegu rzeka Zbrucz, sta-
nowigca naturalng granice powiatu od
wschodu. Dwie inne nie mniejsze rzeki
Seret i Niectawa, wpadajace roéwniez do
Dniestru, przecinajg swem korytem zie-
mie borszczowska od poétnocy ku potu-
dniowi.

Caty ten powiat nalezy do stoku czar-
nomorskiego, czem wytlumaczymy sobie
w dalszym ciggu rzeczy wptywy grec-
kie na rozwdj kultury dawniej osiadtego
tu cztowieka. Dniestr wyptywa powyzej
wsi Dniestrzyka Dubowego i ptynie na-

WSPOLNA

37. Telefonu 83-14.

przéd ku péin.-wschodowi dolinami gor-
| skiemi, a ponizej Sambora juz na rowni-
nie. Od Nizniowa toczy swe wody w gle-
bokim jarze, ktérym przebija sie w dal-
szym swym biegu przez wyzyne podol-
sko - pokucka. Koto Zaleszczyk stanowi
granice kraju, a koto miasteczka Okopow
opuszcza jego obszary.

Powiat borszczowski wchodzi réwniez
w skitad ziem, tworzgcych wyzyne podol-
ska, nachylong od potnocy ku potudnio-
wi, jak to wskazuje bieg wszystkich
rzek podolskich, ptynacych réwnolegle
z p6inocy na potudnie. Charakterysty-
czng cechg Podola sg suche obszary wy-
niostych réwnin mniej lub wiecej fali-
stych, poprzecinanych jarami rzek i rze-
czek. W miejscu, gdzie dwa jary tacza
sie u zlewu swych rzek, okolicaprzybie-
ra wyglad jakby gorskiej doliny, zreszta
jednak jest przewaznie rowning jedno-
stajng lub falisto zgarbiong. Na grzbie-
tach wynioslejszych nieco wyzyn widac
tu i owdzie zagtebione lejkowate kotliny
a w ich dnach tworzg sie nieraz przepa-
Sciste otwory, prowadzgce do podziem-
nych, rozlegtych pieczar, jak np. piecza-
ry we wsi Bilczu Ziotem nad Seretem,
o ktérych dalej pomoéwimy nieco obszer-
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niej. Na wschodnim krancu wyzyny
wznosi sie, jakby graniczne waty, pasmo
wzgorz t. zw. Miodoboréw Ilub Toutréw,
zaczynajgce sie na wyzynie zbaraskiej
i ciggnace sie ponad jarem rzeki Gnitej
ku Zbruczowi az do granicy samej.

Dzieki dogodnym warunkom bytu, czio-
wiek przedhistoryczny, jak i dzisiejszy
rolnik, znalazt przedewszystkiem w po-
ludn. - wschodniej czesci dzisiejszej Gali-
cyi i Bukowiny odpowiednie $rodki do
zycia i moégt dostatecznie zaopatrywaé
sie w zwierzyne, ryby i innego rodzaju
pozywienie. Temu tez nalezy przypisaé
fakt, ze na sze$¢set z gérg miejscowosci,
notowanych przeze mnie w powiatach
Galicyi wschodniej, wykazujacych pobyt
i kulture cztowieka w czasach przedhi-
storycznych, najwiekszg liczbe najgesciej
zamieszkatych miejscowosci obejmuja po-
dolskie i w czesci pokuckie powiaty. Oko-
lice te zdawna tez znane sg z bardzo
licznych, naprzdéd przypadkowo, pOZniej
i wskutek systematycznie czynionych po-
szukiwan i rozkopow znalezionych za-
bytkow kultury i zycia mieszkanca za-
mierzchtych czaséw prawieku.

Tu rozwineli swg czynng dziatalnos$¢
dwaj wielce zastuzeni archeologowie A.
Kirkor i G. Ossowski, z ktéremi to na-
zwiskami nieraz jeszcze wypadnie sie
nam spotka¢ w dalszym ciggu niniejszej
rozprawki. Ich to zapobiegliwym stara-
niom i trudom zawdzieczamy nagroma-
dzenie takiego materyatlu piSmiennego
i w zabytkach, ze jesteSmy w stanie od-
tworzy¢é czytelnikowi obraz kultury lu-
dzi, zamieszkatych tu od czaséw epoki
neolitu, az do historycznych juz wiekow,
do czaséw przyjecia religii chrzescian-
skiej. Nie z wieloma niestety powiatami
ma sie podobnie jak z tym wiasnie, cze-
go przyczyngjest przedewszystkiem brak
chetnych i stosowanie wyksztatconych sit,
ktéreby mogty podotaé tej wprawdzie
nie tatwej jednak pozytywnej pracy.

Podobne opracowanie innych powiatow
lub poszczegdlnych czesci kraju pod
wzgledem archeologicznym odpowiedzia-
toby rzeczywistej potrzebie i datoby po-
zadane zreasumowanie wszystkiego do-
tychczas na tem polu zdziatanego u nas.

Wedtug sit przyczynit sie do tego p. Wt
Przybystawski, ktory niedawno wydat
przeglad miejscowosci o zabytkach przed-
historycznych w szesnastu powiatach Ga-
licyi wschodniej wraz z podaniem Zrddet,
zawierajacych ich opisy. Pomimo niedo-
statecznos$ci i niepelnosci tego zestawie-
nia, cel jego nie zostat chybiony i zato-
waé tylko nalezy, ze tak niedawno do-
piero okazato sie podobne opracowanie,
zamierzone przed trzydziestu jeszcze laty
i uchwalone przez wiasciwg komisye
Akademii umiej, w Krakowie. Préocz nie-
doktadnosci w opracowaniu materyatu
i podaniu literatury przedmiotu, daje sie
wielce odczu¢ brak indeksu rzeczy i 0s6b,
jak  niemniej mapy archeologicznej
uwzglednionych powiatéw 1). Raz jednak
zainicyowang prace nalezy dalej prowa-
dzi¢ do konica, baczac tylko starannie
na mozliwie najdoktadniejsze opracowa-
nie i podanie go w tatwy do wyzyskania
sposab.

Wracajac do wiasciwej rzeczy, nalezy
przedewszystkiem zaznaczy¢, gdzie sg po-
dane, wyzej wzmiankowane rozprawy Kir-
kora Ossowskiego i innych. Od 1877 r.
poczawszy, polska archeologia, antropo-
logia i etnografia znalazta swoje state
miejsce w powaznej, corocznej publika-
cyi Akademii umiej, w Krakowie, wyda-
wanej przez o$mnascie lat p. t. Zbiér
wiadomosci do antropologii krajowej;
o$Smnasty i ostatni jej tom wyszedt w r.
1895, a w Kkilka lat p6Zniej w zmienio-
nej formie, zaczety wychodzi¢ do dzisiej-
szego dnia ,Materyaty antropologiczno-
archeologicznellw dziewieciu dotychczas,
starannie wydanych tomach. Wiekszg
jednak ich cze$¢ obejmujg materyaty
i rozprawy z zakresu etnografii i folklo-
ru, a nieznaczng tylko—rzeczy z dziedzi-
ny archeologii i antropologii przedhisto-
rycznej.

Obok wspomnianych wydan Akademii
nie mato wiadomos$ci drukowano rowniez
w licznych innych wydawnictwach pe-

X W4 Przybystawski. Repertoryum zabyt-
koéw przedhistorycznych w Galicyi wschodniej.
Lwow, 1906, (z tabl.).
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ryodycznych i czasopismach, a nie fa-
twem teraz jest zadaniem zebranie i opa-
nowanie tego najczesciej nie fachowego
i mylnie nieraz podanego materyatu.
Rzeczy poszczegblne, odnoszace sie do
miejscowosci wzmiankowanych w niniej-
szej rozprawy podaje w odnosnikach ja-
ko kontrole rzetelnosci, a zarazem jako
wyczerpujaca literature przedmiotu.

Sam opis zaczniemy od ogdlnego skre-
$lenia obrazu zycia cztowieka z czasow
epoki neolitu (kamienia gtadzonego),
w ktdrej dopiero poraZ pierwszy cztowiek
zajat te czes¢ naszego kraju. Z dawniej-
szych czaséw nie mamy zadnych $ladow
istnienia cztowieka, a znamy tylko jeden
fakt przypadkowego znalezienia niecate-
go szkieletu stonia kopalnego, ktéry, wy-
kopany we wsi Chudykowcach, niewie-
dzie¢ gdzie zostat bez $ladu zatracony J).
Epoka, w ktorej zyto to stworzenie, prze-
wyzsza o cate wieki istnienie cztowieka,
ktdry znacznie pOzniej objat w swe po-
siadanie te ziemie.

Poczatek epoki neolitycznej, w ktorej
postugiwano sie narzedziami, wykonane-
mi z kamienia gtadzonego, przypada na
jakich 5000—7000, a koniec okoto 1000—
1500 r. przed Chr. Flora i fauna 6wcze-
sna odpowiadata naszej terazniejszej wo-
bec podobnego jak i dzisiaj klimatu.
W towarzystwie cztowieka widzimy juz
oswojone zwierze, ktorem byt pies, wier-
ny i dzisiaj jego towarzysz. Cztowiek
porzucit juz dawne swe koczownicze zy-
cie i osiadt stale, uprawiajac role, tru-
dnigc sie rybotdwstwem, polowaniem na
dzikiego zwierza i hodowlg zwierzat do-
mowych. Z gliny robit naczynia i wy-
palat je wogniu, umartych chowat w gro-
bach kamiennych i dawat im na wedrdw-
ke pozagrobowg przedmioty codziennego
uzytku jak miot, néz, grot i strzaty,
a wszystko z krzemienia Ilub kamienia.
Zabytki tych czas6w w naszym powie-
cie podzielimy dla dogodnoSci w opisie
na I) pozostatosci osad, 2) miejsca obron-
ne i 3) miejsca wiecznego spoczynku

') VerliandluDgen der geologischen Reichsan-
stalt. Wieden, 1872, str. 273.

(cmentarzyska, mogity). Wyroby za$ opi-
szemy wedtug wiekszego lub mniejszego
ich znaczenia dla dawniejszych wiasci-
cieli, ktérzy otrzymali je w darze od po-
zostatej rodziny albo zagubili przypadko-
wo, a te w ten sposob przetrwaty do na-
szych czas6w, ukryte pod ziemia.

Najpierwszem mieszkaniem cztowieka
bylty naturalne jaskinie i pieczary, wy-
ztobione dziataniem wod w miekkich ska-
tach wapniowych lub gipsowych. Mné-
stwo takich jaskiniowych mieszkan ludz-
kich z okresu dawniejszego, niz w na-
szym Kkraju, a mianowicie z epoki paleo-
litycznej, odkryto we Francyi i Belgii.
W innych krajach, np. w Szwajcaryi,
istniaty mieszkania nawodne, t. zw. palo-
we, jakich u nas dotychczas ani $ladu
nawet nie odkryto. U nas znane sg je-
dynie mieszkania jaskiniowe, Kktorych
wspaniatym przyktadem jest t. zw. jaski-
nia Werteby we wsi Bilczu Ztotem nad
Seretem. Odkrycie jej przypadkowe da-
tuje sie od 1822 r.,, w ktérym pobiezny
jej opis podat jaki$ nieznany autor
w ,,Rozmaitosciach” Iwowskich. Doktad-
niejszy opis wraz z podaniem planu (nie-
zupetnie dokladnego) ogtosit naprzéd A
H. Kirkor, p6zniej za$ G. Ossowski i E.
Pawtowicz *)

Y A. Kirkor. Zbiér wiadom. do antr. kraj.
Krakow, 1879, tom Ill; G. Ossowski. Tamze, 1891,
tom XV, str. 52—G8, 1892, tom XVI, str. 63—89
i 189, tom XVIII, str. 1—28; E. Pawtowicz. Pie-
czary w Bilczu. Teka konserw. Graticyi wschod-
niej. Lwow, 1892, tom |. Oprdécz tego podaje,
niewzmiankowane catkiem przez W4 Przyby-
stawskiego w Repertoryum, odnoszace sie do
Bilcza:

N. N. Odkrycie jaskini na Podolu we wsi Bil-
czu. RozmaitoSci lwowskie, 1822.

Pszczotka krakowska. Krakow, 1822, tom IlI,
str. 49—54; Nakwaska z Potockich Kar. Pamiet-
niki o Ad. Potockim. Krakéw, 1862, str. 21; H.
Stupnicki. Galicya pod wzgledem topograf.-ge-
ograf.-historycznym. Lwdw, 1869, wyd. 2, str. 90.
Katalog muzeum im. Lubomirskich. Lw 6w, 1889,
Aa 2138. Rocznik zarzadu Akad. umiej. Krakow,
1876, str. 117. Strzecha ojczysta. Lwoéw, 1879,
zesz. 5. Dr. I. Kopernicki. Zbiér wiadom. do an-
trop. kraj. Krakow, 1879, tom IIl, str. 130. A.
Kohn und C. Mehlis. Materiatien zur Vorgeschich-
te des Menschen im. ostl. Europa. Jena, 1879,
tom I, str. 20, tom Il, str. 196. Sprawozdanie
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Znajduje sie ona nad rzekg w skale
gipsowej i odznacza sie bardzo poplata-
nemi chodnikami. W 1876 r. zwiedzat
ja Kirkor i zdotal przejs¢ 316 m, jednak
nie dotart do koica, poniewaz szedt w ko-
fo. W 1891 r. badat jag Ossowski, ktéry
w 65 godzinach przebyt droge 526 m.
Pod jego osobistem kierownictwem roz-
szerzono w tym roku bardzo waskie wej-
Scie do pieczary i wtedy odkryto schody
z gtadzonych ptyt kamiennych, pod kté-
remi znalazto sie wiele skorup glinianych
naczyhn malowanych, jak réwniez narze-
dzia krzemienne i kamienne. Podobne
przedmioty obok rogowych, szklanych
i bronzowych znalazt dalej podczas usu-
wania namutu.

W 1878 r. jeszcze przed badaniem Os-
sowskiego Kirkor odkryt w namule dna
dwa szkielety foremnie utozone, z reka—
mi wzdtuz ciata wyciggnietemi, pokryte
prawie zupetnie gipsem, rozrzedzonym
przez saczacg sie ze skat wode. Przy
obu tych szkieletach lezalo w nietadzie
rozrzuconych mnoéstwo skorup nhaczyn
wiekszych rozmiaréw, barwnie malowa-
nych. Proécz tych dwu znaleziono w in-
nych miejscach, rowniez obok skorup
malowanych, wiecej jeszcze szkieletow.

Niedawno przewieziono do muzeum
Akad. umiej, w Krakowie okoto czter-
dziestu pak najrozmaitszych zabytkow,
znalezionych w jaskini, a przechowywa-
nych dotychczas w patacu ks. Sapiehow,
ktérych staraniem zostat sporzadzony do-
ktadny plan catego podziemia, oddany do
dyspozycyi komisyi archeolog. Akademii.

Wewnetrzny wyglad jaskini Kirkor opi-
suje jak nastepuje: ,Po wpetznieciu do

z czynnos$ci Zaktadu im. Ossolinskich. Lwow,
1891, str. 16. WiadomosSci numizmatyczno-arche-
olog. Krakéw, 1891, INs 1, str. 102. Krakow, 1892,
M 1i 2, str. 318. Dr. Wt Demetrykiewicz. Vor-
geschichte Galiziens. Oesterr.-ungar. Monarchie
in W. u. B., Galizien. Wieden 1898, str. 118. Ma-
teryaly antropol.-archeot. Krakow, 1900, tom 1V,
str. VII. Dr. K. Hadaczelt. Wiadom. numizm.-ar-
cheolog. Krakéow, 1901, J» 3 i 4. T. Wowk. Wi-
robi peredmikenskoho tipu na Ukraini. Materya-
ty do ukrainsko -ruskoi etnologii. Lwdw, 1905,
tom VI, str. 20. Przewodnik po muzeum im.
Dzieduszyckich. Lwoéw, 1907, str, 93.

M1

jej wnetrza przez waski i zamulony otwor,
przeszliSmy znaczng przestrzen z kieb-
kiem szpagatu, ogladaliSmy obszerne izby,
korytarze licznie rozgatezione i tworzgce
istny labirynt, podziwialiSmy jak alabas-
ter biate, gipsowe Sciany, olbrzymiej wy-
sokosci stupy, rzekibys reka ludzkg zdzia-
tane dla podpierania rozlegtych sklepien,
spady wody kroplistej z dwumetrowej
wysokosci, mnogosé waskich i pokreco-
nych przechodow i przedziatow, jak kry-
jowki tajemnicze, zdaje sie, juz koncza-
ce sie, gdy tymczasem przez bardzo wag-
skie przejscia w namule, #gczace sie
z dalszym ciggiem jaskini, do ktdrej kon-
ca nikt nigdy nie doszedt¥ ).

W takiej to jaskini przebywaty liczne
rodziny przez dtugie, diugie czasy i po-
zostawity po sobie liczne $lady, stuzace
dzi$ jak klucz do rozwigzania bardzo cie-
kawych kwestyj z dziejow rozwoju kul-
tury ludzkiej w jej najpierwotniejszych
zawigzkach. Zdumiewac sie nieraz trze-
ba na widok pieknych w swoim rodzaju

wyrobow tych pierwszych ludzi, ktérzy
mimo ciezkich, staczanych z przyroda
i otoczeniem walk, nie zaniedbywali

upieksza¢ swoich prymitywnych wyro-
béw prostemi, a jednak powabnemi ozdo-
bami.

Oto np. w chodnikach S$redniej czesci
pieczary odkryto w ostatnich czasach
malowane naczynia, na ktérych oprécz
zwyczajnych linijnych ornamentéw wi-
doczne sg rysunki zwierzat, jak np. lisa,
wiewiorki i jelenia.

Jaskinia ta, jedna niestety tylko z wie-
lu, byta badana i to wcale sumiennie,
a wiele po caltym kraju znajduje sie cal-
kiem niezbadanych. Mamy takie w pow.
Borszczowskim obok Borszczowa, we wsi
Koroléwce 2), w Michatkowie w lesie dwor-
skim, w Sapohowie 3 i w Monasterku,

Y A H. Kirkor.
w 1878 r. Krakéw, 1879.

2) A. Gruszecki. Biblioteka
Warszawa, 1878, tom 1V, str. 344.

8 S. tadowski. Historya naturalna Krole-
stwa Polskiego. Krakow, 1783, str. 128; A. H.
Kirkor. Wycieczka na Podole galicyjskie. Ktosy.
Warszawa, 1877, tom XXIV, str. 337; Art. Gru-
szecki, op. eit. str, 343.

Badania archeologiczne

warszawska.
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gdzie nie znaleziono zadnych $laddw prze-
bywania cztowieka przedhistorycznego.
W Monasterku jaskinia znajduje sie
w skale nad wysokim, stromym brzegiem
Seretu, a przed nig na matym placyku,
na trzech jakby nézkach wbitych w zie-
mie wspiera sie wielki kamien w ksztat-
cie prostokatnej ptyty, na ktorej widocz-
ne miaty byé wedtug Kirkora stabe zna-
ki liter Kirylicznych. Kamienny ten ni-
by stét Kirkor uwazat za dolmen, co je-
dnak nie ma zasady, poniewaz zabytek
ten pochodzi z pdzniejszych juz czaséw
(XVII w.), jak réwniez i pieczara, w kto-
rej przebywali kiedy$ Bazylianie.

W skale wykuta jest komora o szero-
kiem wejsciu z posadzka ubitg z drob-
nych kamykoéw na skalistym gruncie.
W $cianach ze wszystkich stron widocz-
ne sg wykucia, w ktérych Kirkor radby
byt widzie¢ nisze na figury bozyszcz sto-
wianskich, ktére nigdy tam nie istniaty.
W sklepieniu u gory wybity jest trogj-
katny otwor 37 cm szeroki, a stuzacy
zdaje sie do przepuszczania Swiatta lub
dymu z ogniska palonego przez zakonni-
kéw, po ktérych pozostaty te rozne $la-
dy z rozszerzenia pierwotnie malej ja-
skini ).

Wspaniatego odkrycia nowej jaskini
dokonano z wiosng 1908 r. we wsi Krzy-
wczu, gdzie przypadkiem natrafiono na
otwér do nieznanych podziemi, ktore
poraz pierwszy zwiedzit i opisat p. Gut-
kowski. Przez niskie i wilgotne przejs-
cie dostat sie on do wygodniejszych, jed-
nak mocno rozgatezionych chodnikéw,
prowadzacych do wspaniatych sal i ko-
mor, ktorych Sciany i stropy przy sta-
bem Swietle Swiec mienity sie wszyst-
kiemi barwami teczy, okryte i zastane
alabastrem i krysztatami. Widzie¢ tam
mozna byto ogromne komory o dziwacz-
nych $cianach, stupach, i podporach, a
takze i mate, ledwie na Kkilka metrow

J) A. Kirkor. Zabytki balwochwalcze w Ga-
licyi. Kilosy. Warszawa, 1879, str. 307 (z rys.).
Tenze Zbidér wiad. do antrop. kraj. Krakow, 1878,
tom I, str. 11; dr. W} Demetrykiewicz. Mate-
ryaty antrop.-arclieol. Krakéw, 1903, tom VI, str.
71—75 (z rys.).
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wysokie, do ktérych prowadzgjuzto bar
dzo szerokie, juzto nieznaczne tylko chod-
niki, wysypane suchym, miatkim pias-
kiem. Doktadniej jednak ta jaskinia do-
tychczas nie byta zbadana, i czeka¢ na-
lezy na wyniki badan projektowanej w
krotkim czasie ekspedycyi naukowej 1)

Oproécz jaskiniowych mieszkan cztowiek
neolityczny znat juz chaty drewniane na
suchym ladzie lub na wodzie, na bitych
w dno palach jak np. w klasycznej zie-
mi palafitdw (mieszkan nawodnych) w
Szwajcaryi, gdzie liczba paléw wbitych
w dno jednego jeziora wynosi nierzadko
sto tysiecy. Mieszkania wznoszace sie
na ziemi suchej staty czesto réwniez na
stupach, albo kopane byty w gtebi ziemi.
Odkrycia podobnych mieszkan w innych
miejscach naszego kraju i zagranicg do-
wodzg, ze S$ciany ich skiadaty sie z tyk
drewnianych, przetykanych wiotkiemi
pretami, a dla ochrony przed deszczem
i $niegiem wylepione byly zewnatrz i we-
wnatrz do trzech cali grubg warstwg gli-
ny, ktérej znaczne nieraz kawatki z od-
bitemi na nich znakami pretow znajdo-
wano w miejscach dawnych osad ludz-
kich. Rowniez i podtoga podobnej chaty
wytozona byta ubitg, grubg warstwa gli-
ny, przemieszanej z drobnemi kamykami;
na niej posrodku wznosito sie ognisko,
zbudowane z nieobrobionych kamieni pol-
nych. Wszystko to nakryte bylo dachem
z kory drzewnej, chrustu, trzciny Ilub
stomy, czestokro¢ rowniez gling obtozo-
nym.

O podobnych mieszkaniach wspomina
historyk rzymski, Tacyt, w monografii
swej o Germanach 2. Jako o powszech-
nie znanej w jego czasach rzeczy wspo-
mina o nieistnieniu u German6éw miast
i wsi. Samotnie i w odosobnieniu osie-
dlajg sie w miejscach, gdzie znajdujg ko-
rzystne ku temu warunki, jak Zzrédto
Swiezej wody, tgke lub lasy. Osady ich
sktadajg sie z pojedynczych domow, wo-

1) B. Janusz. Jaskinia we wsi Krzywcza
w pow. borszczowskim. Gazeta koscielna. Lwow,
1908, nr. 52.

2 Tacitas. Germania c. 16.
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kot ktorych rozcigga sie wolna przestrzen
jako ochrona przeciw pozarom, ktdre za-
grazajag chatom budowanym z bardzo ta-
two zapalnego materyatu. Budowle bo-
wiem kamienne albo z cegly byly im
zupetnie nieznane, a tylko niektore cze-
§ci chaty powlekali barwnemi, natural-
nemi kolorami. Zamieszkiwali réwniez
w dotach podziemnych lub sktadali w nich
zapasy zboza, zabezpieczajagc je w ten
sposob przed okiem nieprzyjaciela J).

Sladéw pojedynczych mieszkan, podob-
nych do wyzej opisanych, nie znaleziono
w zadnej miejscowos$ci powiatu borszczo-
wskiego, a tylko w Kkilku miejscowos-
ciach odkryto resztki, $wiadczace o za-
mieszkaniu ich w czasach epoki neolity-
cznej. We wsi lwankowie na niwie ,Na
jarkachl widoczne sg rozrzucone po zie-
mi i w ziemi gliniane skorupy naczyn
i kawatki gliny palonej ze S$cian, dachow
lub podtdg dawniej znajdujacych sie tu
chat. We wsi Kapustyncach, na wschod-
nim brzegu rzeki Seretu, rozcigga sie
obszerna przestrzen, otoczona watami
i fosami, gdzie w wielkiej ilosci znajdujg
sie skorupy glinianych malowanych recz-
nie naczyn; znaleziona tutaj przez pe-
wnego wiesniaka malowana miseczka,
dzbanek i zagadkowy, rdwniez gliniany
sprzet zw. dwojniakiem (o ktérym nizej)
przechowuja sie w muzeum im. Dziedu-
szyckich we Lwowie 2. Podobny sprzet
przechowany w tem samem muzeum po-
chodzi ze wsi Kudryniec nad Zbruczem,
gdzie dr. K. Hadaczek odkryt rowniez
§lady osady neolitycznej z malowanemi
skorupami naczyn, ornamentowanych od-
miennie nieco niz réwnoczesnie znajdo-
wane we wsi Bilczu Ztotem.

f) Podobne doty na zboze, ze sklepieniem
ubijanem z gliny odkryto w pdin. - wschodniej
stronie miasta Trembowli, podczas budowania
kolei zelaznej, niedaleko dzisiejszej rampy. Dr.
Wt Demetrykiewicz. Materyaty antrop.-archeol.
Krakéw, 1900, tom 1V, str. 95.

2 Dr. W4 Dometrykiewicz. Yorgeschichte
Galiziens. Oesterr.-ungar. Monarchie in W. u. B.,
Galizien. Wieden, 1898, str. 130; dr. K. Hadaczek
Materyaty antropol. - archeolog. Krakéw, 1903,
tom VI, str. 31; T. Wowk. op. cit. str. 19.

Istnienie innej osady neolitycznej we
wsi Mielnicy stwierdzit dr. Hadaczek na
niwie ,Hanczarvcha“, gdzie znalazt gta-
dzony topér kamienny, takiez diu'Jco i li-
czne skorupy naczyn malowanych, cat-
kiem podobne do okazéw z Bilcza Ztote-
go. Przedmioty te przechowujg sie obe-
cnie w muzeum im. Dzieduszyckich we
Lwowie. Na gruntach tejze samej wsi,
na niwie zw. ,,Batki melnyéki“, znajduja

sie rowniez w wielkiej ilosci rozsypane
skorupy naczyn malowanych i drobne
okrzeski krzemienne ]). Slady bardz >

wielkiej osady neolitycznej we wsi Usciu
Biskupiem widoczne sg na wzg6rku zw-
»Werch horoda“, na lewym brzegu Dnie-
stru. Podobnie jak w kilku wyzej wspo-
mnianych osadach przedhistorycznych,
znajduja i tutaj skorupy naczyhn malowa-
nych z ornamentem falistym 2.

Podobna osada réwniez z malowana
ceramika znajduje sie koto Boryszkowiec
nad Zbruczem, gdzie znalezione dtuto-
wate i gtadzone toporki krzemienne prze-
chowuja sie w Mielnicy, w prywatnych
zbiorach p. Piotra Tychowskiego.

Bohdan Janusz.
(C. d. nast.).

O POCHODZENIU WODY
ZASKORNEJ.

Nikt dzi$ nie watpi, ze zasoby wdd
zrodlanych i gruntowych pochodzg pra-
wie wytacznie z opadoéw atmosferycz-
nych, z proceséw skraplania pary wodnej
w powietrzu i na powierzchni ziemi. Ten

) Dr. K. Hadaczek. Materyaty antropol.-ar-
cheol. Krakéw, 1903, tom VI, str. 27. Tenze.
Wiadomosci nnmizm. - archeologiczne. Krakow,
1901, nr. 3i 4. T. Wowk. op. cit. str. 22,

2 L. Schneider ti. Virchow. Burgwall am
Dniestr und Topfgeschirr von Uscie Biskupie.
Zeitschrift fur Ethnologie. Berlin, 1878, tom X,
str. 135. dr. K. Hadaczek. Materyaty antr.-arch.
tom VI, str. 131. T. Wowk, op. cit., str. 23. A.
Kohn u. C. Mehlis. Materialien zur Yorgeschi-
chte des Menschen im ost. Europa. Jena, 1879,
tom II.
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poglad wydaje nam sie tak naturalnym— | miejscowych spostrzezen,

zobaczymy, ze jest dzi§ poparty Scistemi
dowodami, — ze dziwi¢ sie nalezy, iz zo-
stal poraz pierwszy stanowczo wypowie-
dziany dopiero przed 225 laty w dziele
stynnego fizyka Mariottea: Traite du mou-
vement des eaux 1686. Coprawda juz
Witruwiusz w ksigzce De architectura,
a po dtugiej przerwie Bernard Palissy
(Discours adinirable de la nature des
eaux, 1571) i Vossius (1656) oSwiadczyli
sie za podobnym pogladem, ale z jednej
strony nie poparli go w sposéb zadowa-
lajacy, z drugiej za$ pozostali bez wpty-
wu na nauke owych czaséw.

Pogladem ogdlnie w czasach starozyt-
nich i Sredniowiecznych panujacym byta
tak zwana teorya nasigku morskiego:
Slady jej znajdujemy juz w pismach Ary-
stotelesa i Pliniusza. Jadrem tego po-
gladu jest przypuszczenie, ze woda pod-
ziemna pochodzi z morza, wsigkta i da-
lej wsigka w lad staty, wydostaje sie
skutkiem parowania na powierzchnig
i wystepuje tu w formie Zrodet i wody
zaskornej. Rozumiemy dobrze, ze takie
zapatrywania powstaty wiasnie w Grecyi,
w krainie krasowej, gdzie stosunki mie-
dzy wodg gruntowg ladu a morzem sg
bardzo zawite, gdzie morze w licznych
wazkich, do rzek prawie podobnych za-
tol-ach wdziera sie w lad, a Zrddta nad-
brzezne bijg czasem pod powierzchnig
morza.

Podobnie przyrodg Grecyi ttumaczy sie
trzeci sposob zapatrywania sie na pocho-
dzenie wody Zrddlanej, ktéry zapanowat
w starozytnosci i daje sie $ledzi¢ od cza-
sow Arystotelesa az do czaséw Seneki.
Opierajac sie na spostrzezeniu, ze w pie-
czarach krainy krasowej greckiej tempe-
ratura powietrza jest stosunkowo nizka,
i uogo6lniajagc niestusznie to spostrzezenie
na catg skorupe ziemska, autorowie tych
pogladéw przypuszczali, ze wilgo¢ skoru-
py ziemskiej pochodzi z powietrza tg
droga, iz para wodna zawarta w powie-
trzu wsigka w skorupe ziemska i skrapla
sie tam po ochtodzeniu. Ta trzecia te-
orya (tak zwana kondensacyjna) byta tak
nieprawdopodobna i oparta na tak nie-
stuyznem uogo6lnieniu drobnych i jedynie
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ze juz w wie-
kach $rednich odstgpiono od niej w zu-
petnosci. Gdy w czasach starozytnosci
panowatly trzy teorye co do pochodzenia
wody zaskdrnej, kazda niedostatecznie
poparta ale tez nie zbita, to pdzniej az do
XVII w. zupetnie opuszczono teorye kon-
densacyi, a szala przewazyla bezwzgled-
nie na strone teoryi nasigku morskiego.
Szczegbtowo te teorye objasnit lekarz
belgijski Hellmont, przedstawiajgcy sobie,
ze ziemia jest niby kulg z piasku, prze-
sigknietg woda z samodzielnym obiegiem
wody podziemnej, ktéra plynie z morza
w giab ladu, wydostaje sie w goérach na
powierzchnie ladu i sptywa rzekami do
morza. W podobny spos6b stynny Ata-
nazy Kircher wyobrazat sobie, ze w gé-
rach istniejg wielkie rezerwoary wody,
do ktérych wiry pompujg wode z morza.

Pakt, ze teorye o pochodzeniu wody
zrodlanej z morza (i z podziemnej kon-
densacyi pary powietrznej) tak dtugo sie
utrzymaty, a stuszne poglady Mariottea
nie znalazty ogolnego uznania, ttumaczy
sie dwoma powodami: z jednej strony
przeceniano parowanie na powierzchni
ziemi. Mniemano, ze opady na powierz-
chni ziemi wcale nie mogg wsigkngc
w glgb, poniewaz szybko z ziemi paruja.
Wilgo¢ zniktaby wogole skutkiem paro-
wania z powierzchni ziemi, gdyby nie
zostala zastgpiona lub wzmozona przez
wode podziemng, wydobywajgcg sie na
wierzch. Wszystkie przeprowadzone po-
miary parowania w dawnych czasach
okazaly sie niestusznemi: jeszcze dzi$ po-
dobne pomiary nalezg do najtrudniejszych
w dziedzinie meteorologii. A gdyby na-
wet woda opadowa troche wsigkata w zie-
mie, nie wystarczytaby — tak twierdzo-
no—jej ilos¢ do wytworzenia sie Zrodet.
Jest to drugim mylnym argumentem, ze
nie uznano i nie poznano $cistego zwigz-
ku, Kktory zachodzi miedzy zjawiskami
meteorologicznemi (opady, temperatura)
a zjawiskami hydrograficznemi (zrddia,
powodzi). Prawda, ze opady w znacznej
mierze parujg na powierzchni ziemi i ze
czasem nie wsigkajg gteboko w skorupe
ziemska, ale tak bywa tylko w goracej
porze roku; wtenczas w istocie zasoby
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wody Zrodlanej i gruntowej sie zmniej-
szajg. Ale zupetnie inaczej rzecz sie ma
na wiosne i w jesieni: wtenczas parowa-
nie jest stabe, a w rzekach i Zrodtach
zasoby wody znacznie sie podnosza. Sci-
sty zwigzek opaddw z bogactwem Zrddet,
wodostanéw wdd stojacych i ptynacych
z objawami w atmosferze, fakt, ze opady
sg daleko wieksze, niz zaséb wody wy-
dobywajacy sie w zrédtach na powierz-
chnig, tak, ze w naszych okolicach spty-
wa tylko 30 — 40%, w okolicach réwni-
kowych tylko 10 — 15°/0, a w okolicach
pustynnych jeszcze mniej wody opado-
wej, zupetnie potwierdzit i dostatecznie
popart poglady Mariottea: dzi$ uznajemy
prawie bez zastrzezen zdanie, ze wody
zaskorne i zrodlane pochodzg z opadow,
wsigkajacych wgtgh. Mowie: prawie bez
zastrzezen, nie dlatego, ze od czasu do
czasu pojawiajg sie zawsze jeszcze gtosy
pojedynczych autorow, ktdrzy uciekaja
sie do zadawnionych poglagdéw o pocho-
dzeniu morskiem wody gruntowej, lub
0 kondensacyi pary w zimnem powietrzu
»zaskérnem*, ale dlatego, ze istniejg do-
prawdy niektére, cho¢ nieliczne zrodia
1 zasoby wody, ktérych nie mozemy thu-
maczy¢ w spos6b powyzszy, ale musimy
przypusci¢, ze pochodzg z gtebi ziemi.
Co do pierwszego punktu: po diugo-
trwatej ciszy w drugiej potowie XIX w.
geolog Volgner oswiadczyt sie ponownie
za teoryg kondensacyjng (Die wissen-
schaftliche Loesung der Wasser-und Quel-
lenfrage, Ztschr. d. Ver. d. deutschen In-
genieure XXI); inni starali sie poprzeé
jego poglady nawet doswiadczeniami fi-
zycznemi (Mohr, Sonntag, Jarz, Gaa XIV,
XVI). Ale stanowczo zbit te teorye Hann
(Ztschr. f. Meteorol. 1880, 482), dowodzac
bezpodstawnoS$ci fizycznej i sprzecznosci
z badaniami meteorologicznemi. Inni za-
czepiali teorye meteorologiczng to z tej
strony, to z owej, jak np. Novak (Lotos
1866), Koenig (Die Verteilung des Was-
sers ueber, auf und in der Erde, Jena
1901), R. Knipers (Grondwater ofRijnwa-
ter voor Amsterdam, 1903) i inni. Ale
wszystkie ich wywody upadajg wobec
faktu, ze zwigzek wahan zasobu wody
na powierzchni ziemi ze zjawiskami me-

No |

teorologicznemi jest nadzwyczaj Scisty.
Dzienny i roczny przebieg opadéw i tem-
peratury—to sg czynniki decydujace dla
bogactwa skorupy ziemskiej w wode.
Ze woda zaskérna pochodzi nie z gtebi
lecz z powierzchni, dowodzi tez fakt, ze
w studniach artezyjskich zaso6b wody co-
raz maleje: po szybkim wybuchu pierw-
szym woda zbiera sie i wycieka coraz
powolniej, az wchodzi w zupetng zalez-
no$¢ od warunkéw meteorologicznych.
Wyptyneto w 24 godzinach ze studni:

w  Grenelle 1841r. 3000 m3

1862 680 m\
1883 346 m\
W Passy 1861 17 000 m3
1882 6560 m\

Wyniki te co do pochodzenia wody za-
skdérnej sa tem wiecej w stanie wywotac
nasze zainteresowanie, ze nie zgadzaja
sie one z teoryg najnowszych czasow
gorliwie podtrzymywang, jakoby site wy-
buchowa wulkanow, pare wodng o wiel-
kiem cisnieniu, nalezato sprowadzi¢ do
nasigku wody morskiej. Ale z jednej
strony ta teorya, ktora dzi$ jeszcze ma
nielicznych zwolennikéw (Arrhenius), nie
rachuje sie z faktem, ze wulkany lezg
czasem bardzo daleko od morza w cen-
trum ladu statego, z drugiej strony nie
jest prawdopodobnem, ze proces staty,
(jakim jest nasigk morski) miatby skutki
peryodyczne, jakiemi sg wybuchy wulka-
niczne (Tschermak), nadto oprécz pary
wodnej w gazach wulkanicznych wyste-
puja pierwiastki, ktére z morza pocho-
dzi¢ nie moga.

Ale pozostaje drugi punkt: niektére za-
soby wody na powierzchni ziemi w isto-
cie trudno ttumaczyé teoryg meteorolo-
giczng, mianowicie wody niektérych cie-
plic. Mozemy sobie wyobrazi¢, ze woda
wsiagkajgca w gtgb, coraz wiecej sie ogrze-
wa, poniewaz jest pewnikiem, ze tempe-
ratura wzrasta w gtab ziemi z przybli-
zeniem do jadra ziemi, a wydobywajac
sie ponownie i szybko na wierzch przed-
stawia sie nam jako cieplica. Ale w nie-
ktérych razach wody cieplic majg takie
wiasciwosci, ktorych niemozna ttuma-
czy¢ w powyzszy sposob. Albowiem
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w wodach tych cieplic sa zawarte sktad-
niki, ktoére nie mogg pochodzi¢ z wierz-
chnich warstw skorupy, lecz $wiadczg
0 tem, ze wody te wydobywajg sie z bar-
dzo znacznych gtebin. Pierwszy stanow-
czo to wypowiedziat mistrz geologii
E. Suess (Uber heisse Quellen, Ges.
deutscher Naturforscher und Aerzte 1902)
1 dowiodt na przyktadzie cieplic karts-
badzkich. Ta grupa zrodet rézni sie tez
zasadniczo od zrddet zwyklych tem, ze
jest zupeinie niezalezna od opadéw: sg
to Zrodia jednostajnie bijace przez rok

caly. Para wodna, ktéra w tych ciepli-
cach sie skrapla i ktéra wystepuje na
powierzchni ziemi podczas wybuchdw

wulkanicznych, wyrownywa niedobér kto-
ry powstaje przez to, ze tworzenie sie
poktadéw na powierzchni ziemi absorbu-
je bezustannie wode. Rdéwnoczednie za-
soby pary wodnej jadra ziemskiego w tej
samej mierze sie zmniejszaja: wiec na
miejsce dawnych pogladéw o obiegu wo-
dy morskiej, ktora wciska sie w lad, wy-
stepuje na powierzchnie i sptywa pono-
wnie do morza, wygtoszono dzi$ poglad,
ze jadro ziemi traci coraz bardziej zaso-
by wody, pierwotnie w niem zawarte,
tak, jak z pewnoS$cig traci zasoby ciepta
i gazéw, gdy tymczasem powierzchnia
ziemi coraz bardziej sie wzbogaca w wo-
de i gazy; ciepto za$ uchodzi w prze-
strzen pozaziemska lub przemienione by-
wa na energie innego rodzaju. Wedtug
tych pogladéw, ktore sg w zgodzie z pa-
nujgcemi teoryami kosmogonicznemi, ca-
fa ilos¢ wody na powierzchni ziemi byta
ongi zawarta w jadrze, ale nie wréci juz
nigdy do niego. Ale nie wolno zapomi-
na¢, ze przybywanie wody gtebinowej
(z jadra ziemi) jest tylko bardzo male
w stosunku do wielkiego obiegu wody
atmosferycznej X.
L. Sawicki.

Y W naszych pogladach o przebiegu wody
atmosferycznej na powierzchni ziemi nastgpity
rowniez w ostatnich czasach wazne zmiany,
0 czem wspomne przy innej sposobnosci.
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RYSZARD HERTWIG

O NOWYCH ZAGADNIENIACH
W BADANIACH KOMORKI.

Biologia zawdziecza ubiegtemu stule-
ciu dwie teorye, ktore, wiecej niz jakie-
kolwiek inne wptynety na wszystkie ga-
tezi nauki o zjawiskach zycia: teorye
pochodzenia i teorye komorki. Obie te-
orye majg te wspdlng ceche, ze powsta-
wacC zaczelty w ubiegtem, stuleciu. Im
bardziej usitowano stworzy¢ mocng pod-
waline teoryi descendencyi na punkcie
botaniki, zoologii i paleontologii, tem wy-
datniej ujawniat sie jej charakter hypo-
tetyczny, tem silniej utrwalato sie prze-
Swiadczenie, ze dla mocnego ugruntowa-
nia teoryi nalezy rozstrzygnac caty sze-
reg zagadnien przedwstepnych, ktére sa-
me przez sie juz stanowig problemat bez-
wzglednie decydujacy, ze wymienimy
tu kwestye zmiennosci i dziedzicznosci,
dziedziczenia przez potomstwo cech na-
bytych, wptywu oraz sposobu oddziaty-
wania warunkow istnienia i t. d.

Jakze inaczej rzecz sie ma z teorya
komorki. Mozna powiedzieé, ze dzi$ prze-
stata ona byC teoryg a stala sie na Scis-
tych podstawach ugruntowang naukg, co-
raz bogatszg w jasne i wyrazne pojecia.
Do niedawna nauka o komoérce bytajed-
ng z gatezi biologii, dzi§ jest Srodkiem,
ktéry skupia dokota siebie inne kierunki
badan, w miare ich pogtebiania sie, a
wiec morfologie i embryologie, fizyologie
i patologie, botanike i zoologie. Zaga-
dnienia przedwstepne teoryi pochodzenia
w ostatniej swej instancyi sg réwniez
zagadnieniami komérki.

Najpotezniejsza zdobyczg, jaka osiggne-
to badanie komorki, jest jego metoda.
Przez dtugi czas nauka ta byta opisowa,
w nowszych czasach usituje dotrzymac
kroku naukom Scistym, fizyce i chemii,
usituje pojmowac zjawiska przyczynowo
i wtym celu stosuje z jednej strony
doswiadczenie, z drugiej Sciste metody
mierzenia.
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0 te wiasnie najnowsza taze w nauce
0 komérce chodzi mi w niniejszej roz-
prawie. Wobec obszaru wiedzy, jaki ma-
my do rozporzadzenia, niemozliwoscia
jest dla mnie uwzgledni¢ wszechstronnie
wszystkie nastreczajgce sie zagadnienia:
ogranicze sie do tych, ktoéremi szczegol-
niej zajmowatem sie w ostatnich czasach.

Trzymac sie bede pogladu, podzielane-
go przez wigkszo$¢ biologéw, ze komor-
ka jest morfologiczng jednostkg. Jak
wiadomo, byty préby umiejscowienia og-
niska zycia w mniejszych elementach,
jak np. w granuli, lub innych jeszcze
mniejszych, lecz proby dotychczasowe
byty poronione i nie roz$wietlity bynaj-
mniej sprawy zjawisk zycia. Toz samo
maégtbym twierdzi¢ o kierunku, ktory w
zyciu komorki uwzglednia zasade organi-
zacyjng od niej niezawistg i nad nig pa-
nujacg. Zasada taka moze by¢ tylko wi-
talistyczna. Punktem jej wyjscia, podob-
nie wszystkiem witalistycznym pojeciom,
jest niedoskonato$¢ naszej wiedzy, fakt,
ze wielu przejawow zycia organizmu, jako
catosci, nie mozna pojag¢ na podstawie
zjawisk komérkowych. Istotnie nie na-
deszta jeszcze chwila, aby nauka mogta
z powodzeniem roztrzgsaé kwestye, w
jaki sposéb jedna komoérka oddziatywa
na inne w najistotniejszych ich spra-
wach zyciowych, i czy zadziwiajgca har-
monia wszechzycia—dla wielu badaczéw
sprawia jg zasada witalistyczna — wy-
nika ztych wiasnie oddziatywan. Ale jest
to bardzo zrozumiate wobec faktu, ze za-
ledwie zaczynamy zgiebia¢ pojedyncza
komorke i poznawaé ustosunkowanie po-
szczegoblnych jej czesci. Do niedawna
biologowie poprzestawali na wiadomosci,
ze jadro jest podiozem dziedzicznosci,
protoplazma — funkcyj komorki, ale nie
byli w stanie zgruntowaé¢ choéby ele-
mentarnych ich wilasciwosci. Podobne
hasta sg zar6wno niezadawalajgce dla
biologa, jak dla chemika rozroznienie
kwaséw od zasad. Chemik S$ciSle bada
wzajemne tych ciat oddziatywanie, okre-
$la je miarg i waga: podobniez biolog mu-
si zdoby¢ Sciste miary dla okre$lenia
czynnosci jadra i plazmy. Chemik stara
sie jakoSciowe poznanie zwigzkéw spro-
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wadzi¢ do pierwiastkow oraz wiasnosci
tychze; podobniez biolog musi dazy¢ do
analizy jakoSciowej sktadnikéw komorki.
Wobec tego, w obecnej chwili chemia
organiczna nie jest w stanie okresla¢ bu-
dowy ciatl biatkowych w stanie martwym,
a tern mniej zywym, analiza moze byc¢
tylko biologiczng, to jest analizg wtas-
nosci, tkwigcych na ksztatt zawigzkow
w czesciach sktadowych komdrki i uja-
wniajacych sie w miare jej rozwoju.
Dwie powazne zdobycze biologii pozwo-
lity rozproszy¢ mroki, otaczajgce wewne-
trzne przejawy zycia komorki. Popier-
wsze doswiadczenia dowiodty, ze, jezeli
pokrajemy pierwotniaka na czesci bezja-
drowe i czeSci zawierajgce jadro, ostatnie
wytgcznie zachowajg petng zdolno$¢ do
zycia; odradzajg odciete czesci, spetniaja
wszystkie czynnosci zyciowe, przede-
wszystkiem przyswajajg, rosng i rozmna-

zajg sie. Odcinki bezjagdrowe zachowuja
przez pewien czas pobudliwo$¢ i ruch,
lecz i te wkrétce zamierajg, gdyz zuzy-

ty zapas energii wobec braku jadra nie
moze by¢ zastapiony Swiezym jej dopty-
wem. Wszystkie organizmy, wszystkie
wogole zyjace komdrki mozemy rozpatry-
waé jako maszyny, ktore petnig prace,
to jest: sa kurczliwe a pobudzane sg do
tej funkcyi przez podniety zewnetrzne,
to jest sg pobudliwe. Jednoczes$nie two-
ry te réznig sie od maszyny zdolnoscig
odradzania w swoisty sposob swej sub-
stancyi, miedzy innemi w celach rozrod-
czych. Ta twdrcza czynno$¢ komorki
dzieje sie we wszystkich fazach jej zy-
cia pod wptywem jadra.

Druga zdobycza nauki, pozostajagca w
zgodzie zupetnej z pierwszg jest to, ze
istota zaptodnienia polega na potgczeniu
sie dwu jader, okreSlanych u wyzszych
zwierzat i rosdlin, jako jadro jajowe i
jadro plemnikowe, jakkolwiek nie sg one
zréznicowane piciowo same przez sie, lecz
przez pochodzenie od komorek piciowych.
Caly szereg rozwazan, wielokrotnie zbi-
janych, lecz wedtug mnie niezaprzeczo-
nych, zmusit do konkluzyi, ze jadra sa
podtozem dziedzicznosci, ze one to prze-
kazujag potomstwu cechy rodzicielskie,
czyli plan budowy, wedtug ktérego no-
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wy organizm powstanie. Zycie organi-
zmu mozemy sobie wyobrazi¢, jako sume
nastepujacych po sobie stanéw pobudli-
wych i ruchowych, zaleznych w swym
przebiegu i charakterze od architektoni-
ki podtoza, na ktérem sie rozgrywaja.
Sposob zas, w jaki to podtoze buduje sie,
zachowuje i przeksztatca, jest zalezny od
jadra; jest ono produktem wspoélnej pra-
cy jadra i plazmy.

Przystepujac do zbadania wzajemnego
stosunku jadra i plazmy, weZmiemy za
punkt wyjscia fakt, ze podobnie wszyst-
kim procesom chemicznym i fizycznym,
w zjawiskach zyciowych, musi by¢ za-
chowana pewna proporcya mas dziataja-
cych. Prawu temu podlegajg réwniez
masy jadra oraz zarodzi; stosunek ten
nazwiemy ,stosunkiem jadroplazmy* 1.

Wiadomo na zasadzie starego dos$wiad-
czenia, ze wogdle mate komérki posiada-
ja mate jadra, duze komorki—duze jad-
ra. Z tatwoscig moznaby przytoczy¢ wie-
le przyktadéw z literatury biologicz-
nej, gdzie mowi sie w mniej lub wiecej
okreslony spos6b o stosunku jadra do
objetosci komérki. Nowem tu bedzie u-
stalenie pojecia, ze stosunek mas jadra
i protoplazmy, iloraz (to jest masa jadra
podzielona przez mase plazmy) jest czyn-
nikiem rzadzonym przez okre$lone prawa;
a wielko$¢ tego czynnika ma pierwszo-
rzedne znaczenie dla wszystkich spraw
zyciowych komorki, zaleznych od jadra,
a wiec dla asymilacyi i czynno$ci orga-
nizujagcej, dla wzrostu i rozmnazania.
DoszliSmy do tego przekonania, przypa-
trujagc sie, jak u pierwotniakéw w diu-
gotrwatej kulturze wzrastata substancya
jadrowa i jak wraz z tem opoOznialy sie
czynno$ci rozmnazania, a wielko$¢ wobec
ktérej nastepowat pierwszy podziat, zwiek-
szata sie; wreszcie bezmierne powieksza-
nie sie jadra doprowadzato do daleko
siegajacych zaburzen w przejawach zy-
cia, grozacych Smiercig, o ile zwierze nie
zdotato osiggnag¢ normalnego stanu przez
wchioniecie czesci substancyi jadrowej.
Jak wielkim jest wpltyw masy jadra na

J .Kernplasma - Kelation".

zycie pierwotniaka, dowiodta rowniez ob-
serwacya, ze rozmiary torbieli wymocz-
kéw oraz wielko$¢ i ilos¢ torbieli u Ac-
tinosphaerium wykazywaty znaczng rdz-
nice zaleznie od tego, czy pochodzity od
osobnikéw bogatych lub ubogich w sub-
stancye jadrowa.

Dla nauki o stosunku jadroplazmy waz-
nemi byty badania Gerasimowa nad skret-
nica oraz Boverego nad jajami jezow-
cow. Gerasimowowi udato sie wptynac
w ten sposob na podziat komérek skret-
nicy, ze jedna z dwu komérek pochod-
nych zagarniata catkowity zapas sub-
stancyi jadrowej. Posiadata zatem nie
zwykly, lecz podwojong ilos¢ substancyi
jadrowej. Zanim ulegta ponownemu po-
dziatowi, rosta do olbrzymich rozmiaréw.
Komorki potomne zachowywaty rozmia-
ry osiggniete w nastepstwie podwojenia
jadra. Gerasimow wyciagnagt wniosek,
ze wielkos¢ jadra okresla wielko$¢ ko-
morki.

Boveri zestawit stadya brézdkowania
hemikaryotycznych, amfikaryotycznyeh
i diplokaryotycznych jaj u jezowcow.
Amfikaryotycznemi nazywa jaja normal-
nie zaptadniane, zawierajace jadro jajo-
we oraz plemnikowe, a wiec 36 chromo-
zomow. Hemikaryotycznemi sg te jaja,
ktore zawierajg jedno tylko jadro badZz
zenskie, —jak to widzimy w przypadku
sztucznego dzieworddztwa, — badz mes-
kie, jak bywa to podczas t. zw. mero-
gonii, to jest zaptadniania jaj, pozbawio-
nych jadra. W kazdym razie jaje he-
mikaryotyczne zawiera potowe normalnej
ilosci chromozomoéw. Diplokaryotyczne sg
te jaja, ktére zawierajg podwojng ilos¢
chromozoméw. Wywotaé podobne zja-
wisko mozna przez zahamowanie pierw-
szego podziatu juz po rozdzieleniu sie
chromozomoéw a wiec, gdy jadro zdo-
tato osiggna¢ zdwojone rozmiary swej
pierwotnej masy. Ta podwojona ilos¢
chromozomédw zlewa sie ponownie w jed-
no jadro. Gdy jaje w dalszym swym
rozwoju ulegnie podziatowi na dwie ko-
morki, posiada¢ bedzie dwa razy tyle sub-
stancyi jagdrowej, co jaje normalne. Jesli
poddamy te dwa szeregi doswiadczen
$cistym badaniom i zestawimy stadya, be
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dace na tym samym stopniu rozwoju
morfogenetycznego, bez wzgledu na ilos$¢
poprzedzajacych podziatéw (np. blastule,
gdy powstawa¢ zaczyna mezenchyma,
miode gastrule, pluteusy itp.) okaze sie,
ze w danem stadyum jadro hemikaryo-
tycznych jaj zawiera potowe ilosci chro-
mozomow, zawartej w jaju amfikaryotycz-
nem, a jadro tego ostatniego rodzaju po-
towe ilosci zawartej w diplokaryotycz-
nem. Dalej okaze sie, ze ten sam sto-
sunek zachowujg rozmiary komorek. Sto-
sunek wielkosci komorek hemikaryotycz-
nych do amfikaryotycznych i diplokaryo-
tycznych ma sie jak: 1:2:4. Zmiany w
ilosci chromozomow i spowodowanej przez
to wielkosci jader wywotaty odpowiednie
zmiany w rozmiarach komorki J)- Ta
wspotrzedno$¢ wielkosci jgdra i komarki
jest wybitng zwiaszcza wtedy, gdy ma-
sa substancyi jajowej na poczatku pro*
cesu rozwojowego jest jednakowa, a wiec
w jajach amfikaryotycznych i diplokaryo-
tycznych, a takze w jajach hemikaryo-
tycznych otrzymanych przez sztuczne
dzieworodztwo, o ile wogole brézdkowa-
ty normalnie. Wtedy w danem stadyum
morfogenetycznem ilo$¢ komérek zarod-
ka jest w stosunku odwTOtnym do ich
wielkosci, gdyz, aby zachowa¢ normalny
stosunek jadroplazmy, hemikaryotyczne
jaje musiato podzieli¢ sie o raz wiecej od
amfikaryotycznego, a to ostatnie o raz
wiecej od diplokaryotycznego s). Wszyst-

1) Co dotycze wielkoSci jagder organizmow
wielokomorkowych oraz u wielu pierwotniakowi
nie jest ona zalezna jedynie od ilosci swoistej
substancyi jadrowej (chromatyny), lecz i od
pobocznych sktadnikéw, przedewszystkiem od
ciektego soku jadrowego. Wediug Boverego nie
bezposrednia zawarto$¢ jadra lecz jego powierz-
chnia ros$nie proporcyonalnie do ilosci chromo-
zomow. W jadrach o wielu chromozomé&ch ilo$¢
cieczy ma wzrasta¢ niewsp6tmiernie w stosunku

do jader, ubogich w chromozomy. Jadro z po-
czworng ilosciag chromozomoéw zawiera jakoby
w stanie spoczynku os$mkrotng ilos¢ cieczy.

Prawdopodobnie zresztg zawarto$¢ cieczy w ja-
drze zalezy od wielu innych drugorzednych czyn-
nikdw, np. masy plazmy i cieczy w niej zawar-
tej.

2 Nader interesujgce sa badania Boverego
dla wyswietlenia przyczyn, kierujgcych ksztat-

jm» i

ko, coSmy przytoczyli o badaniach Bove-
rego, Garasimowa oraz naszych, przeko-
nywa, ze stosunek jadroplazmy jest
czynnikiem nietylko waznym w zyciu
komorki, lecz ktéry pozwala na Sciste
okreslenie. Tem samem zdobyliSmy pod-

towaniem zarodka podczas rozwoju embryonal-
nego. Wynika z nich, ze pewne procesy rozwo-
jowe, np. powstawanie mezenchymy, gastrulacya
a prawdododobnie takze procesy tkankotwdrcze
nie sg zalezne ani od okres$lonego stopnia brézdko-
wania anitez od wielkosci komérek. Decydujacy
jest pod tym wzgledem stan stosunkujgdroplaz-
my: jadra rosng podczas trwania podziatow kosz-
tem plazmy, dopdki nie zostanie osiggniety sto-
pieni przyrostu chromatyny, potrzebny do two-
rzenia sie narzadow, a przez to samo pozadany
stosunek jadroplazmy. Worazie zachowania tej
samej temjjeratury stan taki nastepuje we wcze-
$niejszych stadyach rozwoju, jesli ilos¢ zarodzi
jaja zmniejszyta sie w stosunku do normy, badz
tez jesli jadro (np. wjajach diplokaryotycznych)
ulegto powiekszeniu. Do podobnych rezultatéw
doprowadzity doswiadczenia Marcusa z zastoso-
waniem niskiej pemperatury. Amfikaryotyczne
jaja osiggajg stadyum gastruli i tworzg mezen-
chyme wczes$niej w zimnie niz w cieple. W od-
powiedniem stadyum rozwoju przeto komorki sa
wieksze i mniej liczne w zimnie, niz w cieple,
a jednoczesnie jadra ich sg znacznie wigksze.
Panna Erdmandéwna zbadata doktadniej te sto-
sunki w instytucie zoologicznym w Monachium
dla trzech réznych temperatur i, doszta do re-
zultatu, ze barw:y jezowcoéw w okresie tworze-
nia sie mezenchymy lub gastrulacyi posiadaja
prawie tez same ilos¢ chromatyny w cieple, w

temperaturze pokojowej i w zimnie, niezaleznie
od rdznic, jakie zachodzg w ilosci i wielkosci
komérek zarodka. Mamy pewne watpliwosci,

czy ilosci chromatyny byty istotnie we wszyst-
kich powyzszych przypadkach identyczne, a nie
dadzg sie one bezsprzecznie usungé wobec tru-
dnosci sprawdzenia, czy stosowana metoda byta
zupetnie doktadna. Ponizej opisywane dosSwiad-
czenia na pierwotniakach, stwierdzajace, ze w zi-
mie stosunek jadroplazny zmienia si¢ na korzys¢
jadra, pozwalajac przypuszczaé, ze i larwy ho-
dowane w zimnie miaty w niniejszym przypad-
ku mniej jader, lecz bogatszych w chromatyne,
niz, odpowiadajace im larwy, hodowane w cie-

ple.

Badania nad larwami, otrzymanemi przez mero-
gonie, pozwalaja orzec, ze nie absolutna zawar-
to$¢ substancyijadrowej jest czynnikiem decydu-
jacym. Najoczywisciej mezenchyma i gastrula po-
wstajg tu wobec okreslonej wielkosci komarki, nie-
zaleznie od tego, czy odcinekjaja, ktéry osiagnat
rozwéj, byt poczatkowo maty lub duzy, od tego
za$ zalezna jest ilo$¢ podziatow ktora poprzedzi-
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stawe, na ktérej mozemy oprze¢ Sciste
badanie zmian, jakim ulega organizacya
komdérki w jej czynno$ciach zyciowych,
we wzroscie, w histologicznych przekszlat-
ceniach i rozmnazaniu. Zanim jednak
przystagpimy do tego drugiego i wa-
zniejszego zadania naszego, musimy wy-
jasni¢ blizej pewne punkty.
Ttum. JE SoJcolnicka.

(C. d. nast.).
SPRAWOZDANIE.
Prof. dr. Jozef Nusbaum. Idea ewo-
lucyi Wbiologii. Warszawa, 1910.
Znowuz mamy do zanotowania cenng

ksigzke niestrudzonego badacza. Podziwiac
doprawdy nalezy, kiedy prof. Nusbaum znaj-
duje czas na prace tak réznorodng i w skut-
ki ptodng. Niedawno obdarzyt nas Zooto-
mig, a teraz znowuz mamy Kkilkuset stroni-
cowe dzieto, stanowigce niejako hoid ztozo-
ny pamieci nieSmiertelnego Karola Darwina.
U nas o ewolucyi mowito sie duzo—szafujac
zwykle frazesami, pisato sie o niej niemato,
a studyow o zagadnieniach ewolucyjnych
nie posiadamy prawie wcale. WSs$réd t. zw.
publicznosci mys$l ewolucyjna do dzi$ stresz-
cza sie w zdaniu, ze ,cztowiek pochodzi od
matpy'l A jednak zainteresowanie sie tg
sprawg jest znaczne, ozego dowodzi chochy
urzagdzony w Warszawie niedawno obchod
Darwinowski. Pragngtbym bardzo, aby ta
ciekawos$¢ znalazta swoje zaspokojenie w tak
objektywnie i powaznie pisanych dzietach,
j'ak ksigzka prof. Nusbauma.

Tre$¢ ksigzki jest nader obfita i przedsta-
wia catoksztatt zagadnien ewolucyjnych.
Przedewszystkiem znajdujemy tutaj caty sze-
reg dowodow zmiennos$ci ustrojow oraz wska-
zowek przebiegu ewolucyi. Pakty te sg za-
czerpniete z dziedziny anatomii i systema-
tyki zwierzat, paleontologii oraz nawet fi-
zyologii i patologii. Zatowaé tutaj nalezy,
ze autor nasz nie uwzglednit szeroko zagad-
nien rozmieszczenia zwierzat, tembardziej,

la dane stadyum rozwojowe. Wreszcie zazna-
czy¢ nalezy, ze prawdopodobnie nie stosunek ja-
droplazmy jako taki okre$la procesy morfo-

genetyczne, lecz raczej zalezny jest on od skia-
du zarodzi, ktéry musi podlegaé bezwarun-
kowo zmianom podczas proceséw podzatu

wskutek ciagtego zaopatrywania jadra w odpo-
wiednie substancye.
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ze w jezyku polskim nic w tym kierunku
nie posiadamy.

Nastepna cze$¢ dzieta traktuje o rozwoju
poje¢ ewolucyjnych w biologii, poczynajac
od czaséw starozytnych az do Darwina, kto-
rego dziatalnoSci poswiecono cze$¢ trzecia.
Dalej idzie krytyka teoryi doboru natural-
nego i piciowego, préby innych hypotez wy-
ttumaczenia zjawisk ewolucyi, wreszcie znaj-
dujemy krétki rys wptywdw ewolucyonizmu
na inne gatezi wiedzy ludzkie;j.

P. Nusbaum stoi na stanowisku klasycz-
nego Darwinowskiego selekoyonizmu, dopu-
szczajgc wraz z tym genialnym biologiem
jeszcze wptyw bezposredni warunkow ze-
wnetrznych. Osobiscie zaluje bardzo, ze
prof. Nusbaum jest wi#asnie zwolennikiem
tych pogladdw; w razie bowiem przeciwnym,
mielibySmy nader ciekawg krytyke darwi-
nizmu i z wiekszym entuzyazmem opisane
poglady jego przeciwnikdw. A w naszem
piSmiennictwie mozna znale$¢ dzieta Darwi-
na, mozna wzglednie duzo o nim sie dowie-
dzie¢, ale o jego przeciwnikach zapewne nic
niema poza szkicami tegoz samego autora.
Szczegdlniej zatowaé nalezy, ze dwa najbar-
dziej zasadnicze zagadnienia, t. j. zmienno$¢
i dziedziczno$¢ nie zostaly szerzej uwzgled-
nione. O metodach statystycznych znajdu-
jemy tylko najprostsze, najelementarniejsze
wiadomosci; dziedziczenie zmian fluktuacyj-
nych, regresya, caty obfity materyat do pra-
wa Mendla i t. d. sg tylko lekko zaznaczo-
ne. Ale to nie sg zarzuty, to sg tylko zy-
czenia cztowieka pragnacego, zeby czytelnik
polski w polskim jezyku mogt sie dowiedzie¢
o wszystkich pradach mysli europejskiej—
a wiasnie prof. Nusbaum ma wszelkie dane
do takiej pozytecznej dziatalnosci.

Stojagc na stanowisku nieco bardziej scep-
tycznem od autora ,ldei ewolucyi“, nie na
wszystkie jego wywody moge sie zgodzic.
Tak np., na str. 393 jest wyliczony caly
szereg faktéw dowodzgcych, ze rasy uszla-
chetnione, dziczejagc, nie wracajg do swego
pierwowzoru — ale przeciez nie wiemy, czy
w tj*ch przypadkach mamy do czynienia
z wyzyskaniem mutacyi, czy tez z sumo-
waniem fluktuacyi.

Zupeing stuszno$¢ ma autor, twierdzac, ze
ostatecznie na jedno wychodzi, ozy przypusz-
czamy, jakoby dobor naturalny usuwat oso-
bniki z cechami ujemnemi czy tez sprzyjat
wiasnosciom dodatnim. Ale w krytyce se-
lekcyonizmu gtownie chodzi o to, ze dobor
jest jedynie czynnikiem normujacym; zagad-
nienia zmiennosci pozostawia on nierozwia-
zane. A czy wystarcza przypuszczenie, ze.
zmiany odbywajg sie we wszelkich kierun-
kach—to réwniez jest watpliwe.

Rozpatrujagc mimetyzrn, p. Nusbaum nie
zwraca uwagi na pietrzgce sie trudnosci; nie
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uwzglednia np. faktu, ze ptaki prawie nigdy
nie tapig, motyli, ze badania zoladka wyka-
zaty znaczny procent pozeranych owadéw
mimetyzujacych.

Wreszcie zatowa¢ wypada, ze piszac o te-
oryi ,mneme" prof. Nusbaum nie wspomniat
0 pogladach pokrewnych, do ktérych do-
szedt prof. Rostafifiski. Za specyalng zastu-
ge mozna poczytad rozdziat o Darwinizmie
w Polsce—jest to rachunek sumienia, ktory
wypada moze do$¢ przykro, gdyz prac sa-
modzielnych nie mamy prawie wcale. Oby
przyszty jubileusz zastat stosunki inne! mo-

ze takie zwrdcenie uwagi bedzie zachetg
1 podnietg do pracy.
Streszczam sie. Zarzutow dzietu prof.

Nusbauma nie czynie, gdyz ich znale$¢ nie
moge; co wspomniatem, to byty jedynie r6-
znice pogladéw. Pragnatbym, aby ta ksigz-
ka znalazta sie w reku kazdego myslacego
Polaka, i chciatbym bardzo, zeby takich
ksigzek ukazywato sie wiecej, a wtedy znaj-
dg uwzglednienie i inne sposoby zapatry-
wania sie na te sprawy.

Nie moge rowniez paming¢ stébw uznania
dla wydawcow; tak wydana ksigzka nauko-
wa jest u nas zjawiskiem niezwykiem. Wszak
u nas trudno wydac¢ Kkilkustronicowga bro-
szurke, o ile nie jest ptodem jakiego domo-
rostego pseudouczonego.

J. S.

Kalendarzyk astronomiczny na styczed r. b.

W roku 1910, réwnie jak lat poprzednich,
zamierzamy co miesigc podawa¢ we Wszech-
Swiecie pod powyzszym nagtowkiem krotkie
wiadomosci o ciekawych zjawiskach niebies-
kich, ograniczajagc sie jednak przewaznie do
zjawisk w naszym uktadzie stonecznym; co
dotycze bowiem widoku nieba gwiazdzistego,
jest on corok ten sam w danej porze roku
i 0 jednej godzinie, i opis jego, oraz mapki,
czytelnicy nasi mogg znale$¢ w podreczni-
kach kosmografii. Przeciwnie planety, wbhrew
mniemaniu, z ktérem czesto sie mozna spot-
ka¢, swiecg w coraz to innych porach roku
i 0 réznych godzinach.

Uwazny czytelnik naszego kalendarzyka
dostrzegt w nim moze pewng niejednostaj-
no$¢ w oznaczaniu czasu zjawisk niebieskich;
obecnie postanowiliSmy stale trzymac sie da-
towania, przyjetego w zyciu codziennem.
Chodzi o moment zmiany daty: w zyciu co-
dziennem przyjmuje sie za poczatek doby
$rodek nocy, czyli po6tnoc, co jest racyonal-
ne, gdyz noc stanowi naturalng przegrode
w zyciu przyrody. Dla badaczy nieba mo-

ment ten przypada jednak w punkcie kul-
minacyjnym ich pracy, a, przeciwnie, $wia-
tto dzienne* zrausza do przerywania obser-
wacyj; dlatego to w astronomii za poczatek
doby przyjeto uwaza¢ potudnie, w ten spo-
s6b, ze np. godz. 10 rano d. 2-go stycznia
jest dla astronoma godz. 2”-3 d. 1-go stycz-
nia ). Niektore kalendarze trzymajg sie
systemu mixte, zaliczajagc do doby ubiegtej
wschody i zachody ksiezyca do 3-ej rano.
Podobnie jak i w innych sprawach kalenda-
rzowych (rzekoma niedoktadno$¢ kalendarza
Gregoryanskiego, ktoérg w Rossyi wysuwajg
jako przeszkode do jego przyjecia) nie moze
tu by¢ mowy o rachubie czasu naukowej
i nienaukowej, chodzi tylko o najdogodniej-
szg umowe. Powtarzamy, ze na przyszto$¢
bedziemy trzymali sie datowania, przyjetego
przez ogot, liczac godziny do dwunastu.

-Merkury 10-go bedzie w najwiekszem od-
chyleniu wschodniem od storica (19°,0), skut-
kiem czego w pierwszej potowie miesigca
moze by¢ odnaleziony wieczorami na po-
tudn.-zachodzie, w warunkach niezbyt do-
godnych do zastrzezen.

Wenus jest wspaniatg gwiazdg wieczorna,
wszystkim rzucajgca sie w oczy. Okolo 8-go
osigga maximum blasku; w lunecie przed-
stawia sie jako sierp o $rednicy 37" — 58".
Planeta bardzo szybko podnosi sie na sferze
niebieskiej, do czego przyczynia sie wzra-
stajgca jej szeroko$¢ heliocentryczna; jednak
ani ten ruch, ani tez wyprzedzanie stonica
na ekliptyce, nie moga juz skompensowaé
zblizania sie Wenus do stonca, skutkiem kto-
rego czas widzialnoSci wieczorowej planety
zmniejsza sie. 1-go Wenus zachodzi nieco
przed Osma, 31-go za$ juz przed siédma.
Dodajmy zreszta, ze planete doskonale mo-
zna widzie¢ gotem okiem w biaty dzien, by-
leby tylko doktadnie wiedzie¢, gdzie jej szu-
kac.

Mars wkrétce po zachodzie storica ukazu-
je sie wysoko na pctudniu, jako jasna czer-
wona gwiazda, i $wieci do pdinocy. Biegnie
tuchem prostym (na wschod) z gwiazdozbio-
ru Ryb do Barana, 18-go jest w kwadratu-

J) Rachuba czasu astronoméw tem sig jesz-
cze rozni od zwyktej, ze daty astronomiczne
i historyczne wydarzen, zasztych przed Nar. Chr.
roznig sie o okragty rok, gdyz dla astronomow
istnieje rok 0, ktorego nie uznajg historycy. Po-
nadto kazdy ostatni dzief miesigca posiada w
astronomii podwdjng date; tak np. 31 stycznia
jest zarazem 0 lutego. Te roOznice sg niekiedy
zrédtem biedow. Tak np. od catego szeregu tat
obadwa wydawnictwa Paryskiego Biura dtugosci:
»Connaissance des Temps“ ,Annuaire des longi-
tudes” mylg sie o jeden dzien w tablicy dtugo-
$ci Srednich ksiezycow Jowisza, skutkiem czego
miejsca satelitow Jowisza, obliczone z Conn. d.
Temps, nie odpowiadaja rzeczywistym.
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rze ze storicem. Planeta szybko oddala sie
od Ziemi (1,4 miliona kilometrow na dobe),
skutkiem ozego jej wymiary pozorne oraz
blask malejg. Ze istotnie Mars $wieci coraz
stabiej, tatwo to zauwazyé przez poréwny-
wanie z niedaleko $wiecagcym Saturnem.

Jowisz wschodzi na poczatku miesigca
0 godz. 12| po p6in., w koricu za$ — przed
\ 1-3 wiecz. Porusza sie na wschod w gwia-
zdozbiorze Panny. ktatwy jest do odrdznie-
nia po swem silnem biatem Swietle, z kto-
rem nie moze rywalizowa¢ zadna gwiazda
stata.

Saturn 7-go jest w kwadraturze ze ston-
cem w gwiazdozbiorze Ryb; zachodzi na po-
czatku miesigca koto 12” po p6in., w kon-
cu— przed 11-3 wiecz. Swieci na potudn.-
zachod od Marsa, ktéry predzej sie porusza
na wschdd, szybko odsuwa sie od Saturna.

Neptun 9-go jest w potgczeniu ze ston-
cem; wielka ta planeta jest widzialna tylko
przez lunete.

Minima Algola (gwiazda zmienna w Per-
seuszu): 2-go o poéinocy, 5-go o 9-ej wiecz.,
8-g0 o0 6-ej wiecz., 25-go o 11 wiecz. i 28-go
0 7-ej wiecz. Peinia 18-go, o 4-ej po pot.
W pogodne nocy bezksiezycowe widzie¢ be-
dzie mozna zapewne wieczorami na wsi ta-
godne Swiatto zwierzyricowe w pasie eklip-
tyki (w grudniu r. 1909 byto niekiedy sta-
bo widoczne).

T. Banachiewicz.

KRONIKA NAUKOWA.

Zawiesiny drobniutkich czgstek w gazach.
Ostatniemi czasy kilku fizykéw stwierdzito,
ze zawiesiny drobniutkich czagstek w gazach
tak samo, jak i roztwory koloidalne, dajg
sposobno$¢ do badania zapomocg ultrami-

kroskopu ruchéw Browna oraz sit, ktore
w ruchach tych sie ujawniajg. Niedawno
Maurycy de Broglie, dokonawszy doswiad-

czen nad zawiesinami gazowemi zar6wno
zapomocg ultramikroskopu, jak i drogg fo-
tograficznego utrwalania obrazéw ruchu, do-
szedt do wniosku, ze dym, zawieszony w ga-
zie i nie usuwany zbyt predko z pola wi-
dzenia, skitada sie z czastek, ktére mozna
dojrze¢ przez ultramikroskop, a kt6rych
Srednica waha sie pomiedzy kilkoma a Kkil-
ku stami jijj. Czastki te okazujg ruchy
Brownowskie, ktdre dajg sie regestrowac
fotograficznie; pomiedzy amplitudg tych ru-
chéw a wielkoscig jader zachodzi stosunek,
zgodny, naog6t, ze znanym wzorem Ein-
Steina. Pod dziataniem pola elektrycznego
czastki okazujg sie po czeSci obojetnemi, po
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czesci natadowanemi dodatnio, po czesci
za$§ — odjemnie, zachowujg sie wiec inaczej
niz t. zw. granula w roztworze koloidalnym.
Odpowiednio do tego, cze$¢ czastek wedruje
w strony przeciwne, inna za$ cze$¢ pozo-
staje w spoczynku; zachowujg sie one jak
jony o matej ruchliwosci; tadunek ich w zna-
cznej liczbie przypadkéw réwny jest tadun-
kowi atomowemu (4,5 X 10—0, moze je-
dnak mie¢ i warto$¢ cztery razy wieksza.
Wobec tego wszystkiego mozna powiedziec,
ze zawiesiny gazowe sg bardzo podobne do
zawiesin w cieczach, a rbéznice pomiedzy
niemi wynikaja w czesci z matej gestosci
i ciggliwosci osrodka gazowego, w czesci
za$ stad, ze niosg one jednocze$nie tadunki
dodatnie, odjemne i zadne.
S. B.
(Natur. Rund.).

Fosforescencya a budowa chemiczna.
Profesor Dewar odkryt fakt, ze bardzo wiel-
ka liczba zwigzkéw organicznych zaczyna
mniej lub wiecej fosforyzowa¢ po naswietle-
niu w temperaturze cieklego powietrza.
Szczeg6lnie Swietna jest fosforascencya piér,
skorupek od jaj, kosSci stoniowej i parafiny.
Od tego czasu wielu badaczéw, stwierdzito
w temperaturach niskich fosforescencye wie-
lu innych zwigzkéw organicznych; usitowa-
no nawet ustali¢ zalezno$¢ pomiedzy fosfo-
rescencyg a budowg chemiczng. Kwestye
te podjeli na nowo Kowalski i Dzierzbicki,
ktérych rozprawa, przedstawiona w roku
biezacym Akademii Krakowskiej, wyszia
obecnie w przektadzie francuskim.

Kowalski i Dzierzbicki zbadali benzol ije-
go pochodne, otrzymane drogg podstawie-
nia, w roztworze decynormalnym w alkoho-
lu etylowym.

Roztwory te umieszczane bylty w matych
naczyniach porcelanowych, otoczonych cie-
kiem powietrzem. Naswietlano je przez 15
sekund lampg rteciowg systemu Heraeusa,
przyczem natychmiast po zgaszeniu lampy
mierzono oba elementy fosforescencyi, t. j.
natezenie jej i czas trwania.

Alkohol etylowy czysty okazuje jedynie
fosforescencye fioletowg i to ledwie ze wi-
doczna.

Roztwory benzolu, toluolu oraz trzech
ksylolow okazujg fosforescencye fioletowa.
Wprowadzenie grupy OH3 zwieksza fosfo-
rescencye; wprowadzenie drugiej z kolei
grupy CH3 wywiera pewien wplyw tylko
w takim razie, jezeli jest ona w potozeniu
para. To samo zjawisko zachodzi w krezo-
lach, ich eterach metylowych i toluidynach;
barwa fosforescencyi jest fioletowa w ciataoh
pierwszej kategoryi i niebiesko - fioletowa
w ciatach drugiej kategoryi.

W fenolach dwuhydroksylowych (w pyro-
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katechinie, rezorcynie i hydrochinonie) bar-
wami swoistemi sg fioletowa, zielona i ja-
sno-niebieska, przyczem i tutaj maksymum
natezenia przypada na pochodng para.

To samo maksymum odnajdujemy w ni-
trotoluolach, nitrofenolach, kwasach nitro-
benzoesowych i w nitroanilinach. W szcze-
gélnosci, w paranitroanilinie fosforescencya
jest ztocista i bardzo silna.

Maksymum dla pochodnych para z ben-
zolu byto juz obserwowane w ich widmach
absorpcyjnych.

Poréwnywajgc benzol z jego pochodnemi

0 podstawieniu pojedyriczem: aniling, feno-
lem, toluolem, zauwazymy, ze natezenie fo-
sforescencyi maleje od aniliny do toluolu

1 benzolu. Czas trwania fosforescencyi zmie-
nia sie w porzagdku odwrotnym.

Wymienieni badacze majg zamiar uzupet-
ni¢ te pierwsze wyniki pomiarami doktadne-
mi. Atoli juz teraz zdaje sie rzeczg, dowie-
dziong, ze potozenie i istota ugrupowan,
wprowadzonych do jadra benzolowego, wy-
wierajg pewien wptyw okreslony. Zwigzki
nitrowe sprowadzajg wzrost fosforescencyi,
i wogdle fosforescenoya osigga maksymum
dla pochodnych para.

S. B.
(Rev. scient.).

Owoce — jako szerzyciele mikrobow.
Zwracano juz niejednokrotnie uwage na mo-
zliwos¢ przenoszenia sie choréb zakaznych
drogg pokarméw niegotowanych. A. Sarto-
ry i A. Pilassier zajeli sie blizszem zbada-
niem tej sprawy. W tym celu poddawali
analizie bakteryologicznej owoce i warzywa,
wziete przygodnie badZz na wystawach skle-
péw owocowych, badz na wozkach u sprze-
dawcoéw warzyw.

Z doswiadczen tych, czynionych w Pary-
zu, wybieram pare, gdyz ilustrujg one bar-
dzo wymownie stan rzeczy.

1) Winogrona, wziete o 3-ej po potudniu

na nieprzykrytej wystawie sklepu, znajdu-

jacego sie przy ulicy, majacej 7 m 60 cm
szerokosci, pozbawionej storica i mato ru-
chliwej (sklep byt brudny) — po pierwszem

myciu w wodzie sterylizowanej na 1 cm3

tej wody daty 575 000 drobnoustrojow, w tej
liczbie znajdowaty sie grzyby: Penicillum
glaucum, Rhizopus nigrans i bakterye Ba-
cillus termo, Bac. subtilis, Microcoecus can-
dicans i inne.

Po drugiem przeptékaniu w wodzie stery-
lizowanej byto w 1 cm,3 21 000 bakt.

Po trzeciem przeptdkaniu w wodzie stery-
lizowanej byto w 1 cm3 7000 bakt.

2) Poddano analizie wspaniate winogro-
na, wziete wewnatrz porzadnej owocarni,
mieszczacej sie przy wielkim bulwarze (30
m szerok.):

Iptékanie dato 58000 bakt. na 1 cm3
2 77 7000 77 73 77
3 ” ” 3000 , . .

3) Brano winogrona o 8 rano w owocar-
ni, mieszczacej sie przy ulicy waskiej (7 m
60 cm), na wystawie nieostonietej, na ktora
wiasnie strzepywano z gérnego pietra kot-

dre. Winogrona zakurzone, brudne:
Iptékanie— 1800 000 bakt.
2 ., 51 000
3 . 11 000

4) Ulica 10 m szerokosci, przejezdza du-
z0 samochodéw i powozéw — wystawa bez
przykrycia. Winogrona zakurzone:

1 ptokanie —.3 200 000 bakt. na 1 cm3

2 79 120000 5, 79
” 27 000
Podobne rezultaty data rdéwniez analiza

bakteryologiczna truskawek; ilos¢ bakteryj,
jak i w poprzednich razach, byta w stosun-
ku odwrotnym do czysto$ci sklepu i szero-
kosci ulicy. W podobnych doswiadczeniach
z porzeczkami starano sie ponadto odtwo-
rzy¢ normalne warunki, w jakich odbywa
sie ptokanie owocéw. Uzywano wody zwy-
czajnej.

Otéz po pierwszem ptokaniu w wodzie
sterylizowanej byto 68 000 bakt. na 1 cm.3

Po drugiem ptdékaniu w wodzie zwyczaj-
nej — 81 000 bakt.

Stad praktyczne wnioski
same.

nasuwajg sie

N. M.
(C. R. de la Soe. d. Biol. Jva 30).
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