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STAN OBECNY ZAGADNIENIA
WZRUSZEN.

Wzruszenie przedstawia jedno z naj-
czesciej postrzeganych przez nas zjawisk
biologicznych: jest ono zarazem zjawis-
kiem pierwszorzednego znaczenia zaro-
wno pod wzgledem spotecznym i moral-
nym, jak i z punktu widzenia przyrod-
niczego, wigze si¢ bowiem $cisle z bu-
dowg i funkcyonowaniem zarowno ustro-
ju czujacego osobnika, jak i $srodowiska,
w ktorem ten osobnik przebywa. Dzi$
jest rzeczg powszechnie znang, jak wiel-
ki wptyw na stan naszej zdolnosci wzru-
szen wywiera rozw6j lub zanik rozma-
itych gruczotdéw takich jak jadra, jajni-
ki, gruczot tarczykowy it. p.,, wady wro-
dzone lub choroby mozgu, stan organdéw

trawienia, zaburzenia w ukfadzie kragze-
nia, oddychania, wydzielniczym i t. p.
Podobniez zmiany atmosferyczne, stan

termometru i barometru, stopien wilgot-
nosci powietrza, napiecie elektrycznosci
w $Srodowisku—stowem, wszystkie czyn-
niki Oddziatywajace na ustr6j fizyologi-
czny-"-znajdujg swoj oddzwiek w sferze
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lokalu redakcyi.
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naszych wzruszen. Pomimo oczywistosci
powyzszych faktéw, nauka od niedawna
dopiero zwrdcita uwage na podscielisko
fizyologiczne naszych standéw wzruszenia.
Dawniejsi badacze zajmowali sie wytgcz-
nie stanami psychicznemi we wzrusze-
niu, uwazajac jego elementy fizyologicz-
ne za wtdrne, nastepcze lub nawet zu-
petnie niezalezne od stanéw psychicz-
nych. Tak, naprzyktad, Herbart uwaza
wzruszenie za wypadkowa spotistnienia
w umys$le zgodnych ze sobg lub zwal-
czajacych sie czu¢ lub wyobrazen. Wzru-
szenie—wedtug niego—jestto bezposred-
nia S$wiadomo$¢ chwilowego wzmozenia
sie lub upadku dziatalnosci psychicznej,
stanu swobodnego lub otamowanego na-
piecia energii psychicznej. Wzruszenie
nie jest stanem samoistnym, lecz za-
wdziecza swoOj byt stanom intelektual-
nym. Stanowi co$ naksztatt akordu mu-
zycznego lub dysonansu, ktore, aczkol-
wiek roznig sie od dzwiekdéw, niemniej
nie istniejg jako stany samodzielne, lecz
tylko jako wyraz zgodnos$ci tub przeciw-
stawnosci tych ostatnich. Nahlowsky
zmodyfikowat teorye Herbarta, wprowa-
dzajac tak zwane czucia zaakcentowane;
czynigc jednak to ustepstwo na korzysé
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biologii, nie utrzymat sie konsekwentnie
na zajetem stanowisku. Wundt, przyj-
mujac za element Swiadomos$ci czucie,
uwaza zabarwienie afektowe za jego ce-
che, podobnie jak jakos$¢ i natezenie.
Wedtug Wundta kazdy dzwiek, barwa
posiadajg swoisty ton afektowy. Wzru
szenie byloby syntezg tych elementéw
afektowych. Wszystkie te teorye, acz-
kolwiek réznigce sie od siebie, majg te
ceche wsp6lng, ze nie uwzgledniaja
w swych badaniach strony fizyologicznej
stanéw wzruszenia. Dzi$ juz zresztg na-
leza one do historyi, rozwd6j bowiem na-
uki stwierdzit niezbicie, ze badanie wzru-
szen bez zwigzku ich z podktadem ana-
tomo - fizyologicznym jest budowlg bez
fundamentow, ktdra zapada sie pod wia-
snym ciezarem. Wzruszenie jest jednem
z najbardziej ztozonych i zawitych od-
dziatywan na podniety naszego ustroju,
nalezy wiec do zjawisk psycho - fizyolo-
gicznych ijako takie powinno by¢ trak-
towane. Tylko uwzgledniajgc jego pod-
ktad flzyologiczny. mozemy oprzeé nasze
badania na pewnym gruncie doswiadcze-
nia i unikng¢ bezptodnych spekulacyj.
W obecnej rozprawrce postaramy sie
przedstawi¢ stan dzisiejszy zagadnienia
wzruszen, pomijajgc catkowicie historye
przedmiotu. Dla unikniecia gmatwani-
ny, jaka panuje u wielu badaczéw z po-
wodu braku definicyi terminu ,wzrusze-
nie" postaramy sie przedewszystkiem
okresli¢, co rozumiemy przez to pojecie.
Przedtem jednak zaznaczy¢ musimy, ze
istniejg dwie kategorye standw wzrusze-
nia: wzruszenia chwilowe, krotkotrwate,
majace charakter mniej lub bardziej wy-
buchowy, tak zwane wzruszenia-wstrza-
sy i wzruszenia state, diugotrwate - wzru-
szenia-uczucia. Te ostatnie zreszta, z wy-
jatkiem przypadkow $cisle patologicz-
nych, nie sg nigdy stanami ciagtemi,
wystepujacemi wcigz z jednakowem na-
pieciem bez krotszych lub diuzszych
przerw i spadkow, lecz raczej szeregiem
wzruszen chwilowych o jednakowej tona-
cyi ustrojowo-afektowej, przedzielonych
chwilami wzglednego spokoju. Spokdj
ow wprawdzie nie spada do poziomu, na
ktérym przebywa ustréj biologiczny czto- |

wieka nie podlegajgcego uczuciu, gdyz
powtarzajagce sie w krotkich odstgpach
po sobie wzruszenia - wstrzgsy pozosta-
wiajg $lad utajony w organizmie nie po-
zwalajgcy mu powrdci¢ catkowicie do
normy, niemniej jednak w pordwnaniu
z napieciem zjawisk, wystepujacych
w chwilach wzruszenia-wstrzgsu, stano-
wi pewien odpoczynek. BadzcobadZz na-
wet w chwilach owego wzglednego spo-
koju ustroj posiada wiekszg pobudliwosé
afektowg wzgledem danego uczucia,
przedstawia on jakby substancye wybu-

chowg zapalajacg sie od lada iskry.
Z tego, coSmy powiedzieli wyzej, wyni-
ka, mze pomiedzy wzruszeniami krotko-

a diugo-trwatemi zachodzg tylko roznice
iloSciowe, a przeto analiza jednej z tych
kategoryj zjawisk da nam w przyblize-
niu obraz i drugiej. W obecnym arty-
kule zwrécimy gtéwnag uwage na wzru-
szenie-wstrzas, nie zrzekajac sie jednak
wycieczek w dziedzine uczué, skoro tego
zajdzie potrzeba dla uwypuklenia wy-
ktadu.

Wzruszenie-wstrzgs stanowi splot psy-
chofizyologiczny, w ktérym drogag anali-
zy mozna wydzieli¢ nastepujace pier-
wiastki sktadowe: 1) stan afektowy ma-
jacy ceche przyjemnos$ci lub przykrosci,
uwazany czesto za samo wzruszenie,
w rzeczywisto$ci za$ stanowigcy jedynie
jego pierwiastek podmiotowy; 2) stany
intelektualne, takie jak postrzezenia, wy-
obrazenia, idee, uwazane zwykle za przy-
czyne wzruszenia; 3) zjawiska fizyologi-
czne — zmiany w funkcyach naszego
ustroju, uchodzace za skutki wzruszenia.
Kazda z tych trzech kategoryj zjawisk
w odpowiednich warunkach moze by¢
primum movens dwu innych, zespolo-
nych z nig, i wywolywac¢ powstanie owe-
go splotu, ktéry nazwaliSmy wzrusze-
niem; nie moze wiec by¢ mowy w da-
nym przypadku o statej przyezynowosci
pomiedzy niemi, lecz raczej o spotistnie

niu. Zmiany fizyologiczne, wystepujace
we wzruszeniu, znajdujg oddzwiek we
wszystkich jego funkcyach. W dziedzi-

nie ruchu pojawia sie skurcz miesni za-
rowno dowolnych, jak i gtadkich, albo
ich zwolnienie, powodujgce szereg* ta-
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kich zjawisk, jak mimika twarzy, ruchy
konczyn, chwilowe unieruchomienie ca-
tego ciata lub gwattowne ruchy ucieczki,
wzmozenie lub upoSledzenie ruchu ro-
baczkowego kiszek, skurcz lub rozluz-
nienie zwieraczy i t. p.; w dziedzinie
wydzielniczej: wzmozenie lub uposledze-
nie wydzielania soku zotadkowego, Ki-
szek, gruczotéw it. p.; w dziedzinie krg-
zenia: zmiany w akcyi serca, cisnieniu
krwi, napieciu $cianek naczyn i t. p;
w dziedzinie oddychania: przy$pieszenie
lub zwolnienie oddychania, zmiany wje-
go rytmie, duszno$¢, zatrzymanie odde-
chu i t. p.; w dziedzinie czuciowosci za-
rowno poszczegélnych zmystow jak i
og6lnej t. zw. cenestezyi: znieczulenie,
nadczuto$¢, rozmaitego rodzaju pareste-
zye i t. p.; wreszcie w dziedzinie prze-
miany materyi: wzmozenie lub uposle-
dzenie utleniania tkanek oraz wytwarza-
nie sie nieprawidtowych produktéow wy-
miany. Nie bedziemy cytowali przykia-
déw: sa one az nadto znane badaczom,
powiemy tylko, ze wszystkie owe zmia-
ny w funkcyach flzyologicznych uwido-
czniajg sie najwyrazniej we wzrusze-
niach  patologicznych, wystepujacych
w chorobach umystowych, ktore jako
najbardziej intensywne i diugotrwate
stanowig najlepszy materyal dla podob-
nych badan. G. Dumas w swej rozpra-
wie ,La tristesse et la joie“ zebrat wiele
faktéw7 z tej dziedziny, do niej wiec od-
sytamy ciekawych.

Zanim przystagpimy do analizy wzru-
szen, musimy wspomnie¢ w Kilku sto-
wach o metodach ich badania oraz zrd-
dtach, z ktérych czerpiemy materyat.
We wszelkich dociekaniach naukowych
najpewniejszg metodg badan jest ekspe-
ryment, pozwala nam bowiem usungé
zjawiska dodatkowe, zaciemniajgce ob-
serwacye i postrzega¢ zjawisko uprosz-
czone, znajdujgce sie w warunkach do-
ktadnie znanych. Metoda doswiadczalna
jednak w zastosowaniu do sfery wzru-
szenia napotyka dptychczas wiele tru-
dnosci i uzywana jest w zakresie ogra-
niczonym w zastosowaniu gtownie do
wzruszen najprostszych. Z koniecznosci
przeto postugiwaé sie obecnie musimy
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takze i innemi metodami takiemi, jak
bezposrednia obserwacya stanéw wzru-
szenia normalnych i patologicznych, da-
ne historyczne, skrystalizowane w lite-
raturze i podaniach oraz metoda porow-
nawcza wzruszen ludzkich ze wzrusze-
niami najbardziej zblizonych zwierzat.
Szczegdblniejszg warto$¢ dla badacza
wzruszeh ma rowniez metodyczna obser-
wacya *rozwoju niemowlat i wogdle dzie-
ci, u nich bowiem znajdujemy znacznie
uproszczone stosunki psychiczne przez
to, ze intelekt w ich zyciu wywiera
wptyw minimalny, tymczasem instynkty
i zwigzane z niemi Scisle wzruszenia
majg znaczenie naczelne. Jednakze, z po-
wodu trudno$ci porozumiewania sie
z dzieémi, wnioskowanie napotyka tu
wieksze niz gdzieindziej przeszkody i wy-
maga szczegOlnych ostroznosci. To sa-
mo mniej wiecej mozna powiedzie¢ o ba-
daniach, przeprowadzanych nad ludami
pierwotnemi, ktérych umystowo$¢ z wie-
lu wzgledéw podobna jest do umystowo-
$ci dziecka.

Co dotycze genezy wzruszen, to za-
gadnienie to, jak wogoble dotyczace po-
chodzenia, nalezy do najtrudniejszych.
Aczkolwiek i tutaj antropologia, etnolo-
gia, a szczegOlniej psychologia zwierzat
mogg nam odda¢ pewne ustugi, niemniej
w dziedzinie tej, bardziej niz gdzieindziej,
skazani jesteSmy na dopetnianie braku
danych faktycznych przez wnioskowanie
spekulacyjne. Badzcobadz w obecnym
stanie wiedzy niepodobna zaprzeczyé¢ ge-
netycznego zwiazku wzruszen z zadzami,
ktére ze swej strony wigzg sie S$cisle
z instynktami. Tem sie tlumaczy znacze-
nie wzruszen dla zachowania osobnika
i gatunku oraz gteboki oddzwiek, jaki
znajdujg one w catym naszym ustroju,
a jakiego nie majg, albo przynajmniej
majg w znacznie mniejszym stopniu sta-
ny intelektualne. We wzruszeniach sto-
sunkowo mniej ztozonych, takich jak
strach, gniew, mitos¢ w jej mniej skom-
plikowanej postaci, doszukac¢ sie tatwo
zwigzku z odpowiedniemi instynktami.
Tak strach—wediug Ribotajest wzru-
szeniem obronnem i przeto znajduje sie
w zwigzku z instynktem zachowania
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osobnika, podobniez gniew, jako wzru-
szenie napastnicze; pochodzenie mitosci
od instynktu piciowego i jej zwigzek
z zachowaniem gatunku rzuca sie w oczy
samo przez sie. Co dotycze wzruszen
najwyzszych, ztozonych, takich jak reli-
gijne, moralne, estetyczne, intelektualne,
to zwigzek ich z instynktami nie jest na
tyle oczywisty, niemniej jednak i one
ostatecznie droga analizy sprowadzi¢ sie
dajg do jednego lub Kkilku instynktow
pierwotnych.

Co do fizyologicznej strony wzruszen,
to pierwsza prébe naukowego jej wythu-
maczenia podjeli Lange w Danii i Ja-
mes w Ameryce. Dotychczasowi bada-
cze stanéw wzruszenia ograniczali sie
w swych wywodach do zjawisk psychi-
cznych we wzruszeniu, uwazajac zjawis-
ka flzyologiczne za dodatkowe nie za$
zespolone nierozerwalnie z pierwszemi.
Tak jednak nie jest: zjawiska ustrojowe
spotistniejg stale we wzruszeniu ze sta-
nami psychicznemi i badacz, ktory ich
w swej teoryi nie uwzglednia, nie ujmu-
je catosci materyatu, danego nam w bez-
posredniem doswiadczeniu. Lange i Ja-
mes pierwsi wigczyli zjawiska ustrojowe
do zakresu swych badan i potozyli na
nie nacisk w swych wnioskach. Lange
w swej broszurze ,,Wzruszeniall ogtoszo-
nej poraz pierwszy po dunsku w roku
1885, za zasadnicze zjawiska we wzru-
szeniu uwaza jego przejawy flzyologicz-
ne. rWzruszenie —wedtug niego—jest
Swiadomos$cig ~zmian  naczynionerwo-
wych H“ One sg zjawiskiem istotnem
zasadniczem, stan za$ psychiczny jest
tylko ich odbiciem w $wiadomosci. Lan-
ge ogranicza zresztg swg teorye do wzru-
szeh prostych, do ktérych zalicza: smu-
tek, rados$¢, strach i gniew, o innych
wspomina tylko mimochodem, nie za-
trzymujac sie dtuzej nad niemi i zazna-
czajac, ze nie wszystkie z nich dajg sie
zawrze¢ w ramach jego teoryi. Rozpa-
truje szczeg6towo po kolei przejawy
ustrojowe kazdego z powyzszych czte-

Patrz LaDge, Les emotions (przekt. franc.)
str. 93.

rech wzruszen i tworzy nawet schemat,
wedtug ktérego: zmniejszenie inerwacyi
miesni dowolnych -)- zwezenie naczyn
odpowiada wzruszeniu smutku, to samo
+ skurcz mies$ni gtadkich — wzruszeniu
strachu, wzmozenie inerwacyi dowolnej
-)- rozszerzenie naczyn — radosci, to sa-
mo -f- niezborno$¢ ruchéw — gniewowi
i t. d Teorya naczynioruchowa wzru-
szef nie moze sie osta¢ wobec zarzutéw
krytyki, nadaje bowiem zbyt wielkie zna-
czenie jednej z kategoryj zjawisk fizyo-
logicznych wzruszenia z uszczerbkiem
dla innych niemniej waznych. Sam Lan-
ge zreszta uwaza jg raczej za prawdo-
podobng niz pewng i zastrzega sie, ze,
nawet gdyby zostata obalona, pozostanie
nienaruszonem jego twierdzenie, ze zja-
wiska flzyologiczne stanowig istotng
czes¢ wzruszenia 1. Co dotycze mecha-
nizmu standéw wzruszenia, to — wedtug
Langego—sprezyng puszczajacgje w ruch
jest ,czucie, ktore dziata zwykle za po-
Srednictwem wspomnienia lub skojarze-
nia pojec¢“, bezposSrednim skutkiem czu-
cia sg zmiany naczynionerwowe, ich za$
odbiciem w S$wiadomos$ci — wzruszenie.

Lange przeto, tak samo jak i jego po-
przednicy, nie uniknat w swej teoryi
stanowiska dualistycznego, z tg roznica,
ze przyczynowos$¢ u niego jest odwrotna
od powszechnie przyjmowanej przed nim:
nie wzruszenie sprawia zmiany w na-
szym ustroju, lecz zmiany ustrojowe
wywotujg wzruszenie. Jest to punkt wi-
dzenia tak samo biedny, jak i stanowis-
ko zajmowane przez poprzednikéw Lan-
gego. Co jednak jest stusznem w jego
teoryi i stanowi niespozytg zastuge na-
szego badacza, to uznanie zjawisk fizyo-
logicznych za istotng tre$¢ wzruszenia,
bez ktérej istnie¢ ono nie moze. ,Po-
zbawmy strach—mowi Lange—jego cech
fizyologicznych, uspokéjmy przyspieszo-
ne tetno, przywréémy jasnos¢ wzroku,
normalne zabarwienie skoéry, szybkos$é
i jedrno$¢ ruchow, dziatalno$¢ gtosu, ja-
sno$¢ mysli 2“, a zatraci on swoj cha-

") Dzieto cytowane str. 94.
3 Dz, cyt. str. 102
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rakter afektowy—stowem zniknie. O Sci-
stym zwigzku standw wzruszenia z pod-
ktadem fizyologicznym S$wiadczy — we-
dtug Langego—miedzy innemi ten ogo0l-
nie znany fakt, ze wiele Srodkow farma-
kologicznych, takich jak narcotica, afro-
disiaca i t. p. wywotuje w nas specyfi-
czny nastréj afektowy, sprawiajagc zmia-
ny w fizyologicznych funkcyach ustroju.
W rzeczy samej czyz nie postrzegamy
niemal codziennie wptywu takich tru-
cizn jak alkohol, makowiec i t. p. na
stan naszych wzruszen? De Pleuryemu
udato sie—jak twierdzi—otrzymac¢ przez
metodyczne wstrzykiwania soli kuchen-
nej catg game wzruszen 1), zresztg wptyw
przelotny owych wstrzykiwan na zmiane
nastroju w stanach depresyi patologicz-
nej u melaneholikéw i neurastenikéw
jest juz dzi$ rzeczg powszechnie znanag.
Pomimo btedéw, nieuniknionych u pio-
nierbw nowych pogladéw w nauce, te-
orya Langego nie utracita dotychczas
swego znaczenia jako drogowskaz nowej
metody zastosowanej przezen poraz pier-
wszy w badaniach nad wzruszeniami.

Niezaleznie od Langego znakomity psy-
cholog amerykanski James dochodzi
w swych poszukiwaniach do bardzo zbli-
zonych wnioskow co do znaczenia zja-
wisk  fizyologicznych we wzruszeniu.
W rozprawach ,Na czem polega wzrusze-
nie", ogtoszonej w 1884 r, oraz ,Zasa-
dach psychologii' w 1890 roku, wreszcie
w artykule ,,Podstawy fizyczne wzrusze-
nia", drukowanym w 1894 roku, James
wypowiada poglad, ze ,zmiany cielesne
znajdujg sie w bezposSrednim zwigzku
z postrzezeniem faktu, stanowigcego pod-
niete, wzruszenie za$ jest wuczuciem
tych zmian, powstajacem w miare ich
wytwarzania" 2. Mamy tu wiec punkt
wyjscia zasadniczo zgodny z teoryg Lan-
gego z tg rdznica, ze James nie stara sie
sprowadzi¢ zjawisk organicznych we
wzruszeniu do zmian naczynionerwowych,

*) Patrz De Fleury, Introduction a la me-

decine de Tesprit.
5 Patrz La theorie de
franc.) str. 60.
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lecz traktuje je wszystkie jako fakty ré-
wnorzedne. Roéwnorzedno$é ta zreszta
nie jest catkowita. James ktadzie nacisk
w swych wnioskach na zjawiska wne-
trznoSciowe, cenestetyczne, uwazajac, ze
one we wzruszeniach majag wazniejsze
znaczenie, niz ruchy wyrazu i t. p. Za
dowdd mogg stuzyé przypadki patologicz-
ne, w ktoérych wzruszenia nie majg przy-
czyn zewnetrznych, wystepujac jako sta-
ny bezprzedmiotowe. ,W kazdym zakia-
dzie dla obtgkanych—powiada James —
spotykamy przyktady zupetnie nieumo-
tywowanego strachu, gniewu, melancho-
lii, dumy“. W przypadkach tych stany
wzruszenia sg, oczywiscie, wynikiem
czu¢ ustrojowych gtebokich, niezaleznych
od woli. W stanach normalnych ustroju
owe czucia cenestetyczne dochodzg do
naszej $wiadomosci, jako pewien ogot—
uczucie dobrego lub ztego miewania sie,
w stanach za$ patologicznych bagdZz ule-
gaja powiekszeniu, przybierajagc postaci
potworne badZz grupuja sie bez zadnego
systemu, wywotujgc chaos uczué.

P6zniejsze doswiadczenia Solliera nad
osobnikami, u ktérych wywotywat sztu-
czng anestezye—w stanach hypnozy, za-
rowno obwodowg, jak i wewnetrzng, te
ostatnig zresztg nie catkowitg, potwier-
dzity i czesciowo uzupetnity wnioski Ja-
mesa co do roli czu¢ cenestetycznych
w powstawaniu wzruszen. Oto ich wy-
niki:

»1-0. Anestezya obwodowa zupetna zno-
si catkowicie zdolno$¢ ruchowa.

2-0. Skoro dotgczy sie do tego aneste-
zya wnetrznosci, badany ma wrazenie,
jakby nie zyt.

3-0. W stanie anestezyi catkowitej pa-
cyent nie doswiadcza zadnych wzruszen.

4-0. Gdy anestezya jest tylko obwodo-
wa wystepuje wzruszenie o sile normal-
nej.

5-0. Skoro anestezya dotycze wytgcz-
nie organéw wewnetrznych, wzruszenie
nie istnieje prawie tak samo catkowicie,
jak w przypadku anestezyi kompletnej" *).

J) Patrz Le mecanisme des emotions rozdz. |11
str. 164 i nast.
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Eksperymenty Solliera przemawiatyby
za wytgczng rolg zjawisk cenestetycz-
nych w powstawaniu wzruszen, sam ba-
dacz jednak nie wyprowadzit z nich od-
powiednich wnioskéw, wskutek czego —
jak to zobaczymy nizej — popadt w nie-
konsekwencye. Co dotycze lokalizacyi
wzruszen, to wedtug Jamesa, wzruszenia
nie posindaja specyalnego osrodka w moz-
gu. Cata powierzchnia kory mozgowej,
jako rzut czué poszczegolnych czesci or-
ganizmu bierze udziat w ich powstawa-
niu.

Aczkolwiek James w swych ostatecz-
nych wnioskach unikngt zbytniej jedno-
stronnosci Langego, jednakze i jego teo-
rya nie moze nas catkowicie zadowolié.
Przedewszystkiem pepetnit biad, przyj-
mujac za centralny organ wzruszen calg
powierzchnie kory mézgowej, gdy tym-
czasem z jego wiasnych badan wynika-
toby raczej, ze organem takim jest tylko
pewna cze$¢ kory, odpowiadajgca wraze-
niom cenestetycznym. Nadto James nie
ttumaczy nam mechanizmu powstawania
wzruszen. Mamy tu tylko pierwsze i ostat-
nie ogniwa procesu, caty za$ 6w proces
zostaje przemilczany. Nadto na dnie je-
go teoryi lezy nieubtagany dualizm, jaki
tkwit w dawnych pogladach o oddziaty-
waniu ducha na ciato i odwrotnie. Wy-
nika on z blednego przedstawienia kwe-
styi, z checi ustanowienia pomiedzy zja-
wiskami psychicznemi a fizyologicznemi
stosunku przyczynowego. Ribot w swej
»Psychologii uczu¢¥,bedacej dalszem roz-
winigeciem i uzupetnieniem teoryi Jame-
sa i Langego, unikngt wspdlnego btedu
obu powyzszych badaczéw. Na miejsce
stosunku przyczynowego wysuwa on sto-
sunek wspotistnienia zjawisk fizyologicz-
nych i psychicznych w stanach wzrusze-
nia i uwaza wzruszenie za kompleks psy-
chofizyologiczny jednolity, ktorego jedne
strone stanowiag zjawiska ustrojowe, dru-
ga za$ stany psychiczne, czuciowe i afek-
towi, zespolone z pierwszemi. Takie mo-
nistyczne stanowisko Ribota odpowiada
catkowicie wymaganiom, jakie mamy
wzgledem hypotez naukowych. Dzieto Ri-
bota uzupetnia réwniez badania poprzed-
nikéw rozbiorem mnéstwa waznych za-

Al

gadnien, poruszonych tylko mimochodem
lub catkiem pominietych przez Jamesa
i Langego.

Geneza wzruszen,
stynktéw, zagadnienie
wicie przez Langego i
ruszone przez Jamesa,
rokie uwzglednienie u Ribota. Autor
ten droga subtelnej analizy sprowa-
dza  wszystkie wzruszenia, zaréwno
proste jak i ztozone, do Kkilku zasadni-
czych instynktoéw i traktuje obszernie ich
ewolucye od postaci najprostszych do
bardziej ztozonych, uzupetniajgc badania
rozpatrzeniem wzruszen nienormalnych.
Kazda z poszczego6lnych postaci wzru-
szenia objawia sie inaczej u dzikiego
Australczyka, inaczej u osobnika mato
ucywilizowanego, a inaczej u cztowieka
stojgcego na wysokim poziomie intelek-

poczynajagc od in-
pominiete catko-
zaledwie po-
znajduje  sze-

tualnym. Pierwotnie wzruszenie jest re-
fleksem psychofizyologicznym, Kktorego
strone flzyologiczng stanowig zjawiska

ustrojowe, strone za$ psychiczng— stan
afektowy. W miare rozwoju wzruszenia
do pierwiastkéw ustrojowych i afekto-
wych dotgcza sie coraz wiecej pierwiast-
kéw intelektualnych—wrazen, pojec¢ itp.
Wzruszenie rozszerza sie i subtylizuje,
lecz jednoczes$nie traci na sile napiecia
i bezpos$rednio$ci. Wzruszenie intelektua-
lizuje sie, zatracajac coraz bardziej swdj
pierwotny charakter afektowy, tak iz na
najwyzszych szczeblach rozwoju doszuki-
wac¢ go sie musimy. Takie wzruszenia,
jak estetyczne, moralne, naukowe —
w swych wyzszych postaciach dostepne
zresztg tylko dla umystéw wysoce roz-
winietych—majg w sobie mato pierwia-
stkow ustrojowych i przechodzg prawie
w beznamietne idee intelektualne. Sg
one w luznym zwigzku z zachowaniem
osobnika i gatunku, stanowig zbytek, na
ktéry nie kazdego stac. W rozwoju zy-
cia psychicznego jednostki ewolucya
wzruszen przechodzi te same koleje, co
w rozwoju pokolen. U dziecka pojawiajg
sie z poczatku wzruszenia proste, mato
skomplikowane i dopiero z rozwojem
umystu wystepujg wzruszenia bardziej
ztozone. W stopniowym zaniku zycia psy-
chicznegoJaki widzimy, liaprzyktad, w pa-
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ralizu postepowym zachodzi proces od-
wrotny: zanikajg tu najpierw wzruszenia
najwyzsze, najmniej trwate, najnizsze
za$ pozostaja do konca.

Kazimierz Okuszko.
(Dok. nast.).

CZY ISTNIEJA ELEKTRONY?

ze wazne znaczenie w no-
woczesnej fizyce ma teorya elektronow.
Teorya elektronéw przyjmuje, ze elek-
tryczno$¢— podobnie jak materya — nie
jest bez granic podzielna, ale sktada sie
z czastek niepodzielnych, z elektronow.
Ostatnie niepodzielne czastki materyi,
atomy pierwiastku, posiadajg wszystkie
te same ilo$¢ masy; tak samo ostatnie
niepodzielne czastki elektrycznosci, elek-
trony posiadajg wszystkie — wedtug te-
oryi elektronbw—ten sam tadunek elek-
tryczny. Liczbe oznaczajaca wielko$¢
tadunku elektronu e uwazano obok szyb-
kosci Swiatta za najwazniejszg statg uni-
wersalng. Liczne pomiary tej wielkosci
dawaly wartosci 3 — 5.10~10 jednostek
elektrostatycznych. Wnioskom z owych
pomiaréw wyciggnietym bardzo powazne
zarzuty czyni badacz wiedenski Feliks
Ehrenhaft w swej najnowszej rozprawie:
,ueber die Messung von Elektrizitats-
mengen, die kleiner zu sein scheinen ais
die Ladung des einwertigen Wasserstoff-
ions und von dessen Vielfachen abwei-
chen* 0. Liczby otrzymywane- przez do-
tychczasowych badaczéw na ‘tadunek
elektronu, to byly Srednie wartosci z wie-
kszej ilosci liczb, z ktdrych jednakze po-
szczegOllne roznity sie dosy¢ znacznie po-
miedzy sobg, nieraz nawet o kilkaset od-
setek. | tak otrzymywano liczby pomie-
dzy 1 a 6 X 10~10 jedn. elektrostatycz-
nych; prawda, ze liczby te skupiaty sie
najbardziej okoto wartosci 4.1 0-10, pra-
wda tez, ze trudnos$ci techniczne, jakie

Wiadomo,

1) Sitzungsberichte der Wiener Akademie
der Wigsensthaften. Maj 1910. Osobne odb.
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w tych doswiadczeniach wypadato zwal-
czaé, byty dosy¢ znaczne, pewne zatem
btedy doswiadczenia i obserwacyi byty
nieuniknione— jednakze p. Ehrenhaft
uwaza, ze z takich pomiardéw nie mozna
z wielkg pewnoscig wycigga¢ wniosku
0 istnieniu ostatniej najmniejszej niepo-
dzielnej czastki elektrycznosci, zwtasz-
cza, ze we wszystkich dotychczasowych
pomiarach obserwowano nie pojedyncze
elektrony, ale cate grupy elektronéw, za-
wierajace bardzo duzo indywidualnych
elektronéw.

Wezmy naprzyktad pod uwage me-
tode Thomsona. Polega ona na naste-
pujgcem: Niechaj w naczyniu znajduje
sie powietrze przesycone parg wodnag,
ale jeszcze nie do tego stopnia, aby
kondensacya tej pary samorzutnie nasta-
pi¢ mogta. Gdy w owem powietrzu wy-
tworzymy (np. zapomocg naswietlenia
promieniami Rontgena) jony, to one dzia-
tajg jako jadra kondensacyi pary wod-
nej: kondensacya nastepuje i w naczy-
niu powstaje mgta. Wyobrazmy sobie,
ze naswietliliSmy tylko pewng warstwe
powietrza w gornej czeSci naczynia: na-
tenczas kondensacya nastgpi tylko w owej
warstwie powietrza, powstanie warstwa
mgty dokiadnie odgraniczona od reszty
powietrza, w ktorej kondensacya nie na-
stgpita. Owa mgta sktada sie z wielkiej
ilosci kropelek wody, z ktérych kazda
posiada w $rodku jon—niby jadro. Mgta
ta wskutek ciezkosci bedzie spadata;
mierzmy szybkos$¢ (jednostajng), z jaka
ona spada, a otrzymamy z niej (zapomo-
cag formutki Stokesa * promien kuli, ja-

) Tres$¢ formutki Stokesa jest nastepujaca.
Miochaj kula o promieniu a spada wskutek ciez-
kosci w pewnym osrodku o wspotczynniku tar-
cia u. Gdyby owego osrodka nie bylo, toby ku-
la spadata ruchem przyspieszonym. Sile ciezko-
$ci osrodek przeciwstawia site tarcia; sita tarcia
jest tem wieksza, im wieksza szybko$¢ spadaja-
cego ciata. Szybko$¢ spadajacego ciata bedzie

. tedy tylko tak dtugo rosta, az sita tarcia zréwna

sie z sitg ciezkosci; od owej chwili ciato bedzie
sie poruszalo na mocy bezwiadnosci z szybko-
$cig jednostajng (mianowicie ta, jaka posiadato
w chwili zréwnania sie sity tarcia z sitg ciezko-
§ci). Tm \v;ekszy promien spadajacej kuli, tem
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kg srednio przedstawia kropelka mgty.
Jesli nastepnie zmierzymy ilo$¢ wody
w owej mgle zawartg, to — znajac pro-
miehA Sredniej kropelki mgty, zatem i jej
ciezar — bedziemy mogli oznaczy¢ ilos¢
kropelek, zatem i jonéw, bedacych ja-
drami tych kropelek, zawartych w mgle;
nazwijmy te ilos¢ N. Zmierzmy nastep-
nie ilos¢ elektrycznosci, jakag cata mgta
posiada i nazwijmy ja Q. JeSli teraz
przyjmiemy, ze wszystkie jony przedsta-
wiajg tadunki elektryczne jednakowej

wielkosci e, to iloraz da nam owg

liczbe e. Jednakze nalezy nacisk poto-
zy¢ na to, ze rownos$¢ tadunkéw poszcze-
golnych jonow zatozyliSmy i dopiero na
owem zatozeniu sie zasadzajac obliczyli-
Smy liczbe e, t.j. wielko$¢ tadunku elek-
tronu. Zatem z owych pomiaréw sa-
mych nie wynika jeszcze rdwnos¢ tadun-
kéw wszystkich jonéw. To jest drugi

zarzut, jaki Ehrenhaft czyni dotychcza-
sowym rozumowaniom. To zwazywszy,
zapytuje, czy tez owe powyzej WwWsSpo-

mniane réznice pomiedzy poszczeg6lnemi
liczbami, otrzymywanemi przez réznych
badaczéw réznemi metodami, a przede-
wszystkiem pomiedzy poszczegOlnemi
liczbami, otrzymywanemi przez tych sa-
mych badaczéw tag samag metoda—nie le-
Za W naturze rzeczy. Aby te kwestye
rozstrzygna¢, nalezato obserwowac nie
cate grupy elektronéw, ale poszczeg6lne
elektrony zosobna.

wieksza jej powierzchnia, zatem i tarcie, ale
z promieniem zwieksza sie i objeto$¢ zatem cie-
zar kuli. Objeto$¢ rosnie z szeScianem promie-
nia, powierzchnia z kwadratem jego tylko; jesli
zatem promien kuli ros$nie, to jej ciezar stosun-
kowo bardziej rosnie niz powierzchnia. Nazwij-
my ostateczng szybkos$¢ spadajacej kuli v, jej
gestos¢ e, przyspieszenie ziemskie g, to formuta

Stokesa brzmi: 3—-(39: 6n\iciv czyli y=

= a2.—-——3— C9- 62Jt[J .
spadajacej kuli rosnie proporcyonalnie z kwa-
dratem promienia. Naodwrot, z obserwowanej
szybkosci ostatecznej jednostajnej kuli spadaja-
cej mozna obliczy¢ jej promien wedtug tej for-
muty.

Szybko$¢ ostateczna

Na 1

Metode stuzgcg do pomiaru tadunku
poszczeg6lnych indywidualnych elektro-
noéw udato sie stworzy¢ p. Ehrenhafto-
wi. Podam tu tylko krotko jej zasade.
P. Ehrenhaft za elektrony lampy tuko-
wej uzywa metali szlachetnych (zioto,
srebro, platyna); wskutek rozgrzania,
metal rozpyla sie na nader drobne czast-
ki i powstaje —sit venia verbo — roz-
twor koloidalny ziota, srebra albo pla-
tyny— w powietrzu. Te drobne czastki
metali sg widzialne pod ultramikrosko-
pem; okazuje sie, ze sg one wszystkie
natadowane elektrycznoscig. P. Ehren-
haft mierzyt zapomocg ultramikroskopu
na kazdej poszczegdlnej czastce z jednej
strony szybkos$é, z jaka taka czasteczka
spada w powietrzu wskutek sity ciezko-
$ci, z drugiej strony szybko$¢ tej samej
czasteczki w polu elektrycznem. Sita
elektryczna E miala w doswiadcze-
niach Ehrenhafta kierunek pionowy; na-
zwijmy szybkos¢ czasteczki w polu
elektrycznem vu szybko$¢ tejze czgste-
czki bez pola elektrycznego—v2, a e ta-

dunek tej czasteczki, to mozna z ro-
wnan
e E -1—--11-'3-!-1. eN = 6it(J.aVj
4_a633t .eg = BTRav2

gdzie a, ¢ g, ® majg to samo znaczenie,
jak powyzej—obliczy¢ a i e t.j. promien
i tadunek czasteczki. Gitdwng zaletg tej
metody jest to, ze przedmiotem bezpo-
Sredniej obserwracyi i pomiaréw jest tu-
taj indywidualna czgsteczka, gdy w do-
tychczasowych pomiarach obserwowano
bezposrednio cate grupy, zawierajgce bar-
dzo wiele jonow. Dotychczas Ehrenhaft
zmierzyt promien i tadunek kilkuset ta-
kich kulek metalowych. Podam dla przy-
ktadu kilka takich liczb.

Platyna
Numer Promien Lvadj%réﬂf
protokutu W em  glekirostat.
53 4,42.10-6 1, 5.1040
99 4,50.10~6 1,22.10—0
6 4,96.10-® 3,02.10—0
142 6,55.10“6 1,54.10—0
80 6,59.10-6 3,18.10-10
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70 8,08.10“6 4,38.10-
162 8,37.10“6 1,74.10-
160 10,58.10—6 1,60.10

57 10,58.10~6 11,47.10—

Srebro
113 6,04.10—6 0,94.10-:
68 6,51.10-i 2,44.10-
73 16,66.10—s 5,98.104
40 16,66.10-6 9,35.10-
Ztoto
24 3,52.10“6 0,53.10-
5 4,42.10“6 1,73.10“
41 8,11.10-s 0,98.10-1
49 8,65.10-6 3,74.10—

Cztowiek nieuprzedzony, przegladajac
tabele otrzymang przez Ehrenhafta, zwat-
pi o istnieniu atoméw elektrycznosci
w dotychczasowem pojmowaniu. Liczby
bowiem, otrzymane przez p. Ehrenhafta
dla tadunku e, sg rozdzielone interwalem
| — 25.10-10. Prawda, ze liczby te sku-
piaja sie bardziej okoto 3,5.10“ 0 i okoto
wielokrotnosci tejze liczby; jednakze
zboczenia od tej liczby i jej wielokrot-
nosci sg tak znaczne, ze ich stanowczo
nie mozna ztozy¢ na karb biedéw do-
Swiadczenia, tembardziej, ze metoda p.
Ehrenhafta jest w wysokim stopniu pre-
cyzyjna. Whnioski, jakie on ze swych
dotychczasowych pomiarow wycigga, sa
nastepujace: 1) W naturze istnieja tadun-
ki mniejsze niz tadunek jonu wodoru
(elektrolitycznego) czyli ,,niepodzielnegol
elektronu; 2) w naturze istniejg tadunki
ré6zne od wielokrotnosci tadunku dotych-
czasowego elektronu; 3) liczby otrzyma-
ne dla tadunkow roznych czasteczek
skupiajg sie dokota liczby oznaczajacej
tadunek dotychczasowego elektronu i do-
kota wielokrotnosci tej liczby, co jednak
bynajmniej nie dowodzi, zdaniem Ehren-

hafta, atomistycznej struktury elektry-
cznosci; 4) jesli istnieje atom elektry-
cznosci, to wielko$¢ jego tadunku mu-

siataby by¢ mniejsza niz 1. 10“1 jedn.
elektrostat.

Ostatniemi czasy teorya atomistyczna
Swiecita i Swieci tryumfy. Mowito sie
i mowi nie tylko o atomach materyi, ale
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o atomach elektrycznosci, atomach ener-

gii — poddawano atomy te bezpos$red-
niej obserwacyi. Jednakze zwyciezy¢
nie mozna bez walki. Tak i atomizm

nie jedne jeszcze trudno$¢ bedzie musial
zwalczy¢, zanim dojdzie do ostatecznego

zwyciestwa.
J. L. Salpeter.

WALKA POROSTOW.

Znane sg wszystkim porosty rosngce
na drzewach dzikich lub utrzymywanych
niestarannie w ogrodach. Odznaczajg
sie one obfitoscig ksztattéw i barw. Naj-

pospolitsze, w ksztatcie skorek zdéitych
lub szarych, png sie po korze Ilub tez,
w postaci matych szaro -sinych krzacz-

kéw, zwisaja z gatezi. Szczegdlnie pie-
kne i wielkie okazy tatwo spotkaé¢ mo-
zna w starych lasach. Niekiedy porosty
catkowicie pokrywajg gatezi drzew; zwi-
sajgce krzaczki dochodzg czesto diugosci
3 dm i wygladajg jak dtugie, sine brody.

Eldoradem porostow sa jednak gory.
Na skatach granitowych, piaskowcowych
lub wapiennych spotka¢ ich mozna setki
w przeciggu jednej przechadzki. Prze-
wazajg tam porosty skorupiaste, t.j. Scie-
lace sie na podobienstwo skorupki po

skale i doktadnie do niej przylegajace
(rys. 1). Malujg one dziko sterczace
(Fig. i).

Porost skorupiasty Lecanora Villarsii.

skaty bardzo ré6znemi, niekiedy jaskra-
wemi barwami. Do wnetrza skat grani-
towych przedostajg sie z trudnosScig wy-
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tacznie zapomocg matych wyrostkow,
zwanych chwytnikami. Skorupki tych
porostéw nie sg jednolite lecz sktadaja
sie z mnostwa wielokagtnych ,pélek”,
poprzedzielanych waskiemi szczelinami
(rys. 1); czyni to wrazenie ryséw — sko-
rupka wydaje sie popekang.

Na Swiezo obnazonej skale porosty sg
nieliczne. Powoli ukazujg sie coraz to
nowe osobniki i gatunki, i z czasem
skata zostaje pokryta przez nie catko-
wicie. Wtedy pomiedzy rdznemi osobni-
kami jednego zaréwno jak i réznych ga-
tunkéw rozpoczyna sie walka. Mecha-
nizm tej walki (dotad nieznany) udato
mi sie wykry¢ ubiegtego lata w Tatrach.

Jest on bardzo prosty.

Wyobrazmy sobie dwa osobniki zbli-
zajace sie do siebie brzegami. Przy-
pusémy, ze oba sg skorupiaste i jedna-
kowej mniej wiecej grubosci. Oczywi-
Scie, z chwilg spotkania sie brzegéw po-
rosty nie beda mogty posuwal sie poza
punkt zetkniecia (rys. 2, B). Kazdy z nich

0.0

0 )

E _ AN
(Fig. 2).
Mechanizm walki porostow (schematycznie).

Miejsca zakreskowane oznaczajg odregene-
rowane czesci skorupek.

natrafi
sgsiada.

Porosty bedg sie mimo to rozszerzaty
brzegami wolnemi. Linia graniczna po-
miedzy niemi stanie sie prostg (rys. 2, C),
o ile porosty bedg jednakowo silne. Ta-
kie wypadki sg czeste podczas spotyka-

na przeszkode w osobie swego

nia sie z sobg osobnikéw jednego gatun-
ku. W razie spotkania sie dwu roztlych
gatunkoéw, jeden znich, silniejszy, wrzy-
na sie w cialo stabszego (rys. 2, D, E).

Polka walczacych porostéw, lezace
w poblizu linii granicznej, rozrastajg sie
znacznie silniej od pozostatych. Rosng
na grubo$é¢ i na szeroko$é, jakgdyby
chciaty przerosng¢ i zala¢ przeciwnika.
W nastepstwie tego szczeliny pomiedzy
niemi stajg sie coraz wezsze. Podczas
deszczéw pdlka te nasigkajg wodg i roz-
szerzajg sie, a wtedy uciskajg sie wza-
jemnie i rozluzniajg. Czesto mozna wi-
dzie¢ podczas deszczu skorupki porostow
na skatach powydymane w miejscach
gdzie biegnie linia graniczna. Rozluznie-
nie polek bywa tak znaczne, ze lekki
wiatr z tatwrosciag wydmuchuje je z miej-
sca. Wtedy pozostata cze$¢ skorupki po-
czyna regenerowac¢ cze$¢ wydmuchniets.
Porost, ktdry szybciej regeneruje utra-
cong cze$¢ skorupki, oczywiscie z cza-
sem zwycieza, t. j. zajmuje caly teren
niegdy$ pokryty przez zwyciezonego.

Zwyciescami sg tez te porosty, kto-
rych skorupka trudniej sie rozluznia ita-
kie wypadki bodaj ze sg czestsze od po-
przednich. Wog6le za$ opisany wyzej
mechanizm walki obserwowaé¢ mozna
tylko $rod porostow skorupiastych. Jest
on tam bardzo pospolity.

Poprzestaje dzi$ na tej krotkiej wzmian-
ce odktadajagc na po6zniej (do czasu ukon-
czenia swych badan) opis bardziej szcze-
gotowy tej niezmiernie ciekawej choé
prostej walki oraz zwigzanych z nig za-
gadnien.

Edmund Malinowski.

PROCHNICA ZEBOW W EPOCE
NEOLITYCZNEJ.

Sprawie tej jest posSwiecony ciekawy
artykut p. Camusa, ogtoszony w ,Bulle-
tins et Memoires de la Soc. d’Anthropo-
logie de Paris“ 1910 r. Autor tej roz-
prawki przypomina, ze w czasie, gdy
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prawo francuskie wytgczato ze stuzby
wojskowej wszystkich poborowych ze
ztem uzebieniem, jeden z uczonych, Ma-,
gitot, przestudyowat starannie wedtug
spisbw wojskowych statystyke przypad-
kéw chorobowych w tym zakresie. Wy-
nikiem tych badarn bylo utozenie mapki
departamentéw francuskich, z ktérej mo-
zna wnosi¢ o wiekszej lub mniejszej cze-
stosci préchnicy zebow w danej okolicy.
Statytystyka, ktdérg Magitot sie postugi-
wat, prowadzona byta od r. 1831 do ro-
ku 1849 i zawierata spis 3295 202 osobni-
kéw, a posrod nich 25918 wytgczonych
ze stuzby z powodu zlego stanu uzebie-
nia. Zdaje sig, ze statystyka ta, prowa-
dzona w czasach, gdy komunikacya byta
utrudniona, kiedy nie byto tak wielkich
Srodowisk miejskich, daje wiecej pewno-
§ci z punktu widzenia badan etnicznych,
niz statystyki obecne. Dzi$, we wszyst-
kich czesciach panstwa zywioty ras ro-
znych mieszajg sie coraz bardziej. Staty-
styka za$, ukladana przeszto p6t wieku
temu modwi o ludno$ci osiadtej oddawna
na miejscu swego zamieszkania, a wiec
przedstawiajgcej typy etniczne czystsze
i doskonalsze, jako takie, niz ludnos¢
dzisiejsza.

Wiadomo, ze préchnica zebéw spotyka
sie we wszystkich epokach zycia ludzko-
$ci, cho¢ daleko rzadziej w czasach przed-
historycznych. Wystepuje jednak w stop-
niu roéznym, zaleznym od okolic i ras,
lub gromad ludzkich, wykazujgcych mniej
lub wiecej blizkie pokrewienstwo.

Wedtug badan Magitota okazuje sie,
ze polozenie geograficzne nie moze byc¢
uwrazane za przyczyne préchnicy. To sa-
mo rzec mozna o wpltywach geologicz-
nych, rzecznych, morskich i t. p. Moze-
my tylko powiedzieé, ze wschdd i pot-
noc Francyi stanowig okolice najbardziej
dotkniete tg chorobg, gdy tymczasem
ptaskowrzgdrze Srodkowa az do morza
Srédziemnego (z wyjatkiem Prowancyi)
i caty kraj zachodni tworzg pas, gdzie
prochnica ukazuje sie najrzadziej.

Jezeli jednak z podziatem geograficz-
nym zestawimy podziat wedtug wzrostu
ludnosci, uderzy nas fakt, ze okolicom
0 najwiekszej czestosci prochnienia od-
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powiadajg pasy najwiekszego wzrostu
Przeciwnie, osobniki matego wzrostu do-
starczajg najmniejszej ilosci przypadkow
prochnicy zeb6w. Niektérzy badacze X
przypisujg nawet wysokim blondynom
wiekszg sktonnos$é do tej choroby. Np.
w Puy de Dome naliczono najmniej, bo
36 przypadkéw, a w sasiedniej Creuse—
356, co przypisy w'ano rasie jasnowtoseja).

Obserwujemy réwniez, ze pasy matego
wzrostu i minimum prochnienia odpo-
wiadajg przewaznie okolicom o ludnosci

krétkogtowej, gdy element dawny dtu-
gogtowy o duzym wzrosScie odpowiada
wystepowaniu najwiekszej ilosci przy-

padkow. t

Bytoby bardzo ciekawem zbadaé wy-
stepowanie prochnicy zebdw u ras przed-
historycznych, up. u ras neolitycznych,
gdzie stosunki etniczne byly mniej zto-
zone, niz w epokach nastepnych. Prof.
Camus zacheca do tego rodzaju badan
i sam sie zajmuje tg sprawa.

Poréwnywa on przedewszystkiem map-
ke Magitota z tem, co wiemy o0 rozpo-
wszechnieniu ras przedhistorycznych w
Galii w epoce neolitycznej. Okazuje sie,
Ze pewne pasy, pewne granice, zgadzaja
sie prawie $cisle ze soba, zwtaszcza jesli
zdamy sobie sprawe ze zmian etnicznych,
ktore zachodzity w wiekach pézniejszych.
Tak np. w epoce neolitycznej cata za-
chodnia cze$¢ Galii jest pasem dolme-
néw. Zamieszkiwata jg rasa diugogjowa,
ktorej szczatki, znalezione w grobowcach
tej epoki, dowodzg, ze przedstawia ona
90°/0 ludnosci autochtonicznej W tejze
epoce Bretania i Ptaskowzgérze Srodko-
we bylo zaludnione przez tez sarne rase.
Krotkogtowosé spotyka sie tu nader rzad-
ko. Czestsze wystepowanie tej cechy

w wyzej wymienionych okolicach jest
juz objawem péZniejszym. Przeciwnie
w wododziatach wschodniej Galii, t. j.

w catym biegu Rodanu, Saonny i w cze-

J) Lagneau, Recherches sur Tanthropologie de
la France.

d Vincent, Etude anthropologigue sur le de-
partement de la Creuse.

8 Ph. Salomon, Les races
storigues.

humaines prehi-
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Sci Sekwany krétkogtowos¢ jest bardzo
rozpowszechniona w tej epoce. Podtug
p.Camusa wystepowanie préchnicy w okre-
sie przedhistorycznym w Galii odpowia-
da stosunkom, otrzymanym przez Magi-
tota dla ludnosci wspéiczesnej Prancyi.
Rezultat taki zdaje sie wskazywaé, ze
objaw préchnienia zeb6w jest cechg et-
niczna.

Dr. P. Raymond rdéwniez stwierdzit
w swej rozprawie 7),ze prochnica zebow
byta nader rzadka w dolmenach dolnej
Langwedocyi, ktora to okolica wedtug
Magitota i obecnie wykazuje rzadkie wy-
stepowanie préchnicy. Obserwacya d-ra
Raymonda odpowiada wiec temu, co by-
to wyzej powiedziane.

W dyskusyi nad tg sprawg prot. Za-
borowski zauwazy}, ze rzeczywiscie stan
uzebienia moze stuzy¢ za wazng wska-
z6wke w badaniu ludéw przedhistorycz-
nych. Uznajagc stuszno$¢ uwag Camusa
co do wiekszej sktonnos$ci ras jasnowto-
sych do préchnicy, prof. Zaborowski do-
daje od siebie, ze rodzaj pozywienia wpty-
wa W znacznej mierze na powstanie tej
choroby. Np. naduzycie jabtecznika po-
woduje jakby S$ciecie zebow do dzigset.
W czasach przedhistorycznych jednakze,
gdy woda byta jedynym napojem, uznaé
trzeba wpltywy etniczne za decydujgce
w tym wzgledzie.

Dr. Deyrolle potwierdza zdanie prof.
Camusa, przytaczajgc fakty z rybackich
okolic Kornwalii, gdzie dziewczeta jasno-
wlose majg zeby bardziej sprochniate,
niz rasy inne. W wymienionych okolicach
picie jabtecznika nie moze mie¢ wptywu,
tembardziej ze rybacy uzywajg tego na-
poju znacznie mniej, niz rolnicy zamie
szkali wewmatrz Kkraju.

Marta Rzewuska.

Dr. Paul Raymond, Note sur la carie den-
taire a I’6poque prehistorigue.

; sporium Ribis var.

Nk 1

Akademia Umiejetnosci.

. Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 5 grudnia 1910 r.

Przewodniczacy: Dyrektor E. Janczewski-

Przewodniczacy zawiadamia Wydziat o bo-
lesnej, niepowetowanej stracie, ktorg, nauka
i Akademia poniosty przez zgon przedwcze-
sny Sw. p. Stanistawa Kostaneckiego, pro-
fesora uniwersytetu w Bernie Szwajcarskiem,
od r. 1905-go czionka czynnego zagranicz-
nego Akademii Umiejetnosci w Krakowie.

Ozt. J. NiedZwiedzki przedstawia rozpra-
we wiasng p. t.: ,,Przyczynek do wiadomo-
§ci o miodszych utworach trzeciorzednych
w péinocnej Bukowinie".

Na podstawie badan w naturze prof. N.
podaje wigzke uzupeinien i sprostowan do-
tychczasowych wiadomos$ci o wystepowaniu
utworow neogunskich i oligocenskich w pét-
nocnej czeSci Bukowiny. Mianowicie stwier-
dza na podstawie oznaczenia zbiorku ska-
mieniatosci, ze podstawa pagdru Berdo-Ho-
rodyszcze zbudowana jest z utworéw dru-

giego pietra medyteranskiego i wykazuje,
ze przez obszar miasteczka Wyznica prze-
chodzi cigg nizszo-miocenskiej podkarpac-

kiej formacyi solnej, ktdrej od ptd. zachodn.
strony, podobnie jak w Galicyi wschodniej,
towarzyszg warstwy ,dobrotowskie“ ze zle-
pieAcami.

Czt. E. Janczewski przedstawia rozprawe
wspélng z dr. Namystowskim p. t.: ,Gloeo-
Parillae“.

Pp. J. i N. znalezli tego pasorzyta w Kra-
kowie poraz pierwszy w jesieni 1909 roku,
na lisciach kilku egzotycznych gatunkow
rodzaju Ribes, nalezagcych do podrodzaju
Parilla. Pasorzyt ten, czesto niebezpieczny
dla hodowanej porzeczki czerwonej, nie wy-
stepowat jednak wcale na gatunkach, nale-
zacych do wszystkich innych podrodzajow.
Na podstawie wiec jego wyspecyalizowania,
a nadto i wiasnosci wytw-arzania laseczko-
watych mikrokonidiéw na lisciu, zamiast
sierpowatych makrokonidiéw, co dotychczas
nigdy u GIl. Ribis zauwazane nie byto, wy-
rézniajag go jako osobng odmiane czy rase
tego gatunku, nazywajac jg Parillae Pp.
J. i N. wskazujg trzy jeszcze inne rasy: Ri-
besiae, Grossulariae i Coreosmae, zarazajgce
porzeczke czerwong, agrest lub smrodynie,
poniewaz do$wiadczenia Klebahna wykazaly,
ze pasorzyt porzeczki nie jest zdolny zaka-
zi¢ agrestu lub smrodyni i na odwrdt. Sa
to zatem 4 rasy conajmniej flzyologiczne
tegoz samego GIl. Ribis.
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Czt. E.
p. P. J.
sie w Polsce
americana*.

Pasorzyt na winoro$li, nazwany Oidium
Tuckeri, pojawit sie w Europie poraz pierw-
szy w 1845 r. w Anglii, odtad rozszedt sie
po wszystkich krajach winoro$l uprawiaja-
cych i zagrozit jej uprawie. Wynaleziono
jednak lekarstwo przeciw niemu: siarkowa-

Janczewski
Brzezinskiego p. t.
Oidium Tuckeri i

przedstawia rozprawe
»,O pojawieniu
Uncinula

nie. U nas wystepowal na winoroéli hodo-
wanej w szklarniach, leoz nigdy groznie.
Wyzszej workowej formy owocowania nie

znano przez czas diuzszy. De Bary pierw-
szy wyrazit przypuszczenie, ze maczniak
Uncinula americana, spotykany na winoro-
§li ' w Ameryce, moze by¢ witasnie owg wyz-
szg forma owocowania Oidium Tuckeri. Ja-
koz w 1892 roku Conderc w potudniowej
Prancyi znalazt otocznie Uncinula poraz
pierwszy, potem znajdowano go i w innych
czeSciach Prancyi, nawet Luster wykryt je
w 1901 r. w Geisenheimie nad Renem. Za-
wsze jednak sgdzono, ze jego otocznie tyl-
ko w wyjatkowo cieptych latach mogg
w Europie sie wyksztatcié. Poza klimatem
winoro$li Uncinula dotychczas pozostata nie-
znana. P. B. zauwazyt na Pradniku Czer-
wonym wystepowanie Oidium juz w roku
1908, nastepnie nieréwnie obfitsze w 1909
roku na winorosli hodowanej bez szkia, to
samo w catej okolicy Krakowa, nawet w Za-
leszczykach. Co wazniejsza w tadnej jesieni
1909 r., w cieplejszych miejscach ogrodu
na Pradniku i w samem miescie Krakowie,
w drugiej potowie pazdziernika zaczety sie

tworzy¢ otocznie Uncinula; przechowujac
liscie zarazone, p. B. znalazt, ze w niskiej
temperaturze otocznie wytwarzajg worki

i zarodniki daleko wcze$niej nizeli w wyz-
szej (L2°C w szklarni). W r. 1910 pojawito
sie takze Oidium Tuckeri, ale p. B. nie od-
nalazt otoczni, niezawodnie z powodu wcze-
snego obnizenia sie temperatury w pazdzier-
niku. P. B. podaje szczegétowo sposob wy-
stepowania w roku 1909 owej pierwszy raz
u nas i wogole poza strefag winorosli znale-
zionej Uncinula i przypisuje jej posuwanie
sie ku krajom chiodniejszym powolnej akli-
matyzacyi pasorzyta.

Czt. S. Zaremba przedstawia rozprawe p.
W. Sierpinskiego p. t.: ,,Przyczynek do te-
oryi funkcyj nieciggtych".

P. S. uzasadnia tutaj twierdzenie naste-
pujgce: Jezeli oznaczymy przez f(x) funkcye
rzeczywista zmiennej rzeczywistej x, okre-
§long w pewnym przedziale i w tym prze-
dziale ograniczong, to w ciggu nastepuja-
cym:

w(x) 0)(0i(*)), <o(w(w(cc)),...

gdzie io(x) oznacza wahanie sie funkcyi f(x)
w punkcie x, a kazdy dalszy wyraz — wa-

. Dentalium na sperme jezowcow. Do
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hanie sie wyrazu poprzedzajgcego go,
czynajagc od drugiego wyrazu,
wyrazy tego ciagu przedstawiac
same funkcye.

po-
wszystkie

beda te

Czt. K. Kostanecki przedstawia rozprawe
p. E. Godlewskiego iun. p. t.: , 0 wplywie
spermy piersciennicy Chaetopterus na jaja
jezowcéw i o antagonistycznem dziataniu
spermy obcych klas zwierzecych na zdol-
nos$¢ zaptadniania elementéw piciowych".
(Doniesienie tymczasowe).

P. G. stwierdzit, ze jaja jezowcow z zwy-
ktej wodzie morskiej pod wplywem dziata-
nia spermy pierSciennicy Chaetopterus two-
rzg btone zupeinie tak, jak po zaptodnieniu

spermg wiasnego gatunku. Jaja takie je-
dnak, zwitaszcza jaja Sphaerechinus, zaled-
wie wchodzg w pierwsze okresy rozwoju,
a potem obumierajg. Nieco dalej posuwa
sie rozwo6j jaj Strongylocentrotus. Temu
wptywowi spermy  Chaetopterus ulegaja

wszystkie jaja jezowca, mieszczace sie w da-
nem naczyniu i dzialanie to ujawnia sie¢ od-
razu w kilkadziesigt sekund po dodaniu tej
spermy. P. G. zastosowat metode podwdj-
nego pobudzenia jaj do rozwoju: po zaple-
mnieniu jaj obcag spermg przenosit je mia-
nowicie, gdy tylko utworzyty btone, do pty-
nu hypertonicznego. Eksponowanie jaj w tyin
ptynie, trwajgce 22 — 25 min., okazato sie
najskuteczniejsze. Cze$¢ zarodkdw dosiegata
stadyum pluteusa. Wiadomo, Zze spermg
wiasnego gatunku mozna zaptodni¢ stale
wszystkie jaja jezowcdw, mieszczgoe sie
w danej kulturze. Gdy p. G. stwierdzit, ze
wszystkie jaja mozna pobudzi¢ do poczatku
rozwoju spermg piersSciennicy, co sie odrazit
ujawnia utworzeniem btony, przeto mozna

byto sie spodziewa¢, ze mieszanina sperm
jezowca i piersciennicy bedzie miata ten
sam wptyw. Tymozasem okazato sie, ze

spermy tych dwu daleko stojacych od sie-
bie klas zwierzecych dziatajg antagonisty-
cznie i kiedy kazda z nich zosobna moze
spowodowaé¢ utworzenie btony, obie razem
zmieszane zupeinie zatracaja te zdolnos¢.
P. G. wykazuje, ze mamy tu do czynienia
nietylko z oddziatywaniem na siebie sub-
stancyj spermatycznyoh, ale takze z od-
dziatywaniem tej mieszaniny na jaja, ktore
po pewnym czasie tracg zdolno$¢ zaptadnia-
nia. Podobne witasciwosci antagonistyczne-
go dziatania ma takze sperma mieczaka
sper-
my dostajg sie te substancye wediug wszel-
kiego”prawdopodobienstwa z krwi tych zwie-
rzat, gdyz dodatek krwi do spermy znosi
jej zdolno$¢ zaptadniajacq. Badania p. G.
nad poruszonemi tu problematami bedg uzu-
petnione przez poszukiwania cytologiczne,
ktére zostang ogtoszone pOzniej.
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Czt. W. Kulczynski przedstawia rozprawe
d-ra M. Kowalewskiego p. t.: ,,Materyaty do
fauny polskich skaposzczetow wodnych (Oli-
gochaeta aquatica)“. Czes$¢ I.

P. K. wymienia 21 gatunkéw robakow,
nalezacych do zaniedbanego u nas dziatu
skaposzczetéw wodnych, a zebranych przez
siebie w Dublanach pod Lwowem, w czasie
od listopada 1909 do maja 1910 r. Jeden
z tych gatunkéw, Amphichaeta leydigi Ta-
uber, nalezy do wielkich rzadkosci; niedo-
ktadny jego opis z r, 1874 p. K. uzupetinia
kilku szczegotami.

Czt. W. Kulczynski przedstawia rozprawe
d-ra T. Wisniowskiego p. t.: ,Przyczynki
do znajomos$ci systemu weglowego w Kra-
kowskiem“.

P. W. z szarych tupkéw karbonskich koto
gtdbwnego tomu porfiru w Miekini, oprécz
resztek fauny, podaje papro¢ kulmowg Rho-
dea moravica Ett. sp., stwierdzajgc w ten
spos6b wiek dolnoweglowy tego utworu.
Nadto zwraca uwage na ciekawg faune mat-
zy w gorno - karboiAskich warstwach kopaln
Krystyna w Tenczynku.

KRONIKA NAUKOWA.

Predko$¢ radyalna komet. W niezmier-
nie rzadkich przypadkach udaje si¢ wypro-
wadzi¢ wzglednie S$cistg warto$¢ predkosci

radyalnej komety na podstawie pomiarow,
dokonanych zapomocg spektrografu; albo-
wiem tylko niewielka liczba tych ciat nie-

bieskich posiada blask do$¢ silny do wywo-
tania mocnej dyspersyi oraz daje w widmie
linie, ktédrych diugosci fali znane sg z wiel-
ka doktadnoscig, co, jak wiadomo, jest wa-
runkiem koniecznym dobrego pomiaru. Ko-
meta 1910 a, zwana ,Kometg Johannesbur-
ska“, ktéra ukazata sie w poczatku roku
ubiegtego, zjawita sie w warunkach szcze-
go6lnie sprzyjajacych tego rodzaju pomiarom,
posiadata bowiem widmo, w ktérem wyste
powaly tak dobrze znane linie D sodu.
W ciekawym komunikacie, ogtoszonym w N
132 Publications of the astronomical Socie-
ty of the Pacific, S. Albrecht zdaje sprawe
z3 swych poszukiwan w tjm przedmiocie,
dokonanych w obserwatoryum Licka (na
gorze Hamiltona). 27 styczniar. z. linie D od-
fotografowano zapomocag spektrografu, usta-
wionego na refraktorze 36-calowyro; na kli-
szy otrzymano linie Dx i D2 widma kome-
ty; gdy jednak linia D3 wystepuje bardzo
zywo i pozwala na pomiar doktadny, to Ili-
nia Du przeciwnie, jest nadzwyczaj staba,
tak, iz jg trudno dojrze¢ przez mikroskop,

a warto$¢ przesuniecia jest bardzo niepe-
wna, Na warto$¢ predkosci radyalnej wzgle-
dem S$rodka Ziemi otrzymano z pomiarow
linii D2 liczbe -j- 63,3 kilometra na sekun-
de. Pomiary linig Dt daty liczbe -(- 77,4
kilometra, lecz ten drugi pomiar ma znacz-
nie mniejszag warto$¢ od pierwszego, i pra-
wdopodobieAstwo jego wyraza sie utamkiem
I/i% Przypuszcza sie, ze przesuniecie po-
wyzsze ma za gtowng przyczyne predkosé
radyalng komety wzgledem Ziemi, aczkol-
wiek na pewng drobng cze$¢ jego wartosci
moga sktada¢ sie i przyczyny inne, jak np.
predkos$¢ poczatkowa, z jaka wyrzucana jest
para sodu z jadra komety. Atoli, opariszy
sie na elementach orbity komety, podanych
przez Kobolda, znajdziemy, ze predkos$¢ ra-

dyalna komety wzgledem naszej planety,
wyprowadzona dla owej epoki drogag ra-
chunku, wynosi 62,7 kilometra. Zgodnos¢
zaiste zdumiewajgca pomiedzy liczbg ta

a wyzej przytoczonym wynikiem pomiarow,
dokonanych nad linig Z)2, dowodzi, ze prze-
suniecie linii przypisa¢ nalezy w catosci
pierwszej przyczynie. O ile sie zdaje, je-
dynemi pomiarami predkosci radyalnych ko-
met, dawniejszemi od obserwacyj Albrech-
ta, byly pomiary, oparte na obserwacyi
wzrokowej przesunieé¢, jakim ulegaty linie
btyszczagce O w widmie wielkiej komety
z sierpnia 1882 roku. Badan tych dokonali
w znacznej czesci francuzi Thollon i Gouy.
Bardzo ciekawie przedstawia sie mozliwo$é
zastosowania pomiarow predkosci radyal-
nych komety do obliczenia jej prowizorycz-
nej orbity, o ile, rzecz prosta, sama kome-
ta jest dostatecznie Swietna. Dane przybli-
zone, jakich dostarczyé mogg odczytania na

kotach przyrzadu, pozwolityby otrzymaé
elementy, niezbedne do odniesienia danych
predkosci do stonca i pouczytyby o oryen-

tacyi orbity. Nie trzeba zapewne dodawac,
ze taka krzywa, pod wzgledem doktadnos$ci,
nie moze i$¢ w pordwnanie z orbita, obli-
czong na podstawie obserwacyj doktadnych
potozen komety. W roku 1899 Moulton
w The Astronomical Journal wskazat meto-
de, ktéra pozwala obliczy¢ orbite parabo-
liczng, gdy dane sg dwie obserwacye poto-
zenia oraz jeden pomiar przesuniecia wzdtuz
promienia wzrokowego. Trudno$¢, jakg na-
potkano w otrzymaniu obserwacyj $cistych
komety 1910 a w ciggu pierwszego tygod-
nia po jej odkryciu, dowiodta, ze w takich
razach predkosci radyalne mogtyby dostar-
ozy¢ danych bardzo oennych. Linie D byly
do$¢ mocne na to, by wolno byto mniemag,
ze w dnie bardzo jasne dalyby sie z nasta-
niem zmroku odfotografowa¢ z wielkg dy-
sp-rsya, poczawszy od pierwszych dni po
odkryciu tej blyszczacej gwiazdy.

(Rev. scient.). S. B,
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Promienie z6rz po6inocnych. Systematycz-
ne badania nad zorzami po6inoonemi, prze-
prowadzone ostatniemi laty przez uczonych
norweskich, dowiodly, ze przyczyny tego
zjawiska szuka¢ nalezy w promieniach ka-
todalnych, ktore pochodzac ze stonca, prze-
nikajag do atmosfery ziemskiej i oswietlajg
powietrze, zupetnie tak samo, jak promienie
katodalne, wybiegajgce z okienka glinowego
rurki Crookesewskiej, os$wietlajg geste po-
wietrze zewnetrzne dopoty, dopoki nie ule-
gajag w niem absorpcyi. Przyczyng koncen-
tracyi promieni w okolicy biegunéw ziem-
skich jest dziatanie pola magnetycznego zie-
mi. Ten fakt w zestawienm 2z dokfadnem
obliczeniem mozliwych drég, po jakich biedz
muszg promienie katodalne, uderzajace z ze-
wnatrz w magnetyczng kule ziemska, do-
prowadza do wynikéw, ktore tlumacza caty
szereg zjawisk, zwigzanych z kwestyg zo-
rzy poéinocnej, jak np.istnienie strefy naj-
wiekszej jej czestosci w pewnych wysokich
szerokosciach lub wystepowanie znanych
»draperyj". Aby otrzyma¢ zgodno$¢ pomie-
dzy wynikami iloSciowemi tej teoryi a ob-
serwacyami zOrz poOinocnych, trzeba pro
mieniom katodalnym przypisa¢ niezmierng
mata zdolno$¢ odchylania sie magnetyczne-
go; z wielkosci promienia strefy najwiekszej
czestosci wypada na H.R, t. j. na iloczyn
z pola magnetycznego przez promien krzy-
wizny promieni, liczba rzedu miliona CGS.
To dowodzi, jezeli uwzglednimy zaleznosci
dotyczace promieni katodalnych, ze w da-
nym razie mamy do czynienia z takiemi
promieniami, ktore pod wzgledem predkosci
pozostawiajg daleko za sobg nie tylko naj-
szybsze z pomiedzy promieni Kkatodalnych,
jakie wytworzyé mozna w rurkach Crooke-
sowskich a dla ktérych iloczyn HR wynosi
okoto 500, ale takze najszybsze pro-
mienie @ znanych dotad pierwiastkéw ra-
dyoaktywnych, dla ktérych iloczyn powyz-
szy zaledwie dosiega liczby 5000 CGS. Tego
samego dowodzi¢ sie zdaje wielko$¢ absorp-
cyi, jaka przypisa¢ nalezy tym promieniom
katodalnym stonca na podstawie pomiaréw
wysokosci, dokonywanych na zorzach pot
nocnych. Takich pomiaréw dokonal nieda-
wno Stormer, fotografujgc zorze po6inocng
jednoczesnie z dwu dostatecznie odlegtych
stacyj na tle gwiazdzistego nieba. Ze zdje¢
tycb wypada wysoko$¢ od 50 do 200 km
nad powierzchnig gruntu. Ot6z Lenard wy-
kazuje, Zze najszybsze promienie radowe j3
na drodze od najwyzszych warstw powie-
trza az do wysokosci 50 km, musiatyby uledz
takiemu ostabienia, ze nie dalyby sie wcale
zauwazy¢, na wysokosci zas 70 km, ostabie-
nie to zniostoby dopiero potowe ich pier-
wotnego natezenia. Pierwszy wynik pozwa-
la wnosi¢, ze chodzi tu o promienie, mniej
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ulegajgce pochtanianiu, a wiec szybsze od
promieni radowych [3 drugi wynik zesta-
wiony z faktem, ze wiele zdrz pdéinocnych
nie opuszcza sie ponizej 70 km, (ze wiec na
tej wysokosci promienie katodalne pochto-
niete juz sg prawie doszczetnie) dowodzi,
ze w takich razaoh promienie, zblizajgo sie
do ziemi, zataczaja drogi dtugie mocno za-
krzywione, co zresztg zgadza sie z oblicze-
niami Stormera.

Co dotyoze stonca, to z tego, co byto po-
wiedziane poprzednio, wynika, ze wysyta
ono stale w przestrzen wszechswiata, zwta-
szcza w znanych okresach wzmozonej czyn-
nosoi, olbrzymie ilosci elektrycznosci odjem-
nej pod postacig szybkich promieni katodal-
nyeh. Wobec tego masy materyalne na jego
powierzchni muszg przybiera¢ silne tadunki
dodatnie, a wskutek niezmiernie szybkiego
ruchu tych mas powstawa¢ musza pola ma-
gnetyczne, ktérych istnienie na powierzchni
stofica stwierdzity badania Halesa. Jezeli
zapytamy wreszcie, w jaki sposéb powstajg
na stoncu tak szybkie promienie katodalne,
to nietatwo bedzie uznaé¢ je za poruszajace
sie ilostki elementarne, pochodzgce z atmo-
sfery stonecznej, i wytlumaczy¢ istnienie tak
silnych po6l elektrycznych, jakie niezbedne
sg do nadania tak nadzwyczajnych predko-
$ci, zwtaszcza wobec faktu, ze atmosfera
stonca sklada sie w kazdym razie z dobrych
przewodnikéw. Daleko prawdopodobniejsza
jest hypoteza dzisiejsza, wedle ktdrej zrod-
tem tak szybkich promieni mogg by¢ tylko
substanoye radyoaktywno. Ale i w takim
razie nalezaloby przypusci¢, ze na stoncu
istniejg ciata radyoakty wne, dajgce poczatek
promieniom jeszcze szybszym, anizeli te,
ktére pochodzg od znanych nam ciat ra-
dyoaktywnych ziemskich. Lenard sadzi, ze
olbrzymie ci$nienia, zachodzace we wnetrzu
stonca, sprzyjaja, by¢é moze, tworzeniu sie
atomoéw o wiekszych jeszcze masach anizeli
atom uranu, te za$ ostatnie, dostawszy sie
na powierzchnie, ulegaja rozpadowi i dajg
poczatek owym bardzo szybkim promieniom.

8. B.
(Naturw. Rundschau).

tadunki we mgle fosforowej. Niedawno
F. Ehrenhaft obmys$lit metode mikroskopo-
wej obserwacyi predkosci jednej i tej samej
czastki w polu grawitacyjnem i w polu ele-
ktrycznem; obecnie K. Przibram zastosowat
te metode do oznaczenia tadunku czastek
mgty, ktére powstajg pod dziataniem wil-
gotnego powietrza na fosfor. Do obserwa-
cyi stuzyto naczynie pryzmatyczne dtugie
na 2 cm, wysokie i szerokie na 1 cm. Soia-
mmi go6rng i dolng byty ptytki metalowe,
pomiedzy ktérerai mozna bylo wytwarzaé
pole elektryczne, przez nadanie im rdznicy
potencyatu 180 —210 woltéw. Cate to urza-
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dzenie umieszczone jest przed objektywa
mikroskopu. Okular mikroskopu ma na so-
bie pewng liczbe kresek, ktérych odlegtosé
odpowiada 0,0208 cm. Odmierzywszy czas
opadania czgstki, odpowiadajagcy tej prze-
strzeni w razie gdy ptytki kondensatora sg
potgczone, mierzono czas, niezbedny do pod-
niesienia sie czastki o takg samg prze-
strzen pod dzialaniem pola elektrycznego
i odtagd na podstawie wzoru Stokesa wypro-
wadzano tadunek czastki. Jezeli za punkt
wyjécia obierzemy istnienie niepodzielnej
ilostki elementarnej, rownej 4,6 10™10ESE,
to wszystkie otrzymane ilosci muszg by¢
jej réwne albo stanowié¢ jej wielokrotne cat-
kowite. Otéz, wyniki otrzymane daty obraz
zasadniczo odmienny. Przibram zebrat 180
wartosci tadunku, ktére wahaty sie pomie-
dzy 18 .10-10a 110 . 10-10 ESE. Dla lep-
pszego uzmystowienia ich rozmieszczenia
wykreslit krzywa, biorgc wartosci tadunku
za odciete, a liczbe czastek, wykazujgcych
dany tadunek za rzedne. Krzywa ta wy-
kazuje wprawdzie wyraznie maxima dla war-
tosci 4,7 . 10-10 oraz jej wielokrotnych cat-
kowitych, ale i wartosci posrednie repre-
zentowane s bardzo licznie; tak np., zbio-
rowisko punktow odpowiada warto$ci 2.10“ w.
A zatem doSwiadczenia te doprowadzity do
wynikéw, podobnych do tych jakie Ehren-
haft podal w wyzej przytoczonej rozprawie.
W kazdym razie i jedne i drugie do$wiad-
czenia byty dokonywane w warunkach iden-
tycznych i przeto do wynikéw ich nalezy
przywigzywaé¢ wage jednakowa. | na innej
drodze, mianowicie przez pomiary tadunkdéw
czastek mgty, ktéra powstaje w Swiezo przy-
gotowanym tlenie elektrolitycznym, Przi-
bram znalazt tadunek mniejszy od 4,6 . 10~"
ESE. Obecnie dokonywa doswiadczen nad
drobnemi czastkami innego pochodzenia.
Naturw. R. S. B.

Sztuczna hodowla homaréw. Zaptadnia-
nie ikry rakow w przyrodzie jest czynnoscia
tak skomplikowana, ze w sztuczny sposob,
jak np. dla tososi i pstragéw, przeprowadzi¢
go niepodobna. |Ikra racza moze wiec by¢
zaptodniona jedynie przez naturalne parze-
nie sie osobnikéw. Okres parzenia sie trwa
dosy¢ ditugo, a =zaptodnione ziarnka ikry
samica nosi przyczepione pod odwiokiem,
az do czasu wylegniecia sie raczkéw. Z te-
go powodu dla rakow stodkowodnych w wie-

TRESC NUMERU.

lu krajach jest ustanowiony diugo trwaja-
cy czas ochronny, w ktérym nie wolno ich
ani towi¢, ani przedawaé. Raki morskie
(homary) nie majg takiego czasu ochronne-
go; rybacy towig je w kazdej porze, a ikra
ztowionych samic marnieje, nie spetniwszy
swego przeznaczenia. Ta okoliczno$¢ obu-
dzita w hodowcach ryb i rybakach mysl
spozytkowania juz zaptodnionej w przyro-
dzie ikry homaréw do wylegania sztuczne-
go homarzat. Pierwszg prébe zrobiono
w Ameryce: zbierano rozwinietg i zaptod-
niong ikre homardw zaraz po ich ztowieniu,
umieszczano jg w piywajacych skrzynkach
wylegowych, wystawionych na dziatanie fal,
a po wylegnieciu sie homarzat, wypuszcza-
no je do morza. Atoli biologiczne badania
pouczyty, ze wylegte Swiezo larwy homaréw
tylko jaki$ czas sa pelagiczne, t. zn. pty-
wajg wolno po otwartem morzu, i dopiero
po jakim$ czasie schodzg na dno morskie,
tutaj stale osiadajg i rosng. Zmieniono prze-
to sposéb powyzszy o tyle, ze wylegte lar-
wy homaréw wychowuje sie w skrzynkach
wylegowych dop6ty, az nadejdzie okres ich
osiadania na dnie morza i wtenczas dopiero
wpuszcza sie je do morza. Ten nowy Spo-
séb, wskazany przez nauke jak réwniez do-
Swiadczenie, jest nierownie lepszy od pierw-
szego. W Danii wprowadzono sposéb wy-
legania pos$redni. Celem wylegania larw
umieszcza sie ikre w dwu skrzynkach wy-
legowych, a wylegte larwy przenosi sie do
trzeciej skrzyni, gdzie pozostajg az do na-
dejscia ich okresu osiedlania sie na dnie
morza. Wtenczas dopiero wpuszcza sie ho-
marzeta do morza, w miejsca 3— 5 m gte-
bokie pokryte kamieniami i trawg morskg.
Sposéb ten o tyle jest lepszy, ze larwy
w skrzynce trzeciej umieszczone sg mniej
wiecej jednej wielkoSci, i wieksze, nadzwy-
czaj zartoczne, nie pozeraja mniejszych.
Hodowcy homaréw tak w Ameryce jak
i Danii wysilajg sie na obmys$lanie coraz
dowcipniejszych urzadzen dla zapobiezenia
wzajemnemu pozeraniu sie homarzat. Cho-
ciazby jednak cel ten nie zupeinie osiggnie-

to, to i tak sztuczne wyleganie homarzat
wielkie przynosi korzy$ci rozmnazaniu sie
homaréw”, gdyz doprowadza do wylegu mi-

liony ikry, ktéra, pozostawiona swemu loso-
wi, ulegtaby niechybnemu zniszczeniu.
Dr. F. W.
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