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Warszawa, dnia 15 stycznia 1911 r.

Tom XX X.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,,WSZECHSWIATAL
W Warszawie: rocznie rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesytka pocztowa rocznie rb. 10, p6tr. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:
»Wszechdwiata" i we wszystkich ksiegar-
niach w kraju i za granica.

W Redakcyi

Redaktor ,Wszech$wiata'4 przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny
6 do 8 wieczorem w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi:

ILOSC OPADOW ATMOSFERYCZ-
NYCH W JEDRZEJOWIE, ZIEMI

KIELECKIEJ,
W CIAGU LAT DWUDZIESTU
od 1886 do 1905 r. wigcznie.

Systematyczne notowania spostrzezen
meteorologicznych datujg sie w Polsce
od roku 1779. Zapoczatkowatl je ks. Jo-
win Fryderyk Bystrzycki, astronom kré-
la Stanistawa Augusta. Odtad liczba
spostrzegaczéw zjawisk atmosferycznych
nie bardzo wzrosta i pomimo dosy¢ cze-
stych nawotywan do zaktadania stacyj
meteorologicznych, stacye te nie sg u nas
tak liczne, jakby tego wymagat obszar
Krélestwa.

Jeszcze §. p. Jan Jedrzejewicz i $. p. Apo-
linary Pietkiewicz w pierwszym tomie
~Pamietnika Fizyograflcznego“ w gorga-
cych stowach wystawiali wazno$¢ spo-
strzezen meteorologicznych.

Wszech$wiat juz w pierwszym roku
swego istnienia ¥ prosit o notowanie

® Wszechswiat M 4 z dnia 24 kwietnia 1882
roku: ,,W sprawie gromadzenia wiadomosci me-
teorologicznych ze wszystkich miejscowosci
kraju*.

WSPOLNA jsfo. 37. Telefonu 83-14.

najprostszych zjawisk, jak: 1) Czas za-
marzania rzek w jesieni, puszczanie lo-
dow na wiosne, oraz wylewy rzek. 2)
Niezwykte zimno lub ciepto w stosunku

do pory roku. 3) Wichry gwaltowne
i traby powietrzne. 4) Burze z grzmo-
tami, piorunami, ulewnemi deszczami

lub z gradem. 5) Sniegi diugotrwate,
deszcze lub pogody. 6) Stan roslinnosci.
7) Wiadomosci o chorobach grasujgcych
pomiedzy ludZmi i zwierzetami. W ode-
zwie tej miedzy innemi czytamy: ,Otéz
redakcya Wszechswiata, jako pisma wy-
tagcznie sprawom i zjawiskom przyrody
poSwieconego, chetnie pragnie przyjmo-
waé kazdg wiadomos¢ o zjawiskach, kto-

re powyzej wymieniliSmy; do niej tez
kazdy obywatel, kraj mitujacy, raczy
adresowaC swoje przesytki, a z pewno-

§cig oczekiwa¢ moze, ze jego wieksza
lub mniejsza praca stanie sie waznym
przyczynkiem do znajomosci krajul
Pomimo takich dawnych i S$wiezych
zachecan mato liczymy mitosnikow tej
gatezi nauk przyrodniczych. Takim wy-
jatkiem, gorliwym mito$nikiem meteoro-
logii byt zmarty przed rokiem w podesz-
tym juz wieku $. p. Andrzej Czeczot,
staty mieszkaniec Jedrzejowa, wiasciciel
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domu i utrzymujacy poczte konng. Przez
lat dwadziesScia z gbérg prowadzit skru-
pulatnie dziennik spostrzezen nad sta-
nem pogody w Jedrzejowie. Za gtowny
przyrzad stuzyl mu deszczomierz syste-
mu Hellmanna, ustawiony podiug wyma-
gan nauki w ogrodku. Przez lat dwa-
dzieScia z goOrg codziennie rano o 7-gj
godzinie §. p. Czeczot mierzyt opady
atmosferyczne, skrzetnie zapisujac naj-
mniejszg iloS¢ deszczu, $niegu, gradu,
krup, rosy nawet.

Otrzymawszy od rodziny zmartego no-
tatnik, po odpowiedniem opracowaniu
surowego materyatu moge obecnie przed-
stawi¢ dane dotyczace opadow atmosfe-
rycznych dla Jedrzejowa.

Réwnina pomiedzy wzgorzami Ksigza-
Wielkiego i Checin z potudnia na poét-
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od potozonej w jej Srodku osady powia-
towej Jedrzejowa. Malto falista powierz-
chnia ta poprzerzynana kilkoma rzekami:
Nidg, Mierzawg, Czarng Nidg, Brzeznicg
i Jasionka, pokryta jest w znacznej cze-
Sci lasami. Jedrzejow wyniesiony nad
poziom morza na 262 metry, o szeroko-
Sci geograficznej 50°38', diugosci 20°18'
od Greenwich, lezy nad brzegami dwu
rzeczek: Brzeznicy i Jasionki, a pod
wzgledem topograficznym zajmuje S$ro-
dek ziemi kieleckiej. Z tego wiec po-
wodu dane te sg niezmiernej wartosci
dla catej ziemi kieleckiej, moga bowiem
rzuci¢ pewne S$wiatto na urabianie ho-
roskopow pogody, czynnika tak wazne-
go dla miejscowego rolnictwa.

Ze wzgledu na szczupte ramy pisma
ograniczy¢ sie musze do przedstawienia

noc, a Pificzowa i Wtoszczowy ze wscho- niektorych tablic, reszte podam tylko
du na zach6d zwie sie Jedrzejowskiem, w postaci wyciggu.
Tablica wykazujaca ilos¢ opadéw kazdego miesigca i roku.

Sty- Ma- Kwie- .. - Sier- - Paz- ) isio- Gru- ;

Lata S Loy MKW g G Lipiec SIE VU2 azier Ll S Roce
1886 684 242 426 133 692 1452 490 461 296 720 208 77,8 6582
1887 13,7 251 498 564 773 886 31,3 1167 60,2 423 173 376 6163
1888 421 424 695 464 218 884 595 1788 573 570 268 369 7269
1889 211 605 158 674 675 369 1762 613 720 99 376 441 7591
1890 32,6 32 302 339 458 779 436 823 921 840 611 232 6099
1891 685 145 458 512 483 1284 1338 876 248 221 376 466 7092
1892 426 465 301 459 504 935 530 177 454 659 49 526 5485
1893 392 54 374 253 1091 704 1108 799 413 775 710 276 7459
1894 28 463 275 160 496 1347 337 829 653 879 185 209 5852
1895 429 475 376 110 264 816 1103 942 231 603 284 362 5995
1896 138 286 479 252 1191 566 475 753 557 232 234 158 5321
1897 134 247 669 519 779 333 1275 749 327 267 153 309 5758
1898 409 226 235 660 1091 526 792 530 368 397 205 318 5756
1899 228 270 168 516 71,7 388 1102 844 998 389 442 295 6357
1901 510 465 450 240 390 237 1208 949 311 59,0 47,7 313 6140
1901 192 104 595 66,7 143 1339 1025 693 200 544 381 601 6484
1902 474 237 386 31,1 523 1046 1148 1102 360 86,0 21 479 6947
1903 284 43,8 158 735 335 858 2436 721 144 549 510 147 7315
1904 109 326 23 431 238 419 123 458 50,6 52,2 542 474 4171
1905 30,7 294 167 499 552 294 923 745 329 380 455 262 5207
Sred- 326 323 359 424 570 773 925 801 450 569 330 370 6220

nio
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Z tablicy tej widzimy, ile milimetrow
wody spadio kazdego miesigca i kazde-
go roku przez lat dwadzie$cia. Z chao-
tycznej masy liczb wyciggniete Srednie
wskazujg, ze najmniej wody spada w mie-
sigcu styczniu; lutego z powodu mniej-
szej liczby dni w rachube braé nie mo-
zemy. Od stycznia ilo$¢ opaddéw stopnio-
wo sie wzmaga, dochodzgc swego maxi-
mum w lipcu, od lipca spada coraz mniej
ze znaczng znizka w listopadzie. Srednia
liczba roczna 622 mm wyraznie wskazuje
prawo powiekszania sie opadéw od bie-
gunow ku roéwnikowi: Warszawa — 585,
Jedrzejow—622, Krak6w—640 mm. Naj-
wieksza ilos¢ deszczu spada w ciagu
czterech $rodkowych miesiecy tak, ze
suma opadow z maja, czerwca, lipca
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i sierpnia réwna sie¢ sumie pierwszych
i ostatnich czterech miesiecy razem wzie-
tych. Z tej tez tablicy mozemy stwier-
dzi¢ prawo Meldruma i Lockyera doty-
czace stosunku plam stonecznych do ilo-
$ci opadow: maximum plam mieliSmy
w 1893 i 1905 roku, minimum za$ w 1889
i 1900 roku. Dwadziescia lat jednak
jest zakrdtkim okresem czasu, aby pra-
wo to wystgpito wyraznie. Chociaz wo-
géle prawo Meldruma i Lockyera silnie
wystepuje tylko w okolicach podzwrot-
nikowych, jednak i tu nawet przeczg
mu spostrzezenia Archibalda i Hilla.

Co do wahan opadow z kazdego mie-
sigca, to najlepiej je poznamy, jezeli roz-
patrzymy:

Najwiekszy i najmniejszy opad miesieczny.

Sty- Ma- Kwie- ;
czen Luty rzec cien Maj
658 605 695 735 1091
Maximum
1891 1889 1888 1903 1893
o 2,8 32 23 110 143
Minimum
1894 1890 1904 1895 1901

Z nastepnej tabliczki poznamy S$rednig
liczbe dni z opadem wynoszagcym przy-
najmniej 01 mm, to jest wszystkich dni,
w ktére notowany byt tak: deszcz, $nieg,

Paz-

Czer- | . .. . Sier- Wrze- Listo- Gru-
wiec LiPiec pien sien dznliekr- pad dzien
1452 2436 1788 998 969 71,0 77,8
1886 1903 1888 1899 1889 1893 1886
237 123 17,7 144 221 21 147
1900 1904 1892 1903 1891 1902 1903

grad jako tez szron, okis¢, mgta lub ro-
sa, dalej poznamy S$rednig ilo$¢ dni,
w ktérych ilos¢ opadu wynosita wiecej
niz 0,2 mm i przynajmniej 1 mm.

. - Paz- , .

; Sty- Ma- Kwie- . Czer- | i .. Sier- Wrze- /i Listo- Gru- Rocz-
Dni opadu =20 Luty ol “tien  Mal o iec LIPIEC Lien  sien dznliekr pad dzien nie
Wszystkie
précz 0,0 1750 1515 1390 1415 1395 1455 1425 1350 1120 1535 14,75 1725 17520
Wszystkie
procz 0,0,

01 02 . 1315 12,70 1195 1205 1235 1290 1375 1210 9,05 1240 11,05 1250 145,65
Od 1 rnm
wiacznie 880 795 855 820 955 1025 1030 965 69 950 79 825 10590
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Dla meteorologa waznem jest wiedziec,
ile dni w roku bywa tylko z deszczem,
ile dni bywa ze $niegiem, a takze w ilu
dniach bywajg burze elektryczne poita-
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czone z piorunami i grzmotami. Liczbe
$rednig z lat dwudziestu dla Jedrzejowa
wskazuje nastepujgca tablica.

Paz-

: Sty- Ma- Kwie- . Czer- . .  Sier- Wrze- y_: Listo Gru- Rocz-
Bni w roku czgﬁ Luty 7ec cien Maj  \yjec Lipiec pien  sien d%'i?(r' pad dzien nie
Z (leszczem 51 4.8 71 118 127 144 140 120 111 147 99 0,0 1236
Ze $niegiem 118 114 74 24 03 — — — — 0,9 45 114 9501
Zgrzmotami — — 0,1 12 34 4.0 47 36 1,0 01 — — 181

Z przegladu tablicy wypadania sniegu
w Jedrzejowie widac, ze tylko czerwiec,
lipiec, sierpien i wrzesien wolne sg od
niego. Najwczes$niejszy $nieg bywa juz
w pazdzierniku i to na lat dwadziescia,
w dziewieciu latach, dochodzac w roku
1892 do czterech dni. Najpdzniejszy
$nieg bywa w maju: w 1886 roku 4 dni,
w 1893 r. 1 dzien, i w 1900 r. 1 dzien.
Od burz elektrycznych wolne sg: styczen,
luty, listopad i grudzieni. W marcu bu-
rze bywajg rzadko: w 1890 roku 2 dni,
i 1896 r. | dzien; w pazdzierniku w 1889,
1894 i 1897 po jednym dniu.

Tworca, jezeli sie tak wyrazi¢ mozna,
nowoczesnej astrologii, uczony szwedzki,
Swante Arrhenius, dowiddt, ze wahania
elektrycznosci atmosferycznej sa zalezne
od ksiezyca, co pocigga za sobg nawet
pewne zmiany w fizyologicznych funk-
cyach orga,nizmu ludzkiego. Oddawna
tez posgdzano ksiezyc o wplyw na po-
gode i ogdlnie przyjeto, ze czesto$¢ opa-
dow wzrasta w pierwszej kwadrze i w
drugiej 6ésemce ksiezyca po petni, po-
czerh spada ku kwadrze ostatniej. Chcac
sie przekona¢ o tej badz-co-badz jeszcze
spornej kwestyi, zrobitem dyagramy opa-
dow, oznaczajagc stupem odpowiedniej
wysokoséci  wysokos¢ opadu na kazdy
dzien kazdego miesigca i kazdego roku.

Ogolnych jeszcze wnioskdw wyciagngé
nie zdotatem: gdy naprzykiad w 1897
roku najwiecej opadow byto pomiedzy
nowiem a pierwszg kwadrg, to zndéw
w 1903 roku, pamietnym ulewami i po-
wodziami, najwieksza ilos¢ wypadata ko-
to petni ksiezyca, a najwyzszy jednora-
zowy opad dzienny 63,1 mm w tym roku
byt podczas samej petni. Sprawy tej
jeszcze jednak nie uwazam za skofnczong
i do niej moze uda mi sie powr6cic.

W koncu tego sprawozdania chciat-
bym raz jeszcze zaznaczyé, ze mato ma-
my takich postaci, jakg byl w Jedrzejo-
wie §. p. Andrzej Czeczot, ktory syste-
matycznie, wytrwale i z zamitowaniem
pracowat nie dla siebie, majac widocznie
ciggle na mysli: carpent mea poma ne-
potes. Duzo bowiem mamy ludzi, mie-
szkajagcych w rdéznych zakatkach kraju,
prowadzgcych zycie regularne, nadajace

sie wybornie do systematycznej pracy:
nasze dwory, nasze plebanie, sg jakby
stworzone na obserwatorya; w wygod-

nych domach zamieszkuja ludzie, majacy
bezposrednig styczno$¢ z przyrodg i mo-
gliby dodaé¢ cegietke niejedne do gma-
chu naszej wiedzy, gdyby posiadali pe-
wne checi i zamitowanie.

Dr. Feliks Przypkowski.
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GATUNEK CzZY ODMIANA (CHE-
LIDONIUM LACINIATUM).

Pospolitg rosling u nas jest Jaskoicze
ziele, Chelidonium majus, chwast rosnacy
wzdtuz ptotow i rowdw, roslina o z6ttych
kwiatach, ktorej todyga zerwana wy-
dziela ptyn o ostrej—pomaranczowej bar-
wie. Oprocz tego, w ogrodach do$¢ cze-
sto pojawia sie forma o wcietych gtebo-
ko lisciach, z ktérych kazdy znow wy-
kazuje delikatne wciecia. Caty wiec lisé
wyglada, jak postrzepiony. Wiasciwose
te wykazujg réwniez ptatki korony. Za-
chodzi wiec kwestya, czy Jaskoicze ziele
drobnolistne nalezy uzna¢ za odmiane
gatunku Chelidonium majus—za Chelid.
majus laciniatum, czy tez za odrebny
gatunek: Chelidonium laciniatum Miller.
Rzuca to pewne S$wiatlo na t. zw. poje-
cie gatunku. Mam na mysli pytanie, czy
gatunki istniejace w naturze sg wyod-
rebnionemi jednostkami, czy tez przez
ludzi wprowadzonem ugrupowaniem czy
podziatem spostrzezonych jednostek.

Za tymi, ktérzy drobnolistne Jaskdicze
ziele uwazajg za odmiane, przemawia hi-
storya tej rosliny; kiedy przewaznie po-
chodzenie odmian jest nam nieznane,
w tym przypadku dzieje sie inaczej.

Mniej wiecej koto roku 1590 pewien
aptekarz w Heidelbergu, Sprenger, spo-
strzegt w swoim ogrodzie, w ktérym ho-
dowat rézne rosliny do celéw lekar-
skich — nowg forme Jasko6tczego ziela.
Jak sie to stato, tego zbada¢ nie mogt.
Forma ta jednak nigdzie indziej, ani
w ogrodach, ani w naturze nie byta spo-
strzegana. Sprenger postat jg do Jana
Bauhina, ktory nazwal jg: Chelidonium
major foliis et floribus incisis. Nastepnie
postat jg do Clusiusa, Platera i innych—
i wszyscy uznali ja za nowg roSline.
WKkrétce rozprzestrzenita sie ona po ogro-
dach Niemiec, Francyi i Anglii, i jako
zdziczata ukazywata sie to tu, to tam,
ale w naturze—pierwotnej nigdzie jej nie
znaleziono. Mozna wiec z pewnoscia
twierdzi¢, ze powstata poraz pierwszy
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ze zwyczajnego Chelidonium majus —
w ogrodzie Sprengera.

Na strone tych, ktérzy uwazajg Cheli-
donium laciniatum za gatunek—przema-
wia trwato$¢ dziedziczna tej formy. Jest
ona réwnie trwata, jak Chelidonium ma-
jus. Juz Sprenger zauwazyt, ze z jej
nasion zawsze powstaje drobnolistna for-
ma, a Miller, ktéry 40 lat ja hodowal,
nigdy nie zauwrazyt powrotu do formy
Chelidonium majus.

Chelidonium majus za$ z drugiej stro-
ny w wielkich ilosciach bylo wysiewa-
ne, ale zjawiska wykazanego w ogrodzie
Sprengera —t. j. powstania Chelidonium
laciniatum —nie powtdrzyto.

Dla uczonych, dla ktorych dziedzicz-
nos¢—trwato$¢ dwu pokrewnych typow
jest dostatecznym dowodem, aby je uwa-
za¢ za dwa odrebne gatunki — nie ule-
gato kwestyi, ze te dwie formy sg pra-
wdziwemi gatunkami. Mozemy wiec po-
wiedzie¢, ze Chelidonium majus lacinia-
tum jest dobrym gatunkiem, powstatym
koto 1590 r., w ogrodzie Sprengera, lub
tez jest odmiang, réwniez, jak i gatunek
z ktérego powstat — dziedziczacg swe
cechy.

Chelidonium laciniatum zachowuje sie,
jak gatunek bardzo zmienny: stopien
wciecia lisci jest r6znorodny, wskutek
czego mozemy wyrozni¢ pare typow.
Odmiana crenatum ma mniej wciete li-
Scie, za$ fumariaeiolium prawie ze az
wstgzkowate. Rose zauwazyt, ze te for-
my mozna otrzymac¢ z wysiania Chel.
laciniatum, spostrzegt przytem, ze na
miejscach ocienionych rosng formy o
mniej, a na stonecznych o bardziej wcie-
tych lisciach. Zauwazyt nadto, ze miode
roslinki przebiegajg najpierw stadyum
crenatum, po6zniej fumariaefolium-typu
jednak majus nigdy nie okazujga.

Chelid. laciniatum tworzy podobnie jak
majus formy o peinych kwiatach—typy
te jednak nie sg dziedziczne, nie mozna
ich wiec pordwnac z wtasciwoscig tworze-
nia drobnych lisci.

U innych ros$lin tez czesto zjawiajg sie
formy uznane za odmiane znanego ga-
tunku, ktérych cechy sg jednak dziedzi-
czne. O dziedziczeniu cech przez odmia-
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ny wiemy jednak bardzo mato, gdyz
krzyzowanie gatunku z odmiang utrud-
nia czesto osadzenie wiasciwosci dzie-

dziczenia, nalezy wiec zebra¢ wieksza
ilos¢ podobnych przypadkow, jak powy-
zej opisany, aby mddz co$ o tem sadzic.
W tym przypadku jednak zdaje sie, ze
mozna przytoczy¢ stowa Darwina, ktdry
mowi, ze ,odmiany sg to powstate ga-
tunki".

Ten przyktad wykazuje nowg droge
w badaniach o pochodzeniu gatunkdéw,
zwraca on uwage, ze badania form wat-
pliwych co do tego, czy sa gatunkiem,
czy odmiang—ijest rzeczg pierwszorzed-
nej wagi ®. Dlatego tez przytocze tu
jeszcze pare przyktadow.

Mam na myS$li rozszczepienie rozmai-
tych gatunkéw na wcze$nie i pozno
kwitngce rasy oraz rozwdj tych ras do
form uznanych przez wielu pisarzy za
odmienne gatunki. Wettstein dawno juz
na to zwrécit uwage. Zdarza sie to
u rozmaitych rodzin. Czesto jeden z dwu
nalezacych do siebie gatunk6éw nosi mia-
no verna drugi serotina, co wykazuje,
ze wyrdzniajg sie one przez wczesny lub
péZzniejszy okres kwitniecia. Jako przy-
ktad, wspomne: Chlora serotina, Rhinan-
thus serotinus, Bromus serotinus. Nie-
ktérzy pisarze uwazajg je za odrebne
gatunki, inni — za odmiany pokrewnych
wcze$nie kwitngcych gatunkéw. Cha-
rakterystycznem jest, ze te ,pary gatun-
kow*“ przewaznie posiadajg jedno i to sa-
mo miejsce wzrostu. Sg to przewaznie
wysoko potozone tgki alpejskie. Miedzy
okresem kwitniecia wczesnego a poznego
gatunku wypadajg sianokosy i to w ten

Y Na co zwrocit uwage prof. Raciborski
w odczycie swoim: Systematyka dynamiczna.

Wczesny gatunek

Gentiana.praeftorens
” praecox
” praematura
Euphrasia montana
” tenuis

Alectoroloptius (Rhinanthus) minor
major

spos6b, ze wczesne gatunki nie tylko
zdotaty kwitngé, ale i wysia¢ nasiona.
P6zne gatunki sa wowczas jeszcze tak
mate, ze sianokosy im nie szkodza.

Ten zwigzek z sianokosami jest tak
widoczny, ze Wettstein nie waha sie
uwaza¢ tego za przyczyne istnienia
owych gatunkéw. Przypuszcza on, ze
pierwotnie owe pary miaty jednego przed-
stawiciela, ktdérego okres kwitniecia wy-
padat w S$rodku lata —kiedy czlowiek
zbierat trawy, wiec wskutek tego dato
to powdd do owego rozszczepienia. Tyl-
ko w ten sposdb wczednie i pézno kwi-
tngce rasy zostaty uchronione. Jak tyl-
ko te odmiany raz wyrdznity sie w dwu
kierunkach, poczety przez niezalezny od
siebie dobor utrwala¢ i wzmacnia¢ swa
odrebnos$¢: wczesny gatunek poczat kwi-
tng¢ coraz wczes$niej, pozny—coraz poz-
niej—tak, ze obadwa nie doznawaty szko-
dy spowodowanej przez sianokosy. Wptyw
ow, sianokos, mozna byto sprowadzi¢ do
wptywu walki o zycie w naturze: obad-
wa typy staty sie dziedzicznemi i trwa-
temi.

W ten sposéb widzimy, ze liczne ,pa-
ry gatunkow" 4tgk alpejskich powstaty
pod wptywem cziowieka, z jednego ga-
tunku — prawdopodobnie na tem samem
miejscu i to w ostatnich czasach. Moze-
my to uwazaé¢ za powolne powstanie
Chelid. laciniatum, lub za nagte powsta-
nie gatunku.

Wettstein prébowal wysiaé wczesne
i p6zne gatunki razem — kwitty jednak
one w roznych okresach czasu, a drobne
morfologiczne réznice wykazujgce od-
rebnos¢ gatunku na drodze doswiadczal-
nej—zachowywaty sie.

Wspomne jeszcze o kilku przykiadach
takich par:

Pbézny gatunek

G. Austriaca

G. Carpatica

G. Stiriaca

E. Rostkowiana
E. brevipila

A. stenophyllus
A. serotinus.

Wedtug H. de Yriesa, Justyna, Likiermkdtona.
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ZMECZENIE ZIEMI ORNEJ.

Dawniejsze teorjye urodzajnosci. Klasyczne
pojecia o0 uzyznianiu, ktére od czaséw
Liebiga byly wyznawane przez wszyst-
kich agronoméw, pozwalajg bez watpie-
nia na nalezyte zrozumienie wptywu
i dziataniu nawozéw, nie moga jednak
wyjasni¢ pewnych faktow, ktore pozo-
stajg niewytlumaczone. | moze nie przy-
pisano tym faktom tego znaczenia, na
jakie zastuguja.

Wogble w nauce zbyt czesto sie zda-

rza, ze zaniedbuje sie z umystu pewne
fakty, ostabiajace pozornie wyktadang
teorye. Jezeli pod wzgledem pedagogi-

cznym sposob ten jest doskonaty, z pun-
ktu widzenia nauki jest pozatowania go-
dny. Tak np. ilo$¢ pierwiastkow ,czyn-
nych*: fosforu, potasu, azotu, dostarcza-
nych ziemi w nawozie nie ma wielkiego
znaczenia w porownaniu z ilosciami tych
samych ciat juz istniejgcemi w ziemi.
W warstwie hektara ziemi, mogacej asy-
milowaé, istnieje do 5000 kg kwasu fo-
sforowego i 3500 kg potasu, w czem nie-
ma nic dziwnego, jezeli przyjmiemy pod
uwage, ze korzonki ro$lin uprawianych
dochodzg do gtebokos$ci pottora metra.
Jakimze wiec sposobem dodanie chociaz-
by kilkuset kilograméw na hektar moze
grunt uzyznié?

Objasniano te nieprawidtowos¢, przy-
pisujac czeSciom sktadowym nawozu roz-
puszczalnos$¢, zdolnos¢ asymilacyjng da-
leko wiekszg anizeli odpowiednim skitad-
nikom, zawierajgcym sie juz w ziemi.
Coprawda nigdy to nie zostato stwier-
dzone; miato jednak za sobg pozory stu-
sznosci, gdyz stosownie do natury swo-
ich zwigzkdéw potas i fosfor majg wia-
sno$ci bardzo réznorodne. W ostatnich
latach poddano owg hypoteze badaniom
doSwiadczalnym i przekonano sie jak
byta bezpodstawna. Schloesing, uczony
profesor z Conservatoire des Arts et Me-
tiers, wykazat przedewszystkiem, ze ro-
§liny doskonale moga asymilowa¢ pozy-
wienie mineralne w Srodowiskach nad-
zwyczaj rozcienczonych; wystarcza, zeby
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pewien roztwor zawieral mniej, niz je-
dne dziesieciomilionowg potasu, naprzy-
ktad, azeby roslina czerpatla z niego calg
ilo§¢ potasu, jakiej potrzebuje. Otdz na
podstawie badania gruntéw amerykan-
skich, przeprowadzonego zapomocg me-
tod nowych, bardzo doktadnych, Milton
Whitney twierdzi, ze we wszystkich ro-
znorodnych odmianach ziemi znajduje
sie ciat mineralnych rozpuszczalnych wie-
cej, niz potrzeba do zycia ro$linom. A za-
tem nie mozna dowodzié, ze nawozy do-
starczajg ziemi pierwiastkdw wyczerpa-
nych przez poprzednie zbiory.

Inne niewyttumaczone zjawisko: prak-
tycy w rolnictwie stwierdzili od dawien
dawna, ze zmiana uprawy pobudza wzrost
roslin. A wiec dwie jednakowe roSliny
okazg sie bardzo ,wyczerpujacemi”, je-
zeli sg uprawiane przez kilka lat z rze-
du na tym samym gruncie, nie bedg za$
~wyczerpywaty”, jezeli po zbiorze jednej
z nich przeprowadzi sie zbior drugiej.
Paktu tego nie mozna tltumaczy¢ bra-
kiem w ziemi pierwiastkbw mogacych
by¢ asymilowanemi. Dowodem tego do-
Swiadczenia agronomow angielskich, La-
wesa i Gilberta, w stawnej fermie w Bot-
hamstedt; przez pietnascie lat z rzedu
uprawiano te sarne odmiane ziemniaka
na tem samem polu i bez dodawania
nawozow; w koncu, po coraz stabszych
zbiorach nie otrzymano ich prawie wca-
le. Czyzby ziemia byta wyczerpana? Nie,
gdyz siejac na tej samej ziemi jeczmien,
otrzymywano zbiér obfity.

W koncu pewne nowe spostrzezenia
bardziej jeszcze wykazaly, jak niewystar-
czajacej objasnienia teoryi klasycznej:
w Stanach Zjednoczonych istniejg dzi-
wne grunty, ktérych uprawia¢ nie mo-
zna. Jakiejkolwiekbadz natury i w ja-
kiejkolwiek ilosci dodawane nawozy nie
pomogtyby zadnej roslinie do normalne-
go wzrostu. Skadze ta dziwna bezptod-
nosc¢?

Wszystkie te fakty przedstawialy po-
wazng ilo$¢ zarzutéw dla panujacych te-
oryj. Dodaty bodzca do badan, i agro-
nomowie amerykanscy, specyalnie zain-
teresowani w rozwigzaniu zagadnienia,
dostarczyli bardzo ciekawych stwierdzen,
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przedstawiajgcych w zupetnie nowem
Swietle sprawe uzyZniania.

Wydzieliny ro$lin. Juz na poczatku ze-
sztego wieku stynny botanik, A. de Can-
dolle zauwazyt, ze kiadgc np. bratek
w czysty piasek w przezroczystem na-
czyniu, widzi sie w nocy mate kropelki,
sgczgce sie z kohcdw korzonkéw. Przy-
szto mu na mys$l, ze jest to moze rodzaj
wydzielin; ros$lina wyrzuca ciata szkodli-
we, trujgce, pewien osad, utrudniajacy
reakcye zyciowe. ,Macaire—dodaje Ow
uczony — potwierdzit na podstawie do-
Swiadczen zauwazone fakty; groch, po-
zostawiony w wodzie, zawierajgcej ciala
poprzednio wydzielone przez korzenie in-
nych jednostek tego samego gatunku,
marnieje; tymczasem szczepy zhozowe
udajg sie znakomicie w tejze samej wo-
dzie" 1). Te ciekawe spostrzezenia po-
szty w niepamie¢ i zaniechano dalszego
ich badania, gdy tymczasem podobne
doswiadczenia znow zwrdcity na nie uwa-
ge i odnaleziono je w dawnych starych
wydawnictwach, z ktérych nigdy nie by-
ty cytowane. Jansen, naprzykiad, zauwa-
zyt, ze zboze pozostawia w “miejscach,
do ktérych dotarty korzonki, ciata tru-
jace dla ros$lin tego samego gatunku,
ale nie dla innych.

A zatem nowy powazny czynnik wcho-
dzi w gre w sprawie zyznosci gruntu:
obecnos¢ ciat roslinnych trujgcych, szko-
dliwych dla pewnych tylko gatunkdw.
W ten spos6b mozna wyttumaczy¢ zna-
ne zjawisko, ze przemiana uprawy moze
daé¢ lepsze rezultaty, anizeli powtarzanie
tej samej uprawy.

Ta obecno$¢ ciat trujgcych wydziela-
nych przez rosliny zdawata sie by¢ tak
dobitnie dowiedziona, ze juz w roku 1903
Milton Whitney w swym stynnym od-
czycie powiedziat rolnikom Marylandu:
»Nie mogliSmy jeszcze oddzieli¢ tych
trucizn, ale mam nadzieje, ze niezadtu-
go bede mogt stwierdzi¢ ich obecnos¢”.
Ow zapat zupetnie amerykanski, do kto-
rego nas nie przyzwyczaili uczeni euro-

A. P. de Candolle. Physiologie vegetale.

Paryz, 1835.

pejscy, zostal nader surowo osgdzony
przez stronnikéw teoryj klasycznych,
a moze nawet obudzit nieufno$¢ do ba-
dan amerykanskich. Uczony ten nie bat
sie przepowiadac, co jest oczywiscie pe-
wng nieostrozno$cig. Dzi$ jednak prze-
powiednia sie spetnita i agronomowie
Washingtonu mogg by¢ dumni. Schrei-
ner i Shorey stwierdzili obecno$¢ w zie-
mi ciat organicznych zlozonych, ale do-
brze okre$lonych: agrosterolu, soli kwa-
su karboksylowego dwuhydroksysteary-
nowego, ktoérg udato im sie wydzielié
i porownac¢ ksztatt jej krysztatow, zaob-
serwowany w mikroskopie (fig. 1) z kry-

(Fig- 1).
Jedna z trucizn ziemi (krysztaty agrosterolu
wydobyte z ziemi).

sztatkami otrzymanemi na drodze syn-
tetycznej. Ciata te posiadajg duzo wia-
snosci charakterystycznych dla trucizn:
ich roztwory sg tem mniej szkodliwe dla
roslinnosci im bardziej sg rozcieAczone.
Doswiadczenia powtdérzono w najrozma-
itszych warunkach i na wielu gatunkach
roslin i doprowadzitly zawsze do twier-
dzgcych wynikow.

Zawdzieczamy ciekawe proby amery-
kanskim agronomom z Bureau of Soils:
uprawiali oni w doniczkach zboze, ktére
Scieli po szeSciu tygodniach jego wzra-
stania. Zboze natychmiast znow zasiane
w tej samej ziemi dalo w tym samym
przeciggu czasu zhior o potowe mniejszy,
niezaleznie od tego, czy dodawano czy
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nie ilos¢ ciata mineralnego, zuzyta przez
zbiér pierwszy. Jezeli za$ dodano do
ziemi po drugiem zasianiu caty zbidr
pierwszy, lub tez podlewano wodag z na-
wozu, urodzajnos$¢ sie utrzymuje; fosfor
lub potaz z nawoz6w nie sg wiec konie-
cznie uzyzniajagcemi. Wydzieliny truja-
ce roslin moga by¢ ostabione przez pe-
wne ciata organiczne.

Co do gruntéw nieurodzajnych, o kto-
rych mowiliSmy, zrobiono z nich wycia-
gi wodne, w Kktdrych uprawiano zhoze.
W czystym ptynie bardzo mato rozwi-
jaja sie korzenie. Przeciwnie zas w ply-
nie rozcienczonym wzrost roslin jest zna-
cznie bujniejszy i wzrasta w stosunku
proporcyonalnym do stopnia rozcienicze-
nia: mozna zatem wnioskowaé¢, ze uro-
dzajnosé nie zalezy od ilosci ciat mine-

ralnych, lecz od ilosci produktow trujg-
cych.
A zatem ziemia ,nieurodzajna"™ nie

jest wyczerpana, jak twierdzono, jej bo-
gactwo w pierwiastki mineralne jest nie-
wyczerpane; jej skiadniki, jak to wyka-
zali Delage i Lagatu i Schloesing, sto-
pniowo ciggle sie rozpuszczaja w ilosci
dostatecznej. Nie, ziemia nieurodzajna
jest poprostu ,,zmeczona". Podobnie i w
najwyzszych organizmach drabiny biolo-
gicznej, zycie nagromadza odpadki i tru-
cizny, ktoére trzeba usungé, zniszczyc.
Ziemia tak jak cztowiek odzyskuje w spo-
czynku nowe sity. Poréwnanie to cho¢
$miate, nie jest nowe; juz stawny Ber-
thelot powiedziat o ziemi, ze jest to ,zy-
wy organizmé.

Poza tem, ze wyjasSniajag doktadniej
dziatanie zwyklych nawozéw, nowe te-
orye pozwalaja przewidzie¢é moznos$é za-
stagpienia ich srodkami uzyzniajgcemi da-
leko silniejszemi i lepszemi. Czy wobec
tego, ze toksyny ziemi zmeczonej istnie-
ja w niej w nieskonczenie matych ilo-
Sciach, nie moznaby zastapi¢ poteznych
ilosci nawozow mata iloscig cial czyn-
niejszych? Czy nie moznaby unicestwi¢
dziatania zgubnego wydzielin przez ,an-
tytoksyny“ organiczne? Chociaz wyja-
$nienia, jakie otrzymujemy co do rozlicz-
nych préb wykonanych w ostatnich la-
tach sg czesto niepewne i sprzeczne, jest

WSZECHSWIAT 41

to nieuniknione wobec ich zupetnej no-
wosci, a w kazdym razie mozna przewi-
dzie¢ niezaprzeczong mozno$¢ uzywania
nowych $rodkéw uzyzniajgcych, ktérych
dziatanie potwierdza znakomicie nowe
teorye uzyzniania.

Wiemy, ze we wszystkich funkcyach
zyciowych syntezy, nieustannie wytwa-
rzane w zjawiskach odzywiania, wywo-
tane sg przez dyastazy. Ot6z, dosSwiad-
czenia Gabryela Bertranda, Fribota i in-
nych wykazaty, ze najwazniejsze z tych
dyastaz, utrwalajgce tlen, moga znacznie
zwiekszy¢ swoje witasnos$¢é pochianiania
tlenu w razie obecnosSci pewnych pier-
wiastkow: manganu, magnezu. Nastep-
nie, trucizny ziemne dosy¢ tatwo sie utle-
niajg; rézne czynnosci rolnicze, jak ora-
nie, bronowanie majg wiasnie na celu
przewietrzenie ziemi, ktére wywotuje
utlenianie toksyn gruntu. Zdaje sie, ze
dodajgc do ziemi manganu, lub magne-
zu mozna jg uzdrowotni¢. Istotnie, uzy-
cie pomiedzy innemi solami tego rodza-
ju, siarczanu manganu dato agronomom
japonskim Aso i Nagaoka w uprawie ry-
zu znaczne powiekszenie wydajnosci.
Przeprowadzono poézniej doSwiadczenia
we wszystkich krajach z réznemi upra-
wami, jak ze zbozem, z burakami, z zie-
mniakami i wiele z pomiedzy nich dato
wyniki zadowalajgce. Skadingd mikroby
mnozace sie w ziemi mogg oczywiscie
przez liczne reakcye chemiczne, wynika-
jace z ich zycia, mie¢ duzy wplyw na
wydzieliny roslin. By¢ moze, ze w ra-
zie wegetacyi naturalnej, uzdrawiajacej
ziemie, toksyny zostajg zniszczone réwnie
dobrze, a zapewne nawet predzej przez
mikroby jak przez rosliny wyzszego rze-
du. A zatem, czy nie moznaby uzyzniaé
ziemi, dodajac do niej kultury mikro-
bow, tak jak zwierze czynimy odpor-
nem na pewne choroby, .wstrzykujagc mu
surowice bogatg w przeciwciata? Uzy-
cie mikrobow ,azotujgcych"”, ktdre zach-
walano, bez wielkiego zresztg powodze-
nia, zdaje sie stawa¢ praktycznem. Bot-
tomley w Anglii i Stoklasa w Czechach
otrzymali niedawno bardzo ciekawe re-
zultaty, siejgc w ziemi kultury mikro-
béw. Nie przeczac, ze mikroby te dzia-
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tajg gtownie przez utrwalanie azotu po-
wietrza, lub tez doprowadzanie ciat orga-
nicznych azotowych do stanu gotowego
do asymilacyi (zamiana w azotany), mo-
zna przypuszczaé, ze ich wplyw na wy-
dzieliny musi by¢ w zwigzku z ich wpty-
wem na azot. Nowe badania na tem
polu pozwolg pewno niezadtugo ostate-
cznie okresli¢ ich role i spos6b zastoso-
wywania.

Ciekawe jest stwierdzenie, ze pomimo
udoskonalen zaprowadzonych od piecdzie-
sieciu lat w praktyce rolniczej, urzeczy-
wistnione postepy sg zapewne tylko wste-
pem do daleko znaczniejszych przewro-
tébw. Stynny chemik angielski, Crookes,
twierdzit w jednym ze swych odczytow
wszech$wiatowej stawy, ze mozna prze-
widzie¢ niedalekie czasy, kiedy wszyst-
kie ziemie uprawiane nie dostarczg do-
sy¢ zboza dla wyzywienia ciggle wzra-
stajgcej ludnosci. Nie zwrocit uwagi—
zapomnienie nie do darowania u uczone-
go tej miary—na postepy, jakie w agro-
nomii bezwarunkowo mozna przeprowa-
dzi¢. Ziemia pomalu zdradza nam swoje
tajemnice; nadejdzie chwila, kiedy pozna-
my je dostatecznie, aby zdoby¢ bez wy-
sitku bogactwa, jakie zawiera, a ktorych
moze sie nawet nie spodziewamy.

Wedtug B. Bousseta

streszcz. przez H. G.

Dr. FE. FLADE.

O ZNACZENIU TEORYIlI ATOMO-
WEJ DLA CHEMII.

(Dokoriczenie).

Taki punkt widzenia z pewnoscig daje
sie uzasadni¢. Rozwazajac wzor taki jak
H2S04, nie mys$limy przeciez bezposred-
nio o sposobie mechanicznym, w jaki
czasteczka kwasu siarkowego zbudowa-

na jest z oddzielnych atoméw. Mozemy
wprawdzie to uczynié, nic z pewnoscia
nie stoi temu na przeszkodzie, ale dla
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uzytku, jaki zwykle czynimy z wzoru,
nie ma to teraz znaczenia naukowego.

W wielu razach nie potrzebujemy nawet
przeprowadzania interpretacyi algebraicz-
nej w tem znaczeniu, bySmy mieli przy-
ja¢ pewnego rodzaju dalsze trwanie od-

dzielnych rownowaznikéw pierwiastkow
w utworzonych zwigzkach i uznaé¢ za
rzecz wykluczong zupeine jednorodne

przenikniecie sie wzajemne oddzielnych
rownowaznikéw, jak to sobie wyobrazata
krétkotrwata hypoteza dynamiczna.
Jednakze, wypowiadajagc mys$l powyz-
szg, nie mozemy sttumi¢ w sobie ciche-
go uczucia przeholowania konsekwencyi
sceptycznej. Faktycznie i takie przypusz-
czenie o zupetnem jednorodnem przeni-
knieciu sie wzajemnem oddzielnych r6-
wnowaznikéw nie jest juz mozliwe, sko-
ro w zwigzku, Kktéry zawiera Kkilka ro-
wnowaznikéw lego samego pierwiastku,
poszczegOlne rownowazniki posiadajg nie-
jednakowa funkcye chemiczng. Jako
przyktad, mozna przytoczy¢ kwas octo-
wy, w ktérym z pomiedzy czterech rd-
wnowaznikdw wodoru jeden zachowuje
sie pod wzgledem chemicznym catkiem
inaczej anizeli trzy pozostate. Teraz nie
mozemy obej$¢ sie bez zatozenia, ze posz-
czeg6lne rdwnowazniki posiadajg w zwigz-
ku byt samodzielny. W tem znaczeniu
musimy interpretowa¢ wzory i musimy
takze usitowaé wyrazi¢ w postaciach
wzorow rézna funkcye chemiczng posz-
czeg6lnych rownowaznikéw. Nie bede
tracit stow na wykazywanie, jak znako-

micie i na jak wielkg skale, i pomimo
pewnych niezgodno$ci, czynig to wzory
budowy chemii organicznej. W rozwoju

historycznym tych wzoréw wyobrazenia
geometryczne, dotyczace wzajemnego po-
tozenia atoméw, oddaty z pewnoscig wiel-
kie ustugi. Kekule, ktoremu, obok Coupe-
ra, zawdzieczamy wzory budowy w tej
postaci, w jakiej uzywamy ich jeszcze
i dzisiaj, potozyt wprawdzie wielki na-
cisk na to, by wzory te uwaza¢ jedynie
za wzory zamiany, ale i on nie zdotat
unikng¢ wyrazenia: ,polozenie atomoéw
jednych wzgledem drugich", a to samo
juz jest oddzwiekiem pojmowania me-
chanicznego. Dzisiaj przektadamy spo-
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sOb wyrazania sie bardziej bezbarwny.
Wzory budowy sg dla nas schematem
geometrycznym, ktory przedstawia nam
prosto a przejrzyscie chemiczne stosunki
wzajemne pomiedzy oddzielnemi ciatami,
oraz wyraza ich indywidualno$¢ chemi-
czng. Ale wnosi¢ stad o analogicznym
uktadzie mechanicznym atomow, fakty-
cznie istniejgcych, nie mamy przede-
wszystkiem prawa, a wasciwie i zadne-
go powodu. Nie zmienia tego stanu rze-
czy istnienie wzordw przestrzennych ste-
reochemii. Albowiem chodzi tu popro-
stu o przypadki, w ktérych mnogos$¢ roz-
maitych mozliwosci uktadu poszczegol-
nych réwnowaznikdw na ptaszczyznie juz
nie wystarcza do przedstawienia mnogo-
$ci, jaka wyptywa z dosSwiadczenia, gdy
tymczasem schemat przestrzenny zdolny
jest odpowiedzieé¢ tym wymaganiom.

Jednakze, mimo wszystkie ogranicze-
nia, jakiemi zmuszeni jesteSmy skrepo-
wac siebie, gdy chodzi o bezposrednig

interpretacye mechaniczng wzoréw bu-
dowy, przyjecie ich wymaga zarazem
przyjecia oddzielnych réwnowaznikéw,
obdarzonych odrebng funkcyg chemicz-
na, i, co za temidzie, przyjecia atomow,
chociazby tylko w bladej postaci ele-
mentow schematu geometrycznego. Stad
atoli wyptywa potrzeba przeniesienia te-
go zalozenia na zwigzki, dla ktérych
tymczasem nie zwykli§my podawaé wzo-
row budowy, a w korncu takze ina pier-
wiastki.

Jezeli teraz zwroécimy sie do ideowego
celu ostatecznego atomistyki, t. j. do
ujecia molekuty chemicznej jako uktadu
mechaniczno-fizycznego, to problematem
podstawkowym okaze sie pytanie, jakiego
to rodzaju sg sity, ktore utrzymuja spoj-
nie atomow we wnetrzu czasteczki. Po-
trzeba wyobrazen, dotyczacych tej spra-
wy, wytlonita sie juz bardzo wczesnie,
ale wyniki, osiaggniete w tej dziedzinie,
sg dotad jeszcze bardzo nieznaczne, przy-
najmniej j;dy chodzi o zagadnienie wta-
$ciwe. Stara teorya Berzeliusowska ato-
mow, natadowanych elektrycznie, kt6-
rych przycigganie wzajemne ma utrzy-
mywacé spojnie czgsteczek, oddata pewne
ustugi, gtéwnie w znaczeniu systematy-

WSZECHSBWIAT 43

cznem, podobnie jak i jej odmiana no-
woczesna, obmys$lona przez Ryszarda
Abegga. W interpretacyi mechanicznej

wzorow budowy chemii organicznej za-
dowalano sie przewaznie catkiem ogdlng
hypotezg sit przyciggajacych, ktére na-
prz6d wyobrazano sobie jako sity oddziel-
ne kierunkowe, odpowiadajgce jednost-
kom wartosciowosci, jak to czynili van’t
Hoff albo Adolf von Baeyer w swej te-
oryi napiecia. Nowszemi czasy Alfred
Werner wskazat trudnosci, wynikajace
z takiego pogladu i sktania sie ku od-
rzuceniu pojecia sity Kkierunkowej od-
dzielnej i przyjeciu natomiast sity przy-
ciggania, rozmieszczonej jednostajnie na
catej powierzchni atomu.

Liczne zaleznosci, zachodzace pomie-
dzy wiasnosciami fizycznemi ciat a ich
przyrodg chemiczng, ze wspomne tu tyl-
ko objeto$¢ wiasciwrg, Scisliwosé, zdol-
nos$¢ tamigca, krotko moéwigc, caly sze-
reg zaleznosci chemii fizycznej we wia-
§ciwem znaczeniu tego wyrazu, ktdre
obecnie musimy uwzglednia¢ z koniecz-
nosci, przedstawiajg po wiekszej czesci
te niedogodnos$é, ze otrzymujemy jedy-
nie wynik sumaryczny, dotyczacy mole-
kuty jako catoSci i dopiero z tego wyni-
ku zmuszeni jesteSmy posrednio wycia-
ga¢ wnioski, dotyczace wzajemnego sto-
sunku miedzy atomami. W czynnoS$ci
tej, wzory budowy, ktére pierwotnie okre-
$liliSmy czysto chemicznie, oddaty nam
naog6t wecale znaczne ustugi, tak,, iz
uprawniony wydaje sie wniosek, ze wzo-
ry te majag takze pewne znaczenie me-
chaniczne. Badz jak badz, wyszlisSmy
zaledwie poza fakt analogii czysto for-
malnej. Wida¢ to np. wyraznie na za-
lezno$ciach, Kktére zachodzg pomiedzy
zdolnoscia pewnych ciat do skrecania
ptaszczyzny polaryzacyi a obecnoscia asy-
metrycznego atomu wegla w odpowied-
nim wzorze. Albowiem dokad nie mamy
zadnego tlumaczenia na to, w jaki mia-
nowicie spos6b atom asymetryczny we-
gla z jego czterema rozmaitemi grupa-
mi moze w charakterze uktadu fizyczne-
go wptywa¢ w pewien okreslony sposob
na Swiatlo spolaryzowane.

Atoli pytanie, dotyczace rodzaju sit
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oddzielnych, czynnych pomiedzy atoma-
mi, nie jest, zdaje sie tak juz zupeinie
beznadziejne, istnieje bowiem pewna gru-
pa zaleznos$ci fizyko-chemicznych, o kto-
rych mozemy zatozy¢, ze pozwalajg bez-
posrednio doswiadczalnie o$wietli¢ budo-
we fizyczng czasteczki. Sg to zaleznosci,
wyptywajace z nowoczesnej teoryi elek-
tronowej. Wedle tej teoryi, zdolnosé
selekcyjna pochtaniania i emisyi — Swia-
tta i, ogdlniej rzecz biorgc, fal elektro-
magnetycznych zwigzana jest z istnie-
niem elektronow zdolnych do ruchu drga-
jacego. A zatem, wszystkie ciala posia-
dajace barwe lub zdolnos$¢ fluorescencyi
i fosforescencyi muszg zawiera¢ takie
elektrony. A poniewaz istnieje daleko
siegajgca zalezno$¢ pomiedzy powyzsze-
mi wiasnosciami a charakterem chemi-
cznym, i to zaré6wno pod wzgledem ab-
sorpcyi lub emisyi, jak i pod wzgledem
dtugosci fali Swiatta pochtanianego lub
wysytanego, przeto uktad fizyczny elek-
tronbw musi byé w Scistym zwigzku
z naturg chemiczng cial. Wobec tego,
nasuwa sie mys$l poszukania zwigzku
z wyobrazeniami Berzeliusa, a ewentual-
nie takze Abegga, oraz z temi pojecia-
mi o budowie atomu, do ktérych dopro-
wadza badanie zjawisk radyoaktywnosci,
a to pocigga za sobag przypuszczenie, ze
elektrony, tkwigce przy atomach elemen-
tarnych, wywotujg zjawisko tgczenia sie
chemicznego. Fizyk Jan Stark rozwingt
przed paru laty caly szereg wyobrazen,
dotyczacych tego przedmiotu. Przyjmuje
on, ze kazdy atom sklada sie z jadra,
natadowanego dodatnio, oraz z okreslo-
nej liczby elektronéw odjemnych, odpo-
wiadajgcej wartosciowos$ci maksymalnej.
Potaczenie nastepuje wskutek tego, ze
linie sity jednego lub kilku elektronow
odigczajg sie od danego jadra i przepty-
waja do jagdra obcego.

Blizsze rozpatrywanie tych rzeczy za-
prowadzitoby nas zadaleko. Ze jednak
chodzi tu nie tylko o spekulacye dowol-
ne, o tem mozna sie przekona¢ z pracy
K. A. Hoffmanna i Kirmreuthera, ktérzy,
opierajgc sie na hypotezie Starka, zdotali
wcale niezle wytlumaczy¢ wiasnosci
widm refleksyjnych zwiazkéw erbu. Czy
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poglady Starka znajdg dalsze potwier-

dzenie, i czy wogole na drodze tej da-
dzg sie osiggng¢ wyniki pomyS$ine, tego
dzi§ nie mozemy jeszcze rozstrzygngc.

My, chemicy, mamy naog6t pewnego ro-
dzaju wstret do takich zbyt og6lnych
hypotez, ale mys$l o interpretacyi mecha-
niczno - fizycznej wzordw naszych nie
przestaje nas nawiedzac.

Wogdle, teorya atomowa przedstawia
w chemii obraz do$¢ niezwykty. Atomy,
jako elementy mechaniczne, wiasciwie
odgrywaty dotad role wybitniejszg jedy-
nie w dziedzinach, bedacych w fazie roz-
woju. Z chwilg zakohczenia tego roz-
woju, starano sie zawsze usungé hypo-
teze zupetnie, albo przynajmniej ograni-
czy¢ sie jej zastosowaniem mozliwie bez-
barwnem, przyczem unikano wszelkich
zaleznosci zbytecznych, nie dajgcych sie
zuzytkowac¢ naukowo. A to odpowiada
witasnie stusznemu punktowi widzenia
logicznego. Korzys$¢, jakg tym sposobem
przyniosta teorya atomowa, jest z pewno-
$cig bardzo znaczna, szkoda za$, jaka
wyrzadzita, stajgc sie punktem wyjscia
dla wielu bezwartosciowych spekulacyj,
jest bez watpienia mniejsza, niz to sie
zdaje wielu jej przeciwnikom.

Zeby teorya atomowa miata kiedykol-
wiek znikng¢ z dziedziny umiejetnosci,
tego przypusci¢ niepodobna, okazata sie
bowiem zbyt ptodng jako wytyczna dla
mysli, zwlaszcza na polu fizycznem.
I dzi$ widzimy, ze mozliwos$ci jej zuzyt-
kowania bynajmniej nie sg jeszcze wy-
czerpane. Wydaje sie, ze zachodzi dla
nas pewna konieczno$¢ ,mySlenia ato-
mami", skoro tylko w interpretacyi na-
szych dosSwiadczen zmuszeni jesteSmy
zajaC sie subtelniejszg budowg materyi.

Lecz przez to samo zdaje sie byé
ugruntowany i dowéd rzeczywistosci ato-
mistycznej budowy materyi w tem zna-
czeniu, ze istnieja takie wyniki doswiad-
czenia naukowego, co do ktorych nie mo-
zna sobie wyobrazi¢, by daty sie wyttu-
maczy¢ inaczej, jak przez hypoteze od-
dzielnych czastek o wielkosci takiej, ja-
kg przypisujemy atomom chemicznym.
Mam tu na mys$li policzenie czastek a,
wysytanych przez preparat radoAvy, do-
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konane przez Regenera i Rutherforda
oraz przez Geigera, ktorym powiodto sie
sprawe, przedstawiajgcg sie obserwacyi
jako proces ciagty, roztozy¢ na szereg pro-
ceséw oddzielnych. Przez to nie jest
jeszcze dowiedziona rzeczywistosé ato-
moéw takich, jak je sobie wyobrazamy
w chemii, ale fakty takie mogg nam do-
da¢ pewnos$ci w postugiwaniu sie teorya-
mi atomistycznemi i natchng¢ nas na-
dziejg, ze teorye te i nadal okazg sie
niemniej cennemi i ptodnemi, jezeli przy-
stepowaé do nich bedziemy z nalezyta
ostroznoscig i odpowiednim zasobem Kkry-
tycyzmu.
Tium. S. B.

Z TOW. PRZYJACIOL NAUK
W POZNANIU.

Zwyczajne posiedzenie Wydziatu Przyrod-
nikéw i Technikéw, dnia 13 grudnia zagait
dr. P. Chiapowski przedstawieniem noWych
daréw, a mianowicie:

1) Przepidrki samiczki od p. Matlaczynh-
skiego, — (samca dotad w zbiorach nie po-
siadamy).

2) Kilkunastu  mineratbw  przewaznie
z Mansfeldu i Turyngii pochodzacych, badz
to z tupku miedzionosnego, badz to z salin
wydobytych, mianowicie pigkne Kkrysztaty
naroste gipsu po czesci z inkluzyami (libel-
lg), a takze krysztaty anhydrytu jako dar
p. Zeiskego z Kissingen.

3) Krysztat syngenitu czyli katuszytu
od p. prof. Lomnickiego ze Lwowa.

Mineraty te daty dr. P. Chtapowskiemu
pochop do wyktadu o gipsie i gipsowcach.
Gipsowcami w mineralogii nazywamy grupe
siarczandw wapnia lub innych ziem alkalicz-
nych czyli wapniowcow. Wszystkie gipsowce
majag cechy wspdlne, tak, ze mozna mowic
0 rodzinie gipsowcOw w systematyce mine-
ralogicznej. Dzielimy je na bezwodne i na
wodne, t. j. zawierajgce dwie lub wiecej
czasteczek wody w Kkrysztale.

Za prototyp bezwodnych uwazamy an-
hydryt, czyli gips bezwodny. Wystepuje
rzadko w wyksztatlconych krysztatach, chy-
ba jako urosty w Kkizerycie (przedstawienie
krysztatdbw z rozpuszczenia Kizerytu otrzy-
manych). Sa to dwdjpiramidy rombowe, ale
tupig sie na kostki do$¢ regularne. Anhy-
dryt nie rozpuszcza sie w wodzie, ale w wil-
goci powoli przechodzi w gips, przyjmujac |
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wode, przyczem objeto$¢ jego wzrasta o 60
proc. a powierzchnia peka. Opisana przez
ks. Laubitza katastrofa wielkopigtkowa
w Inowroctawiu :) polega witasnie na tej
przemianie anhydrytu w gips i na przesu-
waniu sie warstw skutkiem tego. Wyste-
pujacy w Inowroctawiu, Wapnie, w Szubi-
nie i t. d. anhydryt jest zbity i nalezy do
formacyi cechsztynu, ktéra w Inowroctawiu
siega az prawie na sam wierzch. W innych
miejscach, np. w Bochni i Wieliczce anhy-
dryt wystepuje w cienkich warstewkach
przescietajagcych s6l kamienng, z ktdrg jest
genetycznie zwigzany. Stawny kamien trze-
wiowy w Bochni, a takze i w Wieliczce jest
anhydrytem takim, powlekajacym sél; przyj-
muje ksztatty gron, kalafiora i t. d. An-
hydryt mozna wytworzy¢ sztucznie w na-
syconym roztworze chlorkéw sodu i potasu
przez zetkniecia kwasu siarozanego z chlor-
kiem wapnia, ale tylko pod wielkiem ci$nie-
niem. Pod wielkiem ci$nieniem i w wyz-
szej temperaturze mozna gips przemienic
w anhydryt, a w wodzie nastepuje znowu
regeneracya anhydrytu na gips.

Catkiem podobnie do anhydrytu krystali-
zujg sie inne siarczany, jak np. baru (ba-
ryt czyli kamief ciezki), strontu (celestyn),
otowiu (anglezyt). Wszystkie te mineraty
demonstrowano. Majg one duzo wspdélnych
z anhydrytem wiasnosci.

Catkiem odmiennie zachowujg sie siarcza-
ny wodne, jak np. gips; krystalizacyjna ioh
posta¢ jest tez odmienna. Cudownie piekno
sg krysztaty gipsowe, naroste jako nowo-
twory za sprawg wod zaskornych i gteb-
szych; sa one dtugo pryzmatyczne i jak tza
przezroczyste, wystepujg takze na powierz-
chni wyptdkanych grot gipsowych, a zwia-
szcza w starych zarzuconych salinach; naj-
piekniejsze sg sznury ich gwiaZzdziste z rur
wodociggowych. Krysztaty zdarzajg sie i po-
giete. W glinach poznanskich drugorzedo-
wych, w marglach spotykamy krysztaty
wroste, pojedyncze lub blizniacze, tworzace
czestokro¢ grupy kuliste, do$¢ duze nieraz
i przesSliczne.

Selenitem albo gipsem lodowatym (spato-
wym) nazywamy duze krysztaty, dajace sie

tupa¢ na tafle przezroczyste. Blaszki sele-
nitu, sa uzywane na okna, do uléw, na
obrazki Swietych (Marienglas, Praueneis).

Spotyka¢ je mozna w cerkwiach przy obra-'
zach Swietych, jako symbol czystosci. Procz
tego znamy gips w formie wtoknistej, tusko-
watej, ziarnistej i zbitej, nieraz w ogrom-
nych sktadach. Wspomniane juz groty gi-
psowe, zapadajac sie, wytwarzajg lejkowate

*) Poréwn. Wszechswiat z r. 1910 str.
188.

168,
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kotliny, charakterystyczne dla terenu gi-
psowego na Podolu i Wotyniu.

Niema prawie formacyi, w ktorejby gips
nie wystepowat, ale w niektorych wystepu-
je rzadko, np. w jurze i kredzie. Na ca-
tym prawie nizu pdéinocno-niemieckim i pol-
skim wystepuje w cechsztynie, nieraz bar-
dzo gteboko (Szubin); w Srodkowych Niem-
czech i Alpach jest charakterystyczny dla
tryasu obok soli kuchennej. W Matopolsce,
szczegllnie w Galicyi i na Podolu jest wia-
sciwy trzeciorzedowi, zwilaszcza w miocenie.
Selenit z nad Nidy jest towarem cennym.
W Truskawcu prelegent widziat krysztaty
selenitu do 3 cm dilugie na spodzie strumy-
ka. Sa one pierzasto-kreskowane.

W ziemi urodzajnej wszedzie gips jest roz-
proszony. Utatwia on roslinom pobieranie
potasu. Uzywa sie go, jak i anhydrytu,
jako nawozu w rolnictwie. Wodzie zrédlanej
gips nadaje twardos¢, ktéra nie znika przez
gotowanie, jak twardos$¢ od zawarto$ci we-
glanu wapnia, osadzajgcego sie podczas go-

towania. Woda gipsowa traci na twardosci
(mieknie), przeptywajagc przez it i gline
wskutek absorpcyi gipsu przez nie. Wtedy

tworza sie w glinie piekne i duze wroste
krysztaty gipsowe, jakie posiadamy z Gio-
wny, Sotacza i t. d. Dostarczany morzu
przez wode rzek gips w ciele organizméw
budujacych skorupy wapienne ulega prze-
mianie na weglan wapnia i to najczesciej
jako aragonit. Osad morski po ulotnieniu
sie wody oprécz soli kuchennej zawiera tak-
ze gips, wydzielajacy sie zawsze przed solg,
jako znacznie mniej rozpuszczalny. Widac
to zwilaszcza w stonych jeziorach lub w Mo-
rzu Martwem. Tak powstaty kolosalne zto-
za gipsu i soli kuchannej w Inowroctawiu,
Wapnie, a zwilaszcza najwieksze, jakie po-
znano na $wiecie, w Szubinie.

Do gipsowcow zaliczy¢ trzeba mirabilit
czyli siarczan sodu, ktéry posiadamy z Tru-
skawoa, epsomit i kizeryt, czyli siarczan
magnezu wystepujgce w Stassfurcie, Hal-
berstadt, Koburgu, a takze w Inowroctawiu
i Szubinie, wreszcie kainit, siarczan magne-
zu i potasu, tak poszukiwany obecnie z po-
wodu waznos$ci potasu dla rolnictwa. Szcze-
golniejszy za$ interes obudzit okaz synge-
nitu, dotad jedynie w Katuszu znaleziony.
Nazwa jego grecka syngenit znaczy, ze
jest spokrewniony z pospolitym polihali-
tem, juz dawniej znanym, zawierajgcym
procz siarczanu wapnia i potasu takze siar-
czan magnezu, gdy syngenit, zawierajacy
jedynie siarczan wapnia i potasu, natural-
nie z woda, jest mineratem wytgcznie pol-
skim i pod nazwg katuszytu znanym.

Do gipsowcdw zalicza sie wreszcie siar-
czany glinkowe, a wiec rdézne atuny, dalej
siarczany zelaza, siarczany niklu, miedzi,

N 3

zasadowe siarczany otowiu i t. p. Wszyst-
kie te mineraty, a takze ichromiany i wol-
framiany metaléw majg wspdlne cechy z gi-
psem lub anhydrytem, nie tylko pod wzgle-
dem chemicznym, ale i krystalograficznym.
Wogéble jest to bardzo dobrze okreslona
grupa mineratow.

Oczywiscie wobec znaczenia i rozpowszech-
nienia gipsu i anhydrytu a takze i minera-
tow podobnych, zawierajgcych siarczan po-
tasu (kainit, polihalit) znaczenie tych dru-
gich, rzadszych mineratébw w technice jest
mniejsze. Wyktad sie zakonczyt zyczeniem,
by kto z obecnych podjat sie wyktadu o za-
stosowaniu gipsu i anhydrytu w technice.

W dyskusyi swa gotowo$¢ do tego oswiad-
czyt p. Stefan Cybichowski, a p. dr. Anto-
ni Seyda wzigt jeden z krysztatéw witryo-
lowych do analizy chemicznej.

Nastepnie p. Powidzki przedstawit przez
siebie zrobione plany na powiekszenie sal
dla zbiorow przyrodniczych. W dyskusyi
wybrano pp. Cybichowskiego i Powidzkie-
go, aby przedstawili Zarzadowi powody, dla
ktérych powiekszenie sal przyrodniczych
stato sie koniecznoscia.

Jako nowych cztonkéw wydziatu wybrano
pp. ks. Gibasiewicza z Mieszkowa oraz apte-
karza p. Juliusza Grabowskiego z Poznania.

W koricu p. radca dr. Chiapowski podat
do wiadomosci, ze dnia 13 stycznia odbe-
dzie sie zebranie w sali wydziatu lekarskie-
go, na Kktdrym p. prof. Zawidzki wygtosi
wyktad: O koloidach. Zebranie to bedzie
publiczne. Korzystaé z niego powinni przy-
rodnicy, technicy a zwiaszcza rolnicy.

Powidzki.

KRONIKA NAUKOWA.

Wydajnos$¢ cieplna mieszaniny radu i soli
fosforyzujacej. Juz od dtuzszego czasu
Duane, postugujac sie bardzo czutym kalo-
rymetrem, mierzyt iloSci ciepta, wydzielane
przez sole fosforyzujagce. Jezeli pomiar roz-
poczynano po godzinie lub dwu od chwili
usuniecia soli z pod wpitywu Swiatta, to mo-
zna bylo zawsze stwierdzi¢ wydzielanie sie
drobnych ilosci ciepta; lecz jezeli przed po-
miarem s6l pozostawiano przez 24 godziny
w ciemnosci, to kalorymetr w ogromnej
wiekszosci przypadkdéw nie wykazywat ani
$ladu dziatania cieplnego, i tylko catkiem wy-
jatkowo w Kkilku zaledwie przypadkach zdo-
tano zmierzy¢ drobny przyrost temperatury,
nawet po zupetnym zaniku fosforescencyi.
Wobec tego, nie podobna byto rozstrzygnac
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pytania, czy wydzielanie sie¢ ciepta zwigzane
jest z fosforescencyag widzialng, czy tez jest
wynikiem jakiej$ reakcyi wtérnej. W dal-
szym ciggu swych badan Duane zmieszat
znang ilo$¢ radu z solg fosforyzujacg i mie-
rzyt ilosci ciepta, wydzielane przez te mie-
szanine. Jak wiadomo, rad wydziela w jed *
nostce czasu ilo$¢ ciepta $ciSle okre$long,
ktéra prawie w catosci (z odliczeniem paru
zaledwie procentow) pochodzi z energii cy-
netycznej promieni a. Domieszka soli fos-
foryzujacej moze wywrzec¢ tylko trojakiego
rodzaju skutek: | o Energia promieni rado-
wych moze by¢ zuzyta w czesci na reakcye
chemiczne, a wtedy ilo$¢ ciepta, wydzielana
przez mieszaninge, musi by¢ mniejsza od tej
ilosci, jakg wydzielitby rad czysty. 2-0 Pro-
mienie radowe dziatajg na czasteczki i ato-
my danej soli w taki sposob, ze wyzwalaja
pewna cze$¢ energii Chemicznej lub atomo-
wej; wtedy ilos¢ ciepta wydzielanego musi
byé wieksza. 3-0. Energia promieni rado-
wych zamienia sie w substancyi fosforyzu-
jacej na energie fosforescencyi, ktéra ulega
zupetnej absorpcyi w naczyniu, zawierajgcem
mieszaning; w takim razie ilos¢ ciepta wy-
dzielonego pozostanie réwna tej ilosci, jaka
wydziela rad czysty. Aby rozstrzygna¢ te
pytania, Duane, wzigwszy mieszaning chlor-
ku radu i chlorku baru, podzielit jg na dwie
czesci: pierwszg czes¢ zatopit tak, jak byta
w jednej rurce szklanej, druga za$ zmieszat
z fosforyzujacym siarczkiem cynku i zato-
pit w drugiej rurce, poczem mierzyt ilosci
ciepta, wydzielane przez te dwie rurki. Sto-
sunek pomiedzy iloSciami radu w rurkach
oznaczyt, mierzac promieniowanie Pomia-
ry trwaly miesigce. Przez caly czas obser-
wacyi stosunek pomiedzy iloSciami ciepta,
ewydzielanemi przez dwie rurki, byt staty
i odpowiadat Scisle stosunkowi pomiedzy ilo-
§ciami promieni 7. Stad wynika, ze sél fo-
sforyzujgca nie wpltywa w sposéb widoczny
na wydzielanie ciepta przez rad. Jednoczes-
nie, to, co przytoczyliSmy wyzej, dowodzi
ze energia promieniowania radowego w soli,
fosforyzujacej ani nie zuzywa sie na reak-
cye chemiczne, ani tez ze swojej strony nie
wyzwala energii atomowej. Wynik ten wazny
jest dla oceny minimum energii, niezbedne-
go do oddziatania na oko ludzkie. Jak wia-
domo, Regenerowi i innym powiodio sie
zaobserwowac iskrzenie sie, wywotane przez
pojedynczg czastke a. Ot6z, energia takiej
czastki wynosi 8 . 10~7 ergéw. Lecz ener-
gia niezbedna do wywotania wrazenia $wietl-
nego musi by¢é mniejsza, albowiem do oka
dochodzi tylko cze$¢ wzbudzonego S$wiatta.
Na zakonczenie Duane obliczyt jeszcze
na podstawie danych doswiadczalnych, ze
grrm czystego radu wydziela na godzine
okoto 110 kaloryj ciepta. Z drugiego cyklu
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doswiadczen wypadta na te warto$¢ liczba
117 kaloryj. Niezgodno$¢ powyzsza badacz
ttumaozy przez okolicznos¢, ze rad, uzyty za
drugim razem, by} starszy, a tem samem
zawierat wiegkszg ilos¢ polonu.

S. .
(Natur. Rund.).

RozmaitosSci

Swiatlo a towienie ryb. O dziataniu
Swiatta na ryby rézne sg mniemania: jedni
twierdza, ze Swiatto zwabia ryby i utatwia

towienie, wskazujac rybakowi miejsce, gdzie
sie ryba chwilowo znajduje, inni za$ sadza,
ze Swiatto ptoszy ryby.

W Polsce znany jest dobrze sposob to-
wienia ryb ze Swiattem i sl.anowi niekiedy
temat artystycznego przedstawienia. Na
wystawie rybackiej w Warszawie w r. 1900
zainteresowal zwiedzajgoych obraz dyorami-
czny Ludwika Stasiaka, przedstawiajacy po-
tow tososi ze Swiattem w Dunajcu w Pioni-
nach. Rozpowszechniony byt rdéwniez da-
wniej i przechowat sie dotad gdzieniegdzie,
zwlaszcza na Litwie, sport towienia ryb na
zelazne osci przy Swietle zapalonej stomy,
albo szczyp smolnych.

Jakze sie zapatruje na te sprawe nowo-
czesne rybotowstwo?

Dunski biolog D. Petersen radzi uzywal
do potowu wegorzy lamp elektrycznych lub
acetylenowych.

Na wybrzezach Ameryki potnocnej $wia-
tto obszerne ma zastosowanie w ‘towieniu
ryb. Ze statkéw rybackich zanurzajg tam
do morza lampy elektryczne do pewnej gte-
boko$ci po zastawieniu sieci; ryby groma-
dzg sie koto Swiatta, a potléw bywa bardzo
obfity.

W Szwecyi ustawiajg w zimie nad lodem
lampy elektryczne, i zwabiajg w ten sposéb
szczupaki do sieci.

W Danii i Norwegii potéw makreli bywa
najobfitszy w sgsiedztwie latarn morskich,
a rybacy sadza, ze silne Swiatto tych latarn
zwabia ryby ze znaczniejszej nawet odlegto-
§ci, ze nadto Swiatto oSlepia niejako ryby,
i przez to przeszkadza im dostrzedz zasta-
wione sieci.

Wreszcie i takie niekiedy spotkaé mozna
zdanie, ze Swiatto niektore ryby przywabia,
inne za$ ptoszy.
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Przytoczone powyzej fakty bardzo s zaj- OD REDAKCYI.
mujace, atoli sprawa cata nie jest naukowo

ani zbadana, ani wyjasniona— jest to wiec

wdzieczne pole do doswiadczen i badan dla W celu uniknigcia nieporozumief przy-
b|0|ogéW i |Chtyo|og()w pominamy, ze obnizenie ceny abonamento-
wej Wszech$wiata dla prenumeratordéw in-

Dr. F. W. nych pism naukowych moze by¢ przyzna-

wane wytgcznie tym tylko osobom, ktdre
prenumerate wnoszg bezposrednio do re-
dakcyi.

Spostrzezenia meteorologiczne
z grudnia 1910 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

£ 27 Wartosci $rednie temperatur Srednie wilg. Srednie wilg. Warto$- sred. *S-S Eg Liczba dni
L o bezwzgl. wzglednej zachmurzenia N 3oz opadem
Dekada  E E w st. Cels. W mm w % (0-10) n o
E o - S A
© 71 ow. g7 ow. 7 r ow. 7 r.1P.9w o
. p. - dzien. -1P . “Np - : YW » mm  mm

I (1-10) 51,8 —1°9 0°6 0°1 —0,°3 3,9 43 43 93 88 89 69 76 63 90 25 1 1
11(11—20) 48,0 5°4 6°9 6°0 6°0 g1 65 63 92 87 90 86 66 81 100 56 7 2

111(21-31) 47,7 1°0 1°8 1°5 1°4 44 47 46 89 9 89 87 86 72 19 155 5 4

Srednie za
miesigc

Sumy 20,9 23,6 13 7

( Stan najwyzszy barometru 761,7 mm dn. 22
» hajnizszy " 732,8 ” . 25
| W arto$¢ najwyzsza temperatury 9,°7 Cels. , 12
" najnizsza » —9,a8 Y Y 5
Srednia dwudziestoletnia (1886—1905) barometru — 750,5 mm
" ” . temperatury — —1,°6 Cels.
Wysoko$¢ $rednia opadu z okresu (1886— 1905) = 28,9 mm

TRESC NUMERU. llo$¢ opadéw atmosferycznych w Jedrzejowie, ziemi kieleckiej, przez
d-ra Feliksa Przypkowskiego.—Gatunek czy odmiana (Chelidonium laciniatum), wedtug H. de Vrie-
sa p. Justyne Likiernikbwne.—Zmeczenie ziemi ornej, wedtug H. Rousseta streszcz. przez H. G.—
Dr. Fr. Flade. O znaczeniu teoryi atomowej dla chemii, ttum. S. B. — Z Tow. Przyjaciot Nauk
w Poznaniu, przez Powidzkiego.—Kronika naukowa.—Rozmaito$ci. — Od redakcyi. — Spostrzezenia
meteorologiczne.

Wydawca W. Wrdblewski. Redaktor Br. znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska Nr. 11. Telefonu 195-52.



