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Wedtug lheringal.

Wybrzeza Ameryki potudniowej, podo-
bnie jak poéinocnej, pokryte sg utworami
epoki trzeciorzedowej i kredowej. Pas
ten jednak nie jest jednolity: od ujScia
Rio de la Plata az po ujscie Amazonki
wody Atlantyku oblewajg wylgcznie sta-
re, krystaliczne skaty Brazylii; ani S$la-
du tak obfitych w Argentynie i Patago-
nii osadéw morskich ze wspomnianych
czasOw. Najwidoczniej ta cze$¢ Brazylii
siegata w tych odlegtych czasach dalej
na wschod niz dzisiaj. Analiza fauny
§limakéw lagdowych Ameryki potudnio-
wej wykazata, ze fauna ta jest bardzo

1) H.von lhering: Les mollnsques fossiles
du tertiaire et du cretace superieur de +’Argen-
tine. (Anales del Muse6 Nacional de Buenos
Aires, 1907, str, 1—612).
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| silnie spokrewniona z faung Afryki, czy-
li, ze dwa te lgdy musiaty tworzy¢ nie-
gdys$ jedne catos¢. [lhering, ktory doko-

nat tej analizy, nazwat lad, taczacy nie-
gdy$ Brazylie z Afryka ,Archhelenis".
Wiemy dzisiaj takze, ze potudniowa
czes¢ Ameryki potudniowej rozciggata

sie w tych odlegtych czasach daleko ku
potudniowi i zachodowi az po Nowg Ze-
landye: lhering dat temu lgdowi nazwe
»Archinotis“. Dodawszy, ze i péinocna
Ameryka zwartym lgdem przez Grenlan-
dye i Islandye byta polgczona z Eura-
zya, otrzymujemy obraz kuli ziemskiej
mupetnie inny, niz sie nam dzisiaj przed-

stawia: Miedzy potaczong Ameryka pot-
nocng i Eurazyg (kontynent ten nosi
w geologii miano ,Arktogea") a konty-

nentem Archhelenis, w $rodkowej Ame-
ryce i w okolicy Australii rozlewat sie,
szeroko z Pacyfikiem komunikujac, sta-
ry wielki ocean tropikalny, ktéry Neu-
mayr nazwat ,,centralnem morzem $r6d-
ziemnemu, a Suess ochrzcit imieniem Te-
tydy, a ktdry podczas starego trzeciorze-
du stusznie moze by¢ nazwany morzem
numulitéw; na potudnie za$ od potud-
niowej masy ladowej (Archhelenis -f- Ar-
chinotis) rozprzestrzeniat sie ocean an-
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tarktyczny, ograniczony od potudnia la-
dem bieguna potudniowego (,,Antarktis“);
Suess nadat oceanowi temu nazwe ,Ne-
reis", a mozna go okresli¢ takze jako
morze Struthiolarii, gdyz $limak ten, po-
dobnie jak numulity dla Tetydy, dla mo-
rza tego byt w owych czasach charakte-
rystyczny.

Wobec takiego rozktadu moérz i konty-
nentéw, zrozumiataby byto rzeczg, gdyby
fauny gornej kredy, a zwtaszcza trzecio-
rzedu, ktédrym tu wiasnie sie zajmiemy,
posiadaty zupetnie inny wyglad w Ar-
gentynie i Patagonii t.j. po potudniowej
stronie Archelenidy, niz réwnoczesne fa-
uny Ameryki Srodkowej i p6inocnej.

I tak jest w rzeczywistosci, a kontrast
ten jest zarazem dowodem prawdziwosci
teoryi Archelenidy. Kontrast ten jest
tak ostry, ze do dzisiaj niema znanych
form identycznych wspdlnych eocenowi
Ameryki potudniowej i pdinocnej. Fauna
eocenska, spotykana w Argentynie i Pa-
tagonii, a wytworzona na miejscu przez
nieprzerwany rozwdj fauny gérno kredo-
wej, z ktérg ma kilka gatunkéw wspdl-
nych a wiele podobnych, zamieszkiwata
wybrzeza potudniowe Archelenidy rozcig-
gajac sie daleko na wschdd i zachod
i dlatego elementy tej fauny znajdujemy
w eocenie Nowej Zelandyi i Australii.
Co wiecej, niektdre jednostki fauny Ar-
gentyny, wedrujagc na wschdd wzdtuz
potudniowych a potem na zachod wzdtuz
potnocnych brzegow Archelenidy, zdotaty
dojs¢ nawet do Europy. Poniewaz jednak
tak dalekie wedréwki wymagajg dtugich
czasow, przeto formy powstate w Argen-

tynie w dolnym eocenie ukazujg sie
w Australii dopiero w gdrnym eocenie,
a w Europie dopiero w oligocenie Ilub

miocenie; i naodwrot—formy powstate
w centralnem morzu tropikalnem potrze-
bujg dtugich czasow nim zawedrujg do
Argentyny.

Od g6rnej kredy do gornej granicy
eocendw zyje w Argentynie fauna skia-
dajgca sie z tych samych elementow. Fa-
una ta zawiera dosy¢ znaczny procent
form dzisiaj jeszcze zyjgcych, co mozna
wyttumaczyé tem, ze warunki, w jakich ]
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ona zyta, ulegaty nie czestym i nie bar-
dzo wielkim zmianom.

Nastepujaca tabela przedstawia podziat
utworow trzeciorzedowych Patagonii i Ar-
gentyny, a zarazem procent form zyja-
cych, dzi$ znanych z faun skamieniatych
tych okolic:
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Z tabeli tej wynika, ze wiek miocen-
ski, w mys$l zasad Lyela trzeba przyjaé
dopiero dla formacyi Entrerien, Kktdra
ma 21°/0 form jeszcze dzisiaj zyjacych,
a nie, jak to wielu twierdzito, dla for-
macyi panpatagonskiej, ktorej procent
form zyjacych jest zamaty, by jag mozna
byto zaliczy¢ do czaséw mitodszych niz

eocen; nie mowigc o tem, ze znaczna
ilos¢ form identycznych i pokrewnych,
ktére sa wspolne gornej kredzie i for-

macyi patagonskiej, czyni prawie pewnem
przydzielenie tej ostatniej do starszego
eocenu.
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Pietro ,superpatagonien®, ktdre posia-
da z ,patagonien“ 25% form wspolnych,
odpowiada, wedtug lheringa, eocenowi
gornemu. Jak powiedziano wyzej, eocen-
skie fauny Ameryki potnocnej i potud-
niowej nie posiadajg wcale form wspdl-
nych, albowiem wymiana form byta nie-
mozliwa z powodu kontynentu Archele-
nidy, rozdzielajgcego morza Ameryki pot-
nocnej i potudniowej. Dlatego tez, mu-
simy przyja¢, jezeli w formacyi ,entre-
rien“, ktéra nalezy do wieku miocenskie-
go, znajdujemy poraz pierwszy liczne
formy znane dotychczas ze starego trze-
ciorzedu Ameryki poinocnej (Antyle),
a zmieszane w Argentynie i Patagonii
z elementami dla tych okolic zdawna cha-
rakterystycznemu, ze w tym wiasnie cza-
sie Archhelenis zaczeta sie rozpadaé i za-
nika¢ w srodkowej swej czesci, a nawet,
ze w tym czasie Srodkowa cze$¢ Arche-
lenidy tak dalece juz byta zatopiona, ze
elementy fauny potnocno -amerykarskiej
drogag wedrowki przybrzeznej mogly sie
dosta¢ do Argentyny. Jest to witasnie
czas, w ktéorym narodzit sie ocean atlan-
tycki w dzisiejszem pojeciu.

Charakterystyczng jest jednak rzecza,
ze elementy fauny Ameryki potnocnej
nie przekroczyty ujscia Rio Negro w swej
wedréwce na potudnie. W Patagonii po-
tudniowej mielibySmy przeto bardzo ja-
sno zachowang (oczywiscie przez wiecz-

nie czynng ewolucye zmieniong) starg
faune trzeciorzedowg, gdyby nie dwie
wielkie wedrowki faun do Patagonii

z innych okolic.

Pierwsza z tych wedrowek (immigra-
cyj) odbyta sie w czasie gérnego mioce-
nu i dolnego pliocenu i dotycze form,
ktére dostaly sie do Patagonii z Afryki
potudniowej, wedrujac wzdtuz brzegow
Antarktydy, dzi§ prawie catkiem zato-
pionej.

Druga odbyta sie z koficem pliocenu
lub nawet w pleistocenie i dotycze form
antarktycznych. Zdaje sie, ze ta druga
wedrowka byta spowodowana epokg lo-
dowg, ktora pozwolita formom zimnego
morza antarktycznego siegna¢ daleko ku
rownikowi.
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Po tym krdtkim opisie historycznym,
mozemy przystagpi¢ do zbadania metodg
analityczng dzisiejszej fauny mieczakow
morskich prowincyi magiellainskiej.

Dzisiejsza fauna prowincyi magiellan-

skiej sktada sie ze 111 rodzajoéw i 260
gatunkéw. Po odliczeniu 15 rodzajow
mieczakOw nie posiadajagcych skorupy,

zdolnej do zachowania sie w stanie ska-
mieniatym, a wiec nieuzytecznych w na-
szych dociekaniach, zostaje 96 rodzajow,
ktére mozemy poréwnaé¢ z faunami ska-
mieniatemi Argentyny i Patagonii.

Fauna ta sktada sie z nastepujgcych
elementow:

1) 40 rodzajow, czyli 41°/0 catej dzi-
siejszej fauny prowincyi magiellanskiej,
znanych juz jest z formacyi panpata-
gonskiej. Jest to liczba znaczna, ktora
wykazuje stary charakter fauny prowin-
cyi magiellanskiej i moze by¢ wyttuma-
czona przez niewielkie tylko wahania w
warunkach klimatycznych, w jakich ta
fauna zyta. Te 41°/0 rodzajow starotrze-
ciorzedowych stanowi rys stary, nadzwy-
czaj charakterystyczny dla fauny pro-
wincyi magiellanskiej i zdaje sie, ze na
zadnem innem miejscu ziemi nie zacho-
wat sie charakter starej fauny tak sil-
nie jak witasnie w tej prowincyi.

2-gim elementem sktadowym dzisiej-
szej fauny prowincyi magiellanskiej sa
rodzaje, ktore po eocenie przybyty zAme-
ryki poétnocnej lub centralnej wzdtuz
brzegow Atlantyku. Wedrowka ta nie
przekroczyta jeszcze Rio Negro i nie
osiggneta jadra prowincyi magiellanskiej.

3) Okoto 10 rodzajow pelagicznych
i gtebinowych oceanu Atlantyckiego, kt6-
re rozprzestrzenity sie az po prowincye
magiellanska. *

4) 10 rodzajow, ktore przybyty w plio-
cenie z Atryki potudniowej.

5) Okoto 10 rodzajow, przybytych
w pleistocenie z regionu antarktycznego.

6) Nieliczne rodzaje, ktére w czwar-
torzedzie przybyty z zachodniej strony
Ameryki potudniowej (Chile).

E. K, Krop.
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O AUTONOMICZNYCH
APARATACH NERWOWYCH.

(Dokonczenie).

Poréwnywajac to, coSmy wprzéd powie-
dzieli o ruchach niezaleznych od oS$rod-
kowego uktadu nerwowego, z tym krot-
kim przegladem anatomiczno-poréwnaw-
czym, otrzymamy nastepujgce zestawie-
nie. W spoteczenstwach komdrek, jakie-
mi sg ciata tkankowcow (Metazoa) wraz
z coraz wybitniejszym podziatem pracy
i réznicowaniem sie organow widzimy
coraz wyrazniej wystepujaca centraliza-
cye zarzadu. Anatomicznym wyrazem
postepu w tym Kkierunku jest stopniowe
cofanie sie sieci nerwowych z obwodu
ciata i jednoczenie komorek zwojowych
w t. zw. uktad nerwowy osSrodkowy, fl-
zyologicznym za$ — réwniez stopniowa
utrata samodzielnosci ruchow pojedyn-
czych czesci ciata. Obadwa te procesy
postepujg réwnolegle, potwierdzajgc na-
sze zalozenie, ktére gtosi: ruchami samo-
dzielnemi rzadzg specyalne aparaty ner-
wowe autonomiczne, bedace mniej lub
wiecej ztozonemi i udoskonalonemi sie-
ciami. Stosuje sie to rowniez do narzg-
doéw krazenia i trzewi, o ktdérych fizyo-
logicznem zachowaniu sie byto juz wspo-
mniane. Uktady nerwowe wystepujg tu
w roznych formach zaleznie od spetnia-
nych czynnosci, lecz nie tracg swej auto-
nomii. Nie nalezy jednak sadzi¢, ze sg
one zupeinie niezalezne od uktadu ner-
wowego os$rodkowego, ze sa to niejako
organizmy zamkniete jedne w drugich.
Juz nasze wiasne dosSwiadczenie przeczy
temu: wiemy przeciez, jaki wptyw na bi-
cie serca lub narzady trawienia wywie-
rajag poruszenia psychiczne.

Jakoz dane anatomiczne wykazujace
tak rozmaite potgczenia uktadu nerwo-
wego wspoOtczulnego z mdzgiem i rdze-

niem, wreszcie zwigzek genetyczny obu-
dwu systemdéw dowodzg S$cistosci ich
stosunkéw. W spoteczenstwie z tak nad-
zwyczajng centralizacyg wiadzy, jaka
widzimy w organizmie zwierzat wyzszych,
zadne narzady nie moga by¢ pozostawio-
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ne bez reprezentacyi w rzadzie gtdwnym.
Niektore z nich, obok przepisanego pro-
gramu funkcyj sg obdarzone mniejszg lub
wiekszg (z bardzo znacznem stopniowa-
niem) samodzielnoscig rzadu lokalnego,
lecz nigdy zupeitng niezawistoscia; ich
aparaty nerwowe sg wiec autonomiczne,
nigdy autokratyczne 1). Giowny niejako
nadzo6r i ogdlnie pojete regulowanie po-
zostaje zawsze przy rzadzie centralnym;
jak jednak ztozone czynnos$ci odbywaja
sie pozornie bez jego udziatu zobaczymy
z paru przyktadéw. Zwréémy np. uwage
na ruchy kiszek. Sa one dwojakiego ro-
dzaju: 1) Puchy t. zw. wahadiowe i 2)
ruchy perystaltyczne. Pierwsze polegajg
na miarowych skurczach, przewezajgcych
jelito na drobne odcinki, przyczem prze-
wezenia powodowane przez kazdy skurcz
nastepny wypadajg posrodku kazdego
z odcinkow utworzonych przez skurcz
poprzedni. Ruchy te powtarzajg sie wie-
lekro¢ na tem samem miejscu (nieraz
1000 razy), a majg na celu doktadne
przemieszanie pokarmu z sokami Kiszko-
wemi, lecz nie sg w stanie posuwaé go
w strone jelita grubego; czynnos¢ te spet-
nia perystaltyka (t. zw. ruchy robaczko-
we), ktéra co pewien czas przez podwoj-
ny refleks: skurcz od géry (t.j. od stro-
ny zotgdka) i rozkurcz od dotu popycha
zawarto$¢ jelit w kierunku okreznicy.
Po przejsciu pokarmu przez zastawke
pomiedzy jelitem denkiem a okreznicg
(valvula ileo-colica s. Bauhini) ogladamy
zjawisko bardzo ciekawe. W czesSci prok-
symalnej jelita grubego panujg ruchy
antyperystaltyczne, ktére odpychajg jego
zawarto$¢ w strone kiszki $lepej 2. Urza-

) Widzimy przytem nieraz rézne gradacye
niezaleznosci. Tak np. caly ukiad nerwowy
wspotczulny jest do pewnego stopnia autono-
miczny wobec moézgu i rdzenia, w nim za$ wy-
odrebnia sie autonomia splotéw Auerbacha i t. p.

2 Wszystkie te zjawiska dzieki promieniom
Roentgena rzeczywiscie mozemy oglagda¢ na
ekranie po dodaniu do pokarmu zwierzgt azota-
nu zasadowego, bizmutu. W ten tez sposéb zo-
staty zrobione lub sprawdzone niemal wszystkie
opisane obserwacye. Cannon, The movements of
the intestines studied by means of the Rontgen-
rays, Amer. Journ. Physiol. 6, 251, 1902.
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dzenie to zapobiega zbyt szybkiemu wy-
dalaniu niedostatecznie wessanego pokar-
mu, ktory pomimo tego ruchu zostaje
przez naptywajgce nowe porcye z jelita
cienkiego stale odpychany w strone od-

bytnicy, ale bardzo powoli, tak, ze do
dalszej czesci okreznicy dostaje sie kat
nalezycie juz uformowany, ktéry bywa
posuwany dalej przez ruchy perystalty-
czne; te ostatnie moga, cho¢ rzadko,
wchodzié w gre réwniez w czeSci pro-
ksymalnej jelita grubego (zamiast po-
mienionej normalnej antyperystaltyki),

o ile jego zawarto$¢ posiada tam konsy-
stencye twarda.

Ciekawy bardzo jest sposéb, w jaki
przew6d pokarmowy ochrania sie od obra-
zen mechanicznych; wiemy bowiem, ze
potkniecie przedmiotéw ostrych jak sta-
I6wek, szpilek i t. p. nie wywotuje prze-
waznie zadnych nastepstw. Doswiadcze-
nia na zwierzetach, ktérym dziesigtkami
dawano w pokarmie szpilki stwierdzity

to samo. Badania Exnera 1) i Mullera 2
objasnity nam to zjawisko: mianowicie,
jezeli np. szpilka dotknie sie koncem

ostrym S$cianki kiszek, tworzy sie w tem
miejscu zagtebienie, a skurcz widkien
miesniowych btony Sluzowej (muscularis
mucosae) zatrzymuje koniec szpilki i, wy-
wotujac jednocze$nie miejscowg anemie,
nie dopuszcza do krwotoku 3. Tymcza-
sem ruchy Kkiszek przesuwajgce pokarm
odwracaja szpilke, tak, ze wychodzi te-
pym koncem naprzdéd.

Jako przykiad nadzwyczaj subtelnie,
precyzyjnie, rzec mozna, regulowanych
ruchéw przytaczam zachowanie sie od-
zwiernika (pylorus). Nazwa jego pocho-
dzi stad, ze otwiera on lub zamyka przej-
§cie z zotadka do dwunastnicy (duode-
num, przednia cze$¢ jelita cienkiego). Po
napetnieniu zotagdka jest on zamkniety

2 Exner A. Wie schiitzt sieli der Verdauungs-
traet vor Yerletzungen durch spitze Fremdkor-

per. Pilugers Arch., t. LXXXIX, 1902.

2 Muller A. Beitrage zur Kenntnis von den
Schutzeinrichtungen des Darmtractus gegen
spitze Fremdkorper. Pflugers Arch., t. CIl, 1904.

8 Ruchami temi kieruje plexus (splot) Meis-

snera.
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dopéty, dopoki pokarm nie zostanie do-
statecznie przetrawiony; po pewnym do-
piero czasie otwiera sie i wypuszcza cze-
$ciami zawarto$¢ zotadka. Tu widzimy
rzecz nastepujacg. Weglowodany prze-
bywajg w zotadku krocej niz ciata bial-
kowe. Lecz gdy biatku nadamy reakcye
kwasng, lub weglowodanom alkaliczna,
réznica ta znika. W pierwszym przypad-
ku biatko przechodzi do dwunastnicy po
rownie krdtkim przeciggu czasu jak we-
glowodany, w drugim odwrotnie—weglo-
wodany rownie pézno, jak biatko. Stad
wyprowadzono wniosek, doswiadczalnie
stwierdzony, ze pylorus przepuszcza po-
karm dopiero wtedy, kiedy ten osiggnie
pewien stopien reakcyi kwasnej; zawiel-
ka jednak ilo$¢ kwasu (0,7 — 0,8% HC1)
wywotuje jego dtugotrwate spazmatyczne
skurcze. Obok tych pobudzen chemicz-
nych dziatajg jeszcze mechanicznie: Od-
zwiernik zamyka sie za dotknieciem grub-
szego kawatka pokarmu do S$cianki zo-
tadka w jego okolicy. W ten sposob
tylko pokarm nalezycie rozdrobniony i wy-
mieszany z sokiem zotgdkowym przedo-
staje sie do jelit. Dlatego tez pokarmy
ptynne przechodzg tam predzej niz state,
przytem roztwory o temperaturze ciata
i izotoniczne predzej niz zimne lub go-
ragce, hypertoniczne lub czysta woda.

Oprocz tej zawitosci ze strony zotadka
czynno$¢ odzwiernika jest pod statym
wptywem bodzcow ze strony kiszek, tak
chemicznych jak i mechanicznych: jest
on mianowicie zamkniety dopdty, dopdki
1) w zawarto$ci dwunastnicy panuje re-
akcya kwasna (a wiec dopoki nie zostata
ona poddana dostatecznie dziataniu soku
trzustkowego), 2) dopdéki ttuszcze nie zo-
staty zmydlone, 3) dopdéki dwunastnica
sie nie wypr6zni. Lecz to jeszcze nie
wszystko. Pylorus otwiera sig, aby prze-
pusci¢ z kiszek do zotgdka mieszanine
z6kci, soku trzustkowego i jelitowego
w trzech przypadkach: 1) po diugiem gto-
dzeniu, 2) po przekarmieniu ttuszczami,
3) w razie obecnosci zaduzej ilosci kwa-
su w zotadku J).

J Wiadomosci o ruchach kiszek i zotgdka,
procz kilku rozpraw, czerpie gtownie z referatu
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Zdumiewa nas ta sprawno$¢ i subtel-
ne, Swiadome niemal odczucie zadan tak
celowo spetnianych przez organ dziata-
jacy automatycznie, gdyz zotadek, tak
jak kiszki i serce moze wykonywac swe
ruchy bedgc zupetnie izolowanym. Na-
prézno jednak zwracamy sie do histolo-
gii po wyjasnienie. Pomimo licznych ba-
dan, wiemy niewiele wiecej nad to, ze
w splotach nerwowych w $ciance zotad-
ka i jelit znajdujg sie w zwojach komor-
ki réznych typéw, ze wyrostki ich kom-
binujg sie w bardzo rozmaity sposob,
tworzac sie¢ w miesniach. Nie lepiej stoi
sprawa ze zrozumieniem anatomii ner-
woOw W sercu.

Zbadanie tak ztozonego systemu ner-
wowego, jaki spotykamy uzwierzat wyz-
szych jest rzeczg—jes$li nie wolno bada-
czom odbiera¢ sobie energii beznadziej-
nem ,ignorabimus!“ — bardzo odlegtej
przysztosci. Nie moéwigc juz o zrozumie-
niu samej istoty przewodzenia nerwowe-
go, mam tu na mysli osiggniecie mozno-
$ci zbudowania takiego schematu (bo
przeciez w gruncie rzeczy w podobnych
dociekaniach chodzi nam o posiadanie
schematu), ktoryby przedstawiat, jakie
elementy odbierajg bodziec, jakie i w ja-
ki spos6b oddajg go innym, jakie w tem
posrednicza, jakie zatrzymujg wptyw da-
nego podraznienia (pamieé, wprawa), jak
taczg sie systemy nizszego stopnia z wyz-
szemi i pomiedzy sobg i t. d. Nadzwy-
czajny naktad pracy, jaki zabiera posu-
niecie sie o krok naprzéd w anatomii
mozgu nie zapowiada predkiego urzeczy-
wistnienia tego rodzaju dazen. Blizszy-
mi moze jesteSmy rozwikiania budowy
aparatéw nerwowych autonomicznych
tam, gdzie odrazu pod mikroskopem mo-
znaby widzie¢ wszystkie ich czesci skta-
dowe; ale i tu trudno oczekiwac rezulta-
tow badan nad kregowcami. Z przyto-
czonych wyzej przykiadéw widzimy, na

jakie natrafiamy trudnosci, gdybysSmy
nawet hypotetycznie chcieli zbudowad
Magnusa: Die Bewegungen des Verdauungska-

nals. Ergebnisse der Physiologie v. Asher u. Sp'-
ro, rocznik ]908.
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plan aparatow nerwowych, rzadzacych
opisanemi ruchami. Nie umiemy wydzie-
lic anatomicznie pierwiastkbw reaguja-
cych na podraznienia chemiczne lub me-
chaniczne, nie wiemy zreszta, jaka gra-
nice ma wptyw proceséw przemiany ma-
teryi w samych centrach ruchu X. Wie-
cej przeto spodziewac sie nalezy od ana-
tomii poréwnawczej. Wielu wprawdzie
fizyologdw z pewng niechecig i niedowie-
rzaniem zapatruje sie na wyniki badan
nad zwierzetami bezkregowemi, przestrze-
gajac, czasem zapewne stusznie, przed
zbyt pochopnem uogdlnianiem wnioskow.
Ci spotykajg sie czesto z zarzutem, ze
dla nich Swiat ozywiony zaczyna sie od
zaby, niepodobna bowiem zaprzeczy¢, ze
wiele Swiatta do fizyologii zostatlo wnie-
sione przez badaczow zwierzgt nizszych.
Z ich tez strony padty najwazniejsze ar-
gumenty przeciwko teoryi Bngelmanna
(Bethe 2, Uexkull 3, Carlson 4, Bieder-
mann 5, a doswiadczenia ich wykazaty
nieraz niespodziewane, a zdumiewajace
analogie pomiedzy catemi organizmami
nizszemi z jednej strony, a narzadami
zwierzgt wyzszych z drugiej. Niech to
potwierdzi zdanie Bethego, bedace wyni-
kiem jego S$cistych i najdrobniejszych
szczeg6tow siegajacych badan poréwnaw-
czych nad pulsacyg meduzy i serca ssa-
kow: ,Es gibt in der ganzen Tierreihe

W jelitach naprzyktad ruch rytmiczny nie
jest w zupetnosci zalezny od podraznien ze stro-
ny btony Sluzowej, gdyz nawet kawatki jelit bez
niej, a wiec tylko miesnie ze splotem Auerbacha
(ten musi by¢ koniecznie zachowany) kurczg sie
miarowo.

E. Magnus, Versuche am iiberlebenden Diinn-
darm von Saugetieren. Il. Mitteilung. Die Bezie-
hungen des Darmneryensystems zur automa-

tischen Darmbewegung. Pflugers Arch., t. CIlI,
1904, p. 349. v
2 lec

3 Tlexkull J. v. Studien iiber den Tonns. I.
Der biologische Bauplan von Sipunculus nudut<.
Zeitschr. f. Biologie, t. XLiV, 1903 i inne roz-
prawy.

*) Carlson, The nervous origin of the heart-
beat in Limulus and the neryous nature of coor-
dination or c-onduction in the heart. Amer, Journ.
of Physiol, 12, 87, 1904,

5 Llec
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nicht zwei Erscheinungen, die sich bei
gleicher Komplikation and bei annahernd
so ferner Verwandschaft der Objekte de-
rartig ahnlich sind wie Herz-und Medu-
senbewegungenl W tym duchu nawo-
tuje tez Biedermann do badan nad pery-
staltykg u zwierzat nizszych. Me darmo
bowiem nazywajg sie te ruchy ,robacz-
kowemi™.

Moze wiec zdobycze histologii autono-
micznych aparatow nerwowych u zwie-
rzat bezkregowych dadzg nam moznos$é
zanalizowania znaczenia pojedynczych ich
pierwiastkbw u kregowcow, moze uda
sie wykaza¢ rozwdj stopniowy sieci ner-
wowej w trzewiach i narzgdach krazenia,
poczawszy od robakéw, a idac dalej
u szkartupni, stawonogow, mieczakdw
i ostonie. Rozmaito$¢ dziatania tych or-
ganow jest tak wielka, ze prawdopodob-
nie moznaby odkry¢ nadzwyczaj rézno-
rodny sposdb wyksztatcenia systemu ner-
wowego. Jednym z takich sposobéw kom-
plikacyi prymitywnej sieci nerwowej, kto-
rg znbw za punkt wyjscia bierzemy, mo-
ze by¢ wystepowanie pewnych drég, jesz-
cze przed tworzeniem sie o$rodkow,
a wiec, jezeli przyjmiemy, ze elementem
przewodzacym sg widkienka nerwowe
(neurofibrillae), czy tez zawieszona na
nich istota okotowtdkienkowa, to musimy
przypusci¢, ze niektére widkienka prze-
chodzg przez najblizsze komorki, nie bio-
rac udziatu w ogoélnej siatce wiokienek,
a przewodzg pobudzenia do dalszych ko-
mdrek. Taki wiasnie uktad wihokienek
odkryt i opisat Apathy * w sieci nerwo-
wej kiszki u Pontobdelli (Hirudinea, pi-
jawki). Cel tych ,drog&jest jasny: na
podraznienie w pewnem miejscu takiej
sieci nerwowej otrzymujemy odpowiedz
nietylko w najblizszych miesniach, lecz
rownie silng w bardziej oddalonych od
podraznionego punktu. Jezeli za$ te ,dro-
gi“ nie rozchodzg sie we wszystkie stro-
ny lecz majg okres$lony kierunek, to da-

) Apathy S. Das leitende Element des Ner-
vensystems uiid seine topographischen Bezie-
hungen zu don Zellen. Mitt. zool. Station Neapel,
t. X1, 1897.
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ny organ moze wykonywa¢ pewng dos¢
ztozong prace (np. przesuwanie pokarmu
w jelicie w jedne tylko strong). Ten ro-
dzaj tworzenia sie ,drog“ jest moze
w stanie doprowadzi¢ do zupetnego przer-
wania krdtkich potaczen miedzy sasied-
niemi komoérkami, a wiec do indywidu-
alizacyi komérek z sieci nerwowej, t. j.
do takiego uktadu, jaki mamy w jelicie
rakow-dziesiecionogéw (Decapoda) X.

Jest to jednak (jezeli wogole hypoteza
ta sie utrzyma) ledwie mata czesé drogi,
a moze uboczna tylko $ciezka, ktora po-
szty komplikacye podobnych uktadow
nerwowych; a jest ona pewnie diuga
i zawita, bo natura z tych samych pier-
wiastkéw potrafi zbudowac¢ wiele syste-
méw. Wiele tu jeszcze jest zagadnien
do rozwigzania, wielu potrzeba badan.
Czy sa one ciekawe — przyrodnik pytaé
nie bedzie. Bo, jak powiada Uexkull,—
»dla Dbiologii kazde rozwigzanie proble-
matu organizacyi jest jednakiej wagi;
dlatego kazde zwierze jest dla niej ré-
whie interesujgcel, inaczej sie wyraziw-
szy: ,kazdy plan budowy, ktéry czesci
taczy w catos¢, jest dla niej réwnie cie-
kawy*.

Jeny Stanistaw Alexandrowicz.

E. HOPPE.

SYSTEM SZESCDZIESIATKOWY
I PODZIAL KOLA.

(Dokonczenie).

Zachodzi pytanie, czy w znanych nam

pracach  BabiloAczykéw  znajdujg sie
fakty, ktéremi moznaby poprzeé¢ nasze
teorye. Jest tak istotnie; wiasnie te fak-

ty naprowadzity mnie na droge,
poszedtem.

ktora

) J. S. Alexandrowicz. Zur Kenntnis des
sympathischen Neryensystems der Crastaceen,
Jenaische Zeitschrift, t. XLV, 1909. -
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Nasamprzod wskaza¢ nalezy tablice,
ogtoszong przez Hincksa pod liczbg K 90 X.
Méwi ona o Swietle, wysylanem przez
ksiezyc. Obieg ksiezyca byt, jak dzi$
jeszcze u nas, podzielony na cztery cze-
Sci. Kazda czeScig opiekowato sie u Babi-
loAczykOw inne bostwo, a pod wiadzatych
bostw znajdowat sie 1-szy, 8-my, 15-ty
i 22-gi dzien miesigca ksiezycowego. Stad
wyptywat, rozumie sie, podziat na éwier-
ci; ale oto w tablicy naszej kazda cwieré
dzieli sie nie na 90 cze$ci, jakby to wy-
padato z istniejgcego juz podziatu kota
na 360 stopni, lecz, przeciwnie, kazda
¢wieré dzieli sie na 60 czesci, a cata tar-
cza rozpada sie na 240 czeSci. A wiec,

chociaz chodzi tu o podziat kola, zasad-
niczg jest liczha 60, a nie 360; w ten
sposéb ptaszczyzna dzieli sie na 240

czesci.

Nastepnie przypominam, ze koto poja-
wia sie u Babilonczykéw stosunkowo
pézno, dla zaznaczenia za$ kata uzywano,
o ile mi wiadomo, zawsze 6 katéw tréj-
kata réwnobocznego — -)f 2. Te trzy
kreski, pochylone wzgledem siebie pod
katem 60°, byty w uzyciu wszedzie, gdzie
trzeba byto zaznaczy¢, ze chodzi o jaki-
kolwiek kat. Znak ten np. umieszczony
jest przy kacie 140°. Wydaje mi sie to
niewatpliwym dowodem, ze Babilonczycy
uwazali kat 60° za kat jednostkowy i za-
pomocg znaku tego chcieli niedwuznacz-
nie okaza¢ dzieje powstania miary ka-

téw. Znak ten znajdujemy bez zadnej
tacznosci z kotem lub z sze$ciokagtem
umiarowym; stuzy on jedynie do ozna-

czania roznicy kierunku.

W ogloszonych przez Saycea przepi-
sach wrdézenia z figur geometrycznych
niema ani jednego kota, tylko wytacznie
figury prostolinijne. Miedzy innemi znaj-
duje sie tam tez skalkowany przeze
mnie rysunek, ktory tu podaje (rys. 1).
Cantor, idac za zdaniem Saycea, przed-

X Hincks,
407.

2 P., n p., Trans, of the soc. of bibl. Arch.,
1V, 1879, str. 302.

Irish Acsd. Publ. Lit., 1854, str.
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stawit rysunek ten inaczej 1. Trojkat
dolny a (litery dodane sg przeze mnie)

a v J

(Fig. 1).
(Rysunek zostat po skalkowaniu powigkszony
w stosunku 1:1,5).

uwazam za miare katowg o kacie jedno-
stkowym 60°. Przypuszczam, ze luk, do-
czepiony do boku dolnego, ma wyobra-
za¢ raczke. Maly tréjkat wierzchni b,
zachowany w matej tylko czesci, wyobra-
za moze kat prosty. Tak czesto w cza-
sach po6zZniejszych spotykane kota z wie-
lokatami wpisanemi i opisanemi nie maja
zadnego zastosowania w rozpatrywanych
przepisach wrdzenia. Zatem dla zrozu-
mienia pomiaru katéw nie powinnismy
za punkt wyjscia przyjmowaé podziatu
kota, gdyz jest on dopiero zastosowaniem
znanego juz sposobu mierzenia katow.
Gdy poraz pierwszy wystepuje koto
w potgczeniu z kagtami, mianowicie w krd-
lewskim wozie wojennym?2), jest to koto
0 6-ciu szprychach, a nie o czterech, jak
w Egipcie i Grecyi. Dopiero znacznie
p6zniej zostatlo w Egipcie wprowadzone
koto szeScioszprychowe pod nazwg wozu
babilonskiego. Jest to zupetnie zrozu-
miate, gdyz w Egipcie miarg jednostko-
wag byl kat prosty. Jest wiec zupetnie
niemozliwe, aby geometrya, przynajmniej
o ile chodzi o pomiar katow, rozwineta
sie w krajach Nilowych niezaleznie od
Babilonu, jak to czasami twierdzg egipto-
logowie. W Egipcie system dziesietny
przeprowadzony byt zupeinie konsekwent-
nie, nie mogli wiec tam wpas¢ na po-
myst podzielenia kgta prostego na 90°.
Liczba ta nie zgadza sie z ich systemem

liczenia; musieli oni zapozyczy¢ podziat
) Cantor, ,Geschichte”, I, wyd. 3, 1907,
str. 46.
2 Bezold, ,Niniye und Babylon", str. 22
58 i in.
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na stopnie od ludu, dla ktérego liczba
podstawowa byto 60, i ktéry uwazat kat
trojkagta réwnobocznego za kat jednost-
kowy. Lud taki—to Babiloinczycy: Dla
nich byto rzeczg naturalng, ze kat prosty
zawierat 90°, stopien — 60, minuta—60";
dla Egipcyan taka zasada podziatu byta-
by zupeinie niemozliwa. Stad tez dla
Babilonczykéw bytlo rzeczg tatwg juz
w czasach najdawniejszych znales¢ spo-
s6b dzielenia kata prostego na trzy cze-
sci ).

Datszem poparciem poglagdu mego jest
fakt nieulegajacy watpliwosci, ze Babi-
lonczycy dzielili dzien na 60 godzin; po-
dziat ten przeszedt od nich do Indyj,
gdzie u ludéw gdrskich zachowat sie do
czaséw najnowszych. Niezbitym dowo-
dem tego jest zegar z podziatka sze$é-
dziesieciogodzinng, znaleziony przez H.
von Schlagintweita 2 u jednego z tych
ludow i zlozony przez niego Akademii
Mnichowskiej. Ten dzien sze$cdziesie-
ciogodzinny jest nietylko dowodem, ze
liczba 60 posiadata znaczenie zasadnicze;
Swiadczy on jeszcze i o pochodzeniu te-
go znaczenia. Wyobrazmy sobie zegar
stoneczny najprostszej konstrukcyi, po-
prostu pret pionowy, zatkniety w ziemie.
Cien jego stopniowo posuwa sie po ptasz-
czyznie, lecz nie opisuje kota; stad tez
podziat kota nie nasuwat sie, jako zada-
nie najblizsze. Przeciwnie, koniec cienia
opisuje krzywga otwartg. A wiec godzin
nie odczytywano na kole, lecz oznaczano
je wedtug roznicy kierunkéw cienia. Za-
tem, jezeli calg ptaszczyzne dzielono na
60 czesci, mamy tu wskazéwke, ze po-
dzial ten powstat z 6 katow jednostko-
wych, dzielonych na 10 czesci. Poglad
ten znajduje dalsze poparcie w faktach,
gdyz podziat dnia na sze$¢ czesci istniat
rzeczywiscie. Podziat taki, wedtug Ep-
pinga, uchodzit za pierwotny i obowig-
zujacy dla zycia codziennego od czasow
najdawniejszych az do epoki Seleucy-
dow.

) Podiug Cantor3, Smith miat znales¢ od-
powiednig tablice. 1 c.

J) Sitzungsberichte d. Akad. Miinchen,
str. 128.

1871,
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Utamek Vs uwazano za utamek nor-
malny i nadawano mu oddzielng nazwe
»Sussu“. 1 sussu dnia byta to czesto uzy-
wana miara czasu. Stosujac dalej sy-
stem dziesietny otrzymano godzine, jako
V&) dnia. Gdy jednak astronomia zaczeta
zajmowac sie podziatem czasu, i godzi-
na =="eo dnia stata sig miarg niewystar-
czajacg, podzielono wtedy kat jednostko-
wy, czyli miare czasu = 1 sussu dnia,
na 60 czesci. W ten spos6b otrzymano
V6.8 dnia — imdu == 4 minuty czasu;
jednostkyg tg postugiwali sie astronomo-
wie. Dla ludu pospolitego tak mata je-
dnostka czasu nie byta stosowna. Za-
miast tego przepotowiono jednostke wiek-
szg, V6 dnia. W ten sposdb, obok sussu,
powstata miara mniejsza 1 kasbu = Yil.
Wreszcie, jeszcze jeden dowdd, ze 1 sus-
su byta to miara normalna: nazwa utam-
ka V, nie pochodzi od 3, lecz brzmi ona
1 ,sussan*, jest to liczba podwojna wy-
razu sussu, a wiec 26 = V3 .

Teraz mozemy juz zrozumieé, dlaczego
u gorskich plemion indyjskich, ktorych
wiedza naukowa stanowi szczatek ska-
mieniaty kultury, przed wieloma tysig-
cami lat szerzonej z Babilonu ku wscho-
dowi, szoéstka stanowi pojecie doskona-
tosci, jako jedno$¢ zupeilna. W rzeczy
samej, sze$¢ katéw jednostkowych two-
rzy catg ptaszczyzne, doskonatosé, catosé.
Wreszcie, przyjmujac kat trojkata rowno-
bocznego za kat jednostkowy, objasnié
tez mozemy podziat rézy wiatréw u Ba-
bilonczykéw, ktdry inaczej bytby zupet-
nie niezrozumiaty. RO6za wiatrow dzielita
sie u nich nie na 32 czesci, jak u nas,
gdzie punktem wyjscia jest kat prosty,
lecz na 36 cze$ci, a wiec 1 sussu, po-
dzielony dalej na 6 czesci. Gdyby pun-
ktem wyjscia byt dla nich kat prosty,
to musieliby byli przyjaé zupeinie nie-
zrozumiaty podziat na 9 czesci, aby otrzy-
mac¢ rdéze trzydziestosze$cioczastkowa.
Poniewaz jednak punktem wyjscia byt
dla nich tréjkat rdwnoboczny, wiec roza
trzydziestoszescioczastkowg tworzyta po-
dziat logiczny i zrozumiaty.

Dowody u Ginzela, 1 c., str. 353.
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Wywody powyzsze, sadze, stwierdzaja,
ze Babilonczycy uzywali pierwotnie czy-
stego systemu dziesietnego. Pojawienie
sie liczby 6 zalezy nie od zmieszania sie
z ludem, dla ktérego byta ona liczbg pod-
stawowaq, lecz od poznania, ze kat troj-
kata réwnobocznego, uzywany przez Ba-
bilonczykow, jako kat jednostkowy, wzie-
ty sze$¢ razy, wypetnia plaszczyzne.
Przez podziat kata jednostkowego na 10
czesci otrzymano 60 czesci na plaszczyz-
nie. Stad liczba 60 stata sie liczbg pod-
stawowg kazdego podziatlu. W czasach
znacznie poOzniejszych, z rozwojem ge-
ometryi i astronomii, powstata potrzeba
podzielenia kata jednostkowego na 60°,
dalej stopnia na 60 czesci i t. d. W ten
sposob podziatl kota powstat zupeinie na-
turalnie w zaleznosci od wyboru kata
jednostkowego i na podstawie istniejg-
cego juz systemu sze$cédziesigtkowego.
Zdaje mi sie, ze tg drogg trudne zagad-
nienie pochodzenia 360° zostalo rozwig-
zane bez zarzutu.

Przetozyt 8. EozenUat.

JULIUSZ KUHN.

W nocy 15-go kwietnia r. b. w Halli
nad Saalg zmart profesor tamtejszego

uniwersytetu, dr. Juliusz Kiihn. Imie
profesora Kiihna znane jest w nauce,
zmarty bowiem nalezat do liczby tych

ludzi, ktérym nauka rolnicza w wieku
XIX na zachodzie zawdziecza Swietny
swoj rozwdj. Kiihn byt bezwatpienia je-
dnym z najwybitniejszych. Schodzg ci
ludzie nauki do grobu i ustepujg miej-
sca miodszym sitom, lecz sity te nie do-
rownywajg starszym. Nastepcow god-
nych brak sie odczuwa. Ruch naukowy
raz obudzony przez tych wielkich star-
szych ludzi nauki zakre$la szerokie kre-
gi, nie zna¢ jednak teraz tej samodziel-
nosci mysli i tej $Smiatosci pracy, jaka
posiadali ci starzy, kornczacy swoje tru-
dy pracownicy. Ze $miercig Kiihna na-
uka poniosta duzg strate.
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Prof. Juliusz Kiihn, urodzony w roku
1825 w Gdrnych tuzycach, poswiecit sie
rolnictwu i od roku 1841 pracowat po-
czatkowo w majatku rodzinnym, a na-
stepnie jako administrator innych majat-
kéw. Wobec wybitnych zdolnosci i prac
zostaje powotany na docenta rolnictwa
do stynnej poddwczas akademii rolniczej
w Prészkowie. W roku 1862 obejmuje
katedre rolnictwa na uniwersytecie w
Halli, jako profesor zwyczajny wydziatu
filozoficznego. Prof. Kiihn opowiadat mi,
ze gdy zaczat wyktadaé miat tylko trzech

stuchaczow, a koledzy jego, inni profe-
sorowie, boczyli sie od niego i z drwi-
nami pytali, czy zechce mu sie wykta-

da¢ dla audytoryum z trzech stuchaczdéw
ztozonego; Kiihn odrzekt na to: ,tak jest,
bo to mdj obowigzek, to jest cel moj“.
Nie zrazit sie takiem matem zaintereso-

waniem sie naukg rolnictwa, nie szcze-
dzit ani energii, ani pracy, ani zapahlu
i juz z poczatkiem roku 1862/3 za jego

sprawrg utworzono przy uniwersytecie
specyalny instytut rolniczy, ktérego Kiihn
zostat dyrektorem. Wkrotce katedra rol-
nictwa rozpada sie na poszczegOlne dzia-
ty nauk rolniczych i poszczeg6lne Kkate-
dry i szybko rozwija sie cate studyum
rolnicze uniwersytetu w Halli. Juz po
dziesieciu latach swego istnienia studyum
to liczy 216 studentow, rozwija sie zna-
komicie i dzieki niestrudzonej pracy swe-
go dyrektora nabiera stawy i uznania
nietylko w Niemczech, lecz i $wiecie ca-
tym. Za sprawg Kiihna dzisiaj instytut
rolniczy jest wzorem dla wszystkich za-
ktadéw naukowych rolniczych. Z pod je-
go reki doswiadczonej wychodzi caty za-
step uczonych, a w tej liczbie niemato
naszych rodakow.

Z wazniejszych dziet Kiihna wymienic
przedewszystkiem nalezy: ,Choroby ro-
§lin uprawnych” (die Krankheiten der
landwirtschaftlichen Kulturgewachse),
»Najodpowiedniejsze zasady zywienia by-
dta rogatego” (die zweckmassigste Er-
niithrung des Rindviehs). Znane sag ré-
wniez jego badania nad nematodami
i Srodkami walki z niemi, oraz wiele,
bardzo wiele rozpraw, ktore umieszczat
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w rocznikach uniwersytetu w Halli i roz-
maitych czasopismach naukowych.

Przez diugi czas wyktadat najwazniej-
sze przedmioty rolnictwa, a mianowicie:
gleboznawstwo, nawozenie, uprawe roli,
hodowle o0g6lng, organizacye i admini-
stracye i wreszcie choroby roslin.

W miare posuwania sie ku staroSci
mniej moégt pracowac i w ubiegtym se-
mestrze zimowym przestat wyktadac ten
osSmdziesieciopiecioletni staruszek. W ro-
ku ubiegtym w letnim semestrze byty
ostatnie jego wyktady. W rozktadzie na
rok biezacy wprawdzie byty zapowiedzia-
ne 2 godziny jego wykladow ,Wstep
do nauki rolnictwa", ale nie doszty do
skutku. W r. b. zrzekt sie réwniez god-
nosci dyrektora instytutu. Do ostatnich
jednak chwil 2zycia swego pozostawat
jeszcze kierownikiem pracowni rolniczo-
fizyologicznej i bakteryologicznej i raz
na tydzien z prawdziwie mlodziencza
werwg kierowat dwie godziny zajeciami
mikroskopowemi. Zajecia te nazawsze
pozostawig serdeczne wspomnienie w pa-
mieci bytych uczniow jego. Mito bylo
patrzy¢ na tego starca, ktérego powazna
twarz rozjasniata sie, gdy nadchodzit
czas zaje¢ praktycznych.

Do ostatnich chwil zachowat przytom-
nos¢ umystu i uczniom swoim udzielat
zawsze z zamitowaniem mndstwo rad
i wskazowek. W stosunku do ucznidw
byt zawsze szczerym przyjacielem. Zwia-
szcza duzo serdecznej uwagi udzielal Po-
lakom, ktorych przyjacielem pozostat do
konca swego zycia, a zawsze mile wspo-
minat dawniejszych swoich uczniéw Po-
lakéw. Kiedym poraz pierwszy przyje-
chat do Halli, udatem sie przedewszyst-
kiem do Kiihna, do ktdérego miatem list
od dawnego jego ucznia, a mego profe-
sora, d-ra Antoniego Sempotowskiego.
Prof. Kiihn przeczytat uwaznie list, w
oczach jego malowata sie rados$¢ i, wy-
pytawszy sie o pana Sempotowskiego,
w te stowa sie odezwat o Polakach: ,Lu-
bie was Polakdéw, bo przyjezdzacie sie
uczyé, pracowaé. Czasu nie marnujecie.
Najlepszych uczniéw miatem zawsze z po-
$§rod Polakéw. Lubie was i za to, ze pa-
mietacie o swoich profesorach”. Gdy
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znow w korncu ubiegtego semestru zimo-
wego poszedtem podziekowaé mu za
cenne jego rady i wskazéwki, w te sto-
wa sie odezwal, zatgczajac na pamigtke
fotografie: ,Jedzie pan do kraju swego,
prosze powiedzie¢ swoim rodakom, ze
stary ojciec-Kuhn (Vater-Kiihn)!) i teraz
pozostat tak dobrym i przyjacielskim dla
Polakow, jakim byt zawsze“. Te stowa
tak szczerze wypowiedziane przez profe-
sora Kiihna, az nadto charakteryzujg je-
go wzniostg dusze, stosunek jego do Po-
lakéw i jego sprawiedliwy i zacny cha-
rakter. Doprawdy rzadki to objaw w cza-
sach terazniejszych — hakaty. W sta-
ruszku Kilimie straciliSmy prawdziwego
przyjaciela i opiekuna miodziezy naszej
ksztatcgcej sie w Halli. To tez prawdzi-
wy zal towarzyszy mu do grobu, lecz
pamie¢ o nim nie zginie nigdy w ser-
cach jego bytych ucznidw.

Zygmunt. Pietruszczynski.

KOMETA HALLEYA
W TALMUDZIE.

Nie ulega watpliwosci, ze zaszczyt utwo-
rzenia pierwszej naukowej teoryi komet
przypada w udziale astronomowi angielskie-
mu Halleyowi, ktéry pod wptywem pogla-
doéw przyjaciela swego Newtona postanowit
podciagna¢ zachowanie sie komet pod pra-
wo cigzenia powszechnego i dopigt w zupet-
nosci swego celu przez badania nad ich ru-
chami.

Jednakze, nie jest moze pozbawione inte-
resu pytanie, czy przed Halleyem nikt z ba-
dacz6w nie mial pojecia o biegu komet
W przestrzeni oraz o ich peryodycznoSci.
Otoz, panna Renaudot, zestawiwszy Kkilka
ustepéw z talmudu, doszta do przekonania,
ze dawni obserwatorowie palestynscy po-
siadali w tym przedmiocie ciekawe wska-
zowki. Oto np. oytata, ktéra, zdaniem tej
autorki, moze stosowac sie¢ do komety Hal-
leya:

»,Dwaj medrcy palestynscy R. Grambiel
i R. Jozue odbywali razem podr6z morska.

) Taka nazwa obdarzyli
nidw ie.

Kiihna jego ucz-



284

Pierwszy z nich wzigt ze soba, zapas Chle-
ba, drugi zaopatrzyt sie procz tego jeszcze
i w pewng ilos¢ maki. Po spozyciu wszyst-
kiego chteba, Gambiel poprosit towarzysza
0 uzyczenie maki i rzekt: A wiec wiedzia-
tes, ze bedziemy tak dtugo w drodze, skoro
zaopatrzyte$ sie dodatkowo w make? Na to
odrzekt Jozue: ,lIstnieje gwiazda bar-

dzo btyszczagca, ktéra zjawia sie
co 70 lat i zwodzi zeglarzy. Pomy-
Slatem sobie, ze moze ona zaskoczy¢ nas

w podr6zy, wprowadzi¢ w btad i w ten spo-

sob przedtuzy¢ nasz pobyt na morzu. Otoz
dlatego wzigtem ze sobg zapas maki“.
Ro6znica pomiedzy wskazanym tu okre-

sem 70-letnim a rzeczywistym peryodem
komety Halleya (75 — 76 lat) ttumaczy sie
tatwo tem, ze w starych tekstach hebraj-
skich liczby sg zwykle podawane w postaci
zaokrgglonej, mianowicie z zerem na koncu.
Doda¢ nalezy, ze nie bytoby w tem nic
dziwnego, gdyby astronomowie azyatyccy
sprowadzili czas tego obiegu do liczby 70,
ktora u Hebrajczyk6w miata charakter licz-
by Swietej.

Chodzi tu prawdopodobnie o ukazanie sie
z roku 66 ery naszej. Rzeczywiscie, Gam-
biel Il, jeden z podréznych, o ktérych mo-
wa w przytoczonym tek$cie, urodzit sie
w pierwszej potowie pierwszego stulecia
1 byt Nassim czyli naczelnikiem Zydoéw (od
roku 90 do 110) w szkole miasta Jabneh,
potozonego w Palestynie na wybrzezu mo-
rza Sroédziemnego pomiedzy Jappa a Asdo-
dem. Szkote te, w ktoérej rozwazano i ko-
mentowano zagadnienia religijne, a Kktorej
rozprawy”, potgczone potem w jedne catosc
ztozyty sie na talmud, zatozyt Jochanan Ben
Sakkai po zburzeniu Jerozolimy w roku 70.
Gambiel byt bardzo uczony. Précz jezyka
ojczystego, znat grecki i tacine tak, ze mo-
wit temi jezykami, posiadat duzo wiadomo-
§ci astronomicznych, podobnie jak i przy-
jaciel jego Jozue, znacznie mniej znany, co
zresztg nie przeszkadzato obu trudni¢ sie

handlem. Sasiedztwo morza utatwiato im
liczne podroze, ktére odbywali prawie za-
wsze razem, badz w celach handlowych

badZz w innych.

YV roku 95 Gambiel udaje sie do Rzymu
celem wyjednania pewnych ulg dla niektd-
rych ze swych wspotwyznawcow. Szczegoty
te dowodza, Ze mamy tu do czynienia nie
z legenda, lecz z faktem historycznym.

A teraz pytanie: czy gwiazda owa, uka-
zujgca sie co lat 70 byta naprawde ko-
metg?

Niewatpliwie, albowiem nie znamy zadnej
gwiazdy zmiennej o okresie tak duzym.
Musieliby$my przypusci¢, ze gwiazda ta, do-
biegtszy ostatniej fazy swego istnienia, po
szeregu niezmiernie powolnych wahai w bla-
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sku albo zgasta w ciggu tych oS$innastu wie-
kéw, albo tez tak dalece zmniejszyta swe
natezenie Swietlne, ze obserwatorowie no-
woczesni nie mogg dostrzedz zadnej zmiany.
Jest to malo prawdopodobne. Logicznie
nasuwa tu sie hypoteza komety peryodycz-
nej. Te same mys$l poddaje zresztg naj-
wiekszy z komentatorow talmudu, stynny
Raschi, ktéry zyt we Francyi w latach
1040 —1105.

»Starozytni zeglarze, powiada on, mieli
jedynie gwiazdy za przewodniczki. Znali
oni potozenia, jakie zajmujg na niebie kon-
stetacye w okreSlonych porach roku; wie-
dzieli, jakg grupe nalezy pozostawi¢ na pra-
wo,- a jaka na lewo, aby przejechaé z je-
dnego portu do drugiego. Wobec tego, ta-
two zrozumie¢, ze obecno$¢ gwiazdy btysz-
czacej, przesuwajacej sie wzglednie szybko
pomiedzy innemi gwiazdami i widocznej
badz na potnocy, badz na potudniu mogta
zamaci¢ zwyktg harmonie konstelacyj i wpro-
wadzi¢ w bigd owczesnego zeglarzal

Jezeli zechcemy utozsami¢ zjawisko, oja-
kiem wspomina Gambiel z jedng z komet,
0 ktérych modwiag kroniki historyczne lub
astronomiczne, to przekonamy sie, ze tylko
kometa Halleya odpowiadaé moze danym
warunkom, szczegOlnie, jezeli sie uwzgledni
wyzej uczyniong uwage, dotyczacg wyraza-
nia okreséw u Zydéw. Aby astronomowie
azyatyccy pierwszego wieku ery chrzescian-

skiej mogli mie¢ pojecie o peryodycznosci
tej stynnej podrdzniczki niebieskiej, Kkilka
jej ukazan sie dawniejszych musiato by¢

starannie zaobserwowanych. Najblizsze przej-
Scie jej przez punkt przystoneczny przypa-
da na wrzesien roku 12-go przed Nar. Chr.
Z drugiej strony, Crommelin zdotat stwier-
dzi¢ powroty komety Halleya w latach 87,
163, 240 i 467 przed Nar. Chr.—a nawet
obliczy¢ dla trzech pierwszych terminy
przejscia przez punkt przystoneczny, ktoére
przypadajg na 15 sierpnia 87, 20 maja 163
1 15 maja 240 roku przed Nar. Chr.

Ostatecznie, powiada p. Renaudot, najwaz-
niejsza jest tu okolicznos¢, ze wedtug wszel-
kiego prawdopodobieristwa Hebrajczycy znali
okres komety Halleya, co Jest faktem nie-
posledniego znaczenia z punktu widzenia
historyi.

S. B,
E. g. d S
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SPRAWOZDANIE.

Prof. dr. Ludwik Bruner. Ewolucya
matery i — zarys nauki o promienio-
tworczosci. Krakéw. Naktadem kotka

mat. - fizycznego uczniow Uniw. Jagiell.
1909, str. 140.

Ksigzka ta powstata z wyktadéw wygto-
szonych przez p. Brunera w ciggu Jednej
godziny tygodniowo pdtrocza zimowego w
Uniwersytecie Jagiellonskim. Jest ona $ci-
stym, a dostepnym szerszemu ogétowi przy-
rodnikéw podrecznikiem, zaznajamiajagcym
ze wspoétczesnym stanem nauki o promie-
niotwdrczosci, z metodami badania i rozu-
mowania w tej dziedzinie, z teoryami, ktore
ujmujg w catoksztatt poszczeg6lne zbadane
dotagd zjawiska i wysnuwajg z nich daleko
siegajgce wnioski. Wyktad swoj p. Bruner
uzupetnia odkryciami najnowszemi. Ksigzki
takiej brak byto w literaturze naszej.
Przedewszystkiem zajmuje sie ona strong
chemiczng zjawisk promieniotwdérczych, szu-
kajac w nich, jak sam tytut wskazuje, klu-
cza do problematu o budowie materyi;
uwzglednia takze strone fizyczng przemian
promieniotworczych, jako poteznego zrodia
energii i wykazuje wptyw, jaki energetyka
zjawisk promieniotworczych wywarta na ko-
smogonie.

We wstepie p. Bruner wskazuje te eta-
py, ktéremi mys$l naukowa, czestokro¢ dro-
gq analizy btedéw, prowadzita logicznie umy-
sty badaczo6w do pozornie przypadkowych
odkry¢: promienie Roentgena, btedna mysl
0 zwigzku miedzy fluorescencyg a promie-
niami Roentgena; badania Becguerela nad
solami uranu i wykrycie niezaleznosci po-
miedzy fluorescencyg a promieniowaniem—
atomowa wiasnoscia uranu' analogiczne pré-
by p. Sktodowskiej-Ourie nad innemi mine-
ratami i wykrycie promieniotwdrczosci toru;
spostrzezenie, ze mineraty uranowe okazuja
silniejszg promieniotwdrczo$¢, nizby to od-
powiadato ilosci zawartego w nich uranu—
doprowadzajgce panig Curie do odkrycia
radu.

Dalej nastepuje systematyczny wyktad
nauki o promieniotwérczosci. Ciata pro-
mieniotwoOrcze wysytajg trojakiego rodzaju
promienie: a, p i f (badZ wszystkie jedno-
czed$nie, badz tylko niektére z nich); prze-
chodzac przez gazy, promienie te jonizujg
je 1 czynig przewodnikami elektrycznosci;
pomiary elektrometryczne sg Srodkiem ba-
dania promieniotwdrczosci, a zaréwno teorye
przewodzenia w gazach jak i tsorye zjawisk
promieniotworczych opierajg sie na hypote-
zie O nieciggtej, atomistycznej naturze ta-
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dunkéw elektrycznych. Badania wykazaty,
ze promienie a sg natury korpuskularnej,
a czastki a sktadaja sie z natadowanych
atoméw helu, a wiec ,promieniowanie ciat
promieniotworczych jest rozktadem ich ato-
mow, a jednym ze statych produktow tego
rozktadu jest hel“. Promienie 3 sg rowniez
natury korpuskularnej, sktadajg sie one
z elektronéw, czyli odjemnie natadowanych
drobnych czastek powstatych z dezintegra-
cyi atomu. Elektrony, z ktérych sktadaja
sie réwniez promienie katodalne ,sg nieza-
lezne od natury ciata, od ktdrego zostaty
oderwane, a wiec sg wspolnym sktadnikiem
wszystkich pierwiastkdw, Kktdre przestajg
by¢ zatem odrebnemi niczem z sobg niepo-
wigzanemi rodzajami materyi". Natura pro-
mieni y n‘e zostala jeszcze blizej wyja-
$niona.

Przez rozktad radu z wydzieleniem czast-
ki a czyli helu, powstaje emanacya gazo-
wa, czyli gaz promieniotwérczy; emanacya,
rozktadajac sie, wydziela czastke o czyli
hel i tworzy inne ciata promieniotwdrcze
0 krotkim okresie istnienia, stanowigce to,
co dawniej nazywano promieniotworczoscia
indukowang, dzi$ znane pod nazwg radu A,
B i C. — Rad C rozkiadajac sie daje rad
D, dalej nastepuje rad E i rad P. Charak-
terystyczng niezmienng cechg kazdego ciata
promieniotwdrczego jest jego peryod, czyli
okres czasu potrzebny do zamiany potowy
ciala promieniotworczego, tak peryod dla
emanacyi radowej wynosi 3,78 doby, dla ra-
du 1780 lat, dla radu A 3 minuty, dla ra-
du D okoto 40-tu lat. Dalsze badania
1 rozumowania wskazujg otéw, jako mozli-
wy i prawdopodobny produkt dezintegracyi
radu; w rzeczy samej zaréwno otéw jak hel
znajduja sie zawsze w mineratach urano-
wych i to w iloSciach nawzajem do siebie
proporcyonalnych. Badania chemika ame-
rykanskiego B. B. Boltwooda rozstrzygnety
kwestye pochodzenia samego radu: jest rze-
czg niemal pewng, ze uran jest ciatem ma-
cierzystem radu, rad bowiem otrzymuje sie
wytgcznie z mineratow uranowych, gdzie
uran i rad znajdujag sie ze sobg w stalym
stosunku proporcyonalnosci, jak tego wy-
maga prawo réwnowagi promieniotwoérczej.
Rad jednak nie jest bezpo$rednim produk-
tem rozktadu uranu, istniejg jeszcze dwa.
ogniwa posrednie, nazwane uran X ijonium.
Okres uranu wynosi 109 lat.

Tak przedstawia sie szereg genetyczny
uranowo-radowy. Rzuca on nowe Swiatto
na tajemnice budowy materyi: ciata, do-
ktadnie znane dotad jako pierwiastki, jak
uran, hel, otéw wystepujg tutaj jako kolej-
ne produkty dezintegracyi atoméw. Procz
tego szeregu dotad wykryte zostaly jeszcze
szeregi toru i aktynu.
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Energetyka przemian promieniotwdrczych
przedstawia sie nie mniej ciekawie od radyo
chemii. Dezintegracya ciat promieniotwor-
czych jest procesem silnie egzotermicznym,
przemianom promieniotwdrczym towarzysza,
wydzielania energii zupehiie innego rzedu
niz te, Kktére obserwujemy w reakcyach
chemicznych, tak np. emanacya radowa
w rozktadzie swym wydziela siedm milio-
noéw razy wiecej ciepta niz ta sama obje-
tos¢ wodoru w swej najbardziej egzotermi-
cznej reakcyi—spalania sie w tlenie. Ciata
promieniotwdrcze sg wiec niezmiernie boga-
tem zrédiem energii, tembardziej, ze sg one
przytem bardzo rozpowszechnione w przy-
rodzie, czego dowodzi ilos¢ emanacyj pro-
mieniotwdrczych w atmosferze, w gazach
wydobywajgcych sie ze Zrddet oraz w wo-
dach  zZrdédlanych. Pakt ten musi by¢
uwzgledniony w kosmogonii, ukazujgc w no-
wem Swietle kwestye wieku ziemi, ujawnia
sie tu bowiem nowe Zrodto energii, zdolne
pokry¢ straty promieniowania ziemskiego
i stonecznego. Obecnos¢ helu w atmosferze
stofica dowodzi odbywajgcych sie tam prze-
mian promieniotwdrczych. Dotychczas pod-
stawg do obliczania wieku stofAca i ziemi
byta idea lorda Kelrina, upatrujgca zrédio
wydzielania sie energii w powolnem kurcze-
niu sie masy stonecznej, w ostyganiu sko-
rupy ziemskiej. Wedtug tych rachunkow
wiek uktadu stonecznego i wiek ziemi wy-
nosi koto 100 milionéw lat. Lecz jesli przy-
puscimy, ze straty wskutek promieniowania
cieplnego stonca i ziemi pokrywajg sie ze
zrédta energii, jakiem jest rozktad ciat pro-
mieniotwdrczych, to okresy geologiczne wy-
padng daleko dtuzsze, tak np. wiek niekt6-
rych mineratéw z ilosci zawartych w nich
produktéw dezintegracyi promieniotwoérczej
oblicza sie na przeszto 400 milionéw lat.

Dotagd nierozstrzygnietg pozostaje jeszcze
wazna kwesty®a, dotyczaca promieniotwor-
czosci zwyktych pierwiastkbw. Na przesz-
kodzie do badan stoi tu mato$¢ efektow,
ktore mogg by¢é przypisywane dziataniu
emanacyi ciat promieniotworczych; najak-
tywniejszemi okazaly sie dotgd sole potasu.
Rozwigzanie tego zagadnienia przyczynié
sjie powinno w sposéb decydujacy do zbu-
dowania nowej, zarysowujgcej sie dzi$ za-
ledwie,, teoryi ewolucyi materyi.

M. Sadzewiczowa.
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Kalendarzyk astronomiczny na maj r. b.

Merkury moze by¢ jeszcze dostrzegany,
w pierwszych dniach miesigca, wieczorami,
na poéin.-zachodzie; 2-go bedzie w najwiek-
szem odchyleniu wschodniem od storica
(20°,7), 25-go za$ w potaczeniu dolnem.

Wenus jest Jutrzenka, ale mimo znacznej
odlegtosci od gwiazdy dziennej, wschodzi
dopiero na niespetna 1| godz. przed stoni-
cem, co sie tlumaczy niskiem potozeniem
planety na ekliptyce. Mniej wiecej w tej
samej okolicy nieba (ku go6rze i na lewo)
znajduje sie w poczatkach miesigca kometa
Halley®a; jezeli ta ostatnia i nadal bedzie
tak niepozorna jak dotychczas (w Warsza-
wie nie moglismy jej dostrzedz gotem okiem),
to mozna sie spodziewaé pomytek na tle
utozsamiania komety z Wenerg, podobnie
jak to byto w styczniu r. b. z kometg
1910 A. Nie mamy potrzeby objasnia¢ na-
szym czytelnikom, ze komety, o ile nawet
nie posiadaja wyraznego warkocza, mglisto-
.Scig jadra dajg sie odrdéznia¢ od planet
i gwiazd. Jezeli za$ kometa, ktérej warun-
ki widzialnoSci wcigz sie polepszajg az do
12-go maja (mniej wiecej), bedzie dobrze
widzialna wraz z ogonem, to czytelnicy be-
dg mogli naocznie przekona¢ sie o stuszno-
§ci naszych obliczen (Wszechswiat A6 9
z r. b), wedlug ktérych Wenus okoto 2-go
maja nie spotka sie z warkoczom komety
Halleya. Gdyby bowiern to spotkanie na-
stapito, to zobaczylibySmy planete pograzo-
ng w warkoczu, lub sgsiadujagcqg z nim, cze-
go nie bedzie.

Wenus oddala sie od Ziemi; S$rednica jej
maleje z 22" do 17", faza 0,6. W Kkoncu
miesigca jest w tejze od nas odlegtosci, co
storice.

Mars $wieci juz niewiele jasniej, niz gwia-
zdy drugiej wielko$oi i goruje okoto 3-ej po
potudniu; wskutek wysokiego potozenia na
ekliptyce moze by jeszcze niezle obserwo-
wany, cho¢ coraz bardziej ogarniajag go bla-
ski zorzy wieczornej. Zachodzi na poczatku
miesigca nieco przed potnocg, w koncu—po
11-ej wieczorem. Porusza sie szybko na
wschéd w gwiazdozbiorze Bliznigt; od gwiazd
statych tatwy do odrdznienia po czerwonem
zabarwieniu.

Jowisz o zmroku S$wieci na potudnio-.
wschodzie, a nastepnie na potudniu (w kon-
cu miesigca); jasna ta planeta pozostaje nad
poziomem do p6znej nocy. Porusza sie po-
miedzy gwiazdami na zachdéd (coraz to wol-
niej) w gwiazdozbiorze Panny. Dos$¢ jasna
gwiazda (3 ej wielk.), ktdra Swieci blisko od
Jowisza, na lewo, i ktora pozwala z tatwo-
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$cig spostrzega¢ ruchy planety, jest to zna-
na gwiazda podwdjna—y Yirginis (odlegtosc
pomiedzy gwiazdami skiddowemi—6"). Jo-
wisz oddala sie od Ziemi i $rednica jego
maleje od 43" do 40"; podczas tegorocznego
przeciwstawienia planeta znajdowata sie bli-
sko punktu odstonecznego swej drogi, skut-
kiem czego blask jej jest stabszy, niz lat
poprzednich.

Saturn w koficu miesigca wytania sie
z zorzy porannej i Swieci nisko na wscho-
dzio.

Od 20-go maja w Warszawie noc astro-
nomiczna juz nie zapada.

W maju bedg dwa u nas zupetnie niewi-
dzialne catkowite za¢mienia: stonca d. 8-go,
i ksiezyca d. 23-go. Pas catkowitego za-
¢mienia stonca natrafia na lgd w Tasmanii,
pozatem ginie w oceanie na potudnie od
Australii; za¢mienie za$ ksigzyca tym razem
przypada w udziale Ameryce.

10-go maja ksiezyc zakryje t Tauri (4,6
wielk.). Poczatek o g. 8 min. 46 wiecz.,
gwiazda zniknie przy goérnej czesci tarczy.

Czasy wzejscia komety Halleya i storica
(w Warszawie) wykazuje tabliczka nastepu-
jaca:
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19-go maja kometa, znajdujac sie na tar-
czy stonca, wschodzi jednocze$nie z niem.
Na niebie zachodniem poraz pierwszy Kko-
meta Halleya ukazac¢ sie moze 20-go maja,
ale pewniej ukaze sie dopiero 21-go, lub
22-go. Po wzejsciu kometa Swieci nisko na
wschodzie (w pierwszych dniach miesigca)
i nisko na poin.-wschodzie (nastepnie).

Obecnie kometa i Ziemia zblizajg sie do
siebie ze znaczng szybkosScig 67 kilometrow
na sekunde, a odlegto$¢ komety od nas wy-
nosi 125 milionéw kilometréw (1-go maja).
19-go maja odlegtos¢ ta zmniejszy sie do
23,7 milionébw km, a 20-go maja (kometa
najblizej Ziemi) — do 23 milionéw kilome-
trow. Wobec tego zblizania sie komety
wolno oczekiwa¢ znacznego wzrastania jej
blasku.

T. B.

KRONIKA NAUKOWA.

Galleria mellonella jest to drobny moty-
lek, ktérego gasienice zyjg w ulach pszcze-
lich, tworzgc tam w wosku dtugie chodniki.
Gasieniczki te nie ruszajg ani miodu, ani
pszczot; jedza jedynie wosk. W ostatnich
czasach kilku badaczow zajeto sie sprawg
odzywiania tych gasienic w celu rozstrzy-
gniecia gtéwnie skad pobierajg one azot,
pierwiastek tak potrzebny do Zzycia organi-
zmu, a ktérego wosk nie zawiera, i jakie
wogéle jest znaczenie wosku dla odzywiania.
S. Metalnikow wykonat w tym kierunku
szereg dosSwiadczen. Stwierdzit najpierw, ze
chooiaz czysty wosk azotu nie zawiera, je-
dnak plaster wosku ma okoto 30°/0 rozma-
itych substancyj obcych, a w tem koto
2,28% czystego azotu (szczatki organiczne,
wylinki pszczot i t. d). tacznie z tem od-
kryciem jest rzeczg zrozumiatg dlaczego ga-
sienice Galleria wolg zawsze wosk zabrudzo-
ny' i stary, niz Swiezy i miody. Wspomnia-
ny badacz umiescit dalej pewng ilos¢ gasie-
nic w chemicznie oczyszczonym wosku i po
pewnym czasie z hodowli tej otrzymat ku
swemu zdziwieniu zupetnie normalne mo-
tyle; szczeg6towe dopiero obrachowanie wy-
kazato, ze motyli byto dwa razy mniej, niz
poprzednio gasienic—ewentualno$¢ byta tyl-
ko jedna, ze potowa gasienic zostata pozar-
ta przez pozostate, ktére w taki sposob zdo-
byly potrzebny sobie azot. Gdy M. umiesz-
czal gasienice pojedynczo w czystym che-
micznie wosku otrzymywat z nich copraw-
da tez motyle, ale kilka razy mniejsze od
normalnych — przypuszcza, ze urosty one
tylko o tyle, o ile na to pozwolit im zapas
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azotu, ktory pobraty przed odosobnieniem.
Gasienice zywione czystemi substancyami

azotowemi, wyprodukowanemi z wosku, mar-
ty odrazu; nie ginety za$, oile otrzymywaty
tez substancye azotowe, ale zmieszane z wo-
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nietylko stuzy jako pozy-
zastepuje gasienicom
ktérej w ulu zupetnie

ze wosk czysty
wienie, ale réwniez
potrzebng im wode,

im brakuje.
H. B.

da. Doswiadczenie ostatnie wskazywatoby, (Arch. de zool. exper. et generale).
od 11/1V do 20/1V 1910 r.
(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
w  Barometr er_- Kierunek i predk. Zachmurzenie g 3
u do 0°inacigz- Temperatura w st. Cels . 0-10 S5 S
N ko$E. 700 mm-\- wiatru w m/sek. (0-10) =3 UWAGI
Q
7r. 1p.!'9w. 7r. 1P. 9w. Najw. Najn. 7r. I p- 9w. 7r. 1p.jow. MM
11 485 498 506 16 6,2 38 65 07 NW, NW( nw33 10 10 10 01 ¢ w nocy
12 50,8 50,4 49,1 1,0 4,6 25 4.8 0,0 NW, N* NE, 10 10 0 00 o w nocy
13 47,4 45,7 448 3,0 104 7,5 105 -0,2 SE, se5 3 @1 ©3 0 — W a
14 44,3 43,8 443 54 18,6 13,7 18,6 3,7 SE, se3 g2 ©3 0o —
15 42,5 40,6 3!)9 9,4 20,0 16,7 202 7,8 NE se’? Er, 01 ©9 10 03 O w nocy
16 40,8 42,4 44,7 13,6 20,0 16,2 21,0 11,0 SW3 Sw5 NW, 03 o4 [ —
17 46,7 46,6 48,4 11,4 20,0 13,2 20,0 100 ne2 ne9 neb o2 @1 (o J—
18 49,3 49,8 51,7 9,2 17,8 14,3 180 87 n5 ne’ N, ©2 ©2 0 —
19 52,8 530 485 8,4 17,6 12,8 181 7,2 nw 2 sw 5 w3 10= ©8 10* 42 . w nocy
20 42,4 436 450 8,8 11,4 76 138 7,2 w=* Sswb6 ws 10* 7 10 34 <+ 7 a; ®p; eIl
Sre-
dnie 46,6 46,4 46,7 7,°2 14,°7 10,°8 15,02 5°6 2,8 5,4 3,5 51 57 4.0
Stan $redni barometru za dekade V»(7 r-~j~I p-)~9 w.) = 746,6 mm
Temperatura $rednia za dekade: Vi@ r—~1 P~j~2X9 w)= 10,°9 Cels.
= 8,0 mm

Suma opadu za dekade:

TEESC NUMERU.

Historya fauny mieczakéw morskich Argentyny i Patagonii od dolnej

granicy trzeciorzedu do czaséw dzisiejszych, przez B. K. Krop. —O autonomicznych aparatach ner-

wowych, przez Jerzego Stanistawa Aiexandrowicza. — E. Hoppe.

System szes$c¢dziesigtkowy i po-

dziat kota, przetozyt S. Rozenblat.—Juliusz Kiihn, przez Zygmunta Pietruszczynskiego. — Kometa
Halleya w talmudzie, przez S. B.—Sprawozdanie, przez M. Sadzewiczowg. — Kalendarzyk astrono-
miczny na maj r. b., przez T. B.—Kronika naukowa.—Spostrzezenia meteorologiczne.
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