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DOSWIADCZENIA NAD WYMIANA
GAZOW WE WSPOLZYCIU
GLONOW i ZWIERZATY-

Caloksztatt zycia zwierzat i roslin mo-
zna uwaza¢ za pewien rodzaj wspotzy-
cia, symbiozy, ze wzgledu na to, ze pro-
dukty przemiany materyi roslin stuzg za
pokarm zwierzetom, a rosliny spozytko-
wujg resztki wydzielane przez zwierzeta.
Szczegdlnie zaciekawiajgce jest to wspot-
nictwo zycia wtedy, gdy sie odbywa
w jednein ciele, gdy roslina staje sie jak-
by organem zwierzecia, co spotykamy
nieraz u pierwotniakéw, jamochtondéw
i robakéw, w ktérych czesto zyjg glony.
Stad tylu badaczéw usitowato wyjasnic
istotny funkcyonalny stosunek takich
dwu organizmow. Stosunkami wymiany
gazow zajat sie Trendelenburg. Pierwot-
nie za materyat doswiadczalny wybrat
stutbie wodng (Hydra viridis), poniewaz

*) Dr. Wilhelm Trendelenburg. Arehiv fur
Physiologie. Physiologische Abtheilung des Ar-
chives fur Anatomie und Physiologie. 1909, ze-
szyt 1, str. 42—70.
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jednak drobna jej wielko$¢ utrudniata
pomiary, wiec, korzystajagc z pobytu
w stacyi neapotitansldej, czynit doSwiad-
czenia ze zwierzetami morskiemi, zwta-
szcza ukwiatami Aiptasia diaphana, Aipta-
sia saxicola, Anemonia sutcata. Wybratl
te nietylko dlatego, ze sg do$¢ duze i ta-
two je dostaé, lecz i dlatego, ze spoty-
kajg sie i osobniki ich wolne od glonow,
mozna zatem urzadzi¢ dosSwiadczenia
kontrolujace.

Juz przed Trendelenburgiem wielu
uczonych zajmowato sie wzajemnym sto-
sunkiem funkcyj zyciowych zwierzat
i zyjacych w nich alg. Przedewszyst-
kiem nalezato sie przekonac, czy zielone
i brunatne glony zyjace w ciatach zwie-
rzat spetniajg nadal swe funkcye zycio-
we ro$liny, przedewszystkiem, czy wy-
dzielajg tlen. Geddes badat to u plana-
ryj zyjacych w wielkiej iloSci w Roscoff
(Convoluta Roscoffensis) i pozostawianych
przez morze po przyptywie na wybrzezu.
Jesli zwierzeta te w wodzie morskiej
wystawiat na dziatanie $wiatta stonecz-
nego, wydobywaty sie banki gazu. Do-
Swiadczenia kontrolujgce udowodnity, ze
nie sg to gazy wydobywajgce sie z wo-
dy wskutek podwyzszenia jej tempera-
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tury, a analizy wykazaly, ze zawieratly
45 — 55°/0 tlenu. Geddes robit zupetnie
podobne doswiadczenia w Neapolu z Ra-
diolariami (21—24% tlenu) i z Anemonia
sulcata (32—38%0). Poniewaz sam glon
wydzielat 45°/0 tlenu, a zyjacy w Radio-
lariach 32,38%; Geddes sadzi, ze roznice
zuzytkowato zwierze na oddychanie. En-
gelmann, by wykaza¢ wydzielanie tlenu
przez Paramaecium i Hydre, uzywat aero-
biotycznej bakteryi Bacterium termo.
Brandtowi znéw chodzito przedewszyst-
kiem o korzy$¢, jakag ma zwierze ze swe-
go ,lokatora-glonu®“. W tym celu trzy-
mat jedne osobniki w ciemnosci, a inne
na Swietle. Uzywal do tego przede-
wszystkiem Aiptasia diaphana, ktdra jest
przezroczysta, tylko wypeiniajace ja glo-
ny zabarwiajg jag na brunatno. Aiptasia
trzymane w ciemnosci wyrzucaty glony
po 8—14 dniach i ginety po 2'5—6 mie-
sigcach, a zyjace na Swietle zyty dalej.
Takze i Anthea gineta po 8 miesigcach
w ciemnosci, a zyta przeszto 10 na Swie-
tle.

Na podstawie dalszych badan nad wy-
twarzaniem sie skrobi u alg Brandt do-
chodzi do wniosku, ze zwierzeta biorg
od glonéw skrobie. O wydzielaniu tlenu
przez glony przekonywat sie on metoda
Engelmanna, a o wydzielaniu go w zwie-
rzetach zywych posrednio stad, ze zwie-
rzeta trzymane w zamknietych naczy-
niach w ciemnos$ci zyty o potowe krocej,
niz trzymane na S$wietle w tych samych
warunkach. Mimo to nie przecenia war-
tosci tego tlenu dla zwierzagt wolno zy-
jacych, twierdzac, ze gdyby zyty w wo-
dzie tak zepsutej, iz bytyby skazane tyl-
ko na tlen swych glonéw, musiatyby
w ciemnos$ci najblizszej nocy zginac.
Hadzi wtozyt do 5 stojow po 5 egzempla-
rzy Hydra viridis a do 5 po 5 sztuk Hy-
dra fusca i przeprowadzat przez nie stru-
mien dwutlenku wegla przez 1 dzien.
Zwierzeta zielone przeprowadzone do wo-
dy czystej przyszty do siebie—ptowe zgi-
nety. Jedne i drugie w kulturze kon-
trolujgcej zyty dobrze. Jest to zatem
dowdd posredni na wydzielanie tlenu,
Hydra fusca bowiem zgineta skutkiem
uduszenia, a H. yiridis utrzymata sie
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dzieki tlenowi wydzielonemu przez swe
glony. Thunberg wykazat, ze zwierzeta
nizsze w razie stabej zawartosci tlenu
otaczajacego os$rodka przystosowujg do
pewnego stopnia do niej swg przemiane
materyi i dlatego wielkg dla nich moze
by¢ korzys$cig posiadanie wilasnego wy-
tworcy tlenu, zwtaszcza jesli zyjg w wo-
dzie stojgcej. O uduszeniu w ciggu no-
cy niema mowy, bo pozostaje zapas tle-
nu, ktéry przedyfundowat do wody,
a przemiana materyi obniza sie zaleznie
od ilosci tlenu. Tak np. Limax brat 46%
tlenu zawartego w powietrzu— a jesli
w powietrzu byto 96%0—wzigt go 122°|0.

Przystagpmy do streszczenia doswiad-
czen Trendelenburga. Do wykonania po-
miar6w postugiwat sie on przyrzadem
oddechowym Thunberga, zmodyfikowa-
nym przez Wintersteina i wediug poda-
nej przez tegoz formuty przeliczat wska-
zywane przez aparat zmiany objetosci
zaleznie od rdznicy temperatury a zatem
i cisnienia na ci$nienie poczgtkowe. Zwie-
rzeta umieszczat w swym aparacie bez
wody w atmosferze przesyconej parg wo-
dy morskiej. Badania przeprowadzat w
petnem Swietle stonecznem w potozonej
na potudnie loggii, w Swietle rozproszo-
nem lub w ciemnos$ci, aparat w tym ra-
zie zanurzat w wodzie z rozpuszczonym
tuszem. Site Swiatta badal znanym w fo-
tografii fotometrem (Wynnes infallible
exposure meter). Przesuwanie sie kropli
nafty stuzacej za wskazéwke wtym apa-
racie, podaje w liczbach, a zarazem kre-
§li krzywa, przedstawiajgcg graficznie
zwiekszanie sie lub zmniejszanie objeto-
§ci powietrza zawartego w naczyniu ze
zwierzeciem badanem, zaleznie od stanu
osSwietlenia.

Z doswiadczen tych wynika przede-
wszystkiem, ze Swiatlo rozproszone nie
oddziatywa dodatnio na wydzielanie tle-
nu, gdyz objeto$¢ powietrza, w ktoérem
zyto zwierze zmniejszata sie w Swietle
rozproszonem niemal tak szybko, jak
w ciemnosci. Os$wietlenie jaskrawe wy-
wotywato prawie natychmiast zwieksze-
nie sie ilosci powietrza tak, ze twierdzi¢
mozna— jak to juz uczynit Engelmann
na podstawie swej metody bakteryolo-
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gicznej — ze asymilacya komorek rosélin-
nych znajduje sie w prawie bezposredniej
zaleznos$ci czasowej od oSwietlenia. Jesli
w jednem doSwiadczeniu zaciemniano Kil-
kakrotnie oSwietlenie, to znaczy wysta-
wiano caly aparat na dziatanie S$wiatta
a potem go zaciemniano i znéw oSwie-
tlano — krzywa przedstawiajgca zmiany
objetosci powietrza wznosita sie i opa-
data réwnocze$nie ze zmianami w nate-
zeniu Swiatta (fig. 1). DosSwiadczenia ta-

(Fig. i).
Aiptasia diaphana brunatna, zawierajgca glony.
Doswiadczenie 14 z d. 9|11l 1908.

kie ilustruja nam wymiane gazéw u Ac-
tinii zawierajgcych glony, swoistego na-
tomiast dziatania glonéw dowiedziono po-
$rednio doswiadczeniami na osobnikach
bezglonowych. Uzyto w tym celu nie-
zielonych okazdéw Aiptasia diaphana i ni-
gdy nie zawierajacej alg Adamsia pallia-
ta. W takich doswiadczeniach krzywa
objetosci powietrza opada jednostajnie
bez wzgledu na nastepujgce po sobie
Swiatto i ciemno$¢ (fig. 2) tak samo, jak
krzywa w doswiadczeniach wykonywa-
nych w ciemnosci na ukwiatach zielo-
nych. U zwierzat zatem rtiezielonych
Swiatto nie ma zadnego wptywu na prze-
miane gazoéw. Same za$ wolno zyjace
glony, np. Asperococcus compressus, za-
chowujg sie tak samo jak ukwiaty
wspoétzyjace z glonami, jak to wskazuje
fig. 3.

Poniewaz $wiatto dzienne rozproszone
nie dziata pobudzajgco na asymilacye,
nalezy zapyta¢, wobec jakiego natezenia
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(Fig. 2).
Aiptasia diaphana bezbarwna, bez glonow,
Dosw. 25 z d. 21|l 1908.

(Fig. 3).

Asperococcus compressus, glon brunatny.
Dosw. 26 z d. 13|l 1908.

Swiatta asymilacya sie poczyna. By od-
powiedzie¢ na to pytanie, nalezato do-
Swiadczenie tak urzadzi¢, zeby natezenie
Swiatta zmieniatlo sie ciggle. Warunki
takie Trendelenburg uzyskat w doswiad-
czeniu 20, ktérego wynik podano tu na
fig. 4 przez to, ze dzieA, w ktoérym urzg-
dzal dosSwiadczenia mial pogode zmien-
na, niebo ciggle sie chmurzyto i roz-
jasniato naprzemian. Z doswiadczenia
tego wynikto, ze wobec natezenia Swia-
tta takiego, ze trzeba bylo 25 sekund,
by fotometr poczerniat, kropla stano-
wiagca wskaz6wke aparatu zatrzymuje
sie, gdy trzeba byto 45" kropla szybko
cofa sie ku zwierzeciu, a gdy Swiatto
stato sie silniejszem tak, ze wystarczato
20", szybko oddala sie od naczynia, w ktd-
rem bylo zwierze. Mozna zatem uwazaé
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& haswieHenie Zaciemnienie riadwieHenie * Zaciemnienie
(Eig. 4).
Aiptasia saxicola brunatna, zawierajgca glony. Dos$w. 20 z d. 16|l 1908.
natezenie S$wiatla potrzebujace 35" dla delenburg starat si¢ tylko o doktadne

zaczernienia fotometru za granice, w kto-
rej asymilacya sie zaczyna—jest to na-
tezenie Swiatla wynoszace ~ natezenia
Swiatta, jakie byto w jasnym dniu pod
ptéciennym parasolem, ktoérego Trende-
lenburg uzywat, by uchroni¢ swéj apa-
rat od bezposredniego oswietlenia.

Zatrzymanie sie wskazowki aparatu
nie dowodzi jednak wcale, ze asymilacya
w tej chwili zupeinie wustata, albo ze
istnieje rownowaga miedzy wydzielonym
tlenem a pobranym dwutlenkiem we-
gla, gdyz by¢ moze, ze i u glonéw za-
chodzi podobny wypadek, jak u niekt6-
rych roslin wyzszych np. Cacteae, Cras-
sulaceae, gdzie CO02 zostaje zatrzymany
w postaci kwasow organicznych, a po-
tem spozytkowany. Ta kwestya nalezy
juz do fizyoldgii roslin, skad autor nasz
nie zajmuje sie blizej jej rozstrzygnie-
ciem.

Z dalszych doswiadczen Trendelenbur-
ga wynika, ze cata ilos¢ C02 wydzielona
przez zwierze, zostaje przez glony zuzyta,
tlen za$ przez nie wydzielony pozostaje
w nadmiarze. Zmiany zatem objetosci
powietrza wykazane przez cytowane do-
Swiadczenia sg miarg nadmiaru tlenu,
a C02 nie ma w tem zadnego znaczenia.
Moznaby to uwaza¢ za wyktadnik sto-
sunku oddechowego zwierzecia do sto-
sunku asymilacyi rosliny, gdyby roSlina
pobierata dwutlenek wegla wytacznie
z otaczajacego Srodowiska gazowego,
a nie takze i z wody morskiej, w ktorej
jest rozpuszczony.

W drugim szeregu do$wiadczen Tren-

wykreslenie krzywej nadmiaru wydoby-
wajgcego sie podczas doswiadczenia tle-
nu i skonstatowanie stosunku nadmiaru
tlenu do powierzchni ciata zwierzecia.
Poniewraz jednak powierzchnia zmienia
sie ciggle zaleznie od skurczu i rozkur-
czu ciata i macek, a waga samego zwie-
rzecia nie moze tu mieé¢ zadnego znacze-
nia — nie mogt rozstrzygngé drugiego
z zadanych sobie pytan. Do tych do-
Swiadczen umieszczono zwierzeta w dosé
duzej ilosci wody morskiej i co 20 mi-
nut brano prébke 100 cm3 dla obliczenia
zawartosci tlenu. Jesli zwierze wysta-
wiono na dziatanie $wiatta, dokonane
analizy wykazaty staty, jednostajny przy-
rost tlenu, ktéry wynosit na godzine
5,67 cm3 jesli je zaciemniono, ubytek tle-
nu wynosit 1,52 cms w godzinie — glony
Zyjace w tej Anemonia sulcata wydzie-
laty zatem S$rednio na godzine 7,19 cm3
tlenu.

W trzeciej seryi dosSwiadczen chodzito
0 wyszukanie wyktadnika stosunku catej
przemiany gazow. Dlatego nalezato obli-
czy¢ doktadnie zawarto$¢ tlenu i bez-
wodnika weglowego w wodzie przed i po
doswiadczeniu. Do obliczania tlenu uzy-
to metody mianowania Winklera i gazo-
metrycznej Hempla. Co do dwutlenku,
to obliczono ilos¢ CO02 rozpuszczonego
w wodzie i zawartego w weglanach. Do
usuwania gazow stuzyt aparat Henzego.
Wszystkie dane objetosci sprowadzono
do temperatury 0° i cisnienia 760, mm.
Tak np. w doSwiadczeniu 39 uzyto du-
zego okazu Anemonia sulcata i oSwietlo-
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no go przez 2 godziny wobec natezenia
Swiatta = 7 sek. fotometru, temp. 18°.
Ilos¢ tlenu z poczatku doswiadczenia wy-
nosita 7,08 cm3 po dwu godzinach 21,01,
przybyto zatem 13,93 cm3— ilo$¢ CO03
z poczatku wynosita 94,22 cm3 w koncu
79,88 cm3 ubyto zatem 14,34 cm3 stosu-
. . C02 14,93
nek wiec przemiany =
= 1,03. Bardzo zblizone liczby otrzyma-
no w kilku nastepnych doSwiadczeniach.
JeSli za§ to samo zwierze trzymano
w tych samych zresztg warunkach lecz
w ciemnosci, tlenu ubyto po 5 godzinach
5,82 cm3 a CO02 przybyto 3,98, stosunek

zatem = Te licz-

02 5,82
by stosunkowe C02:02 dla Swiatta i cie-
mnosci wahajg sie w poszczegdlnych do-
Swiadczeniach w bardzo ciasnych gra-
nicach.

Z doswiadczen tych wynika zatem, ze
podczas oswietlenia zwierzecia zawiera-
jacego glony ilo§¢ C02 w wodzie zmniej-
sza sie, a zatem produkcya CO3 przez
zwierze nie wystarcza na pokrycie po-
trzeb glonéw; w Swietle za$ jest prawie
ze réwnowaga miedzy wydzielonym tle-
nem a zuzytem dwutlenkiem. To do-
Swiadczenie jest w pozornej sprzecznosci
z opisanemi powyzej doswiadczeniami
pierwszej seryi wykonanemi metodg Thun-
berga, gdyz taro objeto$¢ powietrza zwie-
kszata sie. Wyjasnienie tej sprzecznosci
znajdujemy w tem, ze CO02 w tych do-
Swiadczeniach pochodzit przedewszyst-
kiem z wody przepajajgcej ciato zwierze-
cia i z wytworzonych w niem kwasow
organicznych.

Z podanych powyzej wyktadnikéw sto-
sunku przemiany gazéw moznaby obli-
czy¢ catkowity iloraz asymilacyi glonow.
Jesli oznaczymy przez a ilos¢ tlenu wy-
dzielonego przez ukwiat na Swietle, przez
b odebrany wodzie C02 to a:b rdowna
sie okoto 1; rownocze$nie zwierze bierze
z wody tlen w ilosci ¢ a oddaje CO3
w ilosci d przyczem d\c wynosi okoto
0,7. Cata zatem ilos¢ tlenu wytworzo-
nego przez glony jest a -(-c a zuzytko-
wanego CO02 b-\-a. Stosunek (a-f-c):(6-j-a)
jest wiekszy od jednos$ci. Za podstawe

0,68.

WSZECHSWIAT

293

obliczenia wartosci tego stosunku Tren-
delenburg wzigt swe 44 doswiadczenia
i otrzymat liczbe 1,07 jako catkowity wy-
ktadnik stosunku asymilacyi glonéw—
wartos$¢ ta zbliza sie do wyszukanej przez
botanikow dla asymilacyi innych roslin.

Oczywisty we wszystkich przytoczo-
nych doswiadczeniach wptyw Swiatta na
ilos§¢ wydzielanych gazéw daje sie wy-
ttumaczy¢ jedynie obecnoscig glonoéw
w ciele ukwiatow, gdyz caly szereg do-
Swiadczen dokonanych przez Trendelen-
burga nad bezbarwng Adamsia Rondo-
letti wykazat, ze Swiatto nie ma zadnego
wptywu na zuzytkowanie tlenu przez
ukwiaty nie zawierajgce glondw.

Przy sposobnos$ci nalezy jeszcze wspo-
mnie¢ o wyraznym wplywie zageszczenia
tlenu w wodzie na ilos¢, w jakiej go
zwierze pobiera. | tak, jes$li ilos¢ tlenu
byta normalna, Anemonia sulcata pobie-
rata 6 cm3 w 5 godzinach, gdy ilos¢ tle-
nu wzmogta sie trzykrotnie, Anemonia
pobrata go 15 cm3 Podobniez Adamsia
Rondoletti brata ze zwyczajnej wody
morskiej 0,5 cm3 a z wody wyczerpanej
przez jej pieciogodzinny w niej pobyt
0,3 cm3

Ze wszystkich zestawionych tu doswiad-
czen wysnu¢ mozemy jeden wazny wnio-
sek. Zycie glonéw w ciele ukwiatow
uwaza¢ mozemy za rzeczywistg symbio-
ze, ktoérg cechuje i od pasorzytnictwa
odroznia wzajemna korzy$¢ obu organi-
zmow. Algi bowiem nietylko zwierzeciu

zabierajg dwutlenek wegla, lecz takze
i otaczajacej wodzie, wydzielajg nato-
miast w wielkiej iloSci tlen. Przez to

poprawiajg warunki zyciowe zwierzecia,
tembardziej, ze wytwarzany przez nie
tlen musi przenikaé $ciany ciata zwie-
rzecia, a zatem komorki jego ciata maja
go stale do dyspozycyi. Swoiste roslin-
ne czynnosci komorek glonéw nie ule-
gaja przytem zadnej zasadniczej zmianie;
w szczegolnosci wyktadnik stosunku asy-
milacyi pozostaje w granicach waznych
dla roslin wolno zyjacych.

Marya Radwanska.
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O JAWANSKIEJ ZABIE
LATAJACE].

W MM 22, 23 i 24 ,Biolog. Central-
blatt* z roku 1909 profesor M. Siedlecki
ogtosit wyniki badan swoich nad biolo-
gia znanej jawanskiej zaby latajgcej,
Polypedates zeinwardtii, dawniej zalicza-
nej do rodzaju Rhacophorus. P. Siedlec-
ki przeprowadzat badania na Jawie, pod-
czas potrocznego pobytu tamze od sty-
cznia do czerwca roku 1908, w pracowni
zoologicznej ogrodu botanicznego w Bui-
tenzorgu. Z pracy tej, obejmujacej mné-
stwo danych z zycia zaby latajacej, wyj-
mujemy kilka ciekawych szczegétdw, do-
tyczgacych wubarwienia i rozrodu Polype-
dates.

Ubarwienie zwierzecia, ztapanego za
dnia, w peinem oS$wietleniu jest zwierz-
chu ciata nadzwyczaj piekne, jasno bite-
kitno-zielone; tu i owdzie wida¢ biatawe
linie i plamki; boki ciata i niektdre cze-
§ci na nogach sg pomarafnczowo-czerwo-
ne z biatemi i czarnemi plamami; wresz-
cie spodnia strona jest biata z ciemniej-
szem obramieniem brodawek; btona na
nogach miedzy dwoma pierwszemi pal-
cami ma kolor zo6kty albo pomaranczo-
wy, miedzy nastepnemi—bitekitno-czarny
z jasnemi, zO6ttcmi albo jasno-btekitnemi
prazkami. Dojrzate piciowo zwierzeta
majg jasniejsze i bardziej kontrastowe
barwy, przytem miedzy piciami wyste-
puje pewna roznica w zabarwieniu. Po-
mimo takiej wielo$ci barw, ktéremi za-
ba jawanska sie mieni, trudno jag do-
strzedz, gdy spoczywa spokojnie na ga-
teziach drzew — poniewaz na zielono za-
barwione sg na jej ciele te miejsca, ktd-
re w siedzacej postawie zaby sg zwroé-
cone ku gorze.

W nocy zwierze zmienia barwe—zmia-
nie podlegajg tylko miejsca niebiesko-
zielone. W dwie godziny po zachodzie
stonca barwa zaby przechodzi najpierw
w ciemno-zielong, potem w czarno-zielo-
nag. Z pierwszemi promieniami stofca
zaczyna sie przemiana odwrotna; w chwi-
li, gdy storice wzejdzie zwierze jest zno-
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jasno zielone. Wieczorna zmiana
barwy trwa koto dwu godzin, poranna
znacznie krocej, od | do 1 godziny.

Na nocng zmiane zabarwienia zaby la-
tajacej wptywajg zapewne trzy czynniki:
Avieczorne obnizenie sie temperatury,
ktéra np. z 32°C w potudnie spada do
23°C wieczorem, nasycenie powietrza
wilgocig, podnoszace sie zawsze pod wie-
czér, wreszcie réznica w oSwietleniu.

Poszukiwania histologiczne prof. Sie-
dleckiego wyjasniajg w nastepujacy spu-
séb opisane zjawiska. Tuz pod nabton-
kowa warstwg skdry, w miejscach za-
barwionych na zielono, znajduje sie je-
dna albo wiecej warstw komérek zw.
ksantoleukoforami; sg to komorki bar-
wnikowe, zawierajgce w sobie ziarnka
niebieskawej guaniny i zoétego lipochro-
mu. Pierwsze z tych ziarnek powoduja
zabarwienie niebieskie, drugie—zoéhe; ra-
zem dajg barwe zielong. Pod ksanto-
leukoforami lezy jedna warstwa komo-
rek o ciemno -bronzowym barwniku, t.
zw. melanofory. Ostatnie sg komorkami
amebowatemi i wypustkami swemi obej-
mujg z pod spodu ksantoleukofory. Pod
wieczor melanofory przewedrowujg z do-
tu ku powierzchni skory i uktadajg sie
na ksantoleukoforach, zaciemniajgc w ta-
ki sposob ich barwe. W ostatnich mogg
rowniez zachodzi¢ przeksztatcenia, ktore
powodujg zmiane barwy, wywolywanej
przez te komorki, z biekitnej na zotta
i naodwrét. W chwili, gdy skora jest
zabarwiona na zielonawo-niebiesko, ksan-
toleukofory majg taki wyglad: tuz pod
gorng ich powierzchnig lezy soczewko-
wate, przezroczyste jadro; dookota niego
wspoélsrodkowo, warstwami utozona jest
plazma, a $réd warstw ugrupowane ziar-
na guaniny. Ziarna lipochromu skupione
sg na dnie komorki. Potozenie soczew-
kowatego jadra nad ziarnami guaniny
poteguje site barwy komdrek. W czasie
gdy powierzchnia zaby staje sie zoha-
wa, ksantoleukofory majg inny uktad
swych cze$ci—jadro znajduje sie na dnie
komorki, ziarna guaniny rozrzucone bez-
tadnie, ziarna za$ lipochromu skupione
tuz pod powierzchnig. Zaszto wiec tu-
taj przewedrowanie jadra potaczone ze

wu
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zmiang uktadu ziarn barwnikowych. R&-
wnoczes$nie z wedrodwka melanoforéw
na ksantoleukofory odbywa sie i prze-
mieszczenie jadra w ostatnich z golrnej
powierzchni na dolng, a w rezultacie
zmiana barwy na zo6tto-brunatng—dlate-
go tez w nocy przyémiona skéra Poly-
pedates posiada przebtyski zotawe.

Zaba latajaca jest zwierzeciem wybit
nie nocnem; we dnie przebywa, przycze-
piona do drzew, w stanie jakby gtebo-
kiego snu. W pierwszych chwilach przy-
czepienia sie na spoczynek dzienny zaba
wyglada jakby napeczniata wskutek sil-
nego napetnienia ptuc powietrzem iszyb-
ko oddycha; po kilku godzinach ruchy
oddechowe zwalniajg sig, a rownoczesnie
ze zmniejszeniem sie objetosci ptuc, zwie-
rze marszczy sie wybitnie i kurczy. Je-
zeli takie $pigce zwierze oderwiemy od
podtoza i przewrdcimy na grzbiet, po-
czagtkowo bardzo stabo porusza nogami
i dopiero po kilku silnych wdechach,
ocuca sie zupetnie.

Srod ruchéw, ktére Polypedates moze
wykonywa¢, powszechng uwage zwra-
cala oddawna jego zdolno$¢ t. zw. ,ia-
tania“. Polega ona na tem, ze zwierze
moze bardzo wysoko i bardzo daleko ska-
ka¢ przyczem postuguje sie btonami pty-
wnemi jakby spadochronami. Mecha-
nizm tego latania wykazuje zadziwiajgce
przystosowania rozmaitych czesci ciata
do tej funkcyi. Najpierw: tylne nogi,
ktéremi zwierze odbija sie od podtoza, sg
nadzwyczaj rozwiniete, bardzo silne i dtu-

gie; wyciagniete, przewyzszajg dtugosé
tutowia, Polypedates przestraszony, robi
gwattowny skok i opisujagc niski tuk

spada w odlegtosci 11*—2 metréw; prze-
biega wiec droge 20 razy przewyzszaja-
cg jego ciato; czas potrzebny na taki
skok prof. S. oblicza na *4—1/3 sekundy.
Bedac w powietrzu, zaba przyjmuje ,po-
tozenie zawisniecia": kurczy nogi, odsta-
wia od ciata czeSci pietowe, nacigga bto-
ny miedzy palcami i cale ciato rozptasz-
cza. Dolna powierzchnia zwierzecia obej-
muje 6800 'mm2 wobec niewielkiej sto-
sunkowo wagi zab latajgcych (samice
16-19 g, samcy 6-8,5 g), powierzchnia
taka znacznie ostabia site upadku; w tym
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samym tez celu podczas ,lotu*“ Zzaba na-
petnia ptuca powietrzem, czem zmniej-
sza swoOj ciezar wiasciwy. SzczegOlniej
doktadnie mozna badaé te sprawy pod-
czas spadania zab z wysokosci na zie-
mie: wtedy réwniez zaba przyjmuje po-
tozenie zawisniecia, opisuje tuk w powie-
trzu i spada na ziemie pod katem ostrym.
Opisana zdolnos¢ ,lotu“ ma dla Polype-
dates wielkie znaczenie; na drzewach, na
ktérych on zyje, znajdujg sie i jego gto-
wni wrogowie, wiec np. wgagz Dryophis
prasinus; szybki i daleki skok jest jedy-
ng przed nim ucieczka.

Wreszcie na uwage zastuguje proces roz*
rodu. Zaba jawanska nie ma specyalnego
okresu w roku, w ktérym wytgcznie od-
bywataby sie kopulacya i skiadanie jaj.
Podczas calego szeSciomiesiecznego po-
bytu swego w Buitenzorgu p. Siedlecki
wcigz spotykat zwierzeta piciowo doj-
rzate i jaja w rozmaitym stopniu roz-
woju. Za przyczyne tego zjawiska, trze-
ba przyja¢ jednostajno$¢ warunkow Kkli-
matycznych na Jawie zachodniej, gdzie
nawet roznice miedzy dwiema porami
roku, suchg i dzdzystg, nie sg wielkie;
najtatwiej dojrzate zwierzeta i ich jajka
mozna byto znales¢ w marcu—ten wiec
miesigc trzeba uwazaé za czas najsilniej-
szej dziatalnosci piciowej. Podczas ja-
snych i wilgotnych nocy, $rod nieprzer-
wanych koncertéw piewikdw i Swiersz-
czy, mozna zawsze stysze¢ nawolywania
samcOw Polypedates i odpowiedzi samic.
Pierwsze wydajg charakterystyczny, os-
try, metaliczny dzwiek, ktdry im zjednat
malajskg nazwe: ding-dong. Samice od-
powiadajg stabo, na podobienstwo kwa-
kah naszych zab. Koto poéinocy te na-
wotywania zabie ustajg.

Zaptodnienie jaj odbywa sie naze-
wnatrz ciata samicy. Kopulacya ma ta-
ki przebieg, ze samiec obejmuje samice
zwierzchu przedniemi nogami pod ramio-
na. Jajko, Kktore zostaje przez samice
ztozone, samiec oblewa natychmiast sper-
ma; rdéwnocze$nie samica wydziela $lu-
zowatg substancye, ktéra otacza jajko.

Skoro tylko jajko zostanie wydane, sa-
mica i samiec zaczynajg zgodny ruch
tylnemi nogami, zapomocg ktorych bu-



rzg Sluz, otaczajacy jaje i przerabiaja
go na piane. Po pewnym czasie ruch
nég zabich przerywa sie i samica sktada
drugie jajko. Proces poprzednio opisa-
ny powtarza sie i w rezultacie, po ca-
tonocnej takiej pracy, zostaje ztozonych
60— 90 jaj, a wszystkie razem pograzone
sg w pianie. Kopulacya odbywa sie na
lisSciach drzewa—po ztozeniu jaj samica
tylnemi nogami zwija z lisci drzewa
ostonke dookota nich, w rodzaju ko-
szyka.

Jaje Polypedates zeinwardtii ma trzy
ostonki: pierwsza odpowiada ztgczonym
membrana vitellina i zona radiata, wiec
pierwszym dwom ostonkom kazdego ja-
ja, druga i trzecia razem odpowiadajg
normalnej trzeciej i sg wytworem prze-
wodu wyprowadzajgcego jaja. Druga —
jest to cienka warstewka zgeszczonego
$luzu, trzecia—samym owym spienionym
$luzem. Podczas rozwoju, gdy zarodek
przechodzi stadyum, odpowiadajgce ga-
struli, wewnetrzna btona $luzowata pecz-
nieje, a réwnoczes$nie zageszcza sie sub-
stancya piankowata; dzieje sie to wsku-
tek przewedrowywania wody z trzeciej,
ostatniej ostonki do wewnetrznej. W re-
zultacie, wytwarzajacy sie wewnatrz jaja
zarodek, zawarty jeszcze na razie w oston-
ce zoOttkowej, zostaje otoczony przez ptyn;
zaczyna on tam wirowac¢, btona zdttko-
wa peka i mioda kijaneczka w kropli
ptynu dostaje sie do samej piany ota-
czajacej jajka; gdy przemiany te odby-
wajg sie odrazu w kilkudziesieciu jajach,
wytwarza sie dos$¢ duzo ptynu, wreszcie
zostaje rozpuszczona czeSciowo otaczajg-
ca je pianka i wszystkie kijanki groma-
dzg sie w jednym wspdlnym basenie po-
Srodku wiszacej kuli pienistej. Jest to
czwarty dzied rozwoju zarodkéw. W sta-
nie takim miode kijanki musza prze-
trwaé conajmniej dobe; potem, o ile do-
stang sie do rzeki albo stawu, rozwdj
ich dalszy jest zabezpieczony. Przycho-
dzg tutaj w pomoc codzienne popotud-
niowe, ulewne deszcze. One rozrywajg
nadwatlone juz gniazdo i uwalniajg Ki-
janki, ktore spadajg na ziemie. P. Sie-
dlecki przypuszcza, ze potoki deszczu
sptékujg je teraz do wiekszych zbiorni-
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kéw wdéd. Czasami zdarza sie, ze gnia-
zdo zawieszone jest nad rzekg—wtedy
byt kijanek jest Jepiej zabezpieczony.
Streszczajac wyniki swoich spostrze-
zeh nad biologig jawanskiej zaby lata-
jacej, badacz nasz podkre$la przystoso-
wania do zycia na drzewach i gateziach,
ktérych wyrazem jest wiele szczegotow
z budowy i z zycia tego zwierzecia. Ta-
kiemi sg: barwa, lot, sposob rozrodu itd.
Konieczno$¢ takich przystosowan, wy-
stepujgcych u wielu zwierzat podzwrot-
nikowych, jest zrozumiata z tego wzgle-

du, ze najlepszem S$rodowiskiem, gdzie
moga one znale$¢ pozywienie, chitod
i ochrone, sg korony drzew.
H. Raabe.
WILFKID de FONYIELLE.
O TEORYI FONTENELLEA, DO-
TYCZACEJ BUDOWY KOMET ).

Pomyst przyrownania komet do olbrzy-
mich soczewek szklanych, ogniskujgcych
poza soba promienie stoneczne i o$wie-
tlajgcych niezmiernie zywo przedmioty
opromienione, jest tak naturalny, ze po-
czatek jego ginie, rzec mozna, w pomro-
ce dziejow. Pewne wskazéwki tego ro-
dzaju znajdujemy u Seneki w jednym
z rozdziatow jego ,kwestyj naturalnych".
Ale mys$l te zarzucono z biegiem czasu,
idgc za przyktadem Keplera, ktory przez
czas pewien byt gorgcym jej propagato-
rem, ale potem odstgpit od niej, przeko-
nawszy sie, ze pewna wielka kometa,
ktorg miat sposobnos$¢ obserwowaé, po-
siadata ogon zakrzywiony. Niemoznosé
wyttumaczenia tego szczegdlnego uktadu
wptyneta na zupeing zmiane jego po-
gladu.

Nie zrazajac sie tym zarzutem stawny
Fontenelle, jeden z pierwszych sekreta-

* Komunikat, przedstawiony paryskiej Aka-
demii nauk na posiedzeniu z dnia 4 kwietnia
1910 r. (Comptes Rendus).
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rzy dozywotnich Akademii nauk, wylo-
zyt z przedziwng werwg poglad powyz-
szy w swojej ,Wielosci Swiatdwl, dziele,
bedgcem niezaprzeczenie jednem z arcy-
dziet literatury astronomicznej. Korzy-
stajgc ze sposobnosci, jakag nastrecza
ukazanie sie komety Halleya oraz kilku
innych ciat niebieskich tejze kategoryi,
o$Smielam sie zwr6ci¢ uwage Akademii
na pewne argumenty, ktére w chwili
obecnej zalecajg poglad wielkiego fran-
cuza uwadze Swiata naukowego.

Dzisiaj, na wszystkich wybrzezach cy-
wilizowanych spotykamy znaczng liczbe
latarni morskich, w $wietny, zaiste, spo-
sob odtwarzajgcych zjawiska, analogicz-
ne z temi, ktdrym Fontenelle przypisuje
powstawanie ogonéw u komet. Pyty po-
wietrza atmosferycznego i molekuty ga-
z6w, w sktad jego wchodzacych, odgry-
wajag w naszym oceanie powietrznym te

same role, jaka Fontenelle przypisuje
substancyom statym, unoszacym sie w
przestrzeni.

Dzisiaj, kiedy wiemy z pewnoscig nie-
zbitg, ze substancya przezroczysta, z kto-
rej sktadajg sie komety, jesl gazem,
obdarzonym  witasnosciag zatamywania
Swiatta, nalezatoby zapyta¢, co sie staje
ze Swiattem, ktére przechodzi przez te
ciata niebieskie i z koniecznoSci w nich
sie koncentruje, jezeli mamy utrzymy-
wac, ze nie stanowi ono ogona. Tiuma-
czenia Fontenella nie moznaby wigc od-
rzuci¢ bez oporu, nawet w takim razie,
gdybySmy nie mogli znales¢ zadnego
sposobu na obalenie zarzutu, ktéry, zda-
niem mojem, madgt zmyli¢ geniusz Ke-
plera, ale ktéry dzi$ nie posiada zadnej
powaznej wartosci.

W samej rzeczy, nieSmiertelny tworca
owych wspaniatych praw, rzgdzacych
ruchem planet, nie znat zupeinie, nie
mogt mieé¢ najmniejszego pojecia o fak-
cie, ze Swiatto, przebywajac przestrzenie
niebieskie, zuzywa na to pewne ilosci
czasu.

Ogony komet ukazujg sie w znacz-
nych rozmiarach i o krzywiznach wiek-
szych tylko wtedy, gdy gwiazda, z kto-
rej wychodza, potozona jest w sasiedz-
twie stonca; do tego niezbedne sg dwa
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warunki zasadnicze. Pierwszy warunek,
wyptywajacy z praw zatamania, polega
na tem, ze zrédto Swietlne musi by¢ po-
tozone blisko soczewki, by mogto daé
projekc.ye wiekszych rozmiarow. Drugi
warunek wymaga, by predko$é¢, z ktéra
przenosi sie soczewka gazowa, byta zna-
czna. Ten drugi warunek, jak wiadomo,
isci sig, w mys$l samychze praw, odkry-
tych przez Keplera, tylko wtedy, gdy
promien wodzacy komety jest stosunko-
wo maty. Ale, gdy dwa te warunki sg
spetnione, gdy nadto kometa posiada
Srednice dostatecznej wielkosci, gdy prze-
zroczystosci jej nie maca jakie$ okolicz-
nosci szczeg6lne, a Ziemia znajduje sie
w potozeniu dogodnem, woéwczas zjawia-
ja sie zakrzywienia.

| czy moze byc¢ inaczej? Czyz promie-
nie rozbiezne bedg mialy moc zachowa-
nia swej prostolinijnosci na przestrzeni
milionéw kilometréw, jezeli oko astrono-
moéw, a nawet wszystkich mieszkancow
Ziemi spostrzega w tej samej chwili nie
jeden obraz, lecz kombinacye kilku obra-
z6w kolejnych?

Czyz nie jest rzeczg zrozumiaty, ze
w tak wspaniatem oS$wietleniu wszyst-
kie promienie, wyrzucone w danej chwili
fizycznej przez ogon komety, wecale nie
w jednej i tej samej chwili uderzajg
w siatkbwke. A zatem nie mozna za-
przeczy¢, ze my nie widzimy, jezeli sie
tak wyrazi¢ mozna, jednego obrazu, ale
kombinacye kilku obrazéw kolejnych.

Nie sgdze, by potrzeba byto ktas¢ dtu-
zej jeszcze nacisk na znaczenie rzeczy-
wiste tych pieknych i wielkich zjawisk,
ktérych pochodzenie ttumaczy sie tak
tatwo. Pozwole jednak sobie przypom-
nie¢, ze w obserwacyach, poczynionych
ostatniemi czasy, zwilaszcza w Paryzu
i w Greenwich, sg pewne punkty, ktore
potwierdzajg poglagd Fontenellea.

Oto kilkakrotnie widziano promienie
przerwane, co fatwo mozna wyttuma-
czyé, przypusciwszy, ze oblok materyi
kosmicznej przerywa sie w sposob ana-
logiczny. Widziano, jak nagle wystepo-
waty odrebne punkty S$wietlne, promie-
niujgce z pewnym blaskiem. Nie bytyz
to jakie$ ciata o do$¢ znacznych wymia-
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rach? Jednem stowem, czy w pojawia-
niu sie ogondéw u komet nie mozna od-
szuka¢ kolejno wszystkich faz, jakie
obserwujemy, badajac gwiazdy spada-
jace?

Dodajmy, na zakonczenie, ze olbrzy-
mia mnogo$¢ spostrzezeA tego rodzaju

na wszelkich horyzontach ziemskich wy-
kazuje nam jak dalece zaludniony jest
ocean $wiatow; dowodzi nam, jak wielka
stuszno$¢ miat Fontenelle, gdy w koncu
rozmowy ze swg mitg markizg powie-
dziat: ,ze zjawisko komet jest jakgdyby
latarkg, ktdrg Przedwieczny odstania
wtedy, gdy chce wzbudzi¢ w cztowieku
podziw dla cudéw, ktére wypetniajg
wszystkie czesci Jego dzieta".
Ttum. S. B.

CHARA-CHOTO—MARTWE MIA-
STO W AZYl SRODKOWEJ.

Przed kilkoma miesigcami powrdcita
do Petersburga ekspedycya, uorganizo-
wana przez rossyjskie Towarzystwo ge-
ograficzne i wystana do Azyi S$rodkowej
dla zbadania jeziora Kuku -Nor i krain
tytetaniskichb. Przywddcg ekspedycyi byt
putkownik P. Koztow, ktory odbywat po-
dr6ze w te strony jeszcze w towarzyst-
wie znakomitego badacza Azyi $rodko-
wej, Przewalskiego. Przedostatnig po-
dr6z p. Koztow odbyt samodzielnie w la-
tach od 1898 do 1902 irezultaty jej ogto-
sit w czterotomowem dziele p. t. ,,Mon-
golia i prowincya Kan“. Podczas tej
przedostatniej podrézy p. Koztow styszat
od mongotéw o istnieniu jakiego$ mar-
twego miasta zasypanego przez piaski
pustyni. W ostatniej swej wyprawie
obrat droge, idaca przez miejscowosci,
gdzie wedtug opowiadan miato sie znaj-
dowaé¢ owo miasto. | rzeczywiscie, po
opuszczeniu miasta mongolskiego Urgi,
w pustyni, w poblizu jezior Haszun-Nor
i Soho-Nor, mniej wiecej pod 42 réwno-
leznikiem poétnocnym i 71 potudnikiem
wschodnim od Putkowa karawana zna-
lazta olbrzymie ruiny zasypane piaskami.
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Miasto byto otoczone poteznym mu-
rem, podobnym do stynnego muru chin-
skiego. Z poinocnej strony za murami
znajdujg sie ruiny meczetu, co dowodzi,
ze wsérod mieszkancow miasta byli ma-
hometanie, cho¢ Swiatyni ich nie tolero-
wano w murach miasta. Miasto bylo
zruinowane i zasypane. W jednej ze
Scian okalajgcych widnial potezny wy-
tom zrobiony jakby umysSlnie. Zapy-
tawszy tuziemcow o podania dotyczace
miasta, p. Koztow ustyszal nastepujaca
opowie$¢. Chara - Choto, t. j. Martwe
miasto nazywato sie ongi ,,Sasi“ i byto
stolicg krainy zamieszkatej przez naréd
tegoz nazwiska. Mieszkancy ,Sasi“ byli
bardzo potezni. Ostatni ksigze tej kra-
iny, Chara-cien-zjun, rozpoczagt wojne
z Chinami i posunat sie az pod Pekin;
tam jednak szczescie go opuscito; po
kilku niefortunnych potyczkach musiat
sie cofng¢, goniony przez Chinczykow,
ktérzy obiegli wreszcie miasto Sasi.
Zdoby¢ jednak to ostatnie nie byto ta-
two wobec silnych ufortyfikowan. Wte-
dy Chinczycy postanowili odprowadzi¢ na
bok koryto rzeki, ktéra ptyneta przez
miasto i pozbawi¢ w ten sposob oblezo-
nych wody. Rzeke zawalono workami
piasku i gliny i zmieniono jej kierunek.
Mieszkancy poczeli kopa¢ w $rodku mia-
sta potezng studnie, lecz na wode nie
natrafiono. Wtedy w olbrzymi dét zio-
zono wszelkie bogactwa i zakopano. Ksig-
ze zabit swe dwie zony i dzieci, aby nie
wpadty w rece wrogow, zebral swe woj-
ska i przez zrobiony w murze wytom
rzucit sie na wrogéw. Wojsko Chara-
cien-zjuna zostalo rozbite, on polegt,
a zwyciezcy wpadli do miasta i zburzyli
je. Dziato sie to podobno przed 500 laty.
Na ile historya ta jest prawdziwa—nie-
wiadomo, taktem jest tylko, iz rzeka,
ktora przeptywata niegdy$ przez miasto,
dzi$ jest odlegta od niego o 20 wiorst,
a w pewnem miejscu znaleziono szczatki
materyi w warstwach gliny, ktére moze
pochodzg z work6éw uzytych do zatamo-
wania rzeki.

Podczas poszukiwan archeologicznych
prowadzonych w kilku miejscach natra-
fiono niespodziewanie w jednym z roz-
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walonych ,Saburgan6w” X na prawdzi-
we skarby. Byta tam cata biblioteka zto-
zona przeszto z 300 toméw ksigzek napi-
sanych w nieznanym dotychczas jezyku
Sasi; spora galerya obrazow i figurek
religijnych; kilkadziesiat asygnat papie-
rowych odnoszagcych sie do 1080 i 1137
roku; mnéstwo drobnostek w rodzaju
zwierciadet, guzikéw, oktadek do ksig-
zek, obrazkow religijnych; klisze litogra-
ficzne ryte w drzewie i piaskowcu i Kil-
kadziesigt wielkich figur Buddy i innych
bogéw, zrobionych 2z drzewa i gliny,
staty sie zdobyczg wyprawy rossyjskiej.
Zdobycz to zaiste nietada, bo otwiera
nam nowg zupetnie karte w dziejach
Azyi S$rodkowej i moéwi o0 nieznanym
a poteznym narodzie, ktory te miejsca
zaludniat. Dzieki temu, zZe w jednej
z ksigzek znaleziono jeden i ten sam
tekst napisany w trzech jezykach, mia-
nowicie w jezyku ,sasi“, chinskim i mon-

golskim, przedstawia sie mozno$¢ odcy-
frowania nieznanego jezyka, nad czem
pracujg oryentalisci petersburscy. Cie-

kawe jest, ze na niektdérych obrazkach
Budda jest wyobrazony z rekoma pod-
niesionemi, jak do blogostawienstwa,

przyczem palce prawej reki ulozone sg
tak, jak to bywa w kosciele prawostaw-
nym, t. j. palec wielki zigczony jest
z przedostatnim, a 2, 3 i 5 sg podnie-
sione; lewa za$ reka Buddy blogostawi
po , katolicku“.

Obecnie wszystkie te przedmioty znaj-
dujg sie w Muzeum Aleksandra Il
w Petersburgu, gdzie w ciggu kilku ty-
godni trwat publiczny pokaz tych zna-
lezisk, a obecnie dostep do nich mieé
bedg jedynie specyalisci uczeni.

Jan Muszynski.

) Saburganami zwg sie mogity - kaplice,
w ktérych ztozone sg ciata $wietych buddyj-
skich. Saburgany takie bardzo sg rozpowszech-
nione w catej Azyi Srodkowej, a drobne kopie
tych budowli rozpowszechnione sg w Azyi, jak
u nas kopie cudownych obrazéw religijnych.
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SPOSTRZEZENIA NAUKOWE,

Wiadomos$¢ o nowych nabytkach dla flory
litowskiej.

Pod konieo wieku zesztego, czyli nie wie-
cej jak w ciggu 30 lat ostatnich, flora na-
sza krajowa zbogacona zostata do$¢ znaczng
iloscig roslin obcokrajowych. Niestety, ro-
§liny te nietylko zadnej korzysci nie przy-
nosza, lecz przeciwnie sg po wiekszej czesci
prawdziwg plagg dla rolnictwa i ogrodnic-
twa. Nowe te nabytki sg albo zbiegami,
z ogrodéw ozdobowych, albo zostaty w roz-
maity spos6b przywleczone. RoSliny te sa
nastepujace:

1) Oenothera biennis L. Jest to zbieg
z ogrodu, gdyz niedawno jeszcze byta uwa-
zana tutaj za rosline ozdobng, pod nazwag:
».pochodnia nocna“, obecnio jest chwastem
pospolitym, ros$nie na piaskach, przy dro-
gach, na dziedzincach, a najobficiej w zaro-
§lach nad Niemnem; kwitnie od czerwca do
p6Znej jesieni; pochodzi z Wirginii. Druga
odmiane tej ro$liny (var. parviflora A. Gray)
znajdowatem na dziedzincu tudziez w parku
w majatku Niankowie.

2) Oenothera rnuricata L. Nigdy nie
byta zasiewana, pojawita sie znacznie po6z-
niej, niz poprzednia i, wyrasta dos$¢ obficie
ponad Niemnem. Wydatem jag w zielniku
flory polskiej pod MM 432a (zob. Cent. IX,
1902 r.).

3) Erigeron canadensis L. Przed laty 30
nalezat do rzadkich roélin, dzi$ jest chwas-
tem pospolitym i wyrasta wszedzie; w miej-
scach jatowych jest roslinkg marng, o kilku
lub kilkunastu tylko gtéwkach; na glebie
zyznej, uprawnej dochodzi do V2 metro-
wej wysokosci i jest tak obficie rozgatezio-
ny, ze okrywa sie tysigcami gtéwek kwia-

towych; kwitnie od lipca do jesieni. Po-
chodzi z Kanady.
4) Galinscga parviflora Cav. Przed laty

20 znalaztem ja poraz pierwszy w Weres-
kowie, posrod truskawek. Obecnie jest to
prawdziwa plaga po ogrodach wszystkich,
gdyz wypieta choéby najstaranniej, wyrasta
nanowo i zagtusza wszelkie ogrodowizny;
kwitnie az do pdznej jesieni; pochodzi z Pe-
ruwii.

5) Elodea canadensis. Rich. Wodna ta
roslina jest bardzo jeszcze niedawnym na-
bytkiem w calej Europie *); zostala ona
rozpowszechniona przez okrety nie tyle
w postaci nasion ile przez same ro$ling,
gdyz jest tak bardzo zywotna, ze choéby

) W roku 1836 znalazta sie w Irtandyi.



300

najmniejsza jej gatagzka, dostawszy sie w miej-
sce odpowiednie, wypuszcza nowe korzonki,
i rozrasta sie do$¢ predko; to tez w krot-
kim czasie wypetnia cate rzeki tak dalece,
ze utrudnia nawet zegluge. W giab ladu
statego dostaje sie dos¢ powolnie; w pro-
wincyach nadbattyckich znany botanik, I.
Klinge, jeszcze w ostatnim lat dziesigtku
zesztego wieku mylnie ja okreslit, jako Po-
tomogeton densus, co jednak nastepnie sam
odwotat. U nas na Litwie, przed laty Kkil-
ku, zauwazyta jg poraz pierwszy w Prypeci
§. p. M. Twardowska i przystata mi gatazke
do okre$lenia, o czem nastepnie podata za-
wiadomienie do ,Wszech$wiata** W Nie-
mnie (okoto miasteczka Lubcza) zauwazy-
tem jg poraz pierwszy w 1903 roku X);
dostarczono mi jg w paru gatgzkach ucze-
pionych do roslin wodnych (Stratiotes alo-
ides L., Sparganium ramosum Huds. it p.).
Obecnie jest ona tak obfita, ze wprost wy-
petnia wszystkie rowy na tgkach ponadnie-
menskich. Mam jej calg kolekcye w zielni-
ku, dla Akad. krak. przeznaczonym. Dzi-
wna rzecz, ze u nas nie kwitnie; mam bo-
wiem okazy z réznych por roku, a nigdy
jeszcze ani kwiatéw, ani owocOw nie znaj-
dowatem. To samo komunikowata mi p.
Twardowska. W prowincyach nadbattyc-
kich obserwowano jg z kwiatami.

6) Yicia villosa Rotb.
byta na Litwe razem z zytem proboszczow-
skiem (Probstei), ktore okoto roku 1875
sprowadzone byto do majatku Siennej. Juz
w roku nastepnym, pieknym swym, a u nas
nieznanym dotagd kwiatem wpadta mi w oko;
przez lat kilka Sienna byta jedynem jej sta-
nowiskiem, lecz nastepnie, cho¢ bardzo po-
wolnie, zaczeta rozprzestrzeniaé sie po naj-
blizszej okolicy, tak, ze pozna¢ byto mozna
wowczas, gdzie uprawia sie zyto ,probsztej-
skie“ — wiasnie po jej pieknych, obfitych
kisciach kwiatéw szafirowych. Obecnie jest
prawdziwg plagg dla rolnikéw, gdyz zanie-
czyszcza wszelkie zboza ozime, a szczegol-
nie pszenice. Duze jej ziarno, zwane na
Litwie ,groszkiem” nie daje sie tatwo od-
taczy¢, przez co obniza warto$¢ towaru zbo-
zowego. Pomimo tego w niektérych gospo-
darstwach uprawia sie umys$inie, jako rosli-
na pastewna, dla swego nasienia, Kktore
z poczatku byto ptacone drozej niz samo
zboza. Wy ka niniejsza jest rosling dwulet-
nig, ro$nie przeto tylko posrdéd ros$lin upra-
wnych, zimowych. Znane mi sg rozmaite
odmiany dotyczace ubarwienia jej kwiatéw

r) W rzece Rotniezance, okoto Druskienik,
zauwazyt ja Massalski, w konicu wieku zesztego;
byé wjec bardzo moze, ze dostata sie ona do
Niemna, okoto Lubczy, nieco wczesniej, niz jg
zauwazytem.
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i tak: najpospolitsze sg kwiaty pieknej sza-
firowej barwy; nastepnie bywajg one fiole-
towe, lub rézowe, w rozmaitych odcieniach;
oprécz jednobarwnych mamy jeszcze pstre,
t. j. dwubarwne, u Kktoérych choraggiewka
pozostaje barwng, o barwach powyzszych,
a skrzydetka i #toédeczka zmieniajg sie na
catkiem biate, albo przyjmujg barwe daleko
jasniejsza, niz choragiewki. -Ozy wszystkie
te odmiany barwne sg znane zagranicg, nie
jest mi wiadomo, Koch (Flora Germ. t. I,
str. 166) wspomina tylko fioletowg odmiane
ze skrzydetkami biatemi. Oprocz formy ty-
powej mamy jeszcze odmiang: Yar. glab-
rescens Koch, o todydze gtadkiej.

7) Matricaria discoidea DO. U nas jesz-
cze nie wszedzie sie znajduje; w Niankowie
znajdowatem jg obficie, w Wojnowie d'otad
jej niema.

8) Pastinaca sativa L. W Niankowie
bardzo pospolita, rosnie w parku, okoto pto-
téw, na dziedziricu.

Oprocz powyzszych nabytkéw mamy jesz-
cze nieco zbiegdw z ogrodu ozdobowego; sg
to rodliny zaaklimatyzowane (,,zdziczate"),
ktore rosng (po krzakach, w trawie, okoto
zabudowan i t. d.) catkiem sporadycznie,

lecz za obreb osad dworskich nie wychodza

wcale. RoS$liny takie sg zwykle zaliczane
przez florystow do flory miejscowej; to tez
podaje caty szereg tych roslin, ktdére przez
dtugi przecigg czasu kazdorocznie obserwo-
wane byly przeze mnie:

Dianthus barbatus L. przez lat conajmniej
40 obserwowatem te tadng rosline w stanie
catkiem zdziczatym w majatku Niankowie,
gdzie ona wyrasta w najrozmaitszych od-
mianach, co do swych barw i upstrzenia
ptatkow kwiatowych.

Bellis perennis L. raz zasiana rozprze-
strzenia sie poza obreb ogrodu i utrzymuje
sie w stanie zdziczatym bardzo dtugo, to
tez znajdowalem jg w wielu zagrodach dwor-
skich dziko rosnaca.

Myosotis silvatica Hof. W Basinie, Woj-
nowie i NiafAkowie rosnie bardzo obficie;
w Niankowie wyszta nawet poza granice
osad} dworskiej i znajdowatem jg na 13-
kach przylegtych.

Hesperis matronalis L. Raz zasiana, roz-
przestrzenia sie i utrzymuje sie dtugo.

Ornithogalum umbellatum L. Znajdowa-
tem go w stanie zdziczaltym, w majatku
Niankowie; wyrasta dos¢ obficie posrod krze-
wow ogrodowych, catkiem zdziczaty.

Galanthus nivalis L. Znajdowatem w sta-
nie zdziczatym w majat. Siennej i Szczor-
sach.

Malva silvestris L. W stanie dzikim wy-
rasta w sadzie owocowym w Wojnowie.
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Yiola tricolor maxima (horticult). Prze-
piekna i powszechnie znana ro$lina ta, pod
nazwg ,bratka“, jest prawdziwem arcydzie-

tem sztuki ogrodniczej; doprowadzono bo-
wiem wielko$¢ jej kwiatow do olbrzymich
rozmiarow, a kombinacye cudnie pieknych

barw, jakiemi upstrzone bywajg ptatki kwia-
towe, wprost do nieograniczenia; to tez brat-
ki, pomimo braku woni fiotkowej, staty sie
najulubieriszemi (obok fiotka) kwiatkami.
Niema wiec na Litwie, rzec mozna, ani je-
dnego ogrodu, lub ogrddka kwiatowego,
w ktérymby nie pielegnowano bratkéw.

Gleba i klimat nasz, a moze i odmienna
kultura wptywajg na to, ze bratki w pred-
kim czasie ,przeradzajg sie“, t. j. kwiaty
drobniejg, barwy tracg swoj powab, wzo-
rzystos6 w upstrzeniu ptatkéw zmienia sig,
stowem—bratki dziczejg i stajg sie podobne-
mi do naszych bratkdw krajowych (Yiola
tricolor L.). Sadze, ze to zdziczenie (Riick-
schlag) spowodowato ogdlnie przyjete przez
botanik6bw przypuszczenie, ze bratek nasz
krajowy, wskutek wysokiej hortikultury,
zmienit sie na ogrodowy. Nie mam zamia-
ru bynajmniej zdaniu temu przeczy¢, chce
tylko zwrdci¢ uwage specyalistow na te
okoliczno$¢, ze bratek zdziczaly bywa tylko
podobny do ogrodowego, lecz z nim nie je-
dnakowy.

Ro6znice, jakie zachodzg pomiedzy brat-
kiem krajowym, a zdziczatym sg nastepu-
jace:

1) Ptatki kwiatowe u bratka zdziczatego
sg zwykle daleko wieksze,

2) majg ksztatt inny,
3) potysk aksamitny, a tem samem i bu-
dowe (teksture) inng,

4) ubarwienie catkiem inne i u kazdego
prawie okazu odmienne, w koncu,

5) posta¢ zewnetrzna rosliny samej jest
zwykle catkiem inna.

Takie bratki 'zdziczate zdarzajg sie gtd-
wnie w zaniedbanych ogrodkach kwiato-
wych, a takze i wszedzie, gdzie tylko sg
hodowane, bo nawet na wspolnych z sobg
rabatkach. Bratkéw tych mam niewielka
kolekcye w specyalnym zielniku moim.

Oprocz wyzej opisanych bratkow zdzicza-
tych, znajdowatem w Niankowie jeszcze in-
ne; gdy tamte, jak widzieliSmy, podobniej-
sze sg do ozdobnych, to te przeciwnie do
krajowych, a mianowicie: Posta¢ zewnetrz-
na, ksztatt i wielko$¢ kwiatow jak u brat-
kow krajowych (np. u V. saxatilis Koch).
Aksamitny wyglad kwiatéw jak u brat.
ozdobnych. Barwa kwiatow catkiem inna,
niz u obu, gdyz dwa ptatki gtéowne ciemno-

purpurowe, reszta ciemno-fioletowa (po za-
suszeniu fioletowe), z z6itg plamkg przy
nasadzie.
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Bratki niniejsze sg nadzwyczajng rzadko-
Scig; znalaztem je (w parku Niankowskim)
w Kkilku zaledwie okazach, ktore obecnie
znajdujg sie w krakowskiej Akademii umie-
jetn., wesp6t z olbrzymim zielnikiem moim
nowogrédzkim.

Mnie sie zdaje, ze bratek niniejszy nie
jest zdziczaty, lecz przedstawia forme cat-
kiem samodzielng, od ktdrej wiasnie pocho-
dza bratki ozdobne.

Na udowodnienie prawdopodobienstwa po-
wyzszej hypotezy, przytocze nastepne oko-
liczno$ci:

Naprzéd nadzwyczajng ich rzadkosé; jako
zdziczate, musiatyby by¢ nie mniej pospo-
lite, jak i inne ro$liny zdziczate.

Nastepnie, aksamitny wyglad ptatkdw
kwiatowych; zmienione przez kulture ptat-
ki, w stanie zdziczatym, powinnyby wroci¢
do stanu dawnego, t. j. staC sie zwykiemi.

W koncu, jednostajnos¢ barwy u wszyst-
kich okazéw, jakie znajdowatem. W stanie
zdziczatym powinnyby byé rdéznobarwne,
tak jak ozdobne.

(NB.). Zielnik mdj, zawierajgcy bardzo
obfitg kolekcye bratkéw krajowych, poszu-
kuje speoyalisty (do opracowania), za po-

$rednictwem wydawnictwa O. Wajgla (Os-
wald Waigel in Leipzig) pod tytutem ,Her-
barium*.

Dr. W. Dybowski.

DZIALALNOSC ,TOW. DLA
POPIERANIA NAUKI POLSKIEJ"
w roku 1909.

Niedawno zostato ogtoszone drukiem spra-
wozdanie Towarzystwa, ktore dla nauki pol-
skiej wogdle, a dla nauk przyrodniczych
w szczegdlnosci zdotato zdziata¢ wiele w krét-
kim czasie swego istnienia, a mimo to nie
cieszy sie nalezng sympatya najszerszych
kot spoteczenstwa. Czemze bowiem wythu-
maczy¢ sobie to szczeg6lne zjawisko, ze To-
warzystwo to w roku ubiegtym znowu do-
znato pokaznego ubytku w gronie swych
zwolennikéw, ktdérych liczba w normalnych
warunkach wzrasta¢ tylko powinna, a nie
zmniejsza¢ sie gwattownie? Kiedy bowiem
z koricem 1908 roku Towarzystwo liczyto
175 cztonkéw czynnych zatozycieli (z jedno-
razowg wktadka 200 K.) to w roku 1909
przybyto nowych tylko 4; cztonkéw wspie-
rajgcych dozywotnich (z jednorazowg wkitad-
kg 50 kor.) byto w koricu 1908 roku 96,
a obecnie 94. Cztonkéw czynnych Zwyczaj-
nych (z roczng wkiadka 8 kor.) pod koniec
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roku 1908 byto 384; w roku 1909 tylko
341. Cztonkoéw wspierajacych zwyczajnych
(z roczng, wkiadkg 2 kor.) Towarzystwo
liczyto 419, obecnie za$ 382. Zamiast ogdl-
nej liczby cztonkéw 1074 w roku 1908,
rok 1909 wykazuje juz tylko 996.

Anormalne te stosunki tembardziej zda-
wac sie muszg niezrozumiatemi, kiedy zwa-
zymy korzySci rzeczywiste, zapewnione przez
nalezenie do tej juz dzisiaj bardzo powaznej
instytucyi naukowej, dajgcej cztonkom mo-
zno$¢ nabywania po znizonej cenie publika-
cyj, co do ktérych Towarzystwo znizenie
takie dla siebie uzyskato. Whkiadka za$ ro-
czna (8 kor.=3,50 rb.) wraca sie cztonkom
w postaci doborowych, pieknie wydanych
dziet naukowych z rozmaitych gatezi wie-
dzy i to stosownie do wyboru cztonka.

Celem Towarzystwa jest udzielanie pomo-
cy materyalnej badaniom naukowym pol-
skim, podejmowanym przez osoby lub in-
stytucye w jakiejkolwiek gatezi wiedzy; nas
obchodzg przedewszystkiem rzeczy z dzie-
dziny przyrody, reprezentowane dotychczas
szeScioma pracami, z ktédrych w 1909 roku
drukowana byta rzecz d ra Lud. Sawickiego
p. t. ,,Z fizyografii zachodnich Karpatl (str.
108 z 28 fig. i 2 tabl.)). P. Sawicki stara
sie rozjasni¢ tutaj geneze krajobrazu i za-
sobu form zachodnich Karpat galicyjskich
i gornowegierskich. Giownym wynikiem
rozprawy jest dowdd, ze Karpaty zachodnie
powstaty w trzech gtéwnych cyklach, po-
wodowanych ruchami miodszemi gorotwor-
czemi, z Kktoremi znajduje sie w zwigzku
wybuch go6r wulkanicznych wegierskich
i zapadniecie sie alfoldu. R&zne nieprawi-
dtowosci, jak wielkie przetomy rzeczne, wal-
ki o wododzialy niezrbwnowazone itp. spo-
wodowat rozw6j miodszych cykléw o od-
miennym od starszych Kkierunku rozwoju.
Rzezba Karpat zachodnich w gtéwnych za-
rysach jest starsza od czwartorzedu, prze-
waznie miocenska. Epoka lodowa miedzy-
medyteranska jest zaréwno pod wzgledem
wytworzenia form powierzchni, jako tez pod
wzgledem ruchow tektonicznych bardzo do-
niostego znaczenia.

Wystosowana w poprzednich sprawozda-
niach prosbha Towarzystwa o nadsytanie
osobnych datkdw na zasilenie funduszu bi-
bliotecznego przyniosta 290 koron. Obroét
kasowy wykazat w dochodach 12 070 K.,
z czego po odliczeniu niektérych funduszow
osobnych pozostata suma 10009 Kkor. jako
fundusz obrotowy. Fundusz za$ zaktadowy
powiekszyt sie o kwote 3690 kor. i wzrdst
do 50 tysiecy koron kapitatu. Podobnie
i fundusz bibliotek prowincyonalnych zwie-
kszyt sie o 1468 kor. i wynosi obecnie
w catosci 5878 koron.
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Nadzwyczaj doniostej wagi i znaczenia
jest wprowadzenie w czyn zamiaru groma-
dzenia zbiorow celem zaktadania bibliotek
publicznych w wazniejszych miastach pro-
wincyonalnych. Ogoétem zbiory te obejmujg
w ksigzkach 20 114 numeréw, w atlasach
i mapach 122 n-réw, w nutach 32, w ry-
cinach i sztychach 87, w medalach i mone-
tach 242, w przedmiotach muzealnych 5
n-row.

Jak z tego wynika, Towarzystwo podjeto
niematej wagi dzieto i dlatego wiasnie po-
winno znale$S¢ u spoteczenstwa jaknajgoret-
[ sze poparcie, a przedewszystkiem zapisywa-
nie sie mozliwie najliczniejszych cztonkow.
Adres Tow.: Lwéw, Archiwum Bernardyn-
skie; wktadka cztonka czy“nnego zwyczajne-
go wynosi 8 kor. (3 rb. 50 k,).

B. ).

KOMETA HALLEYA.

Komete Halleya dostrzegliSmy w Warsza-
wie przez lornetke, a nastepnie i gotem
okiem (cho¢ z trudnoscig), d. 29-go kwiet-
nia, o godz. 3 m. 25 rano; po kwadransie
kometa znikta na tle coraz jasniejszego nie-
ba. Kometa wygladata jak owalna mglista
gwiazda, koloru pomaranczowego, ze $lada-
mi warkocza; jasno$¢ jej byta jak gwiazd
drugiej do pierwszej wielkosSci, lecz z powo-
du odmiennego wygladu ten szacunek jest
tylko grubo przyblizony. Nastepnych dni
byto pochmurno. Wobec znacznie lepszych
warunkéw widzialnosci, obecnie bez watpie-
nia mozna komete dostrzegaé gotem okiem,
ale tylko przez kilka dni; okoto 13-go maja
kometa, pozornie przyblizywszy sie do ston-
ca, zginie w jego promieniach, mniej wiecej
na tydzien, poczem ukaze sie juz wieczo-
rem na niebie zachodniem.

W widmie komety odfotografowano w ob-
serwatoryum Licka w korncu kwietnia jasng
linie sodu D, nadajacego jej Swiattu zottawe
zabarwienie. Odlegtosci komety od Ziemi
wynoszg, 0 godz. 12-ej w potudnie: 8 maja
78 milionéw kilometrow, 10-go—66, 12-go—
55, 1l4-go—44, 16-go—34 miliony kilome-
trow.

T. B.
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KRONIKA NAUKOWA.

Styszenie u zwierzat bez uszu. P. Win-
terstein zauwazy}, ze u Spirographis Spal-
lanzani i Hydroides pectinata (z rodziny
Serpulidae) wystepuje bardzo silna reakcya
na dzwieki. Toz samo stosuje sie, wedtug
badan p. Kornera do mszywiotéw stodko-
wodnych Alcyonella fungosa i Cristatella
mucedo oraz robaka Tubifex rivulorum.
Wszystkie te zwierzeta nie sg wrazliwe na
poruszenia wody nawet tak silne, ze wpra-
wiajg, w ruch osad na dnie akwaryum. Je-
zeli jednak w odlegtosci kilku centymetréow
od zwierzecia zanurzymy w wodzie piszczal-
ke i zagwizdzemy, wszystkie te zwierzeta
z btyskawiczng szybkoscig schowajg sie do
swych rur. Wrazliwos¢ na dzwieki u Hy-
droides dochodzi do tego stopnia, ze w akwa-
ryum w Neapolu chowajg sie one do swych
rurek ilekroé w sagsiednim parku gra mu-
zyka. U wszystkich tych zwierzat niema
organéw stuchowych ani statocystow, kto-
reby rowniez o funkcye stuchowe podejrze-
wa¢ mozna. Napewno twierdzi¢ mozna, ze
mamy tu do czynienia z wrazliwoscig na
podniety mechaniczne, a idac jeszcze dalej
z sumowaniem podniet. I%ale nawet silne,
ale nie majgce charakteru dzwiekowego, to
jest nie powtarzajgce sie w predkim rytmie,
pozostajg bez wpltywu, gdyz sie nie sumujg.
Mamy tutaj zupeing analogie z pobudliwo-
Scig elektryczng: wstrzag$nienie wody i fale
bez charakteru dZzwiekowego, odpowiadajg
pojedyficzym uderzeniom, a tony — prgdom
tetanizujgcym, ktore rozwijajg swe dziata-
nie nawet tam, gdzie silne uderzenia poje-
dyncze nie wywierajg zadnego wptywu.
Zjawiska te majg znaczenie daleko szersze
nizby to na pierwszy rzut oka mogto sie
wydawac¢. Wykazujg jasno, ze tam gdzie
sg reakcye na dzwieki, nie zawsze mozna
mowic¢ o styszeniu. Naprzyktad u ryb nie-
ma S$limaka, a Parker opisat jednak u nich
reakcye na tony; Piper dowiddt nawet, ze
w nerwie stuchowym ryb powstajg prady
czynno$ciowe pod wptywem tondéw, a wstrzg-
$nienia inne pozostajg bez skutku. Ozyz
jednak sg to dowody, ze ryby ,styszg". Je-
dynie tylko metoda biologiczna mogtaby tu
rozstrzygng¢. Dopiero, gdyby sie udato
w normalnych warunkach z pomocg dZzwie-
kéw wywotywaé okreslone reakcye, posia-
dajace biologiczne znaczenie,—przytem re-
akcye odmienne od wywotywanych przez
podniety mechaniczne—wtedy moglibySmy
twierdzi¢, ze ryby ,styszg“.

JKS.
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Srodki ochronne roélin od nadmiernej
insolacyi. ,Znane sg fakty, powiada R.
Marloth, ze wiele ros$lin z okolic pustynnych
posiada barwe zéttawo-szarg, ziemisty, przy-
czem naskoOrek gatgzek ilisci wskutek obec-
nosci réznorodnych wydalin, jak zywica
i wosk, wydaje sie biatawym lub szarym;
wiele gatunkéw spotykamy pokrytych wilos-
kami albo zaopatrzonych w gruby, skorko-
waty naskorek, przez ktére to utwory zie-

lona tkanka zaledwie przeswieca, u innych
znow gatunkéw liscie a nawet cate rosliny
posiadajg brunatng, rdzawg lub gliniastg

barwe*1

Podobne wtasciwosci byly zazwyczaj uwa-
zane, jako s$rodki ochronne przeciwko tran-
spiracyi. Marloth w badaniach swoich wska-
zuje, ze niektore z nich sg w zwigzku
z oSwietleniem, mianowicie kartowata po-
sta¢ i biate, szare lub brunatne ubarwienie.
Oproécz tych przystosowan Marloth stwier-
dzit u wielu roslin obecno$¢ szczeg6lnych
organow, zabezpieczajgcych w jeszcze do-
skonalszy sposéb od zbyt silnej insolacyi.

Utwory te badacz dzieli na trzy grupy:
1) skorkowate przylistki, przykrywajgce na-
ksztatt dachowek mate, miesiste, zielone
listki; 2) resztki zeschtych, starych lisci
tworzg jakby futerat, otaczajagcy miesiste,
zielone liscie; 3) liscie ,,okienkowe". U ro-
§lin tej grupy grube, miesiste liscie ukryte
sg w ziemi i tylko ich tepy lub zupetnie

ptaski gdrny koniec wystaje. W tej czesci
liscia brak chlorofilu, a $wiatto przedosta-
jace sie przez takie ,okienko* dochodzi do

tkanek asymilacyjnych w stanie rozproszo-
nym. Kazdy li$¢ ma okienko, przez ktore
otrzymuje Swiatto. Marloth dotychczas za-
obserwowat szes¢ gatunkoéw takich roslin.
Nalezy do nich Mesembryanthemum opti-
cum, gatunek znaleziony przez niego w kra-
ju Nama, gdzie ro$nie w wypetnionych pia-
skiem szczelinach skat oraz pochodzacy
stamtad rdéwniez gat. Mesembryanthemum
rhopalophyllum.
Marloth zaznacza,
gatunkéw najmiodsze
te swoistg budowe,

ze u wspomnianych
liscie wykazujg juz
a wiec ,okienka” nie
powstajg wskutek pdzniejszego rozkiadu
i absorpcyi ciatek zieleni, jak to jest np.
u gat. Bulbine mesembryanthemoides Haw.
Cz. St.
Naturw. R.

NEKROLOGIA.

S. p. Franciszek Btonski zmart 17 kwietnia
w Spiczyncacli na Ukrainie. Urodzony w roku
1867 w Warszawie, tu takze ukoénczyt studya
medyczne i jako lekarz fabryczny zamieszkat
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w okolicy gesto usianej cukrowniami. Od wcze-
snej miodosci, jeszcze bedac gimnazyastg, zajat
sie florystyka i doszedt w tym Kkierunku do nie-
stychanej biegtosci. Dawniejsze roczniki Wszech-
Swiata a zwlaszcza dawniejsze tomy Pamiegtnika
Fizyograficznego podawaly mnéstwo opracowan
Blonskiego, zawierajagcych w sobie bardzo wiele
waznych przyczynkéw do znajomosci iizyografii
kraju naszego. Ogtaszat tez rozprawy tresci
botanicznej i w innych wydawnictwach, a takze

WSZECHSWIAT M 19

w obcych jezykach. Pozostawit w rekopismie
olbrzymi materyat do llory ziem polskich, o ile
wiadomo, przygotowany prawie zupetnie do dru-
ku. Cze$¢ i spokdj jego pamieci.

S. p. Edward ran Beneden, profesor uniwer-
sytetu w Leodyum zmart w 64 roku zycia 28
z. m. Pismo nasze postara sie¢ przypomnie¢ swo-
im czytelnikom olbrzymie zastugi zmartego zna-
komitego badacza w dziedzinie nauk biologicz-
nych.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 21 do 30 kwietnia 1910 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red.

Kierunek i predk.

Zachmurzenie g o

o
® do 0° jnaciez- Temperatura w st. Cels .
= Kogé. 700 mm-\- wiatru w m/sek. (0—10) o5 g UWAGI
[a]
7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. 7. 1p. Iw. 70 1p- 9w, mMm
21 46,3 454 444 6,8 7,2 62 82 50 w 4 w5 wo. 10 10 10 70 A 1145 a; + w n.
22 40,9 41,3 41,7 56 7,6 48 85 45 w 7 W, sw ; 8 8 4 19 a 10 a; « dr.
23 41,9 42,8 456 4,0 76 55 7,7 16 W 6 wo swe 10 ©8 10 —
24 49,9 47,6 458 7,4 10,8 8,4 11,2 15 w, Sr S3 ©5 06 2 —
25 43,7 42,6 434 70 17,3 1-10 17,7 3,5 SE, SU sw. g Q5 10 05 =« 830p.-9P;°w n
26 47,2 47,6 46,7 12,0 16,8 14,6 17,5 8,0 QF s5 SWso03 g7 8§ —
27 451 47,7 5055 11,2 98 8,2 150 7,6 SW4 W5 W3 10 10 0 50 =+ 7434d; ° 11 a
28 516 52,0 522 72 11,0 9,0 134 34 W3 nw5 NW, ,; o7 0 o1 » 6p;t 9p.
29 51,7 50,4 49,5 8,0 152 11,0 155 40 NW, Sw3 Eg oo 70 —
30 503 51,2 51,2 9,6 151 11,1 170 74 se3 Nw3 NW4,; o8 10
bre- .
dnie 46,9 46,9 47,1]7,°9 11.°8 9,°0 13,°2 4,°7 3,1 6,6 4,6 46 76 54 —
Stan Sredni barometru za dekade Vs (7 r- (1 p |9 w.) = 747,0 mm
Temperatura $rednia za dekade: Vi@ r. |1 P-~~2X9 w)= 9,°4 Cels.
= 14,5 mm

Suma opadu za dekade:

TRESC NUMERU. Doswiadczenia nad wymiang gazoéw we wspoétzyciu glonéw i zwierzat,
przez Marye Radwanska. — O jaw-anskiej zabie latajgcej, przez H. Raabego.—Wilfrid de Eonvielle.
O teoryi Fontenellea, dotyczacej budowy komet, ttum. S. B.—Chara-Choto—martwe miasto w Azyi
srodkowej, przez Jana Muszynskiego.—Spostrzezenia naukowe, przez d-ra W. Dybowskiego.—Dzia-

falno$¢ ,Tow. dla popierania nauki polskiej” w roku 1909, przez B. J. — Komota Halleya,

przez

T. B.-—Kronika naukowa.—Nekrologia.—Spostrzezenia meteorologiczne.
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