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Adres Redakcyi:

KLIMAT MIAST WIELKICH.

Klimat danej okolicy jest przedewszyst-
kiem zalezny od pewnych warunkéw ge-
ograficznych: od wzglednego potozenia
matematycznego na kuli ziemskiej, t. zn.
od oddalenia od rdwnika, co decyduje
o ,stonecznym" klimacie tego punktu;
dalej od potozenia wzgledem wielkich
zbiornikéw wody (mérz, jezior, do pewne-
go stopnia rzek), od wysokosci potozenia
nad morzem, od stosunku tego punktu
do drog i kierunku wielkich pradow po-
wietrznych i t. d. Te i rézne inne jesz-
cze czynniki, bardziej lokalne, jakekspo-
zycya, zachmurzenie i t. d. przeobrazajg
klimat stoneczny,—ktéry panuje na gor-
nej granicy atmosfery i daje sie tylko
obliczy¢ na podstawie praw astronomicz-
nych i fizycznych, ale nigdy obserwowacé
lub mierzy¢ w rzeczywisto$ci,—na klimat
ziemski, ktory faktycznie panuje w da-
nej okolicy i wptywa na wszystkie sto-
sunki przyrody niezywej, zywej i spote-
czenstwa ludzkiego. Od niego zalezy spo-
séb, w jaki czynniki morfologiczne mo-
delujg krajobraz, jako$¢ stosunkéw hy-
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drograficznych, wyglad i sktad szaty ro-
§linnej i fauny: do klimatu ziemskiego
dostosowac sie musi cztowiek, chronigc
sie przed nadmiarem zimna lub ciepta,
przed nadmiarem wilgoci lub suszy, przed
wiatrami i t. d. Z drugiej strony wyzy-
skiwa¢é musi w odpowiedniej porze sto-
sunki klimatyczne w rolnictwie, w hodo-
wli bydia; posrednio one odbijajg sie
w wahaniach ruchu towarowego i osobo-
wego, do pewnego stopnia nawet w cha-
rakterze kultury i formacyj politycznych
i spotecznych.

Ten klimat ziemski zazwyczaj znajduje
sie w zwigzku tylko ze stosunkami nie-
zaleznemi od cztowieka: na rozmieszcze-
nie wielkich basen6w wod, na potozenie
i wysokos¢ gor, na przebieg pragdow wo-
dy w morzu i powietrza na ladzie, na
ekspozycye i t. d. cztowiek nie ma zadne-
go wptywu. Ale w niektorych razach
cztowiek do pewnego stopnia moze prze-
obrazi¢ klimat lokalny i ten wplyw jego
na zjawiska meteorologiczne danej oko-
licy jest nadzwyczaj ciekawy. Znang
jest rzecza, jak doniosty byt wptyw czio-
wieka na rozmieszczenie szaty roslinnej,
zwiaszcza lasu: na ogromnych przestrze-
niach znikt las, karczowano go w Euro-
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pie lub palono go, jak to sie dzi$ jeszcze
dzieje w Ameryce lub Afryce. Las wy-
wiera niematy wptyw na zjawiska me-
teorologiczne, zwitaszcza na hydromete-
ory, t. zn. na stosunki wilgoci powietrza,
stosunki parowania i opadéw, a z niemi
sg w zwigzku stosunki hydrologiczne
wéd gruntowych i przebiegu wod rzecz-
nych: jest to pewnik, cho¢ o liczbowg
warto$¢ tego wpltywu, jego wymiary to-
czy sie spor w nauce od lat dziesigtkdw.
Ale takze skitad i temperatura powietrza
w lesie r6zni sie od powietrza poza la-
sem, sita wiatrow w lesie sie zmniejsza
i t. d Rozumiemy, ze na klimat danej
okolicy nie pozostanie bez wplywu, jezeli
sie wytepia lasy na niej i w jej otocze-
niu potozone. | rzeczywiscie od dawnych
lat zaostrzenie klimatu niektérych kra-
jow, jak np. krajéw Srddziemnomorskich,
przypisuja wytepianiu lasow, cho¢ pra-
wdopodobnie niestusznie w takim stopniu.
Ale w innych wypadkach podobny prze-
bieg rzeczy jest niewatpliwy.

Réwniez nie ulega kwestyi, ze gdyby
sie udato stworzy¢ wielkie nowe baseny
wodne o statem zawodnieniu, jak to diu-
gie czasy i na seryo projektowane byito
przez Francuzéw dla Sahary, ajakby sie
to w niektorych okolicach faktycznie mo-
ze udato (mysle np. o wielkich depre-
syach w kraju Danakil na wschéd od
Abesynii, gdzie w obrebie wiloskiej i fran-
cuskiej Erytrei i kraju Harar depresye
schodzg w poblizu morza Czerwonego do
—200 m), wtenczas stosunki klimatyczne
krajéow sgsiednich gwattownej musiatyby
uledz zmianie: w tym razie oczywiscie
na korzys$¢ tych krajow. Wahania tem-
peratury obnizytyby sie, wilgo¢ powietrza
i opady znacznieby sie podwyzszyty, wia-
try lokalne wzmogty. Takiej zmianie ule-
gaja stosunki klimatyczne w krajach po-
tozonych dokota wielkich jezior (Michi-
gan, jezioro Genewskie w Szwajcaryi,
Btotne na Wegrzech i t. d.); takie zmia-
ny klimatyczne nastapity tez prawdopo-
dobnie w odlegtych epokach, gdy po-
wierzchnie morza Kaspijskiego i jezior
Srodkowo-azyatyckich byty znacznie wigk-
sze od dzisiejszych.

Trudniej cztowiekowi wywrze¢ wptyw
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na zachmurzenie (i opady): prdby ,strze-
lania“ w powietrze, czynione w najréz-
niejszych okolicach, tylko po czesSci sie
udaty. Jeszcze mniej cztowiek moze zbu-
dowa¢ go6ry, ktoreby na klimat mogtly
wywrze¢ wptyw donioslejszy. Okazato sie
jednak w ostatnich 30 latach, ze dzieto
budowniczego zmystu cztowieka, wielkie
miasta, istotnie nie pozostaty bez wpty-
wu na klimat tych wielkich zbiorowisk
ludzi. Studyami nad klimatem miast
zajmowali sie przedewszystkiem Anglicy
(bracia Russel, Frankland, Aitken, Cohen,
Schaefer, Eaton), Francuzi (Renou) i Niem-
cy (Mahlmann, Hellmann, Hann). Ten
wpltyw ogranicza sie coprawda tylko do
malej przestrzeni, tylko do obrebu wia-
Sciwego gesto zabudowanego miasta, ale
wobec znacznego zgeszczenia ludnosci
oddziatywa na znaczng ilo$¢ jednostek
ludzkich i staje sie, jak to ogdlnie wia-
domo, przeto doniostym.

Wptyw wielkich miast na ich klimat
wynika gtdwnie z dwu Zzrodet: po pierw-
sze z licznych proceséw palenia, ktore
spotrzebowuja, jak w piersiach ludzkich
tak tez w piecach fabryk i mieszkan, zna-
czng ilos¢ tlenu, wytwarzajgc jednocze-
$nie wielkie masy bezwodnika weglowe-
go a takze pytku weglowego, ktory sie
unosi w powietrze, po drugie z laktu, ze
kamienice i ulice brukowane przedsta-
wiajg zwiekszong znacznie powierzchnie
intensywnej insolacyi i promieniowania.
Przypatrzmy sie blizej niektorym wiasci-
wosciom klimatu wielkich miast.

Juz skiad powietrza jest w duzych
miastach nieco inny niz poza ich obre-
bem: dotycze to zaréwno gazéw zawar-
tych w powietrzu, jak i mechanicznych
drobnych pytkéw w nim zawieszonych.
Ze powietrze w miastach jest ,gorsze*
i zanieczyszczone, 0g6lnie wiadomo. Stato
sie to wraz z coraz gestszemi w miastach
~mgtami ciemnemi” przedmiotem obawy
i niebezpieczenstwa ludnosci miejskiej.
Zanieczyszczenie chemiczne gazami jest
wcale znaczne, zwilaszcza jezeli gesta
mgta przykrywa jakby ptaszczem cia-
snym miasto i uniemozliwia wymiane
i mieszanie powietrza. W. Russell w po*
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wietrzu Londynu w
znalazt $rednio:

1000m3 powietrza

, tlenkéw kwasu
»i,ki ,Inego

podczas pogody
podczas stoty
pod mgty gesta

0,0033 0,0128 0,0010 0,038
0,0101 0,0310 0,0026 0,045
0,0139 0,0460 0,0028 0,051

Zanieczyszczenie chemiczne rosnie wiec
w trojnasob i wiecej. Litr wody, po-
wstatej z rosy, zawiera w Londynie:

Kwasu siarczanego 0,0382 g, kwasu solnego
0,0188 g, amoniaku 0,0079 g, na wsi za$ kwasu
siarczanego 0,0132 g, kwasu solnego 0,0003 g,
amoniaku 0,0046 g.

W wielkich miastach fabrycznych te
lub owe czesci sktadowe moga przewa-
za¢ stosownie do produktéw tam gidwnie
wytworzonych.

Jeszcze bardziej uderza zanieczyszcze-
nie mechaniczne powietrza wielkich miast
pytkami mikroskopicznemi. W kazdym
centymetrze szeSciennym powietrza wiel-
komiejskiego sg tysigce, nawet setki ty-
siecy ziarnek drobnego pytu. Aitken wy-
nalazt dowcipny przyrzad X, zapomocy
ktérego udato mu sie obliczy¢ ilo$¢ tych
ziarnek w jednostce przestrzeni:

Znalazt on w Londynie, Victoria Street
100 000—140 000 pytkéw w cm3 w Glasgow (zi-
ma) 170 000—470 000 pytkow w cm3 w Edinburghu
(zima) 45 000—250000 pytkéw w cm3 w .Paryzu
(ogréd) 100 000—200 000 pytkéw w cm3 na Rigi
Kulm (1880 m) 400-7 000 pytkéw w cm3, w po-
koju, gdzie pality sie dwa ptomienie gazowe
1900000, a w poblizu sufitu 5400000 pytkow
w cm3

Jaskrawie wystepujg z tych liczb nie-
ktére stosunki; w wielkich miastach fa-
brycznych jest 100000 — 500 000 pytkéw
w cm3 w Paryzu w ogrodzie jeszcze
100 000 — 200 000. Edinburgh, ktéry ma
daleko mniej fabryk od Gtasgowa, jest
0 50%, a nawet czasem o 85°/0 mniej
zanieczyszczony od Gtasgowa. Czyste

X Przez obnizenie cisSnienia powietrza i te-
goz rozszerzenie sie para wodna zawarta w da-
nem powietrzu, skraplajac sie, osiadata na pytkach,
ktore spadaty na piyte szklang podzielong deli-
katnie, na ktérej potem mikroskopem liczono
krople.
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powietrze gorskie (Rigi Kulm) ma tylko
400 — 800 pytkéw w cm3 a tylko jezeli
wiatr wieje z miast (Lucerna, Zug) ta
liczba podnosi sie do 6—7000. Jak stra-
sznie duszne, geste i zanieczyszczone po-
wietrze jest w pokojach, gdzie Aitken
liczyt 2—5 milionéw takich pytkéw w cm3

Przezroczysto$¢ powietrza znajduje sie
w pewnym stosunku do mechanicznego
jego zanieczyszczenia, cho¢ nie tylko od
niego jest zalezna: jezeli niema w po-
wietrzu silnych pradéw o réznych tem-
peraturach, to powietrze jest tem mniej
przezroczyste, im wiecej jest w niem
pytkéw mikroskopicznych. Dlatego w mia-
stach przezroczysto$¢ jest tak mata, co
sie szczegolnie rzuca w oczy, jezeli uda-
jemy sie na pagérek w poblizu miasta:
dokota jasny, czysty widok az w dal,
a wmiescie, przykrytemjakby szpetnym
welonem brunatnawo-szarym, szczegétow
rozpozna¢ nie mozna.

Deszcz i rosa zmywajg pytki zanie-
czyszczajgce powietrze, przedewszystkiem

pytki weglowe. Dlatego opady w mia-
stach sg zazwyczaj brudne, a drzewa
i budynki pokrywajg sie czestokroé¢ po

deszczach warstwg czarng brudng, ktora
szpeci budynki i jest bardzo szkodliwa
dla roslin. Taka warstewka, osadzona
przez dwudniowe deszcze (14—16 grudnia
1891 r.) na drzewach sktadata sie:

(w miligramach na m2 powierzchni) w Man-
chester, Alexander Park z ciat statych 131, z kwa-
su siarczanego 7,2, w Manchester, Owens College
z ciat statych 315, z kwasu siarczanego 104,
w Manchester, Infirmeary Albert Square z ciat
statych 780, z kwasu siarczanego 258.

To zanieczyszczenie mechaniczne po-
wietrza wielkich miast jest czynnikiem,
wytwarzajagcym znane ,mgty czarnell
»mgty miejskiell ktére staty sie juz po-
niekad kleskg wielkich miast, szczeg6lnie
Londynu. Nie mdwiac juz o niekorzyst-
nych ich hygienicznych skutkach, trzeba
przypomnie¢, ze te mgly powodujg cza-
sami o0golny zastdj ruchu w wielkich mia-
stach, niebezpieczenstwo zycia na ulicach,
a nadto, skutkiem koniecznosci sztuczne-
go oswietlenia ulic podczas dnia, w ta-
kim Londynie kosztujg czesto tysigce
funtéw szterlingdbw w ciggu dpia. We-
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dtug Hanna (ktéry czerpat z Times) juz
w roku 1885, gdy Londyn byt jeszcze
mniejszy niz dzisiaj, pewnego dnia (24
stycznia) spotrzebowano o 35 milionow
stdp szeSciennych gazu do oS$wietlenia
wiecej niz normalnie. Te mgty staty sie
takg kleska dla Londynu, ze juz w roku
1900 z poreki zaktadu panstwowego me-
teorologicznego oflcyalnie rozpoczeto ba-
dania nad niemi (London fog inguiry).
Wedtug szczegétowych badan F. A. Rollo
Russela i W. I. Russela mgta czarna two-
rzy sie z zwykitej biatej mgty dopiero
przed potudniem miedzy 8 a 12; do 6-ej
z rana mgta, ktéra powstaje zazwyczaj
w zimie nad Tamizg skutkiem znacznego
ochtodzenia sie powierzchni ziemi w no-
cy, jest czysto biata. Potem w miare
podpalania niezliczonych piecdw i kottéw
w Londynie powietrze staje sie coraz
mniej czystem, a na pytkach osadza sie
para wodna mgly: w ten sposéb mgta
staje sie ,czarna“.

Mgta czarna, gdy raz powstata, nie zni-
ka szybko, trwa ona w Londynie czasem
kilka dni z rzedu. Mgta zwykle ustaje,
skroplona drobno para wodna przechodzi
w stan gazu, wtenczas gdy skutkiem
podwyzszenia sie ciepta lub osuszenia
powietrza przez mieszanie z innem, Su-
chem, parowanie w danej masie powie-
trza jest mozliwem. Natomiast mgta czar-
na i wtenczas nie ustaje. Aitken tluma-
czy to w taki sposob, ze mgty miejskie
skraplajg sie w powietrzu na pyitkach,
ktére sa do pewnego stopnia hygrosko-
piczne, chciwe wilgoci, gdy tymczasem
mgty na wsi osadzajg sie na pytkach
»obojetnych* wzgledem pary wodnej. To
utrudnia parowanie mgty miejskiej, kto-
ra jeszcze dalej trwa, gdy mgta wiejska
juz sie w gaz przemienita, a wiec prze-
stata by¢ widzialng. Najczesciej mgta
czarna w Londynie powstaje w zimie, co
jest w bezposrednim zwigzku z faktem,
ze wogdble mgty najczesciej bywajg w zi-
mie: skutkiem niskiej temperatury po-
wietrza wtenczas wzgledna wilgotnosé
powietrza jest bliska maximum, tak, ze
dalsze ochtodzenie powietrza (np. kazdej
nocy) moze spowodowaé skroplenie pary
wodnej powietrznej w formie mgty.
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Oprécz wyzej wspomnianych skutkow
mgty czarne nadzwyczaj szkodliwie od-
dziatywajg na stosunki zdrowotne ludno-
Sci miejskiej: statystyka stwierdzita, ze
liczha wypadkéw Smierci w Londynie
nagle podskakuje w dniach czarnej mgty,
a liczba zachorowan moze powiekszyé
sie dziesieciokrotnie.

Jest to miedzy innemi* spowodowane
przez matg liczbe godzin stonecznych
w zimie w wielkich miastach i uniemo-
zliwionego przez to lub znacznie zmniej-
szonego dziatania dezynfekujgcego pro-
mieni stonecznych. Dowodzg tego na-
stepujace liczby:
llo$¢ Srednia godzin sto-

necznych w Kew. London City. Greenwich
W miesigcu gru-
dniu lut. styczn. 71 15 45

w roku catym 1399 1026 1227

Kew jest zachodniem przedmiesciem
Londynu, Greenwich potudniowo-wschod-
niem. Widzimy jak zwitaszcza w zimie
bezposrednie promieniowanie stoneczne
jest w centrum miasta znacznie ukroco-
ne. Im dalej od miasta, tem wiecej go-
dzin stonecznych: tak np. ilo$¢ godzin
stonecznych w miesigcach listopad—Iuty

w Woburn Kew City Greenwich. Eastbourne
206 172 96 150 268

[lo$¢ dni z mgtg wzrasta wraz ze wzro-
stem miasta (jak i z pogorszeniem ma-
teryatu opatowego): w Wiedniu ilo$¢ dni

mglistych wynosita $rednio  (wedtug
Fritscha):
w latach 1774-1800-1810-1820-1830-1810-1850
ilos¢ dni

mglistych 35 357 651 668 1105 124,6

Wzrost tych liczb jest bardzo wyraz-
ny, ale ten szereg liczb nie jest moze

catkiem bez zarzutu.
Stosunki londynskie sg catkiem jasne:

w latach 1871-1875, 1876-1880, 1881-1885, 1886-1890
ilos¢ dni

mglistych 50,8 58,4 62,2 74,2

Innym powodem jest uniemozliwienie
przez mgty wymiany powietrza, rozchodzenia
sie gazow szkodliwych. Zawarto$¢ bezwodnika
weglowego w powietrzu londynskiem, zazwyczaj
0,04°|0 (objetosci) wzrasta podczas panowania ge-
stych mgiet do 0,14°|0
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Wzrost ilosci dni wynosi w zimie wie-
cej niz w lecie, zgodnie z tem co wyzej
0 peryodzie rocznym mgiet wogdle po-
wiedziano: ilos¢ dni mglistych wzrosta
w przeciggu lat 1871—1890

w lecie
00,2

w zimie
o 138

podczas wiosny
022

w jesieni
072

Ale nie tylko bezposrednie Swiatto sto-
neczne w miastach kréciej dziata, takze
posrednie rozproszone zwykle Swiatto
dzienne jest w miastach znacznie osta-
bione. Wykazuje to réznica $redniej dzien-
nej intensywnos$ci  Swiatla dziennego
w Wiedniu (duze miasto) i w Kremsmiin-
ster (miasteczko mate), potozonych na
tej samej szerokos$ci geograficznej (48°12'
1 48°3")

Styczen luty marzec kwie¢, maj czerw.
Wieden 15 40 62 145 1711 217
Kremsmiin-

ster 33 54 91 174 180 341

lipiec sierp, wrzes. pazdz. list. grudz. rok

274 253 151 60 26 16 119
303 269 199 75 43 28 149

Te liczby zupelnie jasno wykazuja
znaczng rdznice jasnosci nieba w mia-
stach wielkich; na wsi szczegdlnie w gru-
dniu i styczniu, gdzie stosunek wynosi
prawie 1:2.

Wielkie kamienne, nagie, jasne powierz-
chnie domdéw i ulic brukowanych bardzo
silnie promieniujg zjednej strony, a tak-
ze moga przybra¢ wzglednie wysokie
temperatury w lecie, a niskie w zimie,
odmiennie od zaro$nietej, zielenig pokrytej
ziemi na wsi. Z drugiej strony wielkie
masy kamienne, z ktoérych mury i bruk
sie sktadajg, przetrzymujg ciepto raz osig-
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gniete diuzej i oddajg je takze powie-
trzu, tak, ze przebieg temperatury w po-
wietrzu miast spéznia sie wzgledem jej
przebiegu w powietrzu poza miastem.
Z tego wynikajg nastepujgce zjawiska:

Srednia temperatura roczna powietrza
jest w miastach nieco wyzsza od tempe-
ratury bliskiego sasiedztwa. Stwierdzit
to juz Renou w siodmym dziesigtku ub.
w. (Paryz - miasto jest o 0,7° cieplejszy
od Paryza - wsi), a za nim liczni inni
(Perlewitz i Hellmann dla Berlina, Hann
dla Wiednia i Grazu). Ta roOznica tem-
peratury wzrasta do pewnego stopnia
wraz ze wzrostem miast, nie wolno wiec
z tego zjawiska wnioskowaé o ogdlnych
zmianach klimatycznych, jak to nieraz
czyniono. Bezwzgledne maxima i mini-
ma temperatury sg w miastach wyzsze
niz na wsi, wahania wieksze, co tatwo
zrozumiemy wobec faktu silnego promie-
niowania doméw w miastach. W réznych
czesSciach miasta wahania te i bezwzgle-
dne wysokosci temperatury sg naturalnie
rézne, stosownie do zabudowania i poto-
zenia (Hellmann).

Wahania temperatury spOzniajg sie
w miastach, tak, ze w nich zaréwno cie-
pta jak i chtody przychodzg pozniej niz na
wsi. Z tego wynika przedewszystkiem,
ze w miastach poranki sg wzglednie chto-
dne, a wieczory ciepte. Szczego6lnie w le-
cie daje sie to uczu¢: duszne ciepte wie-
czory letnie nalezg w miastach do naj-
przykrzejszych chwil, wynika to jasno
z nastepujgcego zestawienia. Roéznica
temp. miedzy Berlinem miastem—a Ber-
linem wsig wynosi:

Srednie

: ie- $rednie : ;
0 7 am (rano) 2 pm (poi.) 9 p(r:r;églvm max. min. $rednia
w zimie 0,8° 0,3° 10° 0,7° 3()23 0,8°
na wiosne 0,7° 0,1° 16° 0,5° 14° 0,9°
w lecie 0,3° 0,1° 2,1° 0,7° 2,6° 12»
w jesieni 0,7° 0,0° 14» 0,1° 15° 0,7°
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Z tej samej racyi, jak to z powyzszych
liczb wynika, wiosna w miastach jest
chtodniejsza, a jesien cieplejsza niz na
wsi. Najmniejsze rdznice temperatury
miedzy miastem a wsig przypadajg
w przebiegu dziennym temper, na potu-
dnie, w przebiegu rocznym na jesien.

Z tego wszystkiego wynika, ze w mia-
stach wielkich doprawdy klimat danej
okolicy przybiera specyalne cechy kli-
matu catkiem miejscowego, a te zmiany
nastgpity w klimacie tylko skutkiem
wptywu czynnos$ci ludzkiej na przyrode.
Jak miasta wazne majg znaczenie dla
krajobrazu, tak rowniez, cho¢ w mniej-
szej mierze, sg one wazne dla klimatu.
Odbija sie to nawet w pewnym stopniu
w szacie roSlinnej; spadty w wielkich
miastach $nieg bywa szybko i skrzetnie
usuwany. Wiadomo za$, ze szata $nie-
zna jako bardzo zlty przewodnik ciepta
nie przepuszcza w znacznym stopniu wa-
hania temperatury powietrznej wgtab
ziemi i chroni ziemie, a wraz z nig i ko-
rzenie roslin od zamarzniecia. Sprzata-
nie szaty $nieznej w miastach przyczy-
nia sie do tego, ze ziemia gtebiej i diu-
zej zamarza, temu ulegty juz czestokroc
drzewa uliczne i ogrodowe w miastach.
Ale inna rzecz wazniejsza: w szczegéto-
wych opracowaniach klimatu zazwyczaj
opieramy sie na obserwacyach zrobio-
nych w miastach. Nasze poglady o kli-
macie danej ziemi wymagajg z tego wzgle-
du pewnej cho¢ drobnej poprawki.

Dr. Ludomir Sawicki.

F. GLANGEAJJD.

ALBERT GAUDRY | ROZWOJ
SWIATA ZWIERZECEGO.

(Dokoriczenie).
§ 2

W kilka lat pdzniej (1872 r.) Gaudry roz-
poczyna poszukiwania na gdrze Leberon,
koto Cucuron (Yaucluse), w ztozu, maja-

Gora Leberon.—Wedréu-ki (migracye).
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cem nadzwyczajnie duzo podobieAstwa
do ztoza w Pikermi ze wzgledu na wiek
i fauny. Przedsiewzigt on te badania
»juz nie poto, aby przekonac sie, ze ro-
dzaje i rodziny ssakéw nie stanowig je-
dnostek niezmiennych, lecz, aby stwier-
dzi¢ to samo dla gatunkdw przez zbada-
nie, czy ujawnity one dostateczng miare
plastycznosci, aby wolno byto wniosko-
waé, ze jedne pochodzg od drugich".

Dzieto o Leberonie stanowi odpowied-
nik dzieta o Pikermi i dopetnia to ostat-
nie w wielu punktach.

Nakresliwszy wspaniaty obraz przyro-
dy miocenskiej, Gaudry dochodzi do
wniosku, ze charakteryzuje jg wielki
rozw6j Roslinozernych, i wykazuje, ze
ssaki, ze wzgledu na swg ztozonos$é, ule-
gty zmianom znacznie wiekszym, niz
bezkregowe.

Rozwija on réwniez iinng idee bardzo

wazng, rzucong przez Cuviera i dajaca
jeszcze dzisiaj wyniki bogate; mam na
mys$li wedréwki (migracye).

Stwierdzamy czesto wydatne rdéznice
miedzy dwoma osobnikami kolejnemi
w warstwach ziemi, lezgcych jedna na
drugiej; réznice te dajg sie wyttlumaczy¢
jedynie, jesli zatozymy zmiany w $rodo-
wisku zwierzat.

Te zmiany wywotywane sg przez re-
gresye lub transgresye morskie, podno-
szenie sie lub obnizanie niektérych ob-
szarow lgdowych.

Krétko méwiac, przemiany biologiczne
na pewnym obszarze sg zalezne od zmian
fizycznych, zmiany faunistyczne znajduja
sie w S§cistej zaleznosci od zmian geogra-
ficznych. ,Kiedy utrzymuje, ze roznica
miedzy dwoma podpietrami miocenu gor-
nego jest gtownie skutkiem zmian, jakie
zaszty w Srodowisku zwierzat, nie uwa-
zam tego faktu za odosobniony w dzie-
jach rozwoju istot. Zasadnie przypusz-
czamy, ze cato$¢ Swiata organicznego
kroczyta naprz6d w sposob ciagly i ze,
jesli geologowie napotykajg nagle od-
mienne skamieniatosci, przechodzac z je-
dnego pietra do drugiego, to pochodzi
to stad, iz przeprowadzili oni naogét gra-
nice miedzy pietrami w tych miejscach,
kiedy odbywatly sie przemieszczania fa-
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un. Paleontolog, ktory nie wierzy w we-
drowki i wygasania lokalne, nie moze

zgodzi¢ sie na istnienie tgcznikow mie-
dzy istotami dawnemi; stwierdza on zja-
wiania sie, znikania i powroty, ktorych
nie jest w stanie zrozumie¢" (Gaudry).

Tak wiec zrozumiatemi sie stajg wiezy
Sciste, niezbedne, istniejagce miedzy ge-
ologig a paleontologiag. Najwybitniejszy
nawet paleontolog musi by¢ geologiem,
aby znac¢ fauny, ktore bada, a geolog,
studyujgcy tereny osadowe jest obowia-
zany by¢é paleontologiem.

§ 3.

Rozpatrzywszy rozw6j ssakow w kon-
cu czaséw miocenskich i wyciggnawszy
wazne wnioski, o jakich méwilismy wy-
zej, Gaudry zabiera sie nastepnie do zba-
dania zwierzat czworonoznych, ktérych
egzemplarze odkryto S$wiezo w tupkach
permskich w Autun.

Przed tym okresem plazy i gady pa-
leozoiczne byty we Prancyi prawie nie-
znane. Przez: opis tak ciekawych form
z Autun, jak Protriton, Actinodon, Euchi-
rosaurus, Stereorachis i t. d.iprzez pod-
kreslenie pokrewienstw, zachodzgcych
miedzy niemi, Gaudry zapetnia luke, ja-
ka istniata w historyi tych pierwotnych
kregowcow, i jest zniewolony do prze-
dyskutowania sposobu, w jaki utworzyt
sie typ kregowcow, a wiec i pratyp,—
kwestyi, ktora wywotata tyle zdan sprze-
cznych ws$rdd zoologéw i embryologdw.

Wedtug uczonego paleontologa ,kre-
gowce nie pochodzg od zwierzat, zbudo-
wanych wedtug wzoru t. zw. pratypu
kregowego. Przeciwnie, pierwotne typy
kregowcow, roznity sie, jak sie zdaje,
znacznie od pratypu kregowego, gdyz
ten ostatni miat sie sktada¢ od jednego
konca do drugiego z kregbw mato co
zmienionych, tymczasem gtéwna cechg
najstarszych kregowcdw byt, zdaje sig,
kregostup nie zupetnie sformowany. Naj-
starsze ryby paleozoiczne nie posiadaty
kregow albo tez posiadaty kregi, ktorych
Srodek nie byt skostniaty. Podobnie
pierwsze gady miaty strune grzbietowas,
ktorej czesSci sktadowe byly zupetnie
skostniate. Nie mozna twierdzié, ze gto-

Gady paleozoiczne i teorya pratypu.
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wa kregowcOw stanowi rozwiniecie kre-
géw, gdyz kosci gtowy i cztonkéw utwo-
rzyty sie wczesniej od kregow".

Sa to idee sprzeczne z teoryg Okena
i z tylu innemi teoryami, ale wazne
wnioski Gaudryego sg oparte na faktach
rzeczywistych.

§ 4.

Jeszcze przed ukazaniem sie pierwsze-
go wielkiego dzieta o Pikermi (1859 r.),
umyst Gaudryego zaabsorbowany byt in-
nym przedmiotem, ktéry réwniez wywo-
tat dyskusye bardzo ozywione, a nieraz
nawet gwattowne. Szto mianowicie o ist-
nienie cztowieka kopalnego na poczatku
okresu czwartorzedowego, bronione przez
Bouchera de Perthes, a zaprzeczane lub
silnie kwestyonowane przez innych. Aby
rozwigza¢ kwestye, Gaudry zajat sie ko-
paniem w miejscowosci Saint-Acheul
(Somme), miejscowosci, ktora miata sie
sta¢ w przysztosci tak stawna, jak Pi-
kermi, i udato mu sie odkry¢ w aluwiach
czwartorzedowych krzemienie, ciosane
przez cztowieka, w towarzystwie kosci
dzi§ wygastych gatunkéw zwierzecych:
wielkich woldéw, Rhinoceros tichorhinus,
mamuta (Elephas primigenius) i hipopo-
tama. Tym sposobem ustalona zostata
nieodbicie owa wspotczesnos¢, przez nie-
ktérych negowana, Byta t6 pierwsza ra-
cyonalna podstawa naukowa klasyfikacyi
terendw czwartorzedowych, majacej poz-
niej by¢ przedmiotem waznej rozprawy
(,Materyaty do dziejow czas6w czwarto-
rzedowych"), do ktorej wzigt sobie do
pomocy jednego ze swych miodych ucz-
niow, dzisiejszego nastepce, Marcelego
Boulea.

Szereg prac, o jakich mowiliSmy wy-
zej, prac tak oryginalnych, z ktérych
kazda stanowi etap w paleontologii, spra-
wit, ze Gaudry zostal mianowany profe-
sorem tego przedmiotu w muzeum hi-
storyi naturalnej na miejsce Larteta
(1872).

Za pracownie stuzyt mu tam waski
i ciemny poko6j o oknach spréchniatych
i posadzce z cegiet, a zbiory paleontolo-
giczne, Scisle mowiac, nie istniaty wcale.
Byty one rozproszone u rozmaitych zoo-

Cztowiek kopalny.
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logéw. Dopiero w 7 lat. p6zniej (1879 r.)
Gaudry dopiat tego, ze wszedt w posia-
danie skamieniatosci z Pikermi, ktore
niegdy$ sam zebrat i zbadat.

Zyczliwa administracya muzeum zgo-
dzita sie wtedy ftaskawie na wybudowa-
nie matej szopy oszklonej; szczesciem
miat to by¢ tylko zaczatek galeryi, od-
powiedniejszej na pomieszczenie bogactw
paleontologicznych, jakie chciat wysta-
wi¢ na widok publiczny i da¢ do pozna-
nia wszystkim. Ale, aby otrzymac patac,
podobny do zoologicznego, jakie zasoby
perswazyi musiat z siebie wydoby¢!

Kiedy galerya zostata wreszcie zbudo-
wana i urzadzona wedifug jego wskazé-
wek, staneta przed nami, jak to pieknie
powiedziat p. Liard, ,niby wcielenie hi-
storyi, wcielenie filozofii; w istocie, jest
ona historya tworzenia sie zwierzat, una-
oczniong, dotykalng, objasniajgcg'l Wspa-
niata ta wystawa odszukanych Swiadkéw
wiekow ubiegtych, uszeregowanych w po-
rzadku zjawiania sie ich na ziemi, jest
jakby skrétem dziejéow Swiata zwierze-
cego, od promienie terendw kambryj-
skich az do pierworodnego osobnika ras
ludzkich, ktdry byt juz Homo sapiens.

Ale, zanim dotart do tego kresu osta-
tecznego, Gaudry, jako uczony i profe-
sor, ztozyt swe idee av dzietach, ktore

zyskaty rozgtos wielki.

8 5. Powigzania ws$rod S$wiata zwierzecego.
Jednos¢ planu Swiata zwierzecego.
Po szesciu latach nauczania Gaudry

pierwszy swoj tom
Swiata zwierzecego"
(Les enchainement du monde animal)
~Skamieniatosci trzeciorzedowej Dzieto
to, o nagtéwku tak wiele mowigcym,
wywotato wielki entuzyazm ws$réd przy-
rodnikdw wszystkich krajow.

W kilka lat p6zniej ukazaty sie ,Ska-
mieniato$ci paleozoiczne“, nastepnie —
»SkamieniatoSci mezozoiczne“. Ta try-
logia naukowra stanowi streszczenie zna-
cznej czeSci pracy i idei Gaudryego.
Wyraz ,powigzania“ charakteryzuje do-
statecznie ducha, jaki ozywia te trylogie.
Istniejg powigzania, pokrewienstwa oczy-
wiste miedzy rozmaitemi istotami, ktore

wydat mianowicie
~Powigzan wsréd
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ukazywaty sie kolejno na ziemi i ktére
istniejg obecnie. A te ostatnie sg tylko
wynikiem rozwoju, ktdrego rozmaite eta-
py mieszcza sie w szeregu okresow geo-
logicznych. Nie mozna zrozumie¢ Swiata
wspotczesnego bez znajomosci Swiatow,
ktore wyginety. Niema $Swiata kopalne-
go i Swiata zyjacego, jest tylko jeden
Swiat. JesSli rozw6j rozmaitych istot, za-
ludniajgcych kolejno ziemie, dokonywat
sie pod wptywem przyczyn przyrodzo-
nych (zmiany w zalezno$ci od $rodowis-
ka, potrzeb, wedréwek, mutacyi i t. d.),
to, jak przypuszcza Gaudry, ,przyczyny
te z kolei musiaty by¢ czynnemi w celu
urzeczywistnienia pewnego planu; aby
plan ten wykry¢, aby go wytozyé, napi-
sat tak niepospolite dzieta i posSwiecit
swe zycie“. (Liard).

W 1896 r. Gaudry ogtasza inne dzieto,
bedace jakby dopetnieniem ,Powigzan";
jestto ,,Zarys paleontologii filozoficznej*]
dzieto, w ktorem wyktada, co mysli o za-

gadnieniach, ktdre nasuwa studyowanie
paleontologii.
W szeregu rozdziatdw autor zarysu

wykazuje, ze S$Swiat zwierzecy stanowi
jedne wielkg catos¢, ktorej rozwdj mo-
zna S$ledzi¢ tak samo, jak $ledzimy roz-
woj jednostki. Czyni po kolei przeglad
zwiekszania sie ilosci istot zyjacych, ich
réznicowania, wzrostu ich ciala, poste-
péw w ich dziatalnosci, wrazliwosci oraz
inteligencyi.

Z rozwazan tych wynika wniosek prak-
tyczny, dotyczacy oznaczania wieku
warstw ziemi ze stopnia rozwoju zwie-
rzat, w nich sie znajdujgcych. , Nikt nie
przeczy juz dzisiaj, ze gtownie zapomo-
cg skamieniatosci mozna oznacza¢ wiek
terenow. Ustalone zostato, ze kazdy te-
ren zawiera pewng ilo$¢ charakterystycz-
nych skamieniatosci. Dlaczego sa one
bardziej charakterystyczne dla jednego,
niz dla drugiego okresu? Dawniej nikt
tego nie wiedziat, i to nie mogto sie
podobaé, gdyz nie lubi sie tego, czego
sie nie rozumie i ma sie wielkg trudnos¢
w zapamietaniu.

»Ale, jesli paleontologia kaze nam
uzna¢ rozwo6j prawidtowy Swiata zwie-
rzecego, tojestrzeczg oczywistg, ze mia-
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ra rozwoju skamieniato$ci musi odpowia-
da¢ ich wiekowi geologicznemu; pojmu-
jemy wtedy, dlaczego dane skamieniato-
Sci spotykaja sie w danem pietrze. Sto-
pnie rozwoju skamieniatosci, jakie przy-
noszg nam do oznaczenia, wskazujg nie-
tylko zmiany w organizacyi tych zwie-
rzagt kopalnych, lecz réwniez zmiany
w gtownych podziatach czas6w geologicz-
nych. Jesli stwierdzam w dwu ztozach
odrebnych, ze w jednem stopien rozwoju
zwierzat jest mniej posuniety, niz w dru-
giem, to wnioskuje z tego, ze pierwsze
pochodzi z okresu wczes$niejszego, niz
drugie”. (Gaudry).

Np. w zaleznosci od miary rozwoju
kregostupa, ogona, zebdéw, tusk, pokry-
wajgcych ciato ryb, rozrézniamy okresy:
paleozoiczny, $rodek mezozoicznego, trze-
ciorzedowy. Gady o kregostupie niezu-
petnie skostniatym cechujg okres paleo-
zoiczny; najwyzszy szczebel panowania
gadéw znamionuje okres mezozoiczny,
ich podobieAstwo do typow wspdiczes-
nych—okres trzeciorzedowy.

Dos¢ pokazac¢ paleontologowi tapy lub
zeby rozmaitych zwierzat z r6znych okre-
séw, a czesto bedzie mogt orzec: oto ta-
pa zwierzecia eocenskiego, oligocenskie-
go, miocenskiego i t. d. Z wyjatkiem
kilku poprawek, historya odkry¢ w ciggu
lat ostatnich, dotyczgcych np. stoni, po-
twierdza w spos6b Swietny te idee, kto-
re sa witasciwie tylko wnioskiem bezpo-
Srednim z ciggtego rozwoju istot.

Odwiedziny galeryi paleontologicznej
w Muzeum pozwolg zapomocg dowoddéw
namacalnych zda¢ sobie sprawe z idei,
wytozonych przez Gaudryego. Opierajac
sie na tych witasnie dowodach—skamie-
niatoSciach, zebranych ze wszystkich kra-

jow, Gaudry zbudowat swag doktryne
w jezyku skromnym, czystym i harmo-
nijnym.

W ostatnich swych pracach, o ktérych
dopiero co méwilismy, wykazat zapomo-
cg licznych rysunkéw, nader przejrzys-
tych, dlaczego doktryna transformistycz-
na jest jedyna, zapomocg ktorej mozna
wyttumaczy¢ historye zwierzat kopal-
nych. Potrafit nadto dokona¢ jeszcze
czego innego: uposazyt te dzieje w tatwo
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udzielajgce sie ciepto, w czar poetycki,
ktére czynig czytanie jego ksigzek w ro-
wnej mierze powabnem, jak pouczajg-
cem.

Ale oto uczony dociera do 75-go roku
zycia. Wybija dla niego godzina oficyal-
nego usuniecia sie z zajmowanej posady,
trzeba rozsta¢ sie niebawem z uczniami,
z ktéorymi obcowal tak zazyle, i ze zbio-
rami, ktore umitowat prawdziwie. Byto-
by to przejsScie niestychanie ciezkie, kto-
rego potrafit Gaudryemu zaoszczedzié
jego uczen p. Boule, sam juz wybitny
uczony, powotany na jego nastepce.

Zachowat on Gaudryemu jego gabinet,
wszystkie jego przyzwyczajenia, i sedzi-
wy uczony zostatl do ostatnich dni swe-
go zycia w tej siedzibie goscinnej, ktéra
z takim trudem niegdy$ wykotatat. | do
konca zycia $Swiecit tam przyktadem pra-

cy bezustannej, zadziwiajgcej jasnosci
i ptodnosci umystu.
§ 6. Fauny Patagonskie. Czastka $wiata

antarktycznego.

W samej rzeczy, od 190-1 do 1908 roku
Gaudry zwraca swe poszukiwania Kku
stronom, zupeinie nowym dla niego, na
ktore odkrycia Ameghina X, zwrocity
byty Swiezo uwage. Ten $wiat dziwnych
kregowcow kopalnych w Patagonii, kto-
ry wprowadza chaos do umystu, przy-
zwyczajonego do form europejskich, azya-
tyckich i pdlnocno-amerykanskich, przy-
cigga Gaudryego. Niepospolite zbiory,
zawierajgce najciekawsze okazy tej fa-
uny, odkryte przez miodego francuza,
Tournoiiera, stuzg mu za materyat do
nowych badan, ktore go roznamietniaja,
gdyz wysuwajg przed nim nowe zajmu-
jace zagadnienia.

W trzech kolejnych rozprawach Gaudry
wyktada idee, jakie zrodzity sie w jego
umysle pod wptywem tych badan. Oto
streszczenie tych rozpraw:

»Z Wyjatkiem wczesnego trzeciorzedu,
ssaki lagdowe Patagonii réznig sie bardzo
od ssakdw potkuli pdinocnej. Wszystkie

i) Glangeaud: Ssaki kredowe patagonskie,
Revue gen. des Sc., 28 lutego 1898 r.



330

rodzaje sg odmienne, przytem wiekszosé
z nich do takiego stopnia, ze nie sposob
ich pomiesci¢ w rzedach, ustalonych dla
ssakow naszych okolic.

»Nie tylko rodzaje sg odmienne, lecz
i droga rozwojowa byta inna. Kiedy pa-
leontologia poétkuli poéinocnej dostarcza
nam przyktadu ciggtego postepu, Ame-
ryka potudniowa przeciwnie okazuje
przerwe w rozwoju. W okresie miocen-
skim, zadne zwierze nie nalezato do Prze-
zuwajacych, Gruboskoérnych parzystoko-
pytnych, Jednopalcowych (Solipedes), jak
nasze konie, Stoniowatych, Drapieznych
tozyskowych, Matp cziekoksztattnych.
Trwalo to do okresu terazniejszego, gdyz
mastodonty, konie, jelenie, niedzwiedzie,
machairodusy, ktérych szczatki znalezio-
no w warstwach pampasowyeh obok po-
tomkéw zwierzat trzeciorzedowych Pa-
tagonii, zbyt odbiegajg od tych ostatnich,
aby je mozna byto uwazaé¢ za ich trans-
formacye; nie ulega watpliwosci, ze
przywedrowatly one z poéinocy. Fauny,
jakie wytworzyly sie na ziemi patagon-
skiej, nie poddaty sie wptywowi przyby-
sz6w: zamiast uledz przemianie, kilka
gatunkow wymarto, zachowujgc do ostat-
ka przedziat miedzy Swiatem potudnio-
wym a poéinocnym.

»,Fakty analogiczne musiaty powtarzac
sie ' w Australii, je$li zwazymy, ze ssaki
tamtejsze nie przekroczyty jeszcze sto-
pnia rozwoju naszych rodzajow eocen-
skich.

»Tak tedy powierzchnia ziemi sktada-
taby sie z dwu czeSci: poétkuli pdinocnej,
na ktérej postep trwat nieprzerwanie az
do naszych czas6w i zycie ukazywato sie
w catej okazatosci; oraz obszaréw antark-
tycznych, gdzie Swiat zwierzecy zatrzy-
mat sie w rozwoju. Dlaczego? Dotych-
czas tego jeszcze nie wiemy. Jestto no-
we zagadnienie, powstajace przed uczo-
nymi, zajmujgcymi sie rozwojem istot;
wszakze nie byto z pewnos$cig dwu osrod-
kéw tworzenia, jednego na poétkuli pot-
nocnej, drugiego—na potudniowejll

Gaudry umart w 81-ym roku zycia,
przepedziwszy ostatnie lata na badaniu
tych form antarktycznych. Zostawia na-
wet w pusciznie niepospolite dzieto po-
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Smiertne, dotyczace Pyrotherium, jedne-
go z najciekawszych stworzen Swiata po-
tudniowego,—dzieto, ktore niebawem uka-
ze sie z druku i bedzie jakby ostatnim
hotdem, ztozonym jego pamieci.

W stowach powyzszych zaledwie do-
tkngtem zastug Gaudryego. Ale jestto
wystarczajacem, aby uwydatni¢ rézno-
rodnos¢ i wielko$¢ jego pracy. Dzieki
jemu, wspdiczesnym mu badaczom i ucz-
niom: Cope Marshowi i Osbornowi w Ame-
ryce; Flowerowi, Lydekkerowi w Anglii;
Neumayrowi, Zittelowi i Rutimeyerowi
w Austryi, Niemczech i Szwajcaryi; Dou-
yillemu, Bouleowi i Deperetowi we Fran-
cyi, 1 innym—rozw06j Swiatow dawnych
ostatecznie zostal mocno ugruntowany.

Ale trzeba pamietad, ze Gaudry po-
przedzat wszystkich wymienionych. Gtie-
bokoscig zagadnien badanych, wptywem
znacznym, jaki wywierat oraz koncep-
cyarni teoretycznemi Albert Gaudry przy-
pomina Lamarcka; ale dzieki swym spo-
strzezeniom tak cennym, jest on Darwi-
nem Swiatéw zaginionych, i imie¢ jego
powinno jasnie¢ obok imion dwu tych
Swietnych uczonych.

Thum. L. H.

SSAWCE NADRZEWNE.

(Wedtug d-ra A. Sokolovskyego).
(Dokonczenie).
Znacznie wiecej form nadrzewnych
znajdujemy a dziale gryzonidw. Nie

moéwiac juz o wiewidrkach i koszatkach,
catg budowag przystosowanych do zycia
na drzewach, ale nie posiadajgcych za-
dnych specyalnych narzadéw, mamy w
tej grupie polatuche (Pteromys) z falda-
mi skory miedzy odn6zami i mamy wre-
szcie jeden z najSwietniejszych przykta-
déw przystosowania si¢ do zycia nadrze-
wnego i zmian pod wptywem tegoz przy-
stosowania sie¢ w amerykanskiej podro-
dzinie jezatek drzewnych (Cercolabinae),
blisko spokrewnionych z powszechnie
znanemi jezatkami starego S$wiata (Hy*



M 21

stricinae), ktore jednak prowadza zycie
wytgcznie naziemne i nie sg wcale uzdol-
nione do wdrapywania sie bodaj troche
na drzewa.

Ze wzgledu na podobieAstwo ogblnego
typu budowy obie te grupy jezatek i3-
czag w jedne rodzine (Hystricidae), ame-
rykanskie jednak gatunki poza zgodno-
$cig ogolnego planu budowy réznig sie
wybitnie szczegdélnemi przystosowaniami
do zycia na drzewach. Przedewszyst-
kiem majg one odpowiednio zmienione
tapki i ogon chwytny: tazg tez dosko-
nale i nawet wcale szybko po gateziach;
umiejg przerzuca¢ sie z jednej na druga,
zawiesiwszy sie na ogonie i tylnych no-
gach, a przedniemi starajac sie dosiegna¢
pozadanej gatezi; umiejg tez po mistrzow-
sku wytrwa¢ caty dzien nieruchomo
w rozwidleniu pnia lub gatezi, trzyma-
jac sie jej szerokiemi i lekko wklestemi
tapkami oraz ogonem albo tez nawet
bez pomocy ogona. Wogdle nalezg do
stworzeh powolnych i ciezatych: w dzien
nie ruszaja sie prawie wcale i dopiero
W nocy popisujg sie swa zrecznos$cig
w tazeniu po drzewach.

Ale wszystkie przystosowania bezpo-
Srednie do zycia drzewnego stanowig
tylko jedne cze$¢ zmian, jakim ulegta
ta grupa jezatek. Znacznie ciekawsze
sg dalsze zmiany, ktore sg juz niejako
posredniem nastepstwem tamtych: mia-
nowicie zanik kolcéw, bedacych charak-
terystyczng cechg jezatek starego Swia-
ta. Kolce te stanowig bardzo wazny
Srodek obronny dla zwierzat, zyjacych
na odstonietej przestrzeni, na ziemi, jak
gatunki ze starego Swiata; stajg sie je-
dnak zupetnie zbyteczne dla form na-
drzewnych, dla ktérych gatezie wraz
z lis¢mi stanowig juz same przez sie do-
stateczng ostone. To tez u jezatek ame-
rykanskich kolce ulegty ogromnemu za-
nikowi: staty sie mianowicie znacznie
krotsze i rzadsze, u niektorych gatun-
kéw sg nawet zupetnie ukryte pod wio-
sami, tak, ze na zewnatrz nie mozna ich
wcale zauwazy¢ i trzeba dopiero pocia-
gna¢ reka po grzbiecie, aby sie przeko-
na¢, iz kolce znajdujg sie tam rzeczy-
wiscie.
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Przechodzac do rzedu Szczerbakow,
znajdujemy i tam w dalszym ciggu for-
my drzewne, mianowicie w dwu gru-
pach: mréwkojadoéw (cze$ciowo) i leniw-
cow (wytgcznie).

Rodzina mrowkojadow (Myrmecopha-
gidae) przedstawia ciekawy szereg przejs¢
od zupetnie naziemnego — mréwkojada
wielkiego czyli grzywiastego (Myrmeco-
phaga jubata), przez forme posrednig—
tamandue (M. tamandua), przebywajgcy
w cze$ci na ziemi, w czeSci na drzewach
do czysto drzewnego — mrowkojada ka-
rzetkowatego (Myrmecophaga s. Cyclo-
turus didactylus). Mréwkojady drzewne
tak samo, jak i inne, naleza do stworzen
ociezatych, taza jednak dobrze po gate-
ziach, trzymajac sie ich olbrzymiemi sier-
powatemi pazurami i zakretnym ogonem.
Umiejg tez odpoczywac, zawiesiwszy sie
na nich wszystkiemi czterema tapami
i jeszcze umocniwszy sie ogonem.

Wytacznie drzewng jest rodzina leniw-
cow (Tardigrada), ktorych istnienie jest
tak Scisle zwigzane z drzewami, jak np.
matp albo wiewidrek. Tylko co do cha-
rakteru i usposobienia sg to wrecz prze-
ciwne stworzenia: o ile bowiem tamte
sg ruchliwe, zwinne i zreczne, o tyle le-
niwce nalezg do najpowolniejszych i naj-
nieruchliwszych zwierzagt. Mimo tego,
sg one tak S$ciSle przystosowane do po-
bytu na drzewach, ze na ziemi stajg sie
zupetnie niedotezne i poruszajg sie nad-
zwyczaj niezdarnie, najlepiej jeszcze wte-
dy, gdy maja jakie$ nierownosci gruntu,
za ktore moga sie chwytac¢ i przyciggac.

Zato na drzewach poruszajg sie wpraw-
dzie bardzo powoli, ale nadzwyczaj pe-
wnie, na nich tez spedzajg cale zycie,
schodzac na ziemie jedynie w ostatecz-
nosci. Nie majg wcale ogona, wszelkie
wiec ruchy wykonywajg jedynie zapo-
moca odnoézy, nadzwyczajnie gietkich
a silnych zarazem, i uzbrojonych mocne-
mi sierpowatemi pazurami. Ruchy uta-
twia im ta okolicznos$¢, ze przednie kon-
czyny sg wydtuzone i leniwiec moze sie-
gaé niemi daleko, jezeli chce sie prze-
nies¢ bezposrednio z jednej gatezi na
druga.

Powolnos¢ nad-

ruchéw leniwca jest
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zwyczajna, opowiadano tez 0 niej tysig-
ce bajek, np., ze na wydrapanie sie na

drzewo potrzebuje Kkilku godzin. Pd&zniej-
sze spostrzezenia sprostowaty wprawdzie
przesade, potwierdzity jednak wielkg ich
powolnos$¢; przekonano sie mianowicie,
ze na drzewo majagce 16 metrow wyso-
kosci leniwiec drapie sie koto 10 minut,
daleko mu wiec bardzo do zrecznosci
matp albo wiewiodrek: tamte wbiegajg na
drzewo, prawie ze lecg do gory, on lezie
w dostownem znaczeniu tego wyrazu,
w bardzo przytem oryginalnej pozycyi:
zawiesza sie mianowicie na gatezi wszy-
stkiemi czterema tapami grzbietem na
dét, nastepnie z tego polozenia stara sie
uchwyci¢ bezposrednio wyzsza gatez za-
pomocga jednej z przednich tap i podcig-
gnawszy sie w gore, czepia sie jej ko-
lejno pozostatemi tapami, aby potem
w ten sam nieudolny spos6b dzwignaé
sie znébw na nowg gatagz. tatwo pojac,
ze taki sposOb drapania sie nie moze sie
odbywac¢ szybko.

Ale to tez leniwiec jest mistrzem nie
tyle w sztuce tazenia po drzewach, ile
raczej w utrzymywaniu sie na nich. Pod
tym wzgledem nie moze sie¢ z nim ro-
wna¢ bodaj zadne inne zwierze: jego ol-
brzymie sierpowate pazury, objgwszy ga-
taz, zaciskajg sie z taka silg, ze rozerwa-
nie ich staje sie rzeczg prawie niemozli-
wg, a zwierze bez zmeczenia moze wi-
sie¢ na nich calemi godzinami, a nawet
dniami. Leniwiec odpoczywa tez w tej
pozycyi i w tej pozycyi sie karmi, sie-
gajac po zywnos$¢ wydtuzonemi przednie-
mi odnézami. Karmienie sie utatwia mu
takze niezmiernie ruchliwa szyja, kté-
rg moze wyciggna¢ stosunkowo bardzo
daleko, a takze wykreca¢ jg w taki spo-
séb, ze czes$¢ twarzowa u niektdrych ga-
tunkéw zostaje prawie zupeinie zwréco-
na w tyt.

Mozna wiec leniwca z zupeing stusz-
noscig uwaza za zwierze znakomicie
przystosowane do zycia na drzewach, po-
mimo jego ociezatosSci i pozornej niezdar-
nosci. Przystosowanie to wyraza si¢
w ogromnej ruchliwos$ci i gietkosci kon-
czyn oraz w poteznych hakowatych pa-
zurach. Jako szczeg6lny jego objaw na-
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lezy jeszcze wymieni¢ istnienie specyal-
nej sieci naczyn ramieniowych i udo-
wych, ktéra to sie¢ zabezpiecza naczynia
od pekniecia i przerwania sie w czasie
rozmaitych nadzwyczajnych pozycyj, ja-
kie leniwce przybierajg w swoich we-
dréwkach po drzewach.

W dalszym przeglagdzie ssawcow napo-
tykamy znéw formy nadrzewne w rze-
dzie drapiezcéw. Znajdujg sie mianowi-
cie wsérod nich nietylko takie gatunki,
jak kuny, ry$, kot, lampart i t. p. uzdol-
nione do nadzwyczaj zrecznego porusza-
nia sie po drzewach, ale nie prowadzace
wytgcznie nadrzewnego sposobu zycia,
lecz i takie, ktdrych istnienie bardzo sci-
§le zwigzane jest z drzewami, ktdére prze-
bywaja na nich stale i z tego powodu
posiadajg szczegblne przystosowania, no-
szg na sobie wyrazne pietno zwierzat
nadrzewnych.

Takie formy znajdujemy wsrdd nizej
stojgcych drapiezcow, w rodzinie nie-
dzwiedzia, przytem i tu mamy caly sze-
reg przejs¢, calg skale stopniowan od

naziemnego do nadrzewnego sposobu
zycia.
Wiekszos$¢ tak zwanych niedzwiedzi

witasciwych (Ursinae) tazi po drzewach
mniej lub wiecej zrecznie. Niektdre, jak
indyjski wargacz (Ursus s. Melursus la-
biatus) i niedzwiedz malajski (Ursus ma-
layanus) posiadajg nawet niejakie spe-
cyalne przystosowania do drzew, w po-
staci wielkich #tap, uzdolnionych znako-
micie do obejmowania gatezi, i ogrom-
nych zagietych, prawie sierpowatych pa-
zuréw; wargacz przypomina nawet tak
dalece amerykanskie leniwce, ze pierwsi
podréznicy, ktérzy go opisali, nadali mu
nazwe leniwca niedzwiedziowatego (Bra-
dypus ursinus). Zaden jednak z tych
niedzwiedzi nie przebywa wylgcznie na
drzewach, kazdy zyje wiecej na ziemi,
a na drzewa wtazi jedynie dorywczo dla
zdobycia zywnosci, jeden tylko niedz-
wiedz malajski umie to robi¢ prawdzi-
wie zrecznie, zaden tez nie ma pietna
zwierzat nadrzewnych.

Wyzszy stopien przystosowania sie do
drzew przedstawia podrodzina chwyta-
czéw (Ailurinae); widzimy tutaj juz wy-
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razne odbicie na budowie tego sposobu
zycia, niema tu atoli jeszcze takiego wy-
sokiego udoskonalenia, jak np. u leniw-
cow.

Gatunek, zwany pandg (Ailurus ful-
gens) a odznaczajacy sie dtugim puszy-
stym ogonem, przedstawia do pewnego
stopnia zwierze napdt drzewne, przeby-
wa bowiem do$¢ duzo na drzewach, wie-
cej jednak na ziemi. Gatunek, zwany
chwytaczem albo binturongiem (Arctitis
s. Paradoxurus binturong), jest znacznie
bardziej przystosowany, ma bowiem za-
kretny ogon, dajacy sie owija¢ naokoto
gatezi, chociaz w spos6b niezupetnie je-
szcze doskonaty. Chwytacz nie ma tez
tej petni i swobody ruchéw na drzewach,
jaka odz.naczajg sie zwierzeta o dosko-
nale chwytnych ogonach, tazi po gate-
ziach wolno, umacnia ciaggle swg pozy-
cye ogonem, odwija go i nawija z roz-
mystem i bez pospiechu, w kazdym je-
dnak razie przebywa juz gtéwnie na
drzewach, na ziemie schodzi rzadziej

i moze juz by¢ zupetnie stusznie zali-
czony do zwierzat nadrzewnych.
Czysto drzewne formy znajdujemy

w trzeciej podrodzinie—szopéw (Procyo-
ninae), chociaz i tutaj stopien przystoso-
wania sie¢ do drzew bywa rozmaity. Gi6-
wny przedstawiciai tej grupy znany po-
wszechnie szop (Procyon lotor) odznacza
sie nadzwyczajng zgrabno$cig ruchow,
chociaz nie mozna tego przypusci¢ na-
wet po jego wygladzie i chociaz nie ma
zadnych szczegolnych organow poza wiel-
kg zrecznosScig i sitg nog, tapek i palcow.
tazi predko i wprawnie zaréwno po
pniach pionowych Ilub pochytych, jak
i po gateziach poziomych; nie sprawia
mu przytem rdznicy, czy ma drapac sie

do géry czy tez spuszczaC sie z drzewa;
potrafi takze artystycznie suwac sie po
gatezi, wzorem leniwcdw, grzbietem na

dot, uczepiwszy sie jej wszystkiemi czte-
rema tapkami. Ale poréwnanie z leniw-
cem nie jest dla niego zupetnie odpo-
wiednie, umie on bowiem takze przeska-
kiwa¢ z zupelng pewnoscig siebie z je-
dnej gatezi na druga, wogole zachowa-
niem sie na drzewach przypomina raczej
matpy. Nalezy wiec do typowych zwie-
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rzat nadrzewnych, chociaz i na ziemi ma
zupetng swobode i szybko$¢ ruchéw.

Rownie zrecznie tazg po drzewach
ostronosy czyli zdeby (Nasua), i one je-
dnakze schodzg od czasu do czasu na
ziemie. Sg tam atoli mniej pewne sie-
bie, poruszajg sie niezdarniej i dlatego
za lada niebezpieczenstwem umykaja
z powrotem na drzewo.

Ale prawdziwie drzewne pietno nosi
na sobie dopiero wikiawiec (Cercoleptes
caudivolvus), najbardziej przystosowane
do drzew zwierze w catym rzedzie dra-
piezcow. Ma on chwytny ogon, dosko-
nale rozwiniety, tak, jak u niektérych
matp i torbaczy. To tez chociaz nogi
ma dos$¢ krdtkie, tazi doskonale po drze-
wach i galeziach dzieki ogonowi, nie
ustepujac nic a nic malpom w zreczno-
§ci i szybkosSci ruchéw.

Nietoperze winny by¢é réwniez zaliczo-
ne do zwierzat drzewnych, bo chociaz
nie odznaczajg sie zadng szczeg6lng zdol-
noscig do tazenia po gateziach i prowa-
dzg raczej zycie powietrzne, na drzewach
jednak lokujg sie zwykle na wypoczy-
nek i umiejg catlemi godzinami wisie¢
na gateziach gtowa na dét, uczepiwszy
sie ich pazurami tylnych tapek. Sg to
wiec w kazdym razie przystosowania do
pobytu na drzewach. Nietoperze nalezg
do typu ssawcOow nadrzewnych o bocz-
nych fatdach skory, jak u latoperzy, tyl-
ko ze u nich rozw0j ten poszedt jeszcze
dalej, fatdy rozwinety sie w prawdziwg
btone lotng, a odn6za czesScig w organy,
podpierajgce te btone, czescig zas w na-
rzady do zaczepiania sie na gateziach.

Przechodzac do najwyzszych grup —
matpiatek i matp, wkraczamy w dziedzi-
ne stworzen prawie wylgcznie drzew-
nych, wsréd ktorych gatunki naziemne
nalezag do wyjatkow, a w rzedzie matpia-
tek niema ich nawet wecale. |tu réwniez
spotykamy rozmaite stopnie przystoso-
wania do zycia na drzewach i rozmaite
jego wydoskonalenie, naog6t jednak tu,
zwitaszcza wsrdd matp, znajdujemy naj-
wyzszy rozwoj tej sztuki. Jako narzady
specyalne stuzg odn6za chwytne o wiel-
kim palcu przeciwstawnym innym oraz
ogon, ktoéry zreszta bywa chwytny je-
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dynie u gatunkéw z Nowego Swiata
(matp Szerokonosych); mimo to jeduak
matpy Starego Swiata (Waskonose) skut-
kiem Swietnego rozwoju nég i ragk nie-
tylko nie ustepujg tamtym w zwinnosci
w tazeniu po drzewach ale przeciwnie
przewyzszaja je nawet pod tym wzgle-
dem.

Matpy sa najbardziej typowymi miesz-
kancami drzew ws$rdd ssawcow, najruch-
liwszymi przytem i najbardziej peitnymi
zycia. Calg budowg sa one niejako zro-
$niete z drzewem, ono tez stanowi wtia-
$ciwy ich zywiot, ulubione miejsce po-
bytu; tylko nieznaczna cze$¢ ich zyje na
nagich skatach, wiekszo$¢ za$ na ziemi
porusza sie niezgrabnie i mniej lub wie-
cej ciezko, niczem nie okazujgc tej lek-
kosci i zwinnoS$ci, ktora cechuje ich ru-
chy na drzewach.

W tazeniu i ruchach po drzewach mat-
py sa niedoscignione: to, co wykonywaja
one na nich przy pomocy ndg i ogona,
albo i bez niego, przechodzi wszelkie
pojecie. Zdaja sie raczej lata¢, niz ta-
zi¢! Skok na odlegtos¢ 8 metrow jest
dla nich zartem; rzucanie sie na dot
z wierzchotka 10-metrowego drzewa —
fraszka, tembardziej, ze zazwyczaj nie
spadajg na ziemie, lecz chwytajg sie po
drodze pierwszej lepszej gatezi i rozbu-
jawszy sie na niej przesuwajg sie nagle
na inne drzewo. Jesli gatez nie utrzyma
ciezaru i ztamie sie, malpa chwyta pa-
dajac drugg albo i trzecig, albo tez rzu-
ca sie w bok i zndw pedzi dalej po ga-
teziach, jakby po gtadkiej ziemi, w dot
czy do gory, w tyt czy naprzod, na pra-
wo czy na lewo. W skokach wycigga
za siebie ogon i positkuje sie nim jak
sterem. Gdy chce co zerwaé, siega po
to reka; jesli sie to jej nie udaje, stara
sig zrobi¢ to samo nogg, a gatunki ze
starego Swiata uzywaja jeszcze do tego
celu ogona, ktéry moznaby nazwaé ich
pigta, a moze stuszniej pierwsza reka,
tak czesto sie nim positkujg iz tak przy-

tem nadzwyczajnym skutkiem. Ogon
ich posiada nadzwyczaj silng muskula-
ture a zarazem niezmiernie delikatne

czucie w koniuszczku i dlatego daje sie
uzywac tak wszechstronnie.
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Stowem u matp widzimy najwyzszy
wsérod ssawcow stopied doskonatosci form
drzewnych, wdrazajgcy sie zardwno w
szczegOlnych przystosowaniach, jak i w
zrecznosci catej budowy.

Trzeba jednakze dodaé, ze dotych naj-
zreczniejszych form drzewnych nie na-
lezg najwyzej stojgce malpy cztekoksztat-
tne, ktore wprawdzie rowniez przeby-
waja gtéwnie na drzewach, nie doréwny-
wajg jednak innym w zdolnosci do taze-
nia po nich, ale zato na ziemi przybie-
rajg postawe nie poziomg, lecz uko$na,
stanowigca przejscie do pionowej, ludz-
Kiej.

Pozostaje to w zwigzku z faktem ob-
serwowanym jeszcze wyrazniej w innych
grupach ssawcoéw, mianowicie, ze naogot
najdoskonalsze formy nadrzewne zajmu-
ja przewaznie nizsze stanowiska w kaz-
dej grupie. Fakt ten mozna wytluma-
czy¢ tem, ze formy takie oddzielity sie
wskutek zmienionych warunkéw zycia
od swych najblizszych krewniakéw w da-
wno ubiegtych epokach, kiedy cata gru-
pa znajdowata sie jeszcze na nizszym
stopniu rozwoju. Oddzieliwszy sie, jako
boczne rozgatezienia, wyspecyalizowaty
sie w formy nadrzewne, ale jednocze$nie
pozostalty na dawnym stopniu rozwoju,
gdy tymczasem cata grupa posuneta sie
naprzéd. Dlatego to formy nadrzewne
zajmuja przewaznie najnizsze stanowisko
w kazdym rzedzie i tgczg w sobie pier-
wotne (odziedziczone) nizsze cechy catej
grupy z wtasnemi, nowo nabytemi w dro-
dze przystosowania sie do zmienionego
sposobu zycia na drzewach.

B. Dyakowski.

Korespondenta Wszechswiata.

Jedrzejow w ziemi Kieleckiej 13 maja.
Bolid.

Dnia U maja r. b. o godz. 10 minut 40
wieczorem ukazat sie tutaj w potnocno-pot-
nocno-wschodniej (NNE) stronie nieba wiel-
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kosci gtowy ludzkiej niezwyktej jasnosci bo- |

lid tak, ze w ciggu trzech sekund oSwietlit
cate miasteczko Swiattem podobnem do elek-
fcrycznego z przewaga, promieni fioletowych.
Bolid opuszczat sie w kierunku pionowym

wolno, pozostawiajagc po sobie $lad szeroki
i dhugi, w ktérym przewazat kolor poma-
ranczowy. Miejsce ukazania sie bolidu mo-

zna okresli¢ mniej wiecej tak: a=23h 40m,
8§—64°, miejsce za$ znikniecia: a=23h 50m,
3=52°. Bolid biegt na prawo od @ Kasy-
opei. Mniejszy znacznie, bo mniej z powodu
Switu wyraZzny, bolid zauwazytem okoto go-
dziny trzeciej rano, gdy ten przebiegt tuz
koto gtowy komety Halleya.

Dr Feliks Przypkowski.

KOMETA HALLEYA
w dniu 19 maja.

Z powodu zachmurzenia, przejsScie komety
przed tarczg stonca, pomiedzy godz. 4 i pét,
a 5 i po6t rano (ostatnie obliczenia, ktore
nadeszty do Warszawy 16 b. m., podawatly
przejscie na godz. 4 m. 38 do godz. 5 m. 38)
nie mogto by¢ dzisiaj obserwowane w War-
szawie. Dopiero o godz. 6 rano chmury od-
kryty na krétko storica i ukazata sie wow-
czas na jego tarczy wielka grupa plam,
przez niektore osoby widziane i gotem okiem.

W Warszawie dokonywane byty i sg jesz-
cze w toku, w chwili kiedy to piszemy
(czwartek po potudniu) pomiary magnetycz-
ne, elektrycznosci atmosferycznej oraz na-
tezenia promieniowania stonca.

T. B.

hist do Redakcyi Wszechswiata.
Szanowny Panie Redaktorze!

Wedtug informacyj prywatnych w tonie
jednej z naszych instytucyj dojrzat zamiar
wydatkowania wigkszej sumy na wzniesienie
budowli, w celach astronomicznych, w miej-
scowosci, odlegtej o pare wiorst od Gro-
dziska. Uprzejmie prosze Szanownego Pana
Redaktora o zaznaczenie na tamach Wszech-
Swiata, ze w sprawie tej rzeczona instytu-
cya nie zwracata sie o opinie — o ile wie-
dzie¢ mozemy—ani do specyalistow naszych,
ani tez do mnie.

Tadeusz Banachiewicz
magistrant astronomii
Warszava, 18 maja 1910 r.
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;j KRONIKA NAUKOWA.

Powstawanie tkanki
(Disse). WT protoplazmie ostejblastow mo-
zna rozrézni¢ dwa odcinki, jeden ciemny
protoplazmatyczny, zawiera jadro i jest od
kosci odwrocony, drugi odcinek zwrocony
do beleczek chrzestnych jest zupetnie jasny,
szklisty, czesto bez struktury, w innych za$
przypadkach zawiera pojedyrncze ziarnka.
Przez zlanie sie¢ szklistych odcinkéw osteo-
blastow tworzy sie substancya podstawowa
kosci; jest wiec ona przemieniong protopla-

kostnej i dentyny

zmg komdérkowa, a dostarczajg jej tylko
osteoblasty. W146kna w substancyi podsta-
wowej kosci wystepujg wowczas, gdy sie

j ona oddzieli zupetnie od komorek. Pod tym

wzgledem mozna powiedzie¢, ze widkna (kle-
jodajne) tkanki kostnej sa niezalezne od
osteoblastow, ale materyat, z ktérego one
sie tworzg, jest jednak cze$cig protoplazmy
osteoblastéw.

Dentyna rozwija sie w zupetnie podobny
sposdb, jak substancya podstawowa kosoi,
jest to zmieniona protoplazma komoérek den-
tyny. | w nich daje sie rozr6zni¢ wewne-
trzna cze$¢ protoplazmatyczna i zewnetrzna
jednolita. Protoplazma w ten spos6b zmie-
niona pozostaje przez jaki$ czas w #gcznosci
z wewnetrzng czedécig komorki dentyny, zle-
wa sie jednak z takiemi samemi odcinkami
sgsiednich komérek. W ten sposéb tworzy
sie jasna warstwa, ktora sie naktada na po-
wierzchnie gotowej juz dentyny i w koncu
od komérek sie oddziela. Wystepuja w niej
najpierw ziarnka; w tym stanie nalezatoby
te warstwe nazwac¢ ,predentyng”. Dopiero
po zréznicowaniu sie predentyny ukazujg
sie widkna. Widkna te sa osig szklistej cze-
§ci kazdej komorki dentyny, czeSci nie za-
mieniajagcej sie w dentyne, lecz pozostajacej
czysto protoplazmatyczng. Dentyna jest po-
czatkowo jednolita substancyg podstawowa,
wsérdéd  ktérej dopiero teraz zaczynajg sie
ukazywa¢ wiokienka klejowate, w zupetnej
niezaleznosci od komorek.

K. B.

Wiadomosci biezgce.

Towarzystwo Naukowe warszawskie.
W dniu 12-ym b. m. odbyto sie posiedzenie
Wydziatu 111-go Towarzystwa Naukowego
warszawskiego, na ktérem wygtoszone zo-
i staly nastepujace komunikaty:
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1) P. St Miklaszewski: ,,Gleby powiatu 4) P. St Sfcerling: ,,0 asymetryi czaszki
Zamojskiego4 wielorybow" (przedstawit p. J. Tur).

S 5) P. W. Smosarski: ,0 dtugosci usto-
. 2), .P' J. Le,wmskJ. ,,_Przyczynek do ZNa- necznienia w Warszawie” (przedstawit p. W.
jomosci utworéw gornojurajskich na Kuja- Gorczyniski)

h*.
wac 6) P. J. Tur: ,O rozrastaniu sie pola
3) P. Z. Wdycicki: ,Przyczynek do cy- naczyniowego u zarodkdw normalnych i pla-
tologii t. zw. tkanki hyperhydralnej“. tyneurycznych".

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE
od I/V do 10/v 1910 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

P S:I’(;J"miit;crizdi.- Temperatura w st. Cels Kie_rum‘k i predk. ZaChm_urzenie 5%

= kosé- 700 mm-\- wiatru wm/sek. (0-10) W UWAGI

° 7r. Ip. 9w. 7r. Ip. 9w. Najw Ngjn. 7r. 1p. 9w. 7r. Ip. 9w mm

i 499 489 487 76 145 100 146 70 n5 N, n4 10 10 10e 151 ¢ 2p.—4p.;«9p.
2 473 471 450 89 95 93 104 85 w2 SW, nw310= 10 10 —

3 421 40,3 405 11,0 192 157 192 88 NE, ne9 n3 10 08 6 01 < w nocy

4 403 381 383 11,6 199 159 20,0 11,2 n?2 NO n2 10 08 10 09 = 240 p._ 330 p>

5 371370 37,7 126 176 132 177 11,2 ne2 ne3 se3 9 9 10 26 =« 8i°p.

6 40,0 419 431 82 92 105 136 78 w4 w3 w3 10« 10 0 00 - w nocy

7 4377 431 452 100 17,0 11,2 17,2 7,8 W, S7 SwW, 10 10 10 57 + °g~87

8 47,8 469 433 78 90 102 115 75 NW, ne4 10« 10 10 56 « 7a—9a.*5p.
9 415 437 488 124 100 82 152 7,9 se3 SW4 se3 10 10- 2 73 o 12a; - 2p
10 51,2 508 90 20,7 192 21,0 55 ne4 SEC ne3 (7 05 4

Sre 441437 441 9°9 14°7 12,°3 16,0 8°3 37 52 29 96 90 72]-

Stan $redni barometru za dekade */s(7r[1 p | 9 w.) — 744,0 mm

Temperatura $rednia za dekade: Ya(7r. |1 P—2X9 w)= 12,°3Cels.
Suma opadu za dekade: = 37,3 mm

TEES¢ NUMERU. Klimat miast wielkich, przez d-ra Ludomira Sawickiego.—F. Glangeaud.
Albert Gaudry i rozwdéj Swiata zwierzecego, thum. L. H. — Ssawce nadrzewne, przez B. Dyakow-
skiego. — Korespondencya W szech$wiata, przez d-ra Feliksa Przypkowskiego. — Kometa Halleya
w dniu 19 maja, przez T. B.—List do Redakcyi Wszech$wiata, przez T. Banaehiewicza. — Kronika
naukowa. — Wiadomosdci biezgce. — Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W Wroblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, $-tokrzyska Nr. 11  Telefonu 195-52.



