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O ROZTWORACH KOLOIDAL-
NYCH.

(Odczyt miany na posiedzeniu Polskiego Towa-
rzystwa imienia Kopernika we Lwowie dnia 17
kwietnia 1910 roku).

Zyjemy w wieku dwudziestym, ktorego
fantazyjny obraz nakres$lit Bellami w swej
niezwykle zajmujgcej powiesci; zyjemy
w wieku elektrycznosci, — spadkobiercy
i nastepcy wieku pary.

Nie miejsce zastanawia¢ si¢ nad tem,
czy owe fantastyczne obrazy Bellamego
ziszczy sie kiedykolwiek,—czy pokolenia
przyszte nazwg wiek nasz okresem elek-
trycznosci, lub okresem promieniotwor-
czosci. Jedno wszakze zdaje sie byC pe-
wnem, ze wiek nasz, w porownaniu ze
stuleciami minionemi, bedzie wiekiem
niezwykle tworczym, twdérczym na wszel-
kich polach pracy naukowej i kultural-
nej,—wiekiem niestychanie wojowniczym
i zaborczym w swych dazeniach do cat-
kowitego podboju przyrody, do zupetne-
go ujarzmienia jej sit i mocy. Tych je-
go cech znamiennych dowodzi juz obec-
nie niestychanie szybki rozw6j wszyst-
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kich gatezi wiedzy S$cistej i stosowanej,—
dowodzi potezny rozrost pracy kultural-
nej.

Jeszcze nie mineto pierwsze dziesie-
ciolecie tego wieku dwudziestego, a juz
przyszty kronikarz dziejow kultury,—tej
najogélniejszej historyi rodzaju ludzkie-
go,—bedzie miat do zaznaczenia powsta-
nie catego szeregu nowych odtaméw pra-
cy ludzkiej, calego szeregu nowych ga-
tezi wiedzy i techniki.

Jednemu z tych nowonarodzonych dzia-
téw wiedzy, rozrastajagcemu sie i poteznie-
jacemu z dniem kazdym odtamowi che-
mii, traktujgcemu o koloidach, a wtasci-
wie stanach koloidalnych, pragnatbym
poswieci¢ stow kilka.

Ze jednak czas, ktorym rozporzadzam,
jest ograniczony, wiec z koniecznosci
wyrzec sie musze zamiaru przedstawie-
nia historyi powstania i rozwoju tego
ciekawego odtamu chemii, zrezygnowad
musze z checi roztoczenia obrazu obec-
nego stanu nauki o koloidach, —i ogra-
niczy¢ sie elementarnem przedstawieniem
istoty pojecia koloidu, ilustrujgc owo po-
jecie szeregiem odpowiednich pokazéw
i doSwiadczen.
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Poczatki chemii koloidéw nie sg zbyt
Swiezej daty, — podwaliny tej nauki po-
tozyt juz w latach 1861 — 1864 chemik
angielski Tomasz Graham. Umyst to byt
niezwykty, rzadko spotykany typ uczo-
nego, ktdry, nie troszczac sie o panujace
kierunki i poglady naukowe, witasnemi
chodzit drogami. W czasach pierwszych
Swietnych tryumfow Daltonowskiej teoryi
atomowrej, w czasach formowania sie zre-
bow chemii organicznej,—Graham zwro6-
cit wzrok swdéj na zaniedbang, ignorowa-
ng dziedzine zjawisk fizyko-chemicznych.
W czwartym dziesigtku ubiegtego stu-
lecia poczyna studyowac dyiuzye gazow,
by nastepnie przejs¢ do badania zjawisk
dyfuzyi cieczy i roztwordw. Oznaczajac
szybkos$¢ dyfuzyi roztwordéw przez btony
galaretowate, przez pecherz i papier per-
gaminowy, znajduje, ze substancye Kkry-
staliczne jak sole, kwasy i inne zwigzki
mineralne przenikajag owe biony bardzo
szybko,—natomiast substancye bezposta-
ciowe, w rodzaju krochmalu, biatka, kle-
ju i innych im podobnych, albo catkiem
nie dyfunduja, lub tez dyfundujg nie-
zmiernie powoli. Uogoélniajgc spostrze-
zenia te, Graham wygtasza poglad, ze
wszystkie rodzaje materyj przyrodzonych
mozna podzieli¢ na dwa zasadniczo ro6-
zne typy, z jednej strony substancye
krystaliczne, z drugiej za$ strony sub-
stancye kleiste, od colla—kleju, nazwane
przezen koloidalnemi. Wodne roztwory
owych substancyj koloidalnych mianuje
on hydrozolami; alkoholowe—alkoholozo-
lami; glicerynowe — glicerozolami i t. d.
Najciekawszg osobliwo$¢ tych roztworéw
koloidalnych,—czyli zoléow — stanowi ich
wiasciwosé zamieniania sie pod wpltywem
niewielkich ilosci elektrolitow na galare-
ty — czyli zele. Ta droga z hydrozolow
powstajg hydrozele, z alkoholozoléw —
alkoholozele i t. d.

W tej oto kolbie mamy przed sobg te-
go rodzaju hydrozol: roztwér wodny zwy-
ktego biatka kurzego, ktéry za dodaniem
nasyconego roztworu siarczanu amono-
wego strgca sie w postaci galaretowa-
tych ktaczkoéw, przedstawiajacych hydro-
zel biatka.
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Ta sprawa $cinania sie, czyli koagula-
cyi hydrozoléw nastepuje nieporédwnanie
efektowniej w przypadku koloidalnego
roztworu siarczku arsenawego. Zotty, zu-
petnie przezroczysty roztwér tego zwigz-
ku, roztwor przechodzacy bez zmiany
przez saczki z bibuty,—wytwarza za do-
daniem najmniejszych ilosci kwasow lub
soli obfity osad ktaczkowaty, dajgcy sie
z tatwoscig odsgczyé od bezbarwnego
ptynu.

Klasyczne badania Grahama nad kolo-
idami, nad ich istotg i zachowaniem sie
nie pobudzity wspétczesnych do zywsze-
go zainteresowania sie temi nad wyiaz
ciekawemi substancyami. Najczesciej zby-
wano owe badania milczeniem, lub po-
bieznemi wzmiankami,—samych za$ ko-
loiddw unikano jaknajstaranniej, obawia-
jac sie zetkng¢ z niemi na gruncie do-
Swiadczalnym. Obawiano sie za$ dlate-
go, ze, w przeciwieAstwie do krystalo-
idow, manipulowanie z koloidami jest
niezmiernie trudne i ucigzliwe, zwitaszcza

trudnem jest otrzymywanie tych sub-
stancyj w stanie wzglednej czystosci
i jednorodnosci.

Dopiero przed laty mniej wiecej dwu-
dziestu poczeto sie nieco zywiej intere-
sowa¢ koloidami, a od roku 1902 — 1903
na owg zaniedbang niwe koloidow rzu-
city sie naraz cale legiony badaczéw
Smielszych, zwilaszcza z generacyi naj-
miodszej.

W ciggu ostatnich lat kilkunastu uka-
zalo sie przeszto pottora tysigca badan
dosSwiadczalnych nad koloidami, ogtoszo-
no szereg znakomitych opracowan mo-
nograficznych traktujgcych o chemii ko-
loidow 1), opracowan tak oryginalnych,

i) Oto tytuty wazniejszycli z nich: A. Lotter-
moser, Ueber anorganische Kolloide, Stuttgart
1901; R. Zsigmondy, Zur Erkenntniss der Kollo-
ide, Jena, 1905; A. Muller, Allgemeine Chemie
der Kolloide, Lipsk, 1907, Wolfgang Ostwald,
G-rundriss der Kolloidchemie, Drezno, 1909; H.
Ereundlich, Kapillarchemie, eine Darstellung der
Chemie der Kolloide und verwandter Gebiete,
Lipsk, 1909; The Svedberg, Die Methoden zur
Herstellung kolloider Losungen anorganischer
Stoffe, Drezno, 1909; R. Liesegang, Beitrage zu
einer Kolloidchemie des Lebens, Drezno, 1909.
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tak $miatych w swych uogdlnieniach
i pogladach, ze daja sie one przyrownac
tylko do Swietnych traktatow o substan-
cyach promieniotwdérczych. Wreszcie za-
tozono az dwa specyalne czasopisma, po-
Swiecone wytacznie tylko badaniom nad
koloidami X).

Czemze wyttumaczy¢ to nagte zainte-
resowanie sie sfer chemicznych, jak roé-
wniez i technicznych, substancyami ko-
loidalnemi?

Przedewszystkiem tem, ze dopiero
w czasach ostatnich problemat koloidow
dojrzat nalezycie; ze dopiero niedawno
zrozumiano istote stanéw koloidalnych,
skutkiem czego poczeto $wiadomie i ce-
lowo opracowywac¢ ogélne metody otrzy-
mywania dowolnych substancyj w stanie
koloidalnym; Ze wreszcie obalono zako-
rzenione uprzedzenie o wyjatkowosci
tych standéw oraz o niezwyktych trudno-
Sciach eksperymentalnego ich badania.

Chcac przeto giebiej wnikngaé w zna-
czenie teoretyczne i praktyczne wspot-
czesnych badan nad koloidami, musimy
przedewszystkiem zdaé sobie sprawe
z tego, co wilasciwie przedstawiajg ko-
loidy, co rozumiemy pod nazwg kolo-
idow?

W tym
najelementarniejszych
nych.

Wiadomo, ze istniejgcg rozmaitos¢ ro-
dzajow materyi wypetniajgcych przyrode
sprowadzamy przedewszystkiem do dwu
roznych typow —do materyj jednorod-
nych oraz materyj niejednorodnych pod
wzgledem fizycznym.

Jednakze i niejednorodno$¢ materyj
bywa ro6znego rodzaju i stopnia. Tak
np. niejednorodno$¢ materyi sktadajacej
zwykty granit jest widoczna dla kazde-

celu cofnijmy
pojec

sie mys$lg do
chemicz-

Nadto zapowiedziane: P. Weimarn, Kolloidwis-
senschaft und Struktur der Materie; Bechhold,
Die Kolloide in Biologie und Medizin; W. Har-
dy, Colloids; W. Ostwald, Untersuchungen zur
Theorie der Oberflaehen-upd Yolumenergien.

Sg to ,Zeitschrift fur Chemie und Indu-
strie der Koltoide" oraz ,Kolloidchemische Bei-
hefte“, — oba redagowane przez Wolfganga Ost-
walda.
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go na pierwszy rzut oka. Tymczasem
niejednorodno$¢ mieszaniny cukru z sola
kuchenng, mieszaniny dobrze roztartej
w mozdzierzu, — wystepuje dopiero po
zbadaniu mikroskopowem.

Jeszcze wiekszg rozmaito$¢ przejsc
i stopniowan niejednorodnosci fizycznej
spotykamy ws$réd mieszanin substancyj
ciektych. | tak, sktéémy z woda kilka
centymetréow szeSciennych dwusiarczku
wegla lub oliwy, zabarwionej odrobing
jodu, — a otrzymamy zawiesing makro-
skopowg kropel dwusiarczku wegla w wo-
dzie, ktorej niejednorodno$¢ fizyczng mo-
zemy obserwowaC zdaleka. Teraz dodaj-
my kilka kropel alkoholowego roztworu
kalafonii do czystej wody i skiéémy te
ostatnig. Otrzymamy ciecz mleczng, nie-
przezroczysta, przedstawiajacg rowniez
zawiesine, lecz zawiesing mikroskopowsg,
bowiem dopiero pod mikroskopem roz-
rozniamy w niej drobniutkie kropelki
roztworu kalafonii.

A dalej przyjrzyjmy
wodnemu roztworowi zwyktego biatka
kurzego. Przedstawia sie on zupetnie
przezroczystym, conajwyzej stabo opali-
zujagcym. Badajgc roztwdr ten pod mi-
kroskopem, nie wykrywamy w nim obec-
nosci jakichkolwiek czastek obcych, —
zdaje sie on by¢ przeto zupetnie jedno-
rodnym pod wzgledem fizycznym. Tym-
czasem gdybysmy go poddali tak zwanej
prébie optycznej Tyndalla, t. j. gdybys-
my przepuscili przezen w ciemnosci
wigzke zbieznych promieni $wiatla, — to
zauwazyliby$Smy, ze owe promienie, prze-
chodzac przez roztwor, znaczg swa dro-
ge w postaci jasnej smugi. Innemi sto-
wy, na drodze swej przez roztwor biatka
spotykajg obce czastki zawieszone, od
ktérych odbijajg sie czeSciowo, a rozpra-

sie doktadniej

szajac sie na wszystkie strony, docho-
dzg i do oka naszego. Te niezmiernie
mate czgstki biatka kurzego, niedostrze-
galne zwykiym mikroskopem, — mozna
jednak obserwowaé zapomocg tak zw.
ultramikroskopu. A zatem i roztwér
biatka, pomimo swej przezroczystosci,

jest takze niejednorodny fizycznie, przed-
stawia réwniez zawiesine subtelng, za-
wiesine ultramikroskopowsg. A
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Wreszcie poddajmy analogicznym pré-
bom optycznym wodny roztwér jakiej-
kolwiek substancyi krystalicznej, dajmy
na to soli kuchennej lub tez cukru trzci-
nowego. Nie baczgc na to, ze roztwor
ten przedstawia rowniez mieszanine dwu
réoznych substancyj, wody i soli lub wo-
dy i cukru, — ani zapomocg mikroskopu

ani tez ultramikroskopu nie bedziemy
w stanie wykry¢ w nim $ladéw nieje-
dnorodnosci fizycznej. Aczkolwiek prze-

to chemicznie niejednorodny, przedsta-
wia sie on pod wzgledem fizycznym jako
substancya zupeinie jednorodna — sub-
stancya optycznie prdzna.

Zastanawiajac sie nad tem, co powo-
dowato owg rozmaito$¢ stopni niejedno-
rodnosci fizycznej rozpatrywanych mie-
szanin ciektych, dochodzimy mimowoli
do wniosku, ze jedynie tylko stopien roz-
drobnienia, rozpylenia, czyli stopien dys-
persyi substancyi zawieszonej. Gotem
okiem mozemy rozréznia¢ ziarna i kro-
ple, ktdrych $rednica wynosi przynaj-
mniej 0,01 mm. Zatem w zawiesinach
makroskopowych Srednica tworzacych je
kropel nie moze by¢ mniejsza od 0,01 mm.

W zawiesinach mikroskopowych, zwa-
nych powszechnie suspensyami oraz
emulsyami, S$rednica ziarn i kropel jest

wieksza od 0,1 [* W zawiesinach ultra-
mikroskopowych czyli pseudoroztworach,
do ktérych zaliczajg sie tak zw. roztwo-
ry koloidalne, S$rednica ziarn i kropel
jest zawarta w szczuptych granicach od
0,1 @ do 1,0 [{Hi. Wreszcie w roztworach
wiasciwych, mieszaninach amikroskopo-
wych, wielko$é ziarn substancyj rozpu-
szczonych odpowiada wymiarom czgste-
czkowym, t.j. lezy w granicach od 1,0 Jx
do 01

A zatem od gruboziarnistych zawiesin
i emulsyj do fizycznie jednorodnych roz-
tworéw witasciwych istnieje przejscie
ciggte, nieprzerwane. Ogniwo za$ tgczne
tych dwu rodzajéw mieszanin stano-
wig roztwory koloidalne, przedstawiajgce
utwory dyspersyjne, niejednorodne.

Tak zapatrujg sie na istote koloiddéw,
a wilasciwie roztworow  koloidalnych,
wspoltczesni badacze. Graham byt w tym
wzgledzie odmiennego zdania. Przypusz-
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czal bowiem, ze koloidy charakteryzuja
sie osobliwszg budowg czasteczkowg, wy-
rézniajacg je znamiennie od substancyj
krystalicznych. W przypuszczeniu tem
utwierdzaty go fakty, ze z pos$rod zna-
nych nadwczas substancyj chemicznych
jedne wystepowaty przewaznie tylko
w postaci krystalicznej,—inne natomiast
prawie wytgcznie w postaci koloidalnej.
Stad tez Graham méwi o dwu ré6znych
Swiatach materyi —o Swiecie krystaloi-
dow i o Swiecie koloidow.

Pozniejsze wszakze badania wykazaty,
ze nawet najbardziej typowe koloidy,
w rodzaju biatka jaj kurzych, dajg sie
otrzyma¢ w stanie krystalicznym, —
a z drugiej strony wiekszo$¢ substan-
cyj krystalicznych mozna przeprowadzic
w stan roztworéw koloidalnych. Koloidy
przeto i krystaloidy nie mogg tworzy¢
roznych typow materyi, lecz tylko rézne
jej postaci, odmienne stany, odrebne fa-
zy,—podobnie jak 16d i para przedstawia-
jg rézne fazy wody.

Podziat materyi na krystaloidy i na
koloidy jest zatem btedny: istniejg tyl-
ko stany koloidalne i stany krystaliczne
materyi.

Jesli roztwory koloidalne przedstawiajg
tylko zawiesiny ultramikroskopowe, ukta-
dy niejednorodne w stanie daleko posu-
nietego rozdrobnienia,—to, podobnie jak
zwykle suspensye i emulsye, zastosowa-
niem $srodkdw czysto mechanicznych win-
ny sie da¢ rozdzieli¢ na swe czesci skta-
dowe, na czysty rozpuszczalnik oraz za-
wieszong w nim substancye Kkoloidalna.

Z suspensyj i emulsyj tak makro—jak
mikroskopowych mozemy wydzieli¢ sub-
stancye rozpylong zapomocg prostego
sagczenia przez zwykta bibute. Przez tak
rzadkie sito, jakie przedstawiaja rdzne
gatunki bibuty, koloidy wprawdzie swo-
bodnie przenikajg, lecz, jak to wykazat
Bechhold oraz inni badacze, zostajg one
czeSciowo zatrzymywane przez btony wy-
tworzone z zelatyny i kolodium. Tg dro-
ga t. zw. ultrafiltracyi udato sie Bech-
holdowi oddzieli¢ koloidy od krystaloi-
déw, oddzieli¢ jedne koloidy od drugich,
wreszcie oznaczy¢ nawet S$rednig wiel-
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kos¢ czastek, wystepujgcych w rdznych
zawiesinach koloidalnych. Zjawiska prze-
to ultrafiltracyi stanowig bezposredni do-
wéd oczywisty niejednorodnosci roztwo-
row koloidalnych.

Do tych samych wynikéw prowadzi
posrednio rozwazanie wplywu stezenia
roztworéw koloidalnych na caly szereg
ich witasnosci fizycznych. Wiadomo ka-
zdemu, ze tylko substancye chemicznie
jednorodne, jak np. czysta woda, czysty
kwas octowy lub czysta rte¢, wykazujg
state, niezmienne temperatury krzepnie-
cia, identyczne z ich temperaturami to-
pnienia, jak roéwniez state temperatury
wrzenia. Jesli wszakze rozpuscimy w wo-
dzie jakgkolwiek substancye Kkrystalicz-
ng, to temperatura jej krzepniecia zosta-
nie przez to obnizona, za$ temperatura
wrzenia podwyzszona, przyczem wielkos$é
zmiany obu tych temperatur bedzie
wprost proporcyonalna do ilosci rozpusz-
czonego krystaloidu. Jezeli jednak do-
damy do wody substancyi, ktora sie
w niej catkowicie nie rozpuszcza, np.
piasku lub gliny, to obecno$¢ w wodzie
takiej substancyi nie wywrze zadnego
wptywu ani najej temperature krzepnie-
cia, ani tez na temperature wrzenia.
Ot6z roztwory koloidalne zachowujg sie
w taki sposdb jak czyste ciecze,—wodne
roztwory koloidow wykazujg temperatu-
re Kkrzepniecia i wrzenia czystej wody,
roztwory benzolowe — czystego benzolu.
A zatem uklady te nie przedstawiajg
wiasciwych roztworéw, czyli mieszanin
czagsteczkowych, lecz tylko pseudoroztwo-
ry, zawiesiny ultramikroskopowe. Wpra-
wdzie dla wielu wodnych roztworéw ko-
loidalnych obserwowano nieco nizsze
temperatury Kkrzepniecia, nizli dla czystej
wody, jednakze owe obnizenia tempera-
tury zamarzania wody nie wzrastaty pro-
porcyonalnie do stezenia roztworu, byty
przeto powodowane cze$ciowem przej-
Sciem fazy koloidalnej w stan wiasci-
wego roztworu.

Stangwszy na punkcie widzenia, ze ko-
loidy przedstawiajg tylko pewne szcze-
golne stany materyi, mianowicie stany
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daleko posunietego jej rozdrobnienia, je>
dnem stowem uktady dyspersyjne,—na-
lezy z powyzszego zalozenia wysnué od-
powiednie konsekwencye i sprawdzic,
o ile one odpowiadajg rzeczywistosci.

Sproébujmy uczyni¢ to czesciowo.

Jesli koloidy przedstawiajg tylko osob-
liwsze stany materyi, to w takim razie
kazdy rodzaj materyi, zatem kazdy pier-
wiastek, jak niemniej kazdy zwigzek
chemiczny winien sie dac¢ przeprowadzic
w stan koloidalny. Cel ten powinnismy
osiggnag¢ dwoma przeciwnemi sobie spo-
sobami, mianowicie albo kondensacya
uktadéw jeszcze bardziej rozdrobnionych,
lub tez dalej idacem rozdrobnieniem,
rozpyleniem uktadow gruboziarnistych.
" W rzeczy samej wszystkie dotychczas
stosowane sposoby otrzymywania koloi-
déw dajg sie podzieli¢ wedtug The Sved-
berga (1907), znakomitego szwedzkiego
badacza tych utwordw, na metody kon-
densacyjne oraz metody dyspersyjne.

Najdawniej praktykowanemi, a tem sa-
mem najdoktadniej opracowanemi i zro-
znicowanemi sg metody kondensacyjne.
Istota ich polega na tem, ze wychodzi
sie¢ z uktadéw bardziej rozdrobnionych,
jakiemi sag roztwory elektrolitow oraz
nieelektrolitow, zatem z uktadow czgste-
czkowo - dyspersyjnych lub jonowo - dys-
persyjnych,— i zapomocg odpowiednich
reakcyj chemicznych wywotuje w owych
uktadach czesSciowg kondensacye roz-
puszczonych czasteczek lub jonéw na
wieksze skupienia, na agregaty ultra-
mikroskopowe.

Tego rodzaju agregacya daje sie wy-
wota¢ w roztworach roznemi sposobami,
przewaznie jednak positkujg sie w tym
celu reakcyami odtleniania czyli reduk-
cyi, dalej reakcyami utleniania oraz re-
akcyami hydrolizy.

Reakcye redukcyi stosujg sie gtownie
celem otrzymania koloidalnych roztwo-
row metali szlachetnych. Ich mechanizm
sprowadza sie do odebrania jonom da-
nego metalu ich tadunku elektrycznego,
skutkiem czego elektrycznie obojetne
atomy owych metali taczg sie ze sobg
na wieksze skupienia, na agregaty ul-
tramikroskopowe. Sam za$§ proces re-
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dukcji dokonywa sie badz dziataniem
wodoru elementarnego, badz tez dziata-
niem stosownych zwigzkéw organicznych,
np. dziataniem alkoholéw, zwiaszcza wie-
lowarto$ciowych, dziataniem aldehydéw,
weglowodanow, fenoléw, olejkdw etery-
cznych, hydrazyny i t. p. potaczen, prze-
noszacych tadunek jonoéw metalicznych
na wodér wody.

Pierwsze nieSwiadome zastosowania tej
metody redukcyjnej siegajg juz czaséw
alchemii. Mianowicie t. zw. ,aurum po-
tabile* alchemikéw, otrzymywane przez
redukcye wodnych roztwordw ziota za-
pomocg olejkéw eterycznych, przedsta-
wiato witasnie koloidalny roztwdér tego
metalu, byto przeto pierwszym sztucznie
otrzymanym koloidem. Nieco poézniej,
na schytku osiemnastego stulecia, pewna
angielka, p. Pulhame (1794), ogtosita nie-
zwykle oryginalne' i wyczerpujgce stu-
dyum nad zjawiskami redukcyi wodnych
roztwordw soli metalicznych, dziataniem
wodoru elementarnego oraz eterowych
roztworéw fosforu J. W studyum tem,
miedzy innemi ciekawemi spostrzezenia-
mi podaje ona sposoby otrzymywania
koloidalnych roztworow ztota, srebra, pla-
tyny i rteci na powierzchni tkanin je-
dwabnych, skutkiem czego te ostatnie
przyjmuja piekne zabarwienia.

Metodg redukcyi otrzymujg sie dzisiaj
w stanie roztworow koloidalnych wszyst-
kie metale szlachetne. Jaka za$ rozma-
itos¢ barw i odcieni mozna osiggnac dla
roztworéw koloidalnych tegoz samego
metalu, tego najlepszym przyktadem i ilu-
stracya niechaj bedag te oto roztwory
ztota koloidalnego, otrzymane dziataniem
redukcyjnem fosforu, formaliny oraz hy-
drazyny. Roztwory te wykazujg calg
skale barw widma stonecznego, od naj-
ciemniejszej purpury, przez czerwien co-
raz stabszych odcieni, do zitotawej zotto-
Sci, zielonkawego btekitu, a wreszcie co-
raz to ciemniejszego fioletu. Najprzezro-

M-rs Fulhame, Essay on Combustion, with
a Yiew to a !New Art of Dying and Painting,
1794; Versuch iiber die Wiederherstellung der
Metalie durch Wasserstoltgas, Phosphor, Schwe-
fel etc. Uebers. v. Lentin. Getynga, 1798.
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czystszemi, bez Sladéw opatescencyi, sa
roztwory purpurowe, roztwory Kkoloru
ciemno-wisniowego, otrzymane przez re-
dukcye chlorku ztota zapomocg fosforu,
czyli w zasadzie metodg pani Pulhame.
Nawet zapomocg ultramikroskopu w roz-
tworach tych nie widzimy oddzielnych
czastek ztota. Ich niejednorodnos¢ fizy-
czna objawia sie zaledwie tylko stabem
rozjasnieniem pola widzenia, smugg Swia-
tta rozproszonego, oznajmiajgca, podob-
nie jak droga mleczna wystepujgca na
firmamencie niebieskim, istnienie milio-
noéw indywiduéw oddzielnych, z ktérych
tylko nieliczne dajg sie rozrézni¢ zapo-
mocg ultramikroskopu, jak tam zapomo-
cq teleskopow najsilniejszych.

Metoda redukcyi soli ztota roztworami
fosforu elementarnego nietylko ze po-
zwala otrzyma¢ najbardziej jednorodne
roztwory koloidalne tego metalu, ale jest
rowniez najpewniejszg i najdogodniejszg
w uzyciu, jak sie o tem naocznie prze-
kona¢ mozemy.

W tej oto zlewce ze szkta jenajskiego
przygotowalem zawczasu rozcienczony
roztwor chlorku ztota (1 g Au w postaci.
NaAuClj na -5 litrow wody) ), zobojet-
niony roztworem weglanu potasowego.
Jesli do tego roztworu chlorku ztota be-
de dodawat kroplami roztworu fosforu
w eterze, to niebawem wystgpi lekkie
poczerwienienie naszej cieczy, skutkiem
poczynajgcego sie wydziela¢ ztota meta-
licznego. Fosfor dziata jednakze bardzo
powoli odtleniajgco, wiec zeby osiegngé
purpurowe zabarwienie pomienionego roz-
tworu, trzebaby straci¢ na to kilkanascie
minut czasu. Moge jednak oOw proces
kondensacyi atomow ztota znacznie przy-
$pieszy¢ przez dodanie odczynnika sil-
niej i szybciej redukujgcego. W tym
celu dolewam kilka kropel rozcienczone-
go handlowego roztworu formaliny i oto
ciecz ponsowieje prawie natychmiastowo.

i) Azeby doswiadczenia te sie udaty, nalezy
wykonywac je w naczyniach ze szkla jenajskie-
go, przyczem uzyta do doswiadczen woda win-
na by¢ Swiezo przedestylowana z zastosowaniem
chtodnicy srebrnej, a w braku takiej—cynowej.
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Niemniej efektownie przebiega proces
redakcyi roztworéw chlorku ztota roz-
cienczonym roztworem chlorowodorku fe-
nylohydrazyny. Jak widzimy, w miare
powolnego dolewania kroplami coraz to
wiekszych ilosci fenylohydrazyny, — ko-
loidalny roztwoOr zlota przyjmuje coraz
to inne zabarwienie, — od r6zowego, po-
przez purpurowe, do fioletowawego, a wre-
szcie brudno biekitnego.

Lecz przejdzmy do innych metod kon-
densacyjnych.

Metody oksydacyjne pominiemy mil-
czeniem, jako dajgce sie stosowaé w pe-
wnych tylko szczegélnych przypadkach,
zatrzymamy sie za to nieco dtuzej nad
metodg hydrolizy.

Metoda ta polega na rozktadowem dzia-
taniu, jakie wywiera woda na sole sta-
bych kwasow, albo tez stabych zasad.
Bedac sama niezmiernie stabym kwasem,
a jednoczes$nie i zasada, skutkiem prze-
wazajagcej swej masy, odbiera owym so-
lom ich silng zasade, albo silny kwas.
Skutkiem tego zostajg wydzielone w sta-
nie wolnym, niezdysocyowanym, pomie-
nione stabe kwasy lub zasady. JeSli
przytem sg one trudno rozpuszczalne
w wodzie, a nadto wykazujg tendencye
do polimeryzacyi, — to wolne ich czg-
steczki, tgczac sie ze sobg na coraz to
wieksze skupienia, wystepujg ostatecznie
w postaci roztworéw koloidalnych, lub
osadow galaretowatych,—zatem rdéwniez
koloidalnych.

Tg drogg rozktadu hydrolitycznego soli
otrzymano miedzy innemi roztwory ko-
loidalne tlenkéw bizmutu, otowiu, cyny,
chromu, glinu, zelaza, krzemu i innych.
W tej oto flaszy mamy przed sobg ko-
loidalny roztwor tlenku glinu przygoto-
wany drogg hydrolizy octanu glinowego.

Jak wiadomo, przewazna masa skoru-
py ziemskiej sktada sie z réznych wie-
lokrzemianéw, glinokrzemianéw oraz gli-
nianéw. Ze za$ kwas krzemowy jest
niezmiernie stabym kwasem, a wodoro-
tlenek glinowy rownie stabg zasada,—
wiec tez sole obu tych zwigzkéw bywa-
ja przez wode czesciowo rozkiadane na
wolny kwas krzemowy i na wodorotle-
nek glinowy, wydzielajgce sie bardzo cze-
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sto w postaci koloidalnej, juz to zolow—
czyli roztwordw, juz tez zeldw—czyli ga-
laret. Te zjawiska hydrolizy zachodzg
bezustannie w przyrodzie na olbrzymig
skale, podczas wietszenia skat, jak ro-
wniez w glebie, jednym z produktow te-

go wietszenia.
Jan Zawidzki.
(Dok. nast.).

J. LOEB.

ZNACZENIE TROPIZMOW DLA
PSYCHOLOGII,

(Cigg dalszy).

V.

Zwierzeta o silnym heliotropizmie do-
datnim oraz te, ktore zupetnie na Swia-
tto nie reaguja, nie przedstawiajg dla
obserwatora zadnych powiktan. Nato-
miast kilku zoologow, ktorym widocznie
obce sg prawa chemii fizycznej, znajduja
trudnosci w zrozumieniu zjawisk posred-
nich miedzy temi dwiema ostatecznos$cig-
mi. Tak np. jeden z badaczéw utrzy-
muje, ze przeze mnie podane prawa re-
akcyj heliotropicznych sg stuszne tylko
w razie stosowania bardzo intensywnego
Swiatta, w razie za$ niewielkiego nateze-
nia zwierzeta nie kierujg sie odrazu Kku
Swiattu, lecz dopiero po dos$¢ diugiem
wahaniu. Z punktu widzenia chemicz-
nego takie zachowanie sie zwierzagt zu-
petnie jest zrozumiate. Gdy zwierze do-
datnio heliotropiczne jest z jednej stro-
ny oswietlone, reakcya zachodzi w tym
tylko przypadku, gdy réznica w szybko-
§ci przemian fotochemicznych w obu
siatkbwkach osigga wielko$¢ okreslona.
Jesli natezenie Swiatla jest znaczne
i czynna masa substancyi fotochemicz-
nej rowniez, po uptywie czesci sekundy
réznica w procesach chemicznych po obu
stronach ciata zmusza zwierze do zwrd-
cenia gtowy w okreslony sposéb ku Swia-
thu. Zwierze jest niewolnikiem S$wiatta,
nie moze wyzwoli¢ sie z pod jego wpty-
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wu; jesli na cze$¢ sekundy zboczy z okre-
§lonego kierunku, to zaraz zn6w naste-
puje taka réznica w nagromadzeniu pro-
duktow przemiany w dwu siatkéwkach,
ze musi sie zwréci¢ ku promieniom Swie-
tinym. W rezultacie, zwierze posuwa sie
po linii prostej ku Zrodtu Swiatta. Jesli
jednak natezenie Swiatta jest mniejsze,
lub tez zwierze jest mniej czute na Swia-
tto, moze sie ono odchyla¢ od Swiatta.
Ruchy jego Kkierujg sie ku oSwietlonej

Scianie naczynia, lecz sg niepewne, za-
miast prostolinijnych—zygzakowate, lub
tez zupeinie nieprawidtowa. A zatem

w heliotropizmie wobec silnego i stabego
natezenia S$wiatta zachodza rdznice ilo-

Sciowe, nie jakosSciowe, i biednem jest
twierdzenie, ze chodzi tu o warunki za-
sadnicze.

| jeszcze jedne okoliczno$¢ nalezy za-
znaczy¢. WidzieliSmy wzmozenie sie he-
liotropizmu pod wptywem kwasow iprzy-
puscilismy, ze dzieje sie tak wskutek
zwiekszenia masy substancyi fotochemi-
cznej. Kazde zwierze wytwarza ciagle
kwasy w swych komédrkach, zwilaszcza
bezwPdnik weglowy i kwas mleczny.
Ale jednocze$nie wytwarza inne substan-
cye, kiore moze dziatajg wrecz przeciw-
nie i niwelujg wrazliwo$¢ na Swiatlo.
Wahania w szybko$ci powstawania prze-
ciwnych sobie ciat warunkujg wahania
w heliotropizmie zwierzgt. Dajmy na
to, ilo§¢ czynnej substancyi fotochemicz-
nej u jakiego$ Widtonoga jest stosunko-
wo mata; chwilowy przyrost wytworzo-
nego bezwodnika weglowego moze o tyle
spotegowa¢ wrazliwo$¢ na Swiatto, ze
W przeciggu pewnego czasu zwierze po-
rusza sie po linii prostej ku $wiattu. Po
chwili produkcya kwasu stabnie, i wraz
z tem zwierze zmienia kierunek na jaki-
kolwiek inny. Procesy te mogg sie po-
wtarza¢ naprzemian kilkakrotnie. W na-
czyniu szklanem Widtonogi skupiajg sie
na osSwietlonej S$ciance, gdyz wedtug
wszelkiego prawdopodobienstwa ruchy
w innych kierunkach znoszg sie nawza-
jem, dodatnio heliotropiczne ruchy, wzbu-
dzone przez bezwodnik weglowy, zdoby-
wajg przewage. Ale jasnem jest, Ze na
wolnosci te same zwierzeta nie kieruja
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sie ku Swiattu prostolinijnie. Badacz,
ktory nie ma dostatecznego przygotowa-
nia, aby zrozumie¢ pojedyficze momenty
w zachowaniu sie zwierzecia pod wzgle-
dem chemicznym i fizyologicznym, nie
jest w stanie oceni¢ ich doniostosci
i ucieka sie do wywodow psychologicz-
nych, nie wyjasnia jednak przez to isto-
ty sprawy, jej podioza chemicznego.

Niektorzy uczeni, o ile mi sie zdaje,
badali zwierzeta, ktérych heliotropizm
znajdowat sie poza progiem pobudliwo-
Sci, a nie byto dos¢ wyszkolenia w me-
todach chemii i fizyki, aby umieé¢ pod-
nies¢ te wrazliwos¢ do napiecia, umozli-
wiajagcego dosSwiadczenia.

Ta sama przyczyna—badania niedosta-
tecznie wrazliwych na S$wiatto objek-
tow—tkwi w zarzucie, ze zwierzeta nie
kierujg sie wprost ku Swiattu '), lecz
muszg witasciwy kierunek wymacaé, wy-
bada¢ grunt. Zarzut ten obala rozstrzy-
gajace doswiadczenie: Larwy Balanus
perforatus rozwijaja sie w ciemnosci.
Jesli jajnik, napeiniony daleko w roz-
woju posunietemi larwami umie$Scimy
w ciemnem miejscu na szkietku zegar-
kowem z wodg morskg, larwy wylegajg
sie zaraz; je$li wystawimy je na Swiatlo,
kierujg sie wprost ku oswietlonej czesci
szkietka. A wiec larwy byty wyraznie
dodatnio heliotropiczne, zanim ujrzaty
Swiatlo. Gdybysmy wybrali do tegoz do-
Swiadczenia zwierzeta mniej czute od
larw pakli (Balanus), niedoswiadczony
badacz wywnioskowatby, ze reakcya he-
tiotropiczna nie jest oparta na przymu-
sowosci, ze zwierze waha sie w kierun-
ku i zmierza do S$wiatta dopiero po pe-
wnych probach. Gdy badamy heliotro-
pizm skrzydlatych mszyc w probowce,
widzimy, ze powtarzajac doswiadczenie
bezposrednio raz po raz, wzmagamy szyb-
kos¢ ruchéw. Moznaby tu dopatrywac
sie skutku ,,éwiczenia“ zwierzecia. W isto-
cie rzeczy moze tu wptywacé czysto me-
chaniczny czynnik, np. zmniejszenie kle-
istosci nézek, a najprawdopodobniej ja-

a) O ile jest jedno zrddio Swiatta.
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ko produkt dziatalnos$ci
sie bezwodnik weglowy
czny *).

miesni tworzy
lub kwas mle-

V.

Juz przed 20 laty wskazatem, ze wra-
zliwo$¢ na Swiatto zmienia sie zaleznie
od stanu fizyologicznego danego zwie-
rzecia i w normalnych warunkach prze-
jawia sie najczeSciej tylko w pewnej epo-
ce jego zycia. Np. mszyce wykazujg tyl-
ko wtedy wybitny heliotropizm, gdy sta-
ja sie skrzydlate i opuszczajg liscie. Da-
leko wyrazniejszy jest wplyw reakcyj
chemicznych, dokony wajgcych sie w zwie-
rzeciu, u gasienic Porthesia chrysorrhoea.
Gasienice wykluwaja sie z jajeczek je-
sienig i zimuja w gniazdku. Wczesna
wiosng wraz z nastgpieniem cieplejszych
dni opuszczajg gniazdo; mozna je wcze-
$niej z gniazda wywabié, zimg utrzymu-
jac sztucznie odpowiednig temperature.
Otéz, nigdy nie spotkatem w naturze zwie-
rzat o silniejszym heliotropizmie dodat-
nim, niz gasienice Chrysorrhoea po prze-
budzeniu ze snu zimowego. Z chwilg,
gdy zaczynajg je$¢, wrazliwosé Swietlna
znika i nie wraca juz nigdy, nawet pod
wptywem gtodzenia 2. Stad wynika, ze
proces odzywiania bezpos$rednio czy po-
Srednio dzialta hamujgco na reakcye fo-
tochemiczne, ktore przedtem sie ujaw-
niaty. U pszczot i mréwek substancye
gruczotéw piciowych zdajg sie wzbudzac
heliotropizm dodatni. Robotnice mréwek
nie przejawiajg go wecale, u samic i sam-
cow zjawia sie w czasie dojrzewania
ptciowego i stopniowo wzrasta. Widocz-
nie wzrost ten jest zalezny od zwieksza-
jacej sie stopniowo ilosci wytworu gru-
czotéw piciowych. Wedtug Kelloga to
samo zachodzi u pszcz6t. Znany jest zre-
sztg fakt oddziatywania na rdzne narza-

) Zjawisko ,drabinki" podczas draznienia
miesni Waller i inni przypisujg rowniez wpty-
wom kwasow. ,Drabinka" ta, czyli wzrastajgca
wysoko$¢ drgan na krzywej za kazdym nowym
bodzcem, jest analogiczna lub identyczna z na-
szem zjawiskiem.

) Loeb 1 c. str. 24. (Fakt ostatni byt wie-
lokrotnie przeoczony przez uczonych).
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dy specyalnych substancyj wytworzonych
podczas dojrzewania piciowego.

Bardzo czesto heliotropizm wystepuje
tylko w pewnych stadyach larwalnych,
gdy w innych larwa jest obojetna tub
nawet odjemnie heliotropiczna. Szcze-
gétowe opisanie tych kwestyj znale$¢
mozna w poprzednich moich rozprawach.

Witasnie ta zmienno$¢ co do wrazliwo-
$ci na Swiatto, uwarunkowana specyficz-
nemi przemianami substancyi w organi-
zmie, jest niestychanie doniosta dla bio-
logii. Heliotropizm jest konieczny do zy-
cia gasienic Chrysorrhoea. Gdy ze snu
zimowego budzi je storice wiosenne, sa
one dodatnio heliotropiczne. Ta to ce-
cha zmusza je do jednego tylko okre-
$lonego kierunku ruchu, mianowicie do
petzania w gore ku wierzchotkom drzew

i gatezi. Tu gasienice znajdujg miode
paczki. Heliotropizm pozwolit im zdoby¢
pozywienie. Gdyby stale pozostawaty

heliotropicznemi, bytyby niezadtugo ska-
zane na gtod, gdyz musiatyby pozostaé
na wierzchotku. Ale po najedzeniu sie
heliotropizm znika; niespokojna ruchli-

wos¢, ktora charakteryzuje wiele zwie-
rzat :), pobudza gasienice do petzania
w dot, gdzie znajdujg Swieze liscie; za-

pach ich lub tez bodzce dotykowe znowu
powstrzymujg ruch i wywotujg w naszej
maszynie nowe zapedy zartocznosci.

Heliotropizm dodatni w okresie dojrze-
wania piciowego mrowek i pszczot roé-
wniez zasadnicze ma znaczenie w gospo-
darczym ustroju tych istoty Zaptodnie-
nie nastepuje podczas wzlotu weselnego.
Ot6z w tej wiasnie fazie obserwowatem
samcOw i samice mrowiska i przekona-
tem sie, ze heliotropizm stale wzrasta do
chwili wzlotu, ktéry odbywa sie w kie-
runku promieni stonecznych. Zdawato
mi sie wprost, ze wzlot weselny jest wy-
nikiem silnie spotegowanego heliotropi-
zmu dodatniego. To samo wrazenie od-
niost Kellog obserwujgc pszczoty. Pszczo-
ty gotowatly sie wiasnie do wzlotu we-

3 Przyczyny fizyczno-chemiczne tej ruchli-
wosci, uderzajagcej la wielu owadow i skorupia-
kéw, sg dotychczas nieznane.
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selnego przez otwor skrzynki, uzytej do
doswiadczenia; nagie Kellog usungt cie-
mng pokrywe skrzynki, tak, ze S$wiatto
wpadato do niej wprost zgdry. Czutosé
na Swiatto byta u zwierzat tych tak wiel-
ka, ze skupity sie wediug kierunku pro-
mieni na gdrnej powierzchni skrzynki
pudta i nie byty zupeinie w stanie wy-
kona¢ wzlotu weselnego.

Badania podobne wykazujg, ze analiza
zjawisk zyciowych niektorych zwierzat
pozwala rozpoznaé tropizmy, jako czyn:
niki tych zjawisk. Wiele podobnych ba-
dan znajdujemy u Jerzego Bohna, Par-
kera, Radia * i w moich rozprawach. To,
co wobec niedostatecznej analizy wydaje
sie by¢ aktami woli lub przejawami in-
stynktu, po szczeg6towem rozpatrzeniu
zaliczy¢ sie daje do szeregu tropizmow.

VI.

Pod wptywem hypotezy doboru natu-
ralnego ustalit sie u wielu zoologéw
i psychologéw poglad, ze wszystko, co
zwierze czyni, jest dla niego potrzebne.
Tymczasem na $cistych podstawach opar-
ta nauka o dziedziczno$ci, ktdrg Mendel
w r. 1900 wzniost do poziomu nauki sy-
stematycznej, zredukowata ten biedny
poglad do jego wartosci wiasciwej. Pra-
wda jest jedynie, ze gatunki, ktérych
tropizmy bylyby w sprzecznosci z wy-
maganiami rozmnazania i zachowania ga-
tunku, z konieczno$ci musiatyby wymie-
ra¢c. Odwrotny poglad, ze kazda reakcya
czy kazdy tropizm, jakie gatunek prze-
jawia, sg mu uzyteczne, albo potrzebne
jest réwniez biledne jak przekonanie, ze
kazdy ksztatt spotykany w danym ga-
tunku jest dlan korzystny.

Bardzo pouczajgcemi dla nas sg prze-
jawy galwanotropizmu. Je$li przez na-
czynie, napetnione wodg, przepuszczamy
prad galwaniczny, mozemy zaobserwo-
wac, ze wiele zwierzat kieruje sie w stro-
ne pradu, przyczem jedne zwierzeta zwra-
cajag sie w kierunku pradu dodatniego,

i) Badl. Der der Tiere.

Lipsk, 1903.

Phototropismus
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inne w kierunku pradu odjemnego. Jest
to zjawisko galwanotropizmu. Wplyw
promieni Swietlnych zastepujg w galwa-
notropizmie linie czyli krzywe pradu.
W punktach organizmu, gdzie prad prze-
nika do komorek 1), nastepuje skupienie
jonéw, bedace przyczyng reakcyj che-
micznych. Przypadki wyraznego helio-
tropizmu sg czestsze, niz typowe przy-
padki galwanotropizmu. Wyplywa to,
mojem zdaniem, jedynie z réznicy w od-
dziatywaniu flzycznem $wiatta oraz pra-
du galwanicznego. Swiatto dziata na
powierzchnie organizmu, prad galwanicz-
ny przenika wszystkie komorki i nerwy
zwierzecia. A wiec oddzialtywanie na
skore komplikuje sie i modyfikuje przez
dziatanie jednoczesne pradu na drogi
i o$rodki nerwowe. Zrozumiatem jest
wobec tych warunkow, ze galwanotro-
pizm naog6t wyraZzniej wystepuje u zwie-
rzat o budowie prostej, np. u istot je-
dnokomérkowych, niz u kregowych.

Galwanotropizm jest wytworem wyla-
cznie laboratoryjnym. Z wyjatkiem nie-
licznych okazéw, ktore dostaty sie do
ragk fizyologéw, pracujgcych—i to od nie-
dawna — nad galwanotropizmem, Zzadne
zwierze nie ma sposobno$ci w przyrodzie
by¢ pod dziataniem pradu galwaniczne-
go. Jednakowroz jestto reakcya bardzo
rozpowszechniona wsréd zwierzat. Tru-
dno o bardziej oczywiste obalenie twier-
dzenia, ze reakcye organizmu sg okre-
Slone wytacznie przez potrzeby czy cele,
lub tez zdobyte sg drogg doboru natu-
ralnego.

Galwanotropizm i heliotropizm sg zja-
wiskami tej samej kategoryi, wytaczyw-
szy wspomniang juz ceche, ze prad gal-
waniczny przenika wszystkie komorki,
Swiatto za$ dziata tylko na powierzchni.

Réznica ta upada, je$li mamy do czy-
nienia z istotami jednokomdrkowemi: mo-
zemy oczekiwaé, ze reakcye galwanotro-
piczne oraz heliotropiczne dadzg analo-
giczne rezultaty, o ile wybieramy zwie-
rze posiadajgce obie postaci wrazliwosci.

9 Lub tez gdzie wedrowkajonéw wewnatrz
komérki zostoje wstrzymana.
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Istotnie doSwiadczenia odpowiedziaty tym
oczekiwaniom. Badania Holmesa i moje
nad heliotropizmem kolonii wodorostu
Toczka (Volvox), jak rbéwniez badania
Bancrofta nad ich galwanotropizmem wy-
kazujg zgodnie, ze mechanizm tych prze-
jawow jest jednakowy, a stopien ich
przymusowos$ci tak samo wielki. Cla-
parede podnidst zarzut, ze reakcye gal-
wanotropiczne sg wytacznie poniewolne,
heliotropiczne za$ lezg w interesie zwie-
rzecia 1). Pakty obalajg ten zarzut. Gal-
wanotropizm nie moze odgrywaé roli
w biologii dlatego, ze w przyrodzie nie
istniejg pola galwaniczne; tymczasem he-
liotropizm, jak widzieliSmy, moze w pe-
wnych razach przynosi¢ zwierzeciu ko-
rzysci. Ale dla zycia wielu zwierzat he-
liotropizm jest zar6wno najzupelniej bez
znaczenia. Przed 20 laty wykazatem, ze
zwierzeta, ktdre przez cate zycie pozba-
wione sa Swiatta, np. gasienice Wierz-
bowca, zyjace pod korg pni drzewnych,
wystawione na dzialanie Swiatta, przeja-
wiajg heliotropizm dodatni. To samo
stosuje sie do raka Cuma Rathkii, zyja-
cego w mule zatoki Kilenskiej. A zatem
nieuprawnione jest twierdzenie, ze dro-
gowskazem heliotropizmu w przeciwien-
stwie do galwanotropizmu sg korzysci
biologiczne zwierzecia. Musimy nauczy¢
sie wiasciwie ocenia¢ znaczenie doboru
naturalnego i wyciggngé konsekwencye
z teoryi Mendla; wedtug tej ostatniej
przejawy zycia zwierzecia nie sg regu-
lowane wytgcznie przez jego korzysci,
natomiast nalezy je rozpatrywaé, jako
pewng sume niezaleznych cech dziedzicz-
nych.

VII.

Niektorzy badacze usitowali réwniez
dowiesé¢, ze zwierzeta objawiajg pewng
»Sktonnos¢ do Swiatta”" i regulujg swoj
heliotropizm samodzielnie w ten sposob,
ze wybierajg natezenie S$wiatla, najko-
rzystniejsze dla ich prosperowania. Sa-

Claparede. ,Les tropismes devant la Psy-
chologie". Journ. f. Psychologie und Neurolo-
gie, tom 13, str. 150, 1908.
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dze, ze znowu dziata u tych uczonych
sugestya skrajnego doboru naturalnego.
Posréd wielu badanych przeze mnie or-
ganizmoéw nie znalaztem ani jednego,
ktoryby,—wobec S$cistego uporzgdkowa-
nia warunkéw fizycznych dosSwiadcze-
nia,—przejawiat podobne przystosowanie.
Przeciwnie, przekonalem sie, ze z chwi-
la, gdy zostanie osiggniety prog pobudli-
wosci, zwierzeta o heliotropizmie dodat-
nim wykazujg reakcye dodatnie wobec
kazdego natezenia S$wiatta. Tak np.
mszyce skrzydlate, lub ggsienice Chry-
sorrhoea, lub tez Widtonogi o heliotro-
pizmie, wzbudzonym przez wptyw kwa-
séw, kierujg sie ku Swiattu bez wzgledu
na to, czy jest to Swiatto stoneczne bez-
posrednie, czy odbite, czy tez stabe Swia-
tto lampy. Heliotropiczne zwierzeta kie-
rujg sie ku zrédiu Swiatta, nawet wtedy,
gdy w czasie drogi, muszg z oswietlonej
przestrzeni wkroczy¢ w cied. Reakcye
chemiczne we wrazliwych na S$wiatto ele-
mentach skoéry czy siatkbwki powoduja
przymusowe ruchy gtowy (lub tez przed-
niej w ruchu cze$ci ciala) ku Swiattu;
a gdy raz kierunek zostaje osiggniety,
zwierze posuwa sie dalej juz automaty-
cznie X. ,,Wyboruf£ najodpowiedniejszego
natezenia nie zaobserwowatem nigdy.

Zrodtem przypuszczen o wyborze naj-
odpowiedniejszego natezenia jest prawdo-
podobnie fakt, ze w pewnych warunkach
substancye, wytworzone podczas reakcyj
fotochemicznych, hamujg heliotropizm
dodatni. Jaskrawym przykiadem tego
faktu sg Swiezo wylegte larwy Balanus
perforatus, ktdre sa dodatnio heliotropi-
czne. Gdy poddamy je dziataniu tuko-
wo-rteciowej lampy (Herausa), obfituja-
cej w promienie ultra - fioletowe, larwy
te z dodatnio heliotropicznych stajg sie
szybko odjemnie heliotropicznemi. Do do-

i) Niejednokrotnie nawet bez potykania sig;

u zwierzat o wrazliwosci na S$wiatlo nastepuje
zawahanie sie chwilowe podczas przejscia ze
Swiatta w cien, lecz natychmiast ruch ku Swia-
thu wznawia sie. Blizsze szczeg6ly mozna zna-
les¢ w ksigzce mojej: ,,Vorlesungen ueber Dy-
namik der Lebenserscheinungen®.
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Swiadczenia trzeba larwy umiesci¢ w cien-
kiej warstwie wody morskiej.

Dziatanie silnego S$wiatta, mniej obfi-
tujgcego w ultra-fioletowe promienie niz
lampa rteciowa, jest rdwniez w stanie
zamieni¢ przypadkowo dodatni heliotro-
pizm zwierzecia w odjemny. Tak dzieje
sie np. z larwg Polygordiusa. Biedne
bytyby tu wnioski o przystosowaniu
zwierzecia do okre$lonego natezenia swia-
tta. Mojem zdaniem w tym razie prze-
miana materyi badz modyfikuje same
reakcye fotochemiczng, badz tez wptywa
na os$rodki moézgowie w taki spos6b, ze
podraznienie siatkowki powoduje osta-
bienie napiecia migesniowego zamiast je-
go spotegowania.

Wielu omytek popetnianych przez ro6-
znych badaczéw moznaby unikna¢, gdy-
by zamiast utrudniaé¢ starali sie utatwiac
sobie, stwarzac¢ jaknajprostsze fizyczne
warunki doswiadczen. Np. postugujg sie
oni pryzmatami wypetnionemi tuszem
dla wywotania stopniowego zmniejszenia
natezenia. W wytworzonym w ten spo-
so6b péitcieniu, natezenie Swiatta znajduje
sie czestokro¢ ponizej progu pobudliwo-
§ci lub prawie na jego granicy; badacze
padaja ofiarg btedow.

Tihum. E. S.
(Dok. nast.).

MROWKI NA WYSPIE KUBIE.

Wyspa Kuba, jak zresztg i wiele in-
nych wysp Antylskich, obfituje w cate
mnostwo szkodliwych owadow, ktdre
straszliwie niszczg plantacye drzew po-
maranczowych, cytrynowych, kawowych
i t. d Pomiedzy temi owadami jest je-
den najgrozniejszy dla tamtejszych mie-
szkancéw, a mianowicie ,Solenopsis ge-
minata"—mata brunatna mrowka, zwana
przez tuziemcdw ,Hormiga brava“, co
znaczy ,wojownicza mrowka“.

Pawet Serre opowiada o tych mréow-
kach, ze zyja w koloniach, liczacych
5000 do 15000 osobnikéw, a ich gnia-
zdo, umieszczone u stop drzewa, na gte-
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bokosci 15-tu stép posiada 3 otwory na
zewnatrz. Tutaj mrowka wojownicza ro-
dzi sie i pracuje podczas catego swojego
istnienia, ktére zresztg nie przenosi je-
dnego roku, zbiera zapasy, sktadajace
sie z ziarn zboza, martwych owadow
i wosku, okopuje rowami swoje miesz-
kanie. W kazdem mrowisku znajdujemy

tuzin krélowych, zajetych sktadaniem
wielkiej liczby jajek w poblizu kolonii,
i robotnice, ktore, pilnowane przez zot-

nierzy (mozna ich pozna¢ po poteznych
szczekach), wychodzg kazdego dnia na
poszukiwanie zdobyczy.

Ta zdobycz, niestety, nie zawsze sktada
sie tylko z matych ziarnek i owadow.
Niekiedy ofiarg mréwek padaja paczki,
mtode liscie, kwiaty i owoce.

-W przypadku gtodu mréwka atakuje
kore drzew, azeby dosta¢ sie do zywicy,
na ktorg jest bardzo takoma, sprowadza-
jac av ten sposob nietylko utrate sokéw
drzewnych, ale i szybciej postepujace
gaicie wskutek dziatania wody deszczo-
wej, dostajgcej sie do ran, zrobionych
przez matg niszczycielke. Wiasciciele
plantacyj uzywaja rozmaitych $rodkow,
azeby walczy¢ z tg kleska: smoty, ktdra
zresztg wysycha zbyt szybko i szkodzi
niektdrym rodzajom drzew, cyanku po-
tasu, naftalinu, sublimatu, kwasu karbo-
lowego, mydta, tranu, skdry krélika, roz-
postartej wokoto drzewa, wiosem zwro-
conej ku ziemi, przeszkadzajacej mrow-
kom witazi¢ na pien. W Porto-Rico sma-
ruja drzewa, albo zapuszczajg do owych
podziemnych korytarzy mieszanine zto-
zong z zywicy, oleju Inianego, toju i so-
ku tytoniowego.

Na wyspie Kubie spotykamy rowniez
biatg mrowke — Eutermes Morio, rownie
zartoczng, jak poprzednia, tworzacag ko-
lonie ztozone z 10000 do 50000 tysiecy
indywiduéw z 4-raa, albo 8-ma krdlowe-
mi na czele. Nakoniec p. Serre opowia-
da niezmiernie ciekawe szczegély oinnej
mrowce bardzo powszechnej i moze bar-
dziej jeszcze niszczycielskiej, anizeli
wszystkie pozostate rodzaje, zyjace na
wyspie; to jest Atta insularis, nazwana
w kraju ,Bibijagua”. Niestychanie zar-
liwa robotnica wykopuje w ziemi na gte-
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bokosci 5-ciu stop diugie i szerokie ko-
rytarze, zapomocg ktérych komunikuja
sie owalne, albo cylindryczne pokoiki
o Srednicy, dosiegajacej niekiedy 30 cen-
tymetrow, otwierajace sie licznemi otwo-
rami na zewnatrz. Kazda kolonia posia-
da krolowe i wielka ilo$¢ robotnic oroz-
maitej budowie ciata, coje czyni zdatne-
mi do speiniania funkcyj najréznorod-
niejszych i bardzo zréznicowanych.

Z najsilniejszych mréwek jest utwo-
rzony oddziat zandarmeryi, petnigcej
straz w mrowisku. Robotnice stabsze sg
przeznaczone do budowania drogi, stuza-
cej do przenoszenia ciezarow i taczacej
zarazem wyjscia podziemnych korytarzy
z drzewem przewaznie pomaranczowem,
albo kawowem, na ktéorem mréwki po-
szukujg zdobyczy. Przybywszy do jego
stop, wdrapuja sie natychmiast na pien,
dostaja sie do lisci, ktoére odgryzajg za-
pomocg silnie rozwinigetych szczek. Nie-
kiedy praca jest podzielona: jedne tylko
odgryzajg liscie, a'inne tng je i rozry-
wajg na drobne czastki. Niezmiernie
ciekawy jest widok tych owadoéw, wra-
cajgcych do domu i trzymajgcych wyso-
ko na gtowie pomiedzy szczekami kawa-
tek liscia. Stad pochodzg nazwy ,mréw-
ka - chorgzy”, ,mréwka pod parasolem".
Zdobycz bywa suszona u wejscia do mro-
wiska, jezeli jest zbyt wilgotna, a na-
stepnie zostaje spuszczana na pietraniz-
sze, gdzie stuzy za podscielisko dla ho-
dowanych przez mréwki grzybéw. W tym
celu Atta umieszczajg na odpowiedniem
podtozu tak zwang ,matke“ — rozsadni-
ka, majacego wejrzenie matego szarego
grzybka, przenoszg go do sasiedniej pi-
wniczki i pokrywajg lis¢mi juz przedtem
drobno pocietemi, azeby utatwié¢ ich fer-
mentacye. Najmniejsze mrowki, skazane
na zupetne zamkniecie, opiekujg sie ho-
dowla, nie spuszczajagc z oka rosngcych
grzybow, przeznaczonych na wykarmie-
nie catej kolonii; one to rowniez zajmujg
sie jajkami i larwami, uczg miode poko-
lenie. Przewietrzanie odbywa sie drogg
korytarzy, ktérych wyjscia sg albo otwar-
te, albo zasypane ziemig zaleznie od po-
trzebnej w pokoikach wilgoci.
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Kazda krdlowa po utracie skrzydet za-
ktada nowag kolonie, jezeli nie ginie
w czasie pory deszczowej. Atta moga
ogotoci¢ z lisci w przeciggu jednej nocy
trzech, albo czterechletnie drzewo. Tu-
ziemcy starajg sie je niszczy¢, rozsypu-
jac przed korytarzami proszek arszeniku,
albo wlewajgc wode chlorowg, lub roz-
twér wodny kw. siarkowego do ich pod-
ziemnych mieszkan. Niekiedy wywotujg
eksplozye z dwusiarczku wegla, najlep-
szym jednak S$rodkiem okazato sie oka-
dzanie siarkg.

Stef. R.

WYDARZENIA NIEBIESKIE
w dniu 19 maja r. b.

Podajemy w dostownym przektadzie no-
tatke nasze z J\° 4417 ,Astronomisehe Nach-
richten

»26-g0 maja o godz. 10| oz. $r. Warsz.
w Milanowku (pod Warszawg) mogtem prze-
Sledzi¢ warkocz komety Halleya, napozér
prostoliniowy, az dop2 oraz tp Lwa, a nawet
dalej jeszoze (przeszto 33°). O$ jego byta
odlegta mniej wiecej o 123 ku pdinocy od

Srodka pomiedzy temi gwiazdami i wyda-
watla sie skierowang ku e Lwa, ktdrej to
gwiazdy jednak nie dosiegata. Biorgc po-

tozenie komety z efemerydy d-ra Smarta
(,Observatory*, kwiecieA r. 1910), otrzy-
mujemy z obserwacyi powyzszej, ze 0$ war-
kocza (w zatozeniu, ze lezy ona w ptasz-
czyznie drogi komety) czyni z przediuze-
niem promienia wodzgcego komety kat prze-
szto 11°, w odlegtosci 0,18 od gtowy. Od-
powiednio do tego Ziemia mogta przejsé
przez warkocz komety dopiero wieczorem
(w Europie Srodkowej) d. 19-go maja (po-
rbwn. notatke moje w Astr. Nachr. As
4413).

»Takie opOznienie w przejscie przez war-
kocz wzgledem przejscia komety przed tar-
czg stonca winno by¢ uwazane za normalne.
Jezeli weZzmiemy np. 'Srednig arytmetyczna
z dwu dostrzezen komety Halleya, podanych
na str. 143 i 375 dzieta Bredichina-Jaeger-
manna ,,Mechanische Untersuchungen iiber
Gometenformen(!, to otrzymujemy odchyle-
nie osi warkocza od przedtuzonego promie-
nia wodzacego <p=7° dla v (anomalia praw-
dziwa) = — 73°, oraz dla A (odlegto$¢ pun-
ktu na osi od gtowy komety) = 0,06. Po-
dobnie 19-go maja byto mu=-)-7005 poniewaz
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ceteris paribus @ wzrasta w przyblizeniu
jak Va, przeto otrzymujemy = 10° dla

A == 0,16, co spowodowatoby opdznienie
o 0,5—0,6 doby. Podobny rezultat wynika
tez z rachunkéw prof. Franza (Astr. Naohr.
j\o 4408), jezeli zauwazymy, ze cze$¢ gio-
wna warkocza komety Halleya jest wediug
Bredichina pierwszego typu (cze$¢ uboczna
jest trzeciego typu).

»Odpowiedni czas ztgczenia Ziemi z war-
koczem podatem juz 17-go kwietnia r. b.
w polskim ,,Wszech$wiecie*, jako najpraw-
dopodobniejszy .

Wiadomos$¢ o prawdopodobnem przejsciu
Ziemi przez warkocz dopiero wieczorem.
w dniu 19 maja przestaliSmy w przeddzien
prof. H. Struvemu w Berlinie; Obserwato-
ryum Berlinskie niezwtocznie zakomuniko-
wato ja prasie, skutkiem czego dzienniki,
wychodzgce w Niemczech i w Austryi, mie-
dzy innemi polskie pisma galicyjskie, na
czas jeszcze zamiesScity jag w telegramach.
Tyle juz jednak przedtem pisano o kryty-
cznej nocy z d. 18-go na 19 maja, ze uwa-
ga ogoOtu zwrocona byla przedwczesnie na
te wiasnie noc; moze to i dobrze, gdyz ba-
last dostrzezen bezwartoSciowych z wieczo-
ra d. 19-go maja bedzie mniojszy.

T. Banachiewicz.

ZAKRYCIE GWIAZDKI N? 4615
KATALOGU LIPSKIEGO () PRZEZ
JADRO KOMETY HALLEYA

Pierwszg wiadomos$¢ o zjawisku otrzyma-
liSmy od p. S. Kosinskiej z Aleksandrowki.
P. K. pisze, pod datg 25 maja.

»Zaobserwowatam wczoraj, dn. 24, zakry-
cie gwiazdy 9 w. (w mojej lunecie wyda-
wato sie centralne) przez jadro komety Hal-
teya o0 godz. 9 m. 26 czasu miejscowego.
Gwiazda byta niewidzialna okoto 20 sekund;
po uptywie pdét minuty tworzyta z jadrem
Swietlng elipsg, a po minucie jakby gwiazde
podwdjng, przyczem gwiazda miata wyglad
matej omglonej tarczy barwy zéhej. Przed
i po wyjsciu z glowy komety gwiazda byta
bardzo mata. i biata. Zmiana wygladu gwia-
zdy data sie zauwaz}r¢ dopiero po zakryciu,
co zresztg wyjasnia bardzo niejednostajny
rozktad Swiatta w glowie komety, gdzie
sierp Swietlny wyptywa z jadra w kierunku
przeciwnym warkoczowi, a od strony war-
kocza jest tylko bardzo staba mglista po-
wioka".

Ogtoszona w Astr. Nachr. obserwacya,
dokonana przez p. Miethe zapomoca lunety
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0 objektywie 16 razy wiekszym, najzupet-
niej potwierdza dostrzezenie p. S. K. i sa-
ma jest zresztg przez to dostrzezenie po-
twierdzona.

P. Miethe, ktory obserwowat niezwykite
rzadkie zjawisko w obserwatoryum fotogra-
ficznem wyzszej szkoty technicznej w Ber-
linie, pisze:

»Gwiazda znikta nagle.. W ciggu 28,1 s.
byta zupetnie niewidoczna wewngatrz bardzo
jasnego Swiecacego jadra, poozem ukazata
sie ' w zwroconych do storica wyptywach
Swiecacej materyi kometowej, jako absolut-
nie ostry niebieskawo zabarwiony punkcik.
W czasie przejscia poza wyptywami gwiazda
nie migotata ani tez nie zmienita swych ma-

lutkich rozmiaréw, zabarwienie za$ jej ro-
wniez zdawato sie nie podlega¢ Zzadnym
zmianom1l

Rdznica w czasie trwania zjawiska w Ale-
ksandrowce i Berlinie mogtaby by¢ czescio-
wo wyttumaczona wptywem paralaksy ko-
mety, pozatem zachodzi réznica w zaobser-
wowanem zabarwieniu gwiazdki.

Dotychczas raz jeden tylko moze dwa ra-
zy, dostrzezono w sposOb, nie nasuwajacy
watpliwosci, znikniecie gwiazdy poza kome-
tg. Mianowicie 13 sierpnia r. 1890 gwiazd-
ka 11 wielk. znikta, zakryta przez komete
Denninga. Procz tego 5 grudnia 1909 r.
p. Archenhold nie dostrzegt gwiazdki 12
wielkosci poza jgdrem komety Halleya.

T. B.

Korespondencya Wszechswiata.

Stara - Wie$, dn. 14 VI, 1910 r.

Latanie skorkoéw.

W & 24 [ Wszech$wiatall w artykule
p. t. ,Z zycia skorkow" jest przytoczony
poglad Yerhoeffa na znaczenie skrzydet
w zyciu skorkéw, oparty na zasadzie licz-
nych doswiadczen i obserwacyj, ale mimo
to niezupeinie zgodny z rzeczywistoScig.
Mianowicie p. Verhoeff, ktory nigdy nie wi-
dziat skorkéw fruwajgcych, twierdzi, ze
skrzydetka ich, zawierajgce pod sobg peche-
rzyk powietrza, chronig owada od utoniecia
w razie wpadniecia do wody, do latania
za$ sg nieprzydatne, jako organy szczatko-
we. Jednak tak nie jest—moze skrzydetka
skorkdw role paséw ratunkowych odgrywa-
ja, w kazdym jednak razie stuzg rowniez
i do fruwania, co sam obserwowatem w na-
stepujacych okolicznosciach. Pewnego razu,
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czytajagc w wieczor lipcowy ksigzke przy
otwartem oknie, zauwazytem, ze do pokoju
z ogrodka wlatujg dos¢ licznie jakieS mate
ow'ady, znecone widocznie Swiattem Swiecy.
Z okresleniem ich nie miatem kitopotu, gdyz
jeden z nich. upadt mi w locie na ksigzke:
byt to skorek z gatunku Forficula auricu-
laria. W ten sposob wtedy ztowitem kilka
okazow. Zatem trafowi nalezy przypisaé to,
ze Verhoeff nie widziat fruwajacych skor-

kéw, jak réwniez traf pozwolit mi zaobser-
wowacé, ze lataja, mimo znacznej redukcyi
skrzydet.

E. Kalabinski.

KRONIKA NAUKOWA.

Zawartos¢ gazéw grupy helu w minera-
tach. Dotychczasowe badania zawartosci
argonu w malakonicie nie doprowadzity do
rezultatow ostatecznych. Obecnie O. F. Ho-
gley przeprowadzit odpowiednie doSwiadcze-
nia z zachowaniem ostroznosci, wytaczaja-
cych mozliwo$¢ zanieczyszczenia otrzymane-
go gazu przez powietrze. Okazato sie, ze
ilos¢ argonu wynosita mniej niz 1°/0 wy-
dzielonego przez minerat helu. Z 10 g ma-
Jakonitu otrzymywano 0,1 cms helu. Ho-
gley badat tez zawarto$¢ kryptonu w mine-
ratach. Zwazywszy, ze silnie promieniotwor-
czy kleweit zawiera obok helu takze znacz-
ng ilos¢ kryptonu, Hogley powzigt przypu-
szczenie, ze fergusonit, minerat rowniez bar-
dzo silnie promieniotwdrczy i wydzielajacy
znaczng ilos¢ helu, tez zawiera krypton.
Badania wykazaly jednak, ze prawdopodob-
nie kryptonu w fergusonicie wcale niema;
jezeli za$ nawet jest, to w kazdym razie
w ilosci nie wiekszej niz, 0,000 001 zawar-
tego w tym minerale helu. Podczas ogrze-
wania 1 g fergusonitu wydziela sie 1 cm3
helu.

S. Roz.
(Annalen der Physik).

Fizyologiczne znaczenie barwnika krwi.
Hemoglobina, jakkolwiek skfad jej u roz-
maitych kregowcow jest zmienny, zawiera
zawsze skitadniki hematyny w swej czgstecz-
ce, ktorej wz6r wedtug Nenckiego i Siebe-
rowej wyraza sie przez 032H32N404. Przy-
toczonej grupie atoméw wszystkie kregowce
zawdzieczajg czerwong barwe krwi. Grober
stara sie whyjasni¢ kwestye, czy znane wia-
snosci widmowe barwnika krwi upowazniajg
do przypisywania znaczenia fizyologicznego
tak rozpowszechnionej czerwonej barwie
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krwi kregowcow, innemi stowy,
przypuszcza¢, ze jej znaczenie polega na
pochtanianiu promieni. Bytoby to mozliwe,
gdyby promienie Swietlne przenikaly w zy-
wem ciele az do krwi. Dotychczasowe wy-
niki badahn w tym kierunku Grober dzieli
na dwie kategorye:

czy mozna

- 1) Zywa tkanka krwiono$na przepuszcza
tylko czerwono-zo6tte, jak réwniez nieznacz-
ng ilos¢ promieni pozaczerwonych, inne za$
pochtania. Jako filtr dziata oksyhemoglo-
bina.

2) Tkanka, pozbawiona krwi, zywa i mar-
twa, mianowicie skdra (naskdrek) przepusz-
cza wszystkie promienie, lecz w rozmaitej
iloSci i rozmaitem natezeniu: promienie
100 — 322 nadzwyczaj silnie sg pochia-
niane, promienie 322 — 406 jgj. przenikaja
przynajmniej do 1,5 mm, od 406 — 490
jeszcze glebiej.

Badania jednak, ktére doprowadzity do
tych. wnioskéw, nie odzwierciedlaty bynaj-
mniej warunkow naturalnych, poniewaz pro-
wadzone byty przy tak silnem Swietle, na
jakie nie moga byé wystawiane organizmy

swobodnie zyjace. Nasuwa sie jeszcze py-
tanie, czy Swiatto moze przenika¢ przez
wiosy, piora, tuski i inne pokrycia skory.

Ot6z co do tej kwestyi to znane sg jedynie
przypuszczenia; wiemy tylko, ze skoncen-
trowane $wiatto moze przenika¢ przez uwito-
siong skore psow i krélikow. Grober wy-
raza przekonanie, ze w badaniach w tym
kierunku zamato zwracano uwagi na czas;
oSwietlanie trwato kilka sekund lub minut,
najwyzej za$ pot godziny, gdy tymczasem
zwierzeta wystawione sg zwykle na dziata-
nie rozproszonego S$wiatla dziennego w cia-
gu catych godzin. Nastepnie zwraca uwage
na gesta sie¢ naczyn krwiono$nych, two-
rzagcych w catem ciele pod naskoérkiem praw-
dziwg powtoke. Mamy wiec tu do czynie-
nia, jakby z pewnym rodzajem filtru Swia-
tta, ktdry pewne promienie pochtania, inne
odbija lub przepuszcza. Pochtanianie pro-
mieni niebieskich i wewnetrznych pozafio-
letowych Grober uwaza za przystosowanie
ochronne, poniewaz promienie te wywieraja
wptyw szkodliwy. Opierajagc sie na bada-
niach Hertla i Schlapfera, Grober dochodzi
do przekonania, ze promienie niebieskie
majg znaczenie redukujgce. Czerwone ciat-
ka krwi niosg tlen, ktdry nastepnie wymie-
niajg na C02 pochodzacy z tkanek. Nie-
zbedna przytem redukcya oksyhemoglobiny,
wedtug Grobera, odbywa sie za posSrednic-
twem przedostajagcych sie przez naskorek
promieni niebieskich. Wreszcie Grober uwa-
za, ze poglady Engelmanna, Gaidukowa



400 WSZECHSWIAT M 25

i Stahla na zupeilne chromatyczne przysto- SPROSTOWAN IE.
sowania roslin moga byé zastosowane i do
barwnika krwi.

Cz. st W N: 23 ,Wszech$wiata" str. >%4, tam, 1,
(Natur. Rund.). w. 13 od d. zamiast ,otaczaja® powinno hy¢
otaczajgcg. Na str. 357, tam 1, w. 3 od d.

po wyrazie ,rurkach™ opuszczono Leitera.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 1 do 10 czerwca 1910 r.

(Wiadomo$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy A”uzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

< Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie g 3
do 0° i naciez- Temperatura w st. Cels . S @
N Ko$¢. 700 mm-j- wiatru w m/sek. (0-10) = UWAGI
7r 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Naw. Najn. 7r. -, 9w. 7r. 1p. 9w, MM
1 457 46,7 48,6 17.0 2455 194 26,7 132 se5 SWD nw2os 02 G —
2 52,4 513 50,9 18,6 24,0 21,0 253 150 0 NES ned y; o2 1 —
3 50,1 48,9 48,8 19,4 28,6 23,0 29,5 16,0 se2 sed s, 02 ©3 8 — V 9 p.
4 47,4 46,1 46,2 21,0 30,0 23,0 31,0 183 S, S2 ne2 ©2 ©4 8 — V 8% p.
5 46,6 46,7 47,9 21,4 29,2 24,2 30,6 17,5 0 se5 E. 91 o1 1 —
6 49,2 49,0 49,6 20,6 26,8 19,4 29,0 17,9 ne?7 NW(o03 7 8 0,0 - 125*p., J 2p.

7 50,9 50,8 52,1 17,0 25,0 19,4 26,5 158 nb5 n5 n3 10 7 4 01 ¢ a.J 415p.;-p.
8 53,2 52,8 52,2 18,2 24,6 22,6 258 160 neb6 ne7 E0 ©2 8 5 04 « 6 p.
9 53,4 52,4 555) 17,9 25,8 22,8 27,0 148 n3 ne5 NE, ©3 o6 2 —

10 51,5 49,9 49,7 21,5 27,6 22,2 28,0 176 ned4 neb5 ne2 ©6 ©8 7 0,0 + HS50 43 p.,
85 p. dr.

3 50,0495 50,2019.°3 26,6 21,°7 27,°9 16,°2| 2,8 5.0 25 2.5 48 45 —

Stan $redni barometru za dekade 1/3(7 r-~j-1 p ~|~9 w.) = 749,9 mm
Temperatura $rednia za dekade: (7 r.J1 P-j-2X9 w)= 22,°3cCels.
Suma opadu za dekade: = 0,5 mm

TRESC NUMERU. O roztworach koloidalnych, przez Jana Zawidzkiego.—J. Loeb. Znacze-
nie tropizmoéw dla psychologii, thum. E. S.—Mrowki na wyspie Kubie, przez Stef. R.—Wydarzenia
niebieskie w dniu 19 maja r. b., przez T. Banachiewicza. — Zakrycie gwiazdki N° 4615 katalogu
lipskiego (I) przez jadro Komety Halleya, przez T. B. — Korespondencya Wszechswiata, przez E.
Kalabinskiego.—Kronika naukowa.—Sprostowanie. — Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wroéblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, $-tokrzyska Nr. 1l. Telefonu 195-52.



