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PRENUMEROWAC MOZNA:
,Wszechéwiata" i we wszystkich ksiegar-
niach w kraju i za granica.

W Redakcyi

Redaktor ,Wszech$wiata** przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny
6 do 8 wieczorem w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi:

JESZCZE O MECHANIZMIE PRZE-
MIAN PROMIENIOTWORCZYCH.

W jednym z poprzednich numeréw X
~Wszechswiata'4 pisatem o mechanizmie
przemian promieniotwdérczych. Przedsta-
witem tam szczegdétowo, jak sobie taka
przemiane mozemy wyobrazi¢, ogranicze
sie wiec tutaj do powtorzenia punktow
najwazniejszych. Atom pierwiastku pro-
mieniotwdérczego jest ukladem nietrwa-
tym i zywot jego jest ograniczony; Sre-
dni czas trwania atomu promieniotwér-
czego jest rézny dla kazdego z pier-
wiastkow i dla kazdego tak samo cha-
rakterystyczny, jak np. linie w widmie
pierwiastku. Dopdki atom pierwiastku
promieniotwdrczego zyje, nie rozni sie
niczem istotnie od atomow innych pier-
wiastkdw, ale $mieré jego—to w regule
wybuch gwattowny, wskutek ktorego
atom sie rozpada na czastke a (a takze
i P) i na tak zw. reszte atomowg, sta-
nowigcg atom nowego, pochodnego pier-
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wiastku. Chociaz przemiany niektérych
pierwiastkbw odbywajg sie bez widocz-
nej emisyi czastek a, jednak przyjmuje-
my, ze istotnym momentem rozpadu ato-
mu promieniotwoOrczego jest emisya pro-
mieni a i ze w owych przemianach, od-
bywajacych sie pozornie bez emisyi czg-
stek a, emisya taka w rzeczywistosci
istnieje, ale czastki a majg zbyt malg
szybkos$¢, by mogty jonizowaé powietrze
lub wzbudza¢ fluorescencye. Dlatego
wiec emisya czastek a zastuguje na
szczeg6lng uwage. | tak np. ciekawem
i waznem jest pytanie, czy podczas roz-
padu atomu promieniotwoérczego wszyst-
kie pierwiastki wysytajg tylko jedne
czastke a, czy tez niektdre wysytajg ich
dwie lub wigcej. Panom Geigerowi i Mard-
senowi J) udato sie te kwestye roz-
strzygna¢ dla kilku pierwiastkow, a me-
toda bezposrednia, jakg to zrobili, dowo-
dzi, ze nie jest dzi$ przedwczesnem mo-
wi¢ 0 ,mechanizmie przemian promie-
niotwdrczych". Zanim przejde do opisu
ich doswiadczen, posSwiece Kkilka stow

i) Geiger i Mardsen. Ueber die Zalildervon
der Aktinium und Thoriumemauation ausgesand-
ten a-Teilchen. Phys. Zeit. 1010 p. 7—10.
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scharakteryzowaniu tak zw. réwnowagi
promieniotwérczej. Z kazdego ciata pro-
mieniotwdrczego rozpada sie w jednostce
czasu pewna ilos¢ atomow, a ilos¢ ta jest
proporcyonalna do ilosci obecnych jesz-
cze (nie rozpadtych) atoméw owego cia-
ta. Wyobrazmy sobie jednak substan-
cye promieniotwdrczg A, ktdéra sie roz-
pada tak powoli, ze w ciggu trwania na-
szych doswiadczeA nie mozemy chociaz-
by najczulszemi przyrzadami stwierdzi¢
zadnego jej ubytku. Mozemy tedy przy-
ja¢, ze z ciala A rozpada sie w jednost-
ce czasu pewna stata ilos¢ atoméw Na o
Produkt rozktadu ciata A nazwijmy cia-
tem B, w takim razie przybywa w kaz-
dej jednostce czasu — powiedzmy sekun-
dzie—Na atoméw ciata B. Przyjmijmy,
ze cialo B rowniez sie rozpada, ale bez
poréwnania szybciej niz ciato A, tak, ze
szybkos$¢ tego rozpadu moglibySmy wy-
godnie mierzy¢. W takim razie z tych
Na atoméw powstatych w pierwszej se-
kundzie cze$¢ sie rozpadnie, ale w dru-
giej sekundzie przybywa znowu NA ato-
moéw i cho¢ atomy ciata B wcigz sie roz-
padajag w ilosci proporcyonalnej do ilo-
S§ci atomoéw B jeszcze nie rozpadiych,
to przeciez ogo6lna liczha atoméw B be-
dzie z poczatku rosng¢ az do pewnego
maksymum. Maksymum zostanie wtedy
osiggniete, gdy liczba rozpadajgcych sie
w 1 sekundzie atomow B réwnac sie be-
dzie liczbie powstajgcych w | sekundzie
atoméw B, t.j. NA. Objasnijmy to przy-
ktadem. Przypusémy, ze do pewnego
pokoju wrzucamy codziennie pewng statg
ilos¢ Na poczwarek. Z tych poczwarek
pewien procent codziennie przemienia sie
w motyle. 1los¢ poczwarek w owym po-
koju bedzie z kazdym dniem wigksza,
bo cho¢ pewna ich cze$¢ przemienia sie
ustawicznie w motyle, to jednak z po-
czatku ich wiecej przybywa niz ubywa.
Ostatecznie ilos¢ poczwarek w pokoju
osiggnie maksymum; nastgpi to wtedy,
gdy ilos¢ poczwarek przemieniajgcych
sie dziennie w motyle rownac sie bedzie
iloSci dziennie wrzucanych poczwarek.
Stan ten mozemy nazwaé stanem réwno-
wagi, bo woéwczas tylez poczwarek dzien-
nie ubywa (wskutek przemiany w mo-
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tyle), ile ich przybywa. Nazwijmy po-
czwarki ciatem B, a bedziemy mieé nasz
wyzej rozpatrywany wypadek. Jesli ilos¢
rozpadajgcych sie w sekundzie atomoéw
ciata B nazwiemy NB, to stan rowno-
wagi ciata B z ciatem A jest scharakte-
ryzowany przez rownanie NA = NB.
W tych rozpatrywaniach mozemy is¢
w podobny sposob dalej. Niechaj ciato,
w ktére sie B przemienia, nazywa sie C;
niechaj i C bedzie ciatem promienio-
tworczem i niechaj i jego atomy sie roz-
padaja z szybkoscig proporcyonalng do
ilosci obecnych jeszcze nierozpadtych
atomoéw C. Zaldzmy, ze z poczatku jest
obecne tylko ciatlo A. Wskutek rozpa-
dania sie jego powstaje stopniowo ciato
B, a z niego cialo C. [llo$¢ ciata B ro-
$nie stopniowo, a z nig i ilos¢ ciata C;
takze i ilos¢ atomdéw C osiggnie pewne
maksymum, nastgpi ono mianowicie wte-
dy, kiedy ilos¢ rozpadajgcych sie atomow
C jownac sie bedzie ilosci powstajgcych
atomoéw C, t. j. ilosci rozpadajacych sie
atoméw B. Niechaj Nc oznacza ilosé
rozpadajgcych sie w sekundzie atomow C,
to w stanie rdwnowagi ciala C z ciatem
B mamy NB= Nc. Mozemy to znowu
ilustrowaé naszym przyktadem. Poczwar-
ki (ciato B) przemieniajg sie ustawicznie
w motyle (ciato C); przyjmijmy, ze z mo-
tyli ginie dziennie pewien procent, to
jasnem jest, ze ilos¢ motyli z poczatku
bedzie rosta, ale osiggnie pewne maksy-
mum, Kktdére nastapi wtedy, kiedy ilos¢
gingcych dziennie motyli réwnac¢ sie be-
dzie ilosci dziennie powstajgcych motyli.
Uzupetnijmy jeszcze wstecz nasz przy-
ktad i przyjmijmy, 2ze owe poczwarki
wrzucane dziennie w statej ilosci po-
wstajg z gasienic (ciata A), ale ze gasie-
nic jest takie mnoéstwo, ze liczba ich
wskutek przemiany pewnej czesSci w po-
czwarki nie maleje widocznie. Stan ro-
wnowagi jest zatem w ten sposéb scha-
rakteryzowany, ze ilo$¢ dziennie prze-
mieniajacych sie gasienic réwna sig ilo-
§ci dziennie przemieniajgcych sie po-
czwarek, a ta znowu réwna sie ilosci
dziennie gingcych motyli. Rozwazania
te mozna bez trudno$ci uogdlni¢ i zro-
zumiatem bedzie nastepujgce zdanie.
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Przyjmijmy, ze cialo A przemienia sie
kolejno w ciato B, C, D, E, P i t. d., ze
jednak szybko$¢ rozpadania sie ciata A
jest tak powolna, iz podczas trwania na-
szych doswiadczen nie mozna ubytku je-
go zauwazy¢; ilosci rozpadajacych sie
w sekundzie atoméw A, B, Cit. d. ozna-
czmy przez NA, Nb, Nc i t. d., a wtedy
stan rownowagi ciata A z jego produkta-
mi rozktadu scharakteryzowany jest przez
rownanie: NA= NB= Nc = Nd= Ne=
—Nf= — it d

Zastosujmy ten rezultat do aktynu (na-
sze ciato A) i jego produktéw rozktadu.
Aktyn, pierwiastek promieniotwoérczy, wy-
kryty przez Debiernea, wytwarza wcigz
emanacye bardzo krotkotrwalg. Atom
emanacyi aktynu zyje $rednio okoto 5 se-
kund (a wiec okoto 10000 razy krdcej
niz atom emanacyi radu); rozpadajac, sie,
wysyta promienie a (czy jedne, czy dwie
lub wiecej czgstek a, nizej rozstrzygnie-
my) i przemienia sie w ciato state aktyn
A (Ac-A). Atom Ac-A zyje $rednio oko-
to 1 godzine; rozpadajgc sie wysyta tyl-
ko promienie p i przemienia sie w aktyn
B (Ac-B); Ac-B zyje srednio okoto 3 mi-
nut i przemienia sie, wysytajac promie-
nie « w aktyn. C (Ac-C). Ac-C podczas
rozpadu nie wysyta promieni a, tylko
promienie @it i przemienia sie w pier-
wiastek nieznany, nie promieniotwdrczy.

Z produktéw zatem rozktadu emanacyi
aktynu tylko Ac-B wysyta promienie a.
Promienie p i 7 w por6wnaniu z promie-
niami a jonizujg powietrze tylko bardzo
stabo i dlatego je pominiemy. Niechaj
na dnie naczynia A—fig. 1—znajduje sie
nieco aktynu. Je$li zastona Z
jest usunieta, to emanacya
wytwarzana ustawicznie przez
aktyn bedzie sie przez dyfu-
zye dostawa¢ pomiedzy piyty
Eu E2 Z emanacyi powitajg
Ac-A, Ac-B i Ac-C i osiadajg
na ptytach. Jesli—jak wyzej—

| bedziemy pod N rozumieé licz-
iFig. 1. be rozpadajgcych sie w sekun-

dzie atomoéw ciata promienio-
tworczego, to w stanie réwnowagi jest

c AN

Aeman, == Nac-A == Nacjj = "Ac-Cm
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Z wypisanych ciat tylko emanacya
i Ac-B wysytajg promienie a. Mozemy
przyja¢, ze kazda czgstka a wytwarza
na swej drodze te same liczbe jondw.
Jesliby tedy i atom emanacyi i atom
Ac-B rozpadajgc sie wysytalty po jednej
tylko czastce a, to z powodu rédwnania
jonizacya wytworzona
miedzy ptytami Ex E.2 pochodzitaby w r6-
wnej mierze z emanacyi Ac-B. JeSliby
za$ atom emanacyi rozpadajac sie wysy-
tat 2 czastki a, a atom Ac-B tylko jedne
czastke a, to udziat emanacyi w joniza-
cyi bytby z powodu tegoz rownania
Neman = dwa razy wiekszy niz
udziat Ac-B. Wyobrazmy sobie teraz na-
stepujace dosSwiadczenie. Wytworzmy
pomiedzy ptytami Ev E2 pole elektrycz-
ne, to z powodu jonizacyi powietrza po-
miedzy ptytami bedzie przeptywat prad
0 sile proporcyonalnej do jonizacyi po-
wietrza. Mierzmy site tego pradu raz,
gdy zastony Z niema, a drugi raz, gdy
zastona Z jest wsunieta. W pierwszym
przypadku wywotujg prad emanacya
1 Ac-B; w drugim przypadku tylko Ac-B,
poniewaz emanacya aktynu jest bardzo
krétkotrwata i w kilkanascie sekund po
wsunieciu zastony Z (niedopuszczajgcej
dyfuzyi w goére emanacyi przez aktyn
wytwarzanej) emanacya, ktora sie w chwili
wsuwania Z pomiedzy ptytami znajdo-
wata, rozpadnie sie catkowicie (produkty
za$ rozktadu emanacyi zyjg znacznie dtu-
zej). Pomiary rzeczywiste wykonane
przez Bronsona wediug tego schematu
okazaty, ze sita pradu byta w pierwszym
przypadku 3 razy tak wielka, jak wdru-
gim. Znaczy to, ze liczba czagstek a wy-
sytanych przez atom emanacyi -f- liczba
czastek a wysytanych przez atom Ac-B=
=potrojnej liczbie czgstek a wysytanych
przez atom Ac-B; zgadza sie to z przy-
puszczeniem, ze kazdy atom emanacyi
wysyta rozpadajgc sie dwie —a kazdy
atom Ac-B jedne czastke a

Hypoteze te stwierdzili Geiger i Mard-
sen (w pracy wykonanej za zachetg Ru-
therforda) zapomocg bezposredniej obser-
wacyi metodg scyntylacyi. Metoda ta
polega na tem, Zze czastka a padajac na
ekran pokryty siarczkiem cynku wywo-

Neman. = N Ac-b

Nac-b
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tuje na nim btysniecie; patrzac na ekran
przez lupe, mozna ilos¢ tych btyskéw
w sekundzie liczy¢; liczba ta podaje za-
razem liczbe czastek a, ktore padty w se-
kundzie na ekran. Wyobrazmy sobie te-
raz dwa ekrany A S2 pokryte siarczkiem
cynku, ustawione réwnolegle do siebie
w bardzo matej odlegtosSci wzajemnej—
zob. fig. 2. Niechaj pomiedzy A a S2

5,5,

A
T

(Fig. 2).

znajduje sie ciato promieniotwdrcze, to
kazda wysiana przez to ciato czgstka a
uderzy w SL lub w S2 Przez mikrosko-
py Mt i M2 mozna btyski wywotane przez
owe uderzenia obserwowac i liczy¢, a na-
der cieniutka folia glinowa (przepuszcza-
jaca czastki a, anieprzepuszczajgca Swia-
tta) umieszczona pomiedzy S, a S2 stuzy
do tego, aby jednego i tego samego bty-
sku nie obserwowano i w Mxi w M2
Ponizej znajduje sie naczynie A zawie-
rajgce aktyn, tak urzadzone, ze mozna
dowolnie pozwala¢ emanacyi dyfundowac
pomiedzy Sy a S2lub nie. Geiger i Mard-
sen obserwowali w ten sposéb zapomocg
Mx i M2 réwnoczes$nie i liczyli ilo$¢ bty-
skéw w minucie, regestrujac je zapomo-
cg chronografu elektromagnetycznego.
Jesli atom emanacyi aktynu wysyta, roz-
padajgc sie, dwie czastki a, to nalezy
sie spodziewa¢ w chwili rozpadu atomu
emanacyi dwu rownoczesnych blyskow
na ekranach, wystepujacych badz to oba
razem na jednym z nich, badz to jeden
na S| drugi na S2 Je$li zas atom Ac-B
wysyta, rozpadajac sie, tylko jedne czgst-
ke a, to nalezy sie spodziewaé, ze w przy-
padku, gdy pomiedzy A a S2 znajduje
sie tylko Ac-B, btyski bedg wystepowaty
czasowo oddzielnie, Analiza zapiskéw
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chronografu okazata, ze faktycznie w przy-
padku, gdy pomiedzy SL a S2znajdowata
sie emanacya wraz ze swojemi produkta-
mi rozktadu (a wiec i z Ac-B), blisko 2s
wszystkich biyskow wystepowato jako
pary, t. j. rownocze$nie po dwa, gdy
tymczasem liczba btyskéw, wystepujacych
parami byta bardzo mata w przypadku,
gdy pomiedzy A a Si znajdowal sie Ac-B

sam bez emanacyi. Tego sie nalezalo
spodziewac, jesli kazdy rozpadajacy sie
atom emanacyi wysyta dwie, a atom

Ac-D jedne czastke a. Moznaby zarzu-
ci¢, ze choéby kazdy atom emanacyi wy-
sytat tylko jedne czgstke a, to mogtoby
sie przypadkiem zdarzy¢, ze dwa rbézne
atomy rozpadng sie réwnocze$nie i ze
dlatego pewna cze$¢ blyskéw wystepo-
wac¢ bedzie parami. Ot6z prawdopodo-
bienstwo, aby dwa atomy doktadnie ro-
wnocze$nie sie rozpadty jest bardzo mate
i tem mniejsze, im mniejsza jest liczba
rozpadajacych sie wogoéle w minucie ato-
moéw. Tymczasem Geiger i Mardsen ob-

serwowali owe pary biyskéw i wtedy,
gdy na minute liczono ogo6tem ledwo
tylko kilka btyskéw. Dla kontroli wy-

konywano zresztg podobne doswiadcze-
nia z emanacyg radu i z polonem; w przy-
padku emanacyi radu i polonu ilos¢
btyskéw wystepujacych jako pary wyno-
sita ledwo V& czes$¢ liczby ogdinej biys-
kéw — jak sie tego nalezy spodziewaé
tam, gdzie kazdy atom wysyta tylko je-
dne czastke a, a pary blyskow sg tylko
dzietem przypadku. Nalezy jednak uwz-
gledni¢ jeszcze nastepujgcg ewentualnosé.
Przypusémy, ze emanacya aktynu nie
przemienia si¢ bezposrednio w Ac-A, ale
w inne ciato—nazwijmy je na chwile
mezoaktynem — i ze ten mezoaktyn roz-
padajgc sie wysyta promienie a i prze-
mienia sie w Ac-A. Gdyby $redni wiek
mezoaktynu wynosit mniej niz V]0 se-
kundy, to bytoby mozliwem, ze atom
emanacyi aktynu wysytatby tylko jedne
czgstke a, a reszta atomu, t.j. atom me-
zoaktynu w okoto 7i0 cze$¢ sekundy po-
Zzniej rozpadajac sie wysytatby druga
czastke a; poniewaz interwal pomiedzy
emisyg obu czagstek a bytby mniejszy
niz 7j0 sekundy, oko obserwatora wzie-
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toby oba btyski za rownoczesne. Rezul-
tat doswiadczen Geigera i Mardsena jest
zatem tylko ten: albo atom emanacyi
przemieniajac sie bezposrednio w Ac-A
wysyta dwie czastki a, albo atom ema-
nacyi przemienia sie posrednio w Ac-A,
przyczem atom emanacyi i atom pier-
wiastku posredniego wysytajg po jednej
czastce a; w tym ostatnim jednak razie
Srednia diugos$¢ zycia owego pierwiastku
posredniego jest mniejsza, niz najmniej-
sze interwale czasowe, jakie cztowiek
moze jako takie rozpoznaé. Czy jednak
pierwiastek, ktérego atomy zyjg Srednio
mniej niz V10 cze$¢ sekundy, moze ucho-
dzi¢ w pojeciach ludzkich za samodziel-
ny pierwiastek?—o to moznaby sie sprze-
czac.

Geiger i Mardsen badali tg samg me-
toda emanacye toru i jej produkty roz-
ktadu. Emanacya toru przemienia sie
kolejno w Th-A, TIli-B, Th-C; z tych Th-B
i Th-C wysytajg promienie a. JeSliby
atom emanacyi toru, jakotez atom Th-B
i Th-C wysytaty po jednej tylko czgstce
a, to nalezaloby sie spodziewaé, ze udziat
produktéw rozktadu emanacyi toru (a wiec
Th-B -f- Th-C) w jonizacyi powietrza be-
dzie dwa razy tak wielki, jak udziat
emanacyi. DoSwiadczenie wykonane przez
Bronséna w sposéb taki sam, jaki wyzej
wytuszczono dla emanacyi aktynu, oka-
zalo jednak, ze wudziat emanacyi toru
w jonizacyi powietrza byt dwa razy tak
wielki, jak wudziat produktéw rozkiadu
emanacyi toru; moznaby stad wyprowa-
dzi¢ wniosek, ze atom emanacyi toru,
rozpadajac sie, wysyta 4 czastki a, a atom
Th-B i Th-C tylko po jednej czgstce'a.
Obserwacye Geigera i Mardsena zapomo-
cg scyntylacyi potwierdzity ten wniosek
naogét, jednakze obraz, jaki przedstawiat
sie na ekranach w tym razie, byt daleko
bardziej skomplikowany, niz w przypad-
ku emanacyi aktynu i dlatego w przy-
padku emanacyi toru pomienieni bada-
cze nie zdotali catkowicie wyjasni¢ sto-
sunkéw. Tyle tylko stwierdzili z pe-
wnoscia, ze owe 4 czastki nie bywaja
przez atom emanacyi toru wysytane ré-
wnoczes$nie; w interwalach bardzo krot-
kich widoczne byty w polu widzenia
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btyski na miejscach bardzo bliskich sie-
bie; interwale pomiedzy biyskami nie
byly zawsze jednakowe, ale wahaty sie
pomiedzy czasem bardzo krétkim, nie da-
jacym sie oceni¢, a T7a sekundy. Stad
wniosek, ze emanacya toru nie przemie-
nia sie bezposrednio w Th-A i ze atomy
pierwiastku posredniego zyja S$rednio
okoto 7 sekundy. Obraz owych szybko
po sobie nastepujacych blyskow byt
i wowczas widoczny, kiedy ogdlna ilosé
btyskéw na minute byta tylko bardzo
mata (a wiec tylko kilka), tak, ze niepo-
dobna, aby owe w krotkich interwalach
czasowych i przestrzennych (na ekranie)
wystepujgce blyski byty tylko dzietem
przypadku. Geiger i Mardsen sadzg, iz
z ich obserwacyi mozna z calg pewno-
Scig wyciggna¢ wniosek, ze pomiedzy
emanacyg toru a Th-A istnieje pierwia-
stek posredni o Sredniej dtugosci zycia
72 sekundy. Bytby to pierwiastek naj-
mniej trwaty, jaki znamy.

Badania powyzej referowane oznaczajg
duzy postep w atomistyce fizycznej wo-
géle. Do niedawna budowa materyi, jej
przemiany i mechanizm tych przemian
nalezaty do dziedziny spekulacyi filozo-
ficzno-przyrodniczej; dzis, dzieki odkry-
ciu cial promieniotwdrczych i niestrudzo-
nej pracy licznych badaczéw nad niemi,
sg przedmiotem bezposredniej obserwa-
cyi w laboratoryum. Nietylko Napoleon
ale i fizycy nie znajg stowa ,,impossible™.

J. L. Salpeter.

F. DOELEIN,

TRYPANOSOMY | ICH ZNACZE-

NIE W ZOOLOGII, MEDYCYNIE

I GOSPODARSTWIE KOLONIAL-
NEM,

Juz Lmngstone w swych wspomnie-
niach z podrézy po Afryce opowiada
o tem, jak po diugiej, ucigzliwej podro-
zy przez stepy, przybyt do lesistej doli-
ny jakiej$ rzeki z catym swym taborem
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ciggnionym przez woty i jak byt zdzi-
wiony, widzgc przerazenie stuzacego mu
za przewodnika Bura na widok drobnych,
czarnych much, ktére opadly zwierzeta
pociggowe. Po Kkilku dniach zwierzeta
uktute przez te muche ,tsetse” x) dosta-
waty gorgczki, chudty i ginety jedno po
drugiem.

Ta drobna mucha stata sie niezwycie-
zong zaporg dla hodowli bydia w wielu
okolicach Afryki — nawet handel utru-
dnita, gdyz karawany nie mogty dosta-
wac sie. w gigb kraju, bo wszystkie zwie-
rzeta juczne i pociggowe: konie, woty,
muty, wielbtagdy ginety od jej uktlucia.
Sadzono diugi czas, ze to jaki$ jad wy-
dzielany przez ,tsetse“ gubi bydio i do-
piero w latach 1892 —4 Dawid Bruce, le-
karz wojskowy angielski, zbadat istotng
przyczyne tej Smiertelnosci bydia. Wy-
kazat on, ze w krwi uktutego przez ,tse-
tse“ bydta, u ktorego wystepujg objawy
choroby, zwanej przez murzynéw ,naga-

na", znales¢ mozna tysiace drobnoustro-
jow, nazwanych pézniej Trypanosoma
Brucei, i ze one wiasnie sg przyczyna

choroby i padania bydta. Je$li sie ,tse-

tse”“ wychowa z poczwarek, to przekonac
sie mozna, ze uklucie takiej jest zupet-
nie nieszkodliwe i dopiero wtedy, gdy

wyssie krew jakiego$ chorego zwierzecia
a potem uktuje zdrowe, przenosi nan cho-
robe. W jelicie takiej muchy napotkac
mozna mnéstwo trypanosom, ale tylko
przez krotki czas. Trypanosome te mo-
zna przenie$¢ nie tylko na bydio domo-
we, ale i na szczury, kroliki, Swinki
morskie, psy i t. p.

Bruce zdotal wyszukac takze i posred-
nika w przenoszeniu tego pasorzyta na
bydto, jest nim mianowicie dziczyzna,
zwtaszcza ssaki zyjace gromadnie, jak
antylopy, woty.

Z czasem wykryto mndstwo pierwotnia-
kéw budowa ciata przypominajgcych opi-
sanego przez Brucea, a ztaczonych w je-
den rodzaj Trypanosoma; z pomiedzy tych

) Tsetse nalezy do rodzaju Glossina; Glossi-
na raorsitans przenosi ,nagana“. a Gl. palpalis
»Spigczke™.
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wszystkich form najwazniejszemi sa na-
stepujace:

1) Trypanosoma gambiense wywotujg-
ca $pigczke (Castellani 1903) i febre
trypanosomowa (Dulton 1902). Spigczka
szlakami, ktéremi jezdzg karawany, tak
sie rozpowszechnita, ze dzi$ kilkakro¢
sto tysiecy murzynOw rocznie na nig
umiera.

2) Trypanosoma Brucei wywotujgca
chorobe ,nagana” u koni przedewszyst-
kiem, a takze u parzystokopytnych, dra-
piezcow i gryzoni.

3) Trypanosoma Evansi, wywotujgca
chorobe ,surza“ u koni i mutdbw w In-
dyach, odkryta w 1880 r. przez lekarza
angielskiego Evansa.

4) Trypanosoma eguiperdum wywotu-
jaca ,douriuel u koni w Europie, Afryce
potnoc, i Azyi zachodniej.

5) Trypanosoma eguinum wywotujgca
»,mai de Caderas" u koni w Ameryce
ptd. od Argentyny do Amazonki, odkryta
przez Elmassiana w 1901 r.

6) 'Trypanosoma Theileri wywotujgca
febre watrobowg u bydta w Afryce pot.

Choroby wywotane przez te wszystkie
gatunki trypanosom, tak zw. trypanoso-
mozy, albo trypanosomiazy majg pewne
objawy wspélne: przedewszystkiem w 0so-
czu krwi gromadzg sie miliony tych dro-
bnoustrojow, ale nie ograniczajg sie tyl-
ko do narzadu krazenia, mogq wydostac
sie i do jam ciata i gromadzi¢ sie wsze-
dzie tam, gdzie znajduja odpowiednie na-
gromadzenie sokéw. Znale$¢ je zatem
mozna w Sledzionie, watrobie, szpiku
kostnym, gruczotach limfatycznych, pty-
nie mdzgordzeniowym, mogg sie tez zbie-
ra¢ na powierzchni bton silnie wydziela-
jacych, np. na spojéwce oka, na btonie
$luzowej narzadéw rodnych i t. p. Przez
nagromadzenie sie zarazkéw w pewnych
punktach wystepujg obrzmienia (bardzo
czeste na genitaliach), sama za$ trypa-
nosoma wydziela jaki$ jad dziatajacy np.
hemolitycznie na ciatka krwi. Objawy
zatem wywotane przez rozne gatunki try-
panosomy sg podobne, cho¢ u zwierzat
zakazonych tym samym gatunkiem wy-
stepuja wybitne roéznice zalezne od in-
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dywidualnej ich odpornosci z jednej, a od
wirulencyi pasorzyta z drugiej strony.

By jaka$ trypanosomiaze wykazag, trze-
ba bada¢ pod mikroskopem probki krwi
zwierzecia — a jesli tu pasorzyty trudno
znale$¢, sok $ledziony lub gruczotéw lim-
fatycznych. Bardzo mate iloSci trypano-
som dajg sie wykazaé, jesli krew chore-
go zwierzecia zastrzykniemy zdrowemu,
a wrazliwemu na chorobe —po kilku
dniach spostrzezemy mndéstwo pasorzy-
tow w osoczu krwi.

Trypanosomy u kregowcow sg zwykle
ruchliwe, a budowa ich jest bardzo cha-
rakterystyczna. Sg to drobne i bezbar-
wne organizmy jednokomdrkowe 2z je-
dnem jadrem, postaci wydtuzonej, czesto
Srubowato skrecone, z jedng witkg ku
przodowi zwrocong. U wiekszosci lorm
spotykamy ptaskie platkowate rozszerze-
nie ciata, ciggnace sie z jednej strony
wzdtuz jego brzegu, btone falujgcg. Dla-
tego zaliczamy je do pierwotniakow,
a mianowicie do wiciowcéw i ich rzedu
Mastigophorae. Na preparatach barwio-
nych widaé, ze zewnetrzng ostone ciata
stanowi bardzo cienka pellicuta, ze pro-
toplazma jest ptynna—jadro okragte lub

owalne. Zaleznie od stanu odzywienia
spotykamy w protoplazmie rozmaite ta-
two barwigce sie ziarnka. Z organelli

komorki wymieni¢ nalezy bardzo wyraz-
ne u niektérych gatunkow myonemy
0 przebiegu wzdtuznym, nitke brzezng,
ktéra przebiega w osi witki i lezy na
samym brzegu btony falujgcej, nadajac
jej ksztatt. Nitka ta rozpoczyna sie dro-
bnem, silnie S$wiatto tamigcem ciatkiem
nazwanem ,blepharoblast®. Od potozenia
blefaroblastu zalezy wielko$¢ btony falu-
jacej, im blizej poczatku ciata lezy, tem
btona jest krotsza, im dalej ku tylowi
sie przesuwa, tem diuzsza. Zwierze moze
wykonywac¢ ruchy wijgce sie lub wirowe.

Bardzo czesto mozna napotkaé formy
dzielgce sie. Podziat odbywa sie wzdtuz
ciata: dzieli sie ciato, jadro, blefaroblast,
btona falujgca i witka, czasem spotyka-
my podziat wielokrotny, przyczem jadro
1 blefaroblast rozpadajg sie na tyle cze-
Sci, ile ma by¢ organizméw potomnych.
Rownie czesto napotka¢ mozna rozmaite
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formy degenerujgce sig, ktdére odrdznié
mozna po zaokraglonym ksztatcie ciata
i daleko wystajacej witce. (Daty one po-
waéd do najrozmaitszych ttumaczen, uwa-
zano je np. za formy bedace w stanie
autogonii, samozaptodnienia, przyczem
nastepowaé¢ miato potaczenie blefarobla-
stu z jagdrem komorki).

Podziat na 2 osobniki, czy wielokrotny
prowadzi¢ moga tylko do powiekszenia
ilosci pasorzytéw, znajdujgcych sie w tym
samym zywicielu; do zakazenia nowych

zwierzat prowadzi¢ muszg inne drogi.
Znamy w rozwoju innych pasorzytéw
trzy rbézne sposoby przedostawania sie

z jednego gospodarza do drugiego: przez
cysty lub spory, przez bezposrednie ze-
tkniecie sie i przez poSrednictwo zwie-
rzagt wysysajgcych krew *. W pierw-
szym przypadku pasorzyty gromadza sie
na powierzchni ciata lub na powierzchni
btony $luzowej jakiej$ jamy ciata i tu
encystujg sie albo tworzg spory i z wy-
dzieling wydostajg sie na zewnatrz. Try-
panosomy gromadzg sie tez czesto na
btonach $luzowych iczesto napotka¢ tam
mozna formy, ktore niektdérzy badacze
uwazali za encystujgce sie, sg to jednak
osobniki, ktére sie degeneruja.

Co do przenoszenia choroby przez ze-
tkniecie, to stwierdzono, ze ,dourine”
wywotane przez Trypanosoma eguiper-
dum, przenosi sie jedynie na tej drodze,
a mianowicie podczas spétkowania, po-
dobnie jak Spirochaete pallida, wywotu-
jaca syfilis. Wszelkie inne trypanosomy
przez zetkniecie przenoszg sie chyba tyl-
ko w nielicznych wypadkach, stwierdzo-
no jednak, ze zdrowe szczury, trzymane
w osobnej klatce w poblizu chorych na
trypanosomiaze, zostaty zakazone, a da-
wno znane jest tubylcom posrednictwo
»~isetse“ w przenoszeniu zarazy bydia.
Dlatego zwrocono sie przedewszystkiem
do doktadnego zbadania tej drogi.

Jak wyzej wspomniatem, Bruce wyka-
zat, ze ,tsetse” tylko przez kilka dni po

i) Zwierzeta miesozerne moga sie zarazac
takze przez zjedzenie $wiezego miesa zwierzecia
padtego lub chorego na trypanosomiaze, jesli
w niem byly jeszcze zywe pasorzyty.
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wyssaniu krwi zwierzecia chorego moze
przenosi¢ zaraze. Szukano przyczyny te-
go i przez analogie z pasorzytem mala-
ryi, przypuszczano, ze tak samo w ciele
owadu posredniczacego nastepuje dalszy
cykl rozwojowy pasorzyta i ze to jest
powodem, ze w czas jaki$ po uktuciu
w ciele muchy nie mozna znale$¢ znanej
formy trypanosomy. Pierwsze obserwa-
cye zdawatly sie przypuszczenie to w zu-
petnosci potwierdza¢. Tak samo jak
w malaryi widzimy wielokrotny podziat
komdrki bez zaptodnienia ,,agam*“, a po-
tem wystepowanie szczegdlnego zrézni-
cowania sie osobnikéw (u niektérych ga-
tunkéw widac je stale) na duze, zenslde-
mi nazwane, drobne—, meskiell i $rednie
»o0bojetnell Trypanosomy ,,meskie* byty
szczupte z niewielka iloSciag materyatow
zapasowych- matem jadrem a dobrze roz-
winietym narzadem ruchu, ,zenskie" za$
pekate, z wielkg iloscig ciatek zapaso-
wych, duzem jgdrem i mniej lub wiecej
szczgtkowym narzadem ruchu. Nikt je-
dnak nie widziat zaptadniania tych osob-
nikow jednych przez drugie.

Dalsze badania, przedewszystkiem
Schaudinna nad pasorzytami krwi sow,
czynity analogie rozwoju malaryi i try-
panosom jeszcze prawdopodobniejszg, dla
wielu zupetnie dowiedziong.

Wedtug Schaudinna Halteridia, a w
szczegblnosci Haemoproteus noctuae prze-
chodzg tylko okres wzrostu w postaci
haemosporidium w czerwonych ciatkach
krwi, a kiedy dorosng, przedostajg sie
do osocza i zyjg dalej w formie trypano-
som. Tu dzielg sie wielokrotnie, nie ro-
snac zupetnie, a kiedy stang sie bardzo
mate wchodzg w krwinki i tam dopiero
rosng. Po jakim$ czasie tracg zdolnos¢
rozrodu i jedne i drugie, t. j. zyjace
w osoczu i w ciatkach krwi, roéznicuja
sie na ,meskie“, ,zenskiel i ,obojetnel*
osobniki. Dopiero w ciele komara z ro-
dzaju Culex nastepuje zaptodnienie. Do-
tad rozwoj szedt zupelnie tak jak w ma-
laryi, ale powstata z zaptodnienia zygota
nie ma tu wedtug Schaudinna tworzy¢
cysty, lecz przeksztatca sie w trypano-
some wydzieliwszy witke. Teraz dzieli
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sie szybko, coraz sie zmniejsza i przez
uktucie moze zakazi¢ nowe ptaki.

Zupetnie podobny cykl rozwojowy
Schaudinn opisat i dla trypanosomy Leu-
cocytozoon Ziemanni.

Ustroje wywotujagce malarye, Schau-
dinn uwazat za przyktad zwierzat naj-
skrajniej przystosowany do zycia paso-
rzytniczego—trypanosomy sowie za for-
my przejSciowe, a inne trypanosomy za
stopien najnizszy.

Potem Prowazek badat Tr. Lewisii zy-
jaca w szczurach, a przenoszacyg sie przez
posrednictwo pchet i wszy i widziat sta-
dya rézne od opisanych dla reszty try-
panosom, lecz podobne do obserwowa-
nych u innych pierwotniakdw; u Haema-
topinus spinulosus (wesz szczurdéw) wi-
dziat taczenie sie ,meskich¥4 i ,zenskichll
trypanosom; zygota za$ miata przez wy-
tworzenie witki i btony falujgcej prze-
ksztatca¢ sie w trypanosome, jak opisy-
wana przez Schaudinna.

Wszystkie tak przedstawione cykle
rozwojowe tych rdéznych trypanosom wy-
wotywaty wniosek, ze'tak jest i u tej,
ktora Avywotuje $pigczke, cho¢ ani za-
ptodnienia, ani zygot nie widziano, za-
uwazono tylko, ze z czasem osobniki
obojetne znikajg, a podzial powtarza sie
czesto.

Ttum. Marya Radwarnska.
(Dok. nast.)

R. S. WOODWORTII,

prof. w Columbia University w Nowym Yorku.

O PSYCHICZNYCH ROZNICACH
RASOWYCH.

(Dokonczenie).

W braku bezposrednich studyéw nad
zdolnosciami umystowemi réznych ras,
psychologia etniczna ucieka sie do poro-
wnywania cywilizacyj i zdobyczy kultu-
ry. W ten sposéb poréwnywamy zwy-
kle inteligeneye rozmaitych osobnikéw,
sadzgc inteligencye po czynach, jak drze-
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wo po owocach. Na podobnych sagdach
mozna, naog6t biorgc, polega¢, cho¢ mo-
ga one czasami zawodzi¢. Czemuz nie
mielibySmy zastosowac tej metody i do
poréwnywania grup i méwic¢, ze grupa
posiadajgca wysokag cywilizacye prawdo-
podobnie posiada i wysoka S$rednig inte-
ligencye, gdy tymczasem rasa dzika
umystowo jest ubozej uposazona? Pierw-
szg trudnos$cig, jaka sie nastrecza w ra-
zie stosowania tej metody, jest prawi-
dtowa ocena kultur poréwnywanych.
Pierwsze wrazenia, dotyczace obcego lu-
du, oparte na sprawozdaniach podrézni-
kéw, sa zazwyczaj dalekie od prawdy.
Tylko cierpliwa i dtugotrwata praca etno-
loga moze nam powiedzie¢ co pewien
lud czyni i mysli; dopiero gdy takie ba-
dania sg juz dokonane, okazuje sie, ze
taka prymitywna kultura, jak np. kra-
jowcow Australii, jest znacznie bogatsza,
niz sie zdaje, i dostarcza daleko wiecej
tresci dla dziatalnosci umystowej, niz to
wynikato ze sprawozdan poczatkowych.

Trudno$¢ wnioskowania o uzdolnieniu
umystowem pewnej grupy ze stanu jej
kultury dobrze sie uwidocznia w przy-
padku zastosowania tejze metody do po-
rownania roéznych epok w dziejach pe-
wnego narodu. Dzisiejsza kultura ger-
manska znacznie sie posuneta naprzod
od czaséw Cezara; mamyz wnosi¢, ze
zdolnosci Germandw wzrosty w podob-
nej mierze? Czas uptyniony, jesli go
mierzy¢ bedziemy liczbg pokolen, z bio-
logicznego stanowiska jest niedtugi i, sa-
dzac ze wszystkich danych biologicz-
nych, zwiekszenie sie zdolnosci umysto-
wych nie jest prawdopodobne. Roéznica
kultur materyalnych nie upowaznia do
wniosku, ze dzisiejsi Germanowie sg ob-
darzeni Srednio wiekszg wynalazczoscig
wrodzong lub zdolnoscig do interesdw,
niz ich przodkowie z przed 60 pokolen.
Réznica w sztukach i nauce nie pozwala
wnosi¢, by dzisiejsi Germanowie byli bar-
dziej pilnymi, naukowo mys$lagcymi i mu-
zykalnymi. Bardziej osiadty sposob zy-
cia pewnego spoteczedstwa nic jeszcze
nie moéwi o wiekszej zdolnosci wrodzo-
nej do przemystu lub administracyi. Za-
nik dawnych przesagdéw nie Swiadczy
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0 tem, ze poézZniejsze
sie bez sktonnosci do cha-
rakterystycznych dla ich ojcéw. Nie-
wiele pokolen jeszcze nas samych dzieli
od wiary w skuteczno$¢ przeklenstw,

pry-

czary, magie i tym podobnych dzikich
praktyk i wierzen, a jednak nie moze-
my, naturalnie, sadzi¢, by nasi dziado-

wie byli dzikszymi od nas. Jezeli zesta-
wiamy dla celédw psychologicznych kul-
ture Europy z kulturg Afryki, to nie po-
winniSmy zapomina¢ o Krucyacie Dzie-
ciecej, Inkwizycyi lub Wojnie Réz. Jesli
za$ zechcemy uzywac stanu cywilizacyi

za miare stopnia inteligencyi rasy, to
musimy zmodyfikowaé metode w taki
spos6b, by dawata te same rezultaty,

niezaleznie od tego, czy wczesniejsze czy
tez pOzniejsze stopnie kultury danej gru-
py wezmiemy za podstawe badania.

W rzeczywistosci cywilizacyi pewnego
pokolenia nie mozemy uzy¢ za miare je-
go inteligencyi, podobnie jak posiadane-
go przez kogo$ majatku—za miare jego
zdolnosci do interesow. Wieksza czes¢
cywilizacyi pewnego pokolenia jest prze-
zen odziedziczona; tylko przyrost, ktdry
ono wytwarza, mozna zapisaé na jego
rachunek. Poréwnywanie przyrostéw po-
stepu w rozmaitych grupach, o ile dato-
by sie wykonaé, mogtoby stuzyé¢.za mia-
re inteligencyi; nie ulega tez watpliwo-
Sci, ze jedne ludy dokonywajg szybszych
postepOw, niz inne. Zanim przystgpimy
do takich badan, musimy zrozumie¢ me-
chanizm postepu — rzecz ta nalezy juz
niezupetnie do psychologii.

Postep zalezy przedewszystkiem od
ludzkiej wynalazczo$ci—na to kazdy sie
prawdopodobnie zgodzi. Do wynalazkdw
zalicza¢ nalezy nietylko zdobycze mecha-
niki, lecz i dzieta sztuki, formy rzadu,
interesy finansowe, zmiany w zwycza-
jach, o ile ktéras z tych czynnosci wy-
maga oryginalnosci w swym wykonaw-
cy. Nalezy rowniez tu wigczyé nauke
i wszelkie postepy wiedzy, poniewaz od-
krywanie bardzo mato sie rézni od wy-
najdowania. W obudwu zasadniczy pro-
ces umystowy polega na tgczeniu ze so-
ba rzeczy, danych oddzielnie, lub rozia-
czaniu tych, co wystepujg razem. Pak-



442

tycznie oba te procesy, kombinowanie
czy]i kojarzenie i analizowanie czyli roz-
réznianie, zachodza jednocze$nie, ponie-
waz widzimy co$ nowego w pewnej rze-
czy, skoro przypomina nam ona co$ in-
nego i odmiennego. Przypuszcza sie pe-
wien czynnik przypadkowy w kazdym
wynalazku, gdyz ma on zaleze¢ od ,szcze-
§liwego zwrdcenia na co$ uwagi¥ lub
».SzczeSliwego przypomnienia sobie cze-
gos“. Nie mozemy by¢ pewni, ze Kkto$
zrobi wynalazek, nawet je$li go zaopa-
trzymy we wszystkie czynniki sprzyja-
jace. Czytajac historye rozwoju nauki,
dziwimy sie czestokroé, ze jakie$ odkry-
cie nie zostato zrobione przez tego, kto-
ry miat pozornie najwieksze potemu da-
ne. Wynalazek jest jakby spontaniczna
odmiang i ten jego charakter przypad-
kowy jest bardzo wazny dla zrozumienia
mechanizmu postepu.

Z drugiej strony, poniewaz nie mozna-
sobie przypominaé rzeczy zupetnie nie-
znanych, wiec wynalazek zalezy od po-
przednio zdobytej wiedzy, a pomysto-
wos¢ jednostki musi obra¢ kierunek,
przygotowany jej przez otaczajace $ro-
dowisko. Znaczna czes¢ pomystowosci
krajowcow Australii skierowana jest, jak
sie zdaje, w Kkierunku magii i obrzedo-
wosci. Wykonczony juz wytwér pomy-
stowosci jednego umystu staje sie suro-
wym materyatem dla innych, kazdy wiec
wynalazek jest catkiem wyraznie dzie-
tem zbiorowem.

Mowi sie, ze potrzeba jest matkg wy-
nalazkéw; przystowie to jest, bez watpie-
nia, wogolle stuszne, jakkolwiek cieka-
wos¢ i doswiadczenie nalezg do instyn-
ktow zabawy. W kazdym razie potrzeba
nie powinna by¢ zbyt naglaca, poniewaz
konieczny jest swobodny czas dla obmy-
Slenia czego$ nowego, a szybki postep
mozliwy jest tylko wéwczas, gdy jednost-
ki moga gromadzi¢ specyalna wiedze,
stuzgcg jako surowy materyat dla ich
pomystowosci. Podziat pracy, cechy, uni-
wersytety, prawodawstwa, komisye ibiu-
ra wynalazkéw—bedace same szeregiem
wynalazkéw — zalezne sg w swej egzy-
stencyi od pewnego stopnia swobody
i ze swej strony dostarczajg wiecej swo-
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body i udogodnienn dla dalszego postepu.
Sg to wynalazki, przy$pieszajgce proces
tworzenia wynalazkow. Istnieje wiec
wiele czynnikdw, niezaleznych od zdol-
nosci umystowych danego pokolenia, okre-
$lajacych postep, jaki moze ono uczynid.
Nalezy wiec braé pod uwage zaréwno
podniete ze strony potrzeby, jak sprzy-
jajace dziatanie swobody, istniejagcy za-
s6b wiedzy i wynalazkdw, wreszcie rze-
komy przypadek lub szczescie.

Dalszym czynnikiem, stale zastuguja-
cym na uwzglednienie, jest wielko$¢ gru-
py. Duza grupa nietylko daje wieksza
sposobnosé podziatu pracy oraz powsta-
nia specyalnych instytucyj do badan,
lecz trzeba podkres$li¢ wspomniane juz
jej biologiczne znaczenie. Cztowiek zwy-
kty bardzo mato sie przyczynia do po-
stepu, wazne wynalazki rodzg sie w mo-
zgach matej czastki grupy. Duza grupa
dostarcza wiekszej ilosci pomystowych
umystéw, a raczej absolutna, niz stosun-
kowa, ilo$¢ ostatnich okresla rozwoj wy-
nalazkdw wewnatrz grupy. Nalezy zmie-
ni¢ definicye ,grupy“ z punktu widzenia
wynalazczosci. Jezeli dwa narody wy-
mieniajg wzajemnie swg wiedze i wyna-

lazki, to wumysty wynalazcze obudwu
wspotdziatajg ze sobg i grupa zostaje
przez to znacznie rozszerzona. Jednak

ze stanowiska postepu kwestya polega
nie wprost na ilosci wspotpracujacych
wynalazczych umystéw, tecz na swobo-
dzie i szybkos$ci ich wzajemnego komu-
nikowania sie. W czasach obecnych od-
krycie, zrobione gdzie§ w Europie lub
jej koloniach, szybko staje sie znanem
specyalistom wszystkich czes$ci Swiata
i moze natychmiast zaptodni¢ umyst od-
legtego wynalazcy, prowadzgc go do no-
wej zdobyczy. Wynalazek druku i szyb-
kich $rodkéw komunikacyi sprowadzit
wiekszg cze$¢ ogromnego postepu, o0sig-
gnietego przez kilka ostatnich pokolen.
Duzo tez zawdzieczamy sile pary, ktora
niezmiernie ekonomicznie zwiekszyta gru-
pe europejska, pozwalajgc wielu zdolnym
umystom zaja¢ sie produkcyjnem mysle-
niem. Za jeden z nowszych wyna-
lazkéw, przys$pieszajacych inne, nalezy
uwaza¢ mys$l popierania nauk i odkry¢.
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Podobne rozwazania przynajmniej cze-
Sciowo ttumaczg niejednakowe stopnie
postepu roznych generacyj i rozmaitych
ras. Otem, czy mogg ttumaczy¢ wszyst-
ko, moznaby sie przekonaé¢ jedynie pe-
wnem drastycznem doswiadczeniem dos¢
tatwem do obmyslenia, lecz kwestya ni-
gdy nie wejdzie na takg przekonywajacy
droge.

Niech dwie lub wiecej miejscowosci,
mozliwie najlepiej izolowane od siebie
i reszty Swiata oraz mozliwie jaknajbar-
dziej podobne do siebie, zostang zalu-
dnione dwiema réwnemi grupami dzieci,
wybranemi z posréd jakiego$ wysoce
cywilizowanego narodu w taki sposob,
by dobrze reprezentowaty rozmieszcze-
nie w nim cech fizycznych i umysto-
wych. Niechby dla kazdej jednostki
pierwszej grupy znajdowata sie prakty-
cznie identyczna jednostka w drugiej
grupie. Wyobrazmy sobie, ze te grupy
dzieciece zostajg wprowadzone w dzie-
cinstwie do swych nowych ojczyzn,
w jaki$ cudowny sposob dochodzg do
dojrzatosci i pozostawione sg wdwczas
wraz z swemi potomkami swym wia-
snym sitlom bez ognia, jezyka i innych
spbitczesnych zdobyczy. tatwo mozemy
przyjaé, ze spoteczenstwa dzieciece za-
czetyby od bardzo niskiego stanu kultu-
ry i ze postep ich dla wielu pokolen wy-
dawatby sie bardzo wolnym. Rzeczywi-
stem zadaniem dosSwiadczenia bytoby ba-
da¢, czy te dwie grupy, jednakowe pod
wzgledem liczebnosci, dziedzicznosci i oto-
czenia, pozostawatyby podobnemi i nadal
i robity jednakowe postepy w rownych
okresach czasu. Prawdopodobnie stato-
by sie inaczej. Musimy przypusci¢ zna-
czny udziat przypadku w tgczeniu sie
mezczyzn i kobiet w kazdej grupie,
a wskutek tego w zmianach i nieréwno-
§ciach w rozmieszczeniu i korelacyi cech,
przyczem zmiany te moga nie naruszaé
Srednich kazdej grupy. Musimy tez przy-
ja¢ wystepowanie odchylen spontanicz-
nych w potomstwie. Skutkiem tego przy-
padkowego czynnika jaka$ rzeczywiscie
pomystowa i produkcyjna jednostka albo
potagczenie takich jednostek musiatyby
napewno wczesniej sie zdarzy¢ w jednej
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grupie, niz w drugiej, nadajgc postepowi
tej grupy impet, odczuwany w ciggu
wielu pokolen, i stawiajac te grupe wy-
zej od innej. Musimy tez uwzglednic
> przypadek, jako czynnik w wynalazku.
Nawet gdyby kazdemu geniuszowi jednej
grupy odpowiadat réwny mu geniusz
w drugiej, niepodobna przypusci¢, by
obaj wynajdowali te same rzeczy. Je-
den moze wynale$¢ narzedzie mysSliw-
skie, drugi rybackie; wskutek tego przy-
padku kierunek rozwoju dla kazdej gru-
py zostaje juz okre$lony. Zamykajac
doswiadczenie po uplywie tysigca poko-
leni, otrzymalibySmy zapewne dwa ludy
0 réznych jezykach, réznych zwyczajach
1 bardzo r6znych pod wieloma wzgleda-
mi kulturach. Przypuszczalny rezultat
moze by¢é uwazany za potwierdzenie wa-
zno$ci przypadku w okreslaniu loséw lu-
dow. Nieznane przyczyny biorg tez
udziat obok przypadkéw, lecz nie moze-
my ich wykry¢ ani okre$li¢ granicami
rasowej wyzszosci lub nizszosci.
Mogtoby sie wydawaé, ze wielko$¢ gru-
py i przypadkowe czynniki wywierajg
tak wielki wptyw na postep cywilizacyi,
ze roznice kulturalne datyby sie wythu-
maczy¢ bez przypuszczenia, iz umystowe
zdolnosci ras sg rozne. Innem juz i tru-
dniejszem jest zagadnienie, czy istnieja-
ce rasy ludzkie roznig sie lub nie pod
wzgledem takiej cechy jak wynalazczo$¢;
przekonanie sie o tem trzeba pozostawic
czasowi i doswiadczeniom wychowaw-
cow. Doswiadczenia te muszg by¢ pro-
wadzone nad paroma pokoleniami dla
wyréwnania tragdycyj spotecznych. Gdy
badatem Murzynéw w potudniowych Sta-
nach, zostatem poinformowany przez pe-
wnego cztowieka, zajmujacego sie w cig-
gu 20 lat uczeniem ich, iz w ciggu tego
czasu dat sie odczu¢ wyrazny postep,
zwlaszcza wsrdd dzieci wyksztatconych
rodzicow. Majg one wiecej ambicyi do
nauk'i, wczes$niej wstepujg do szkoly isg
mniej tepe. Jak Swiadczy powyzsze do-
Swiadczenie, potrzeba duzo czasu dla
osiggniecia catkiem pewnego rezultatu.
Nim to nastgpi, wolno rozumowac
w ogélniejszy sposéb, pytajac, czy mo-
zna sie dopatrzy¢ w dziejach ludzkosci



444

takich przyczyn biologicznej natury, ktoé-
reby réznicowaty rasy pod wzgledem
umystowym, a zwitaszcza takich, pod kté-
rych wptywem powstataby w jakiej$ cze-

$ci Swiata rasa wyzsza od pnia, od kto-.

rego sie oddzielita.

Za taka przyczyne uwaza sie dobér
naturalny. Utrzymywano, ze zycie pod
zwrotnikami jest zatatWe, by wymagato
wiekszej wynalazczos$ci lub przedsiebior-
czosci; gdy emigracya do zimniejszych
okolic, gdzie juz nie rosng banany, po-
budza dziatalnos¢ umystowsq i, wybiera-
jac odpowiednie do nowych warunkow
jednostki, wytwarza wyzszg raso. Na-
strecza sie tutaj pewna trudno$¢, ponie-
waz moznaby oczekiwaé, ze dobér natu-
ralny zacznie trzebi¢ najmniej umysto-
wo uposazong cze$¢ ludnosci i nizszy
stopien inteljgencyi musiatby wskutek
tego znikng¢ posréd rasy wyzszej. Naj-
nizszy poziom inteligencyi w Europie
winienby wiec sta¢ wyzej od odpowied-
niego najnizszego poziomu w Afryce.
Zdaje sie jednak, ze tak nic jest; skala
inteligencyi zaczyna sie w obu razach

na jednakowych poziomach. Roéwniez
rozmieszczenia inteligencyi pokrywaja
prawie jednakowg cze$¢ skali. DosSwiad-

czenie dowiodto, ze Afrykanczycy potrafig
podtrzymac¢ swg egzystcncye i w umiar-
kowanym pasie.

Pewniejszym czynnikiem jest dobor
ptciowy, albo wiasciwiej mowiagc, zwy-
czaje dobierania sie malzenstw. Jezeli

datoby sie wykryé, ze w pewnem spo-
teczenstwie najbardziej inteligentne je-
dnostki dazg do zawierania malzenstw

miedzy sobg, to rezultatem bylby nie
wzrost $redniej 'inteligencyi, poniewaz
i mniej inteligentne jednostki beda sie

rowniez taczyty miedzy sobg, lecz wzrost
zmiennosci i zwiekszenie sie szans wy-
dania prawdziwie wyzszych jednostek.
Ustroj kastowy moze oddziatywaé w tym
witasnie kierunku, poniewaz zatozyciele
rodzin arystokratycznych zostali dopusz-
czeni do kasty po czeSci i za inteligen-
cye, potomstwo ich mogtoby wiec dazyé
do podniesienia drogg dziedzicznos$ci Sre-
dniej inteligencyi danego spoteczenstwa.
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Matzenstwo w granicach kasty moze za-
tem dazy¢ do tgczenia ze sobg jedno-
stek wyzszych i podnies¢ w ciggu wielu
pokolen wyzszg granice inteligencyi.
Zwyczaj taczenia sie z rownymi sobie
zachowuje arystokracya oraz europejskie
rody panujgce, mdgt tez on byé czynni-
kiem, zwiekszajacym ilo$¢ wyzszych je-
dnostek. Nie nalezy jednak przypisywaé
temu czynnikowi zbyt wiele, poniewaz
jest to dobdr klasowy, a nie indywidu-
alny. Rody panujace, #taczac sie z r6-
wnemi sobie, bynajmniej nie zawsze do-
bierajag sobie najbardziej uzdolnione je-
dnostki. Dobor ich jest stosunkowo mato
wydajny ze stanowiska eugeniki. Wyz-
szy poziom inteligencyi w Europie nape-
wno nie byt rezultatem doboru kastowe-
go; gdyz, cho¢ rody panujgce wyprodu-
kowaty w samej rzeczy nieproporcyonal-
nie duzg ilos¢ jednostek wyzszych, ré-
wnie zdolne jednostki wyszty jednak
i z ludu. Nie mniej rowniez matzenstwo
zalezy we wszystkich cze$ciach Swiata
od wzgledow na stan rodziny i majatek,
tak, ze zmiennos$¢ znajduje sie wszedzie
pod tym samym wptywem. Niski po-
ziom inteligencyi, majacy panowac, jak
niektérzy sadzg, wsrod ras matokultural-
nych, nie zostaje potwierdzony badania-
mi psychologicznemi; r6znice indywidual-
ne obficie sie znajduja we wszystkich
rasach i z badan tych wynika rzeczywi-
Scie, ze zmiennos$¢ jest we wszystkich
grupach prawie jednakowa.

Trzeba rowniez uwzglednia¢ dobdr
wskutek wedrowek. Jednostki, opusz-
czajace swa grupe i udajgce sie do no-

wej ojczyzny, muszg sie rézni¢ od zosta-
jacych w domu. Duch awanturniczy
i przedsiebiorczy jest moze cechg cha-
rakterystyczng emigrantow, a wiec i no-
wego ludu, przez nich wspétwytwarzane-
go. Z drugiej zndéw estrony mogg emi-
growac¢ przestepcy i tacy, ktéorym ni-
gdzie nie jest dobrze. Dobér, wywotany
przez imjgracye, nie jest wiec jednokie-
runkowy i ostateczny rezultat nie daje
sie tatwo przewidzie¢. Poniewaz sami
jesteSmy obecnie Swiadkami procesu wy-
twarzania sie narodu wskutek imigra-
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cyi 1), wiec dane, dotyczace wptywu se-
lekcyjnego imigracyi, mogtyby mie¢ war-
tos¢ praktyczng. Rozum nakazuje, aby
naréd, bedacy w stadyum tworzenia sig,
starat sie zuzy¢ wpltyw doboru na wia-
sng korzy$¢; ze wszystkiego wynika, ze
zadaniem rozumu winno by¢ raczej do-
bieranie najlepszych jednostek, uzdolnio-
nych we wszystkich kierunkach, niz ogra-
niczanie doboru w granicach pewnych
ras lub narodéw wskutek wiary w rze-
kome istnienie duzych réznic rasowych
w cechach moralnych i umystowych.

Ttum. St. Pon.

Akademia Umiejetnosci.

. Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 6 czerwca 1910 .

Przewodniczacy: Dyrektor E. Janczewski-

(Cigg dalszy).

Czt. J.
p. J. Hirsohlera p. t.:
mi  sarkoplazmatycznemi
przecznie prazkowanem".

Holmgren w r. 1904 opisat w migéniach
poprzecznio prazkowanych u myszy, raka
rzecznego oraz u szeregu owadow sieci, kto-
re przebiegaja w poprzek wiokna miesnio-

Nusbaum przedstawia rozprawe
»Studya nad twora-
we witbdknie po-

wego; sieci te Holmgren uwaza za tropho-
spongia, a mianowicie w mieé$niach ssakow
i raka rzecznego za rozgatezienia tkanki

tacznej, u owadow za$ za rozgatezienia ukia-
du dychawkowego. W mig$niu sercowym
myszy, w mie$niach skrzydtowych owadéw,
a takze w mie$niach odwitoka oraz serca
u raka rzecznego sieci te biegng na wyso-
kosci btony granicznej, tymczasem w migs-
niach szkieletowych ssakéow i owadéw mie-
szcza sie po obu stronach wspomnianej bto-
ny. P. H. wzigt przeto za zadanie zbadac
blizej te sieci u kregowcéw, owadoéw i raka
rzecznego i przekonac sig, czy one rzeczy-
widcie sa trofospongiami. P. H. dochodzi
do .wniosku, ze opisanych przez Holmgrena
sieci nie mozna podciggna¢ pod pojecie tro-
fospongiow; sa one utworami sarkoplazma-

r Woodworth ma tu na mysli Stany Zjedno-
czone. (Przyp. ttum.).
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tycznemi, ktére ani z tkanka tgczng, ani
z uktadem dychawkowym nie majg nic
wspdlnego. Whnioski swe opiera na naste-
pujacych faktach:

1) W mieéniach owadéw wspomniane
sieci czernig si¢ kwasem osmowym, gdy dy-
chawki nigdy czernienia nie okazujg.

2) W mie$niach myszy, ptazédw, ryb, lan-
cetnika i raka rzecznego, barwionych barw-
nikami elektywnemi na tkanke #3gczng, jak
ptynem van Giesona oraz hematoksyiing wa-
nadowa, mimo pieknego zabarwienia tkanki
tacznej, sieci pozostajg wecale niezabarwione.

Wobec réznego zachowania sie wzgledem
kwasu osmowego oraz barwnikéw elektyw-
nych, sieci z jednej, a dychawek i tkanki
tacznej z drugiej strony, oraz wobec wyzej
podanej topografii tych sieci p. H. dochodzi
do przekonania: a) ze w mig$niach skrzy-
dtowych owadbéw, w mig$niu sercowym my-
szy oraz w mie$niach odwioka raka sieci te
sg identyczne z blonami granicznemi; b)
w miesniach szkieletowych kregowcéw od-
powiadajg szeregom sarkozomdéw Krausego
i Retziusa, c¢) w mieSniach za$ szkieleto-
wych owadéw t. zw. J-sarkozomom.

Czt. K. Olszewski przedstawia rozprawe
p. W. Swietostawskiego p. t.: ,Termoche-
mia zwigzkéw azowych i dwuazowych (czes¢
druga)“.

Zbadany zostat termochemicznie parani-
trodwuazobenzol. Cialo to zastuguje na
uwage ze wzgledu na tatwg izomeryzacye
pod wptywem wodorotlenku sodowego, oraz
na istnienie trwatej pseudosoli izodwuazo-
zwigzku, ktdéra pod wielu wzgledami rozni
sie znacznie od pseudosoli normalnych zwigz-
kéw dwuazowych. lzomeryzacya i pseudo-
sole izodwuazozwigzkéw zostaty zbadane
w kalorymetrze, przyczem udowodniono, ze
przejscie normalnej soli dwuazonowej
NO02C6H4N2C1 w kwas solny i nitrozamin
NO2C6HANHNO odbywa sie z nieznacznym
efektem cieplnym. Pakt ten mozna prze-
widzie¢ z poprzednio zbadanej termochemii
nitrozozwigzkoéw. Inaczej ma sie rzecz z cie-
ptem tworzenia sie pseudosoli izodwuazo-
zwigzkéw; nie znajdujemy tu zadnej analo-
gii z pseudosolami normalnych zwigzkdw
dwuazowych.

Ciepto rozpuszczania sie statej soli
NO3CtH4N2CI okazuje te same wiasciwosc,
jak poprzednio zbadane ciepto rozpuszczania
C6HSEN2CL: ciepto to jest znacznie mniejsze
od ciepta aminu.

P. S
cemi:
Dwuazowanie paranitroaniliny w wodzie:

NO02C6HANH2HCIr -f HONOr =
= 24sOc -f NO3C6HAN2CIK

zajmuje sie reakcyami nastepuja-

+ 18,89 kat.
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W kwasie octowym:
N02C,H.NH2CH3CO00OHr + HONOr =
=2H20r' + N 0 2C6HAN2CH3CO00Hr +18,42k.

Dziatanie wodzianu sodowego:
NO,C6H4N2ClV + NaOHr =

= NaCk + NO2C6HANHNOr +13,22 k.
Ciepto rozpuszczania:

N 02C6H4AN2CIst + iiH20c =

= NO2C6HAN2CIr + nHoOc — 3,00 k.
lzomeryzaoya:

NO02C6H4N2CIr + H20c =

= NO2C6H4ANHNOr + HCIr — 0,48 k.

Otrzymujac nitrozamin z pseudosoli
NO2C6HANNONa mamy:

NO206HANNONar + HOIr =
= NaClr + NO20gHANHNOr + 3,33 k.
Czyli:
NOjOBHANHNO, 4- NaOHr =
= H20c -f- NOD6HANNONar + 10,37 k.
Dla normalnych zwigzkow
dwuazowych ciepto to = 5,00 k.

Ciepto otrzymywania azozwigzku:

NO2C6HANNOH3COOr + pClOHVOH,t =
=N O L6HANNOIOHcOHst -fCH3COOHCc

+ 26,21 k.
Czyli:
NO2C6H4INH,st+ HONOr + p.CIH70Hst =
= 2H,0r + NO26HANNCI0H60Hst
+ 40,16 k.

Stata s6l paranifcrodwuazobenzolu
NO2C6H4AN2C1 byta przygotowywana nowym
sposobem, opartym na dziataniu chlorku ni-

trozylu na paranitroaniline w roztworze
alkoholowym.
Czt. J. Nusbaum przedstawia rozprawe

p. Karoliny Reisowej p. t.. ,Badania nad
rozwojem zarodkowym ryb kostnoszkieleto-
wych*“.

Jaja badanych gatunkéw okazujg rozny
stopien skupienia plazmy twoérczej na bie-
gunie zwierzecym, a w zwigzku z tem od-
mienng gtebokos¢ pierwszych brozd, albo-
wiem energia brézdkowania tem bardziej sta-
bnie, im bardziej plazma twdrcza zmieszana
jest z zoktkiem. 1) W jajach suma Kkarto-
watego pierwsze brézdy wnikajg tylko na
matej przestrzeni w tarczke; w stadyum
16 blastomeronéw komorki sg potaczone
w warstwe plazmatyezng, ktéra przechodzi
w coraz luzniejszg sie¢, wnikajgcg pomiedzy
grudki zottka. 2) U Kkarpia i rézanki bro-
zdy siegaja gtebiej, lecz komorki sg rowniez
u nasady potagczone w warstwe plazmy, ktd-
ra grubemi pasmami wydziela sie z zdéitka
wzdtuz catej nasady tarczki. 3) W jajach
Lebiasa pierwsze brozdy siegajg jeszcze gte-
biej, tak, ze komoérki tgczy cieniutka war-
stwa plazmy, ktéra na obwodzie przechodzi
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w warstewke plazmatyezng otaczajgcg z0tt-
ko. Ro6znica ta w koncentracyi plazmy
sprawia, ze gdy w trzecim typie tarczka
jednowarstwowa ma samodzielne komorki,
a tylko obwodowe potaczone s z niezroz-
niong plazma, w drugirn i pierwszym typie
dopiero w dwuwarstwowej tarczce mamy
gorng warstwe samodzielnych komorek, dol-
na za$ zawiera komoérki potgczone miedzy
soba, zarazem 1z plazmg wydzielajacg sie
z z6ktka. Komorki zatem brzezne jaj trze-
ciego typu odpowiadajg komdrkom dolnej
warstwy pierwszego i drugiego typu. W Sci-
stym zwigzku z réznym sposobem koncen-
tracyi plazmy twdrczej pozostaje tworzenie
sie syncytyum zottkowego. Gdy w jajach
Il typu tworzy sie syncytyum na obwodzie,
w jajach 1 i Il typu tworzy sie wzdtuz ca-
tej nasady tarczki. Ostatni sposob, dotych-
czas doktadnie opisany tylko u pstraga i ka-
rasia, nie jest rzadki; widzimy go u karpia,
rézanki i suma. Syncytyum zoitkowe two-
rzy sie zatem u ryb kostnoszkieletowych
z komorek, ktdére od poczatku brozdkowa-
nia pozostajg w zwigzku z plazmag wydzie-
lajagcq sie z zoéitka, u jednych gatunkow
wytgcznie z komoérek brzeznych, u innych
ze wszystkich komorek podstawowych bla-
stodermy, ktére pozostajg w zwigzku z nie-
zréznicowang plazmg. Pod koniec brézdko-
wania ukazuje sie w otworze zdéitkowym
szczegOllne zréznicowanie syncytyum w po-
staci rzesek wystajgcych jak szczoteczki
a otworu. Bocke przypuszcza, ze utwor ten
jest w pewnym stosunku do wydzielniczoj
czynnos$ci syncytyum zottkowego. Jednakze
fakt, ze to zrdznicowanie pojawia sie tylko
okresowo, wskazuje, ze nie ma ono znacze-
nia fizyologieznego, lecz powstato przez stto-
czenie ostonki z6ttkowej, ktorg warstwa po-
krywowa popycha przed sobg w czasie zwe-
zania sie otworu zoitkowego. By¢ moze,
ze ksztatt rzeskowaty tego utworu powstat
pod wptywem ptynéw utrwalajgcych. U ryb
kostnoszkieletowych istniejg, podobnie jak
u innych zwierzat kregowych, dwie fazy ga-
strulacyi, ktéro dokonywajg sie rownolegle,
lecz niezaleznie. Przez wpuklenie brzegu
blastodermy tworzy sie wzdtuz obwodu tar-
czki zarodkowej mezoderma, przyozem wpu-
klenie na tylnym brzegu tarczki dostarcza
mezodermy osiowej, pozostaty za$ brzeg tar-
czki tworzy mezoderme obwodowg. Ento-
derma powstaje przez zrdznicowanie sie war-
stwy pokrywowej na tylnym brzegu tarczki
w zwigzek ksztattu trdjkata, ktory przez
obfite dzielenie sie komorek podsuwa sie pod
mezoderme. Od poczatku gastrulacyl za-
wigzki mezodermy i entodermy tworzg sie
niezaleznie. Jama Kupffera tworzy sie u su-
ma jako zamkniety fald, podobnie jak inno
narzady ryb kostnoszkieletowych (system
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nerwowy), Swiatto za$ powstaje przez rozsu-
niecie sie Scian fatdu, albo przez wakuoliza-
cye komorek. Mamy zatem dwa sposoby
tworzenia sie jamy Kupffera u jednego ga-
tunku, co wskazuje, ze sg to tylko rézne
fazy tego samego procesu; przez sfatdowa-
nie entodermy powstaje zawigzek jamy Kupf-
fera, przez wakuolizacye powieksza sie jej
Swiatto. Jama ta jest homologiczna tylne-
mu odcinkowi prajetita mtodszych zarodkéw
ryb spodoustych, a zarazem koncowej czesci
jelita ogonowego starszych zarodkow. Roz-
woj zarodka suma kartowatego dostarcza
wskazowek co do ksztattowania zarodka ryb
kostnoszkieletowych. Zarodek rozwija sie
z materyatu komoérkowego, nagromadzonego
na tylnym brzegu tarczki zarodkowej. Ma-
teryat ton przesuwa sie nieustannie ku linii
Srodkowej zarodka, co przedstawia sie jako
zgrubienie w postaci wzniesionego fatdu na
tylnym koncu zarodka. Z pojawieniem sie
jamy Kupffera, ktora stanowi koncowg czesé
entodermy, najwazniejszy tnateryat komor-
kowy wigczyt sie do ciata zarodka, komor-
ki za$ pozostate w pierscieniu brzeznym sg
zuzy tkowywane na wytworzenie ogona. Zra-
stanie sie pierScienia brzeznego odbywa sie
gtéwnie poza zarodkiem, ale po czesci tak-
ze na przeciwlegtym brzegu pierscienia,
wskutek czego zwezajacy sie otwor zd6itko-
wy przybiera ksztatt owalny. Zgrubienie
guzkowate na tylnym brzegu tarczki zarod-
kowej nie.stanowi zatem korca ogona, lecz
przytagcza sie do niego pozostaly pierscien
brzezny, zrastajgc sie z nim, wskutek czego
cze$¢ przednia pierScienia brzeznego stanowi
koniec ogona. Normalny rozwdj jaj suma
potwierdza, ze materyal komoérkowy two-
rzacy zawigzek kadtuba i ogona lezy po-
czatkowo po bokach gtéwnej osi zarodka,
a poOzniej przez koncentracje komoérek i zra-
stanie pierscienia brzeznego na tylnym brze-
gu tarczki dostaje sie do gtdwnej ptaszczy-
zny zarodka. Ksztattowanie ogona odbywa
sie w sposob nastepujacy: guz ogonowy nie
tworzy ostatecznego konca ogona, lecz pier-
Scien brzezny przytagcza sie do niego, jak
wyzej opisano. Cata przestrzen od jamy
Kupffera az do kofca ogona tworzy sie przez
wyrazny szew. Poléwki zatem pierscienia
brzeznego odpowiadajg zgrubieniom ogono-
wym ryb spodoustych, a tworzenie ogona
zamykaniu praust. Opisany powyzej spo-
s6b tworzenia ogona wystepuje zapewne
u wszystkich ryb kostnoszkieletowych, na-
wet u gatunkoéw (np. pstrag), u ktérych
silnie rozwiniety guz ogonowy na tylnym
brzegu tarczki sprawia, ze te stosunki sag
mniej jasne.

Czt. N. Cybulski przedstawia rozprawe p.
Wandy Radwanskiej p. t.: ,Zalezno$¢ czyn-
nosci miesni i nerwéw od nadnerczy".
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Podawanie podskoérne adrenaliny normal-
nym pracujagcym zabom przedtuza ich zdol-
no$¢ do pracy. Praca zab pozbawionych
nadnerczy jest bozporéwnania mniejsza od
pracy zab normalnych. Jezeli zabom po-
zbawionym nadnerczy podajemy adrenaling
podskornie lub s$rédzylnie, wykonywajg one
prace wiekszg, anizeli zaby tak samo opero-
wane bez podawania adrenaliny. Rdznica
ta jest widoczna jednak tylko wowczas, gdy
wprawiamy miesien w stan czynny draznie-
niem nerwu; bardzo za$ jest nieznaczna,
gdy draznimy sam miesieA. Stad wniosek,
ze wyciecie nadnerczy, jak rowniez poda-
wanie adrenaliny, ma wptyw gtdwnie na
nerwy lub na zakofczenia nerwowe.

(Dok. nnst.).

KRONIKA NAUKOWA.

Nowy sposob badania koloru sSwiatta
sztucznego. Kazde Zrodto Swiatta mozna
scharakteryzowa¢ w sposOb nastepujgcy.
Oznacza sie natezenie 1 catego promieniowa-
nia widzialnego i natezenie promieni pewne-
go tylko koloru, np. czerwonych lc. Im

wiekszg warto$¢ osigga utamek , tem

Swiatto jest mniej czerwone. W. Voege
w dwu rozprawach, umieszczonych w ,lllu-
minating Engineer” i ,,Zeitschrift fur wiss.
Photographie®“, podaje nastepujacy sposéb
oznaczania | i | c. Przed badanem Zrddiem
Swiatta umieszcza on warstwe siarczanu amo-
nozelazowego grubosci 14 mm. Warstwa ta
pochtania promienie podczerwone. Swiatto,
przechodzace przez warstwe te, zawiera pro-
mienie widzialne i pozafioletowe. Te ostat-
nie nie wptywajg na rezultaty badania, gdyz
natezenie-ich jest bardzo mate. Oddzielone
w ten spos6b promienie widoczne, przepusz-
czone nastepnie przez bezbarwng, lub czer-
wong, ptyte szklang, padajg na stos termo-
elektryczny Rubensa, potgczony z czulym
galwanometrem. Na podziatce galwanoine-
tru odczytuje sie wielkosci proporcyonalne
do I, albo do Ic. Dla zwyktej lampki za-
rowej z wioknem weglowem wobec zmiany

napiecia od 85 V do 130 V stosunek ~

zmienia sie od 1,88 do 2,30. Tabelka na-
stepujgca zawiera kilka otrzymanych przez
Yoegego rezultatow:
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1 Lampka cyrkonowa (220 ,) 2.25
. »  Nernsta (HO ,) 2.26
e , tukowa (9 amperéw) 3,5—3,6
Lampka weglowa (108 V) 2,06 Siatka Auera 3.2
n tantalowa (108 ) 2,38 Biate $wiatlo nieba 5,0
n osmowa 40 ,) 2.29
» »,Osram*“ (H2 ,) 2,31 S. Roz,
n ,,Sirius” (HO ) 2,41 (Annalen der Pliysik).

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 21 do 30 czerwca 1910 r.

(Wiadomoé¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

> Barometr r.eq. Kierunek i predk. Zachmurzenie 5 3
w dol(? i na Clez_— Temperatura w st. Cels wiatru w m/sek. (0-10) s UWAGI
N ko$¢. 700 mm-j~
© mm
7r, 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. 7r. .1 Ip. 1 9w 7r. Ip. 9w,
21 548 53,7 51,3 11,2 17,9 136 18,0 «0 NW, sw3 SWbhe, 05 1 00 e 63 p.

22 52,7 52,3 51,7 15,0 19,3 16,8 20,3 10,7 NW, SW2 ne4 9 08 0o —

23 49,3 47,2 45,8 17,2 23,2 16,2 24,8 128 se3 SE4 W, o2 10 10 01 9 630 p.

24 433 42,3 411 156 207 142 219 134 W3 n= sr 09 07 10 132 » 1p; 15°p; I5i
p.; 8‘)[). <T

25 39,7 39,5 39,2 16,0 19,5 17,4 198 124 W4 W6 NWO ,; ©6 0 11 <« 5p.

26 37,0 37,6 858 16,8 21,4 17,6 21,6 140 SW, SW2 ned4 03 10 5 24 z nocy; 12 p.

27 38,5 415 435 17,4 19,6 16,4 21,5 13,7 W, w3 W5 10 10 4 76 - Zznocy

28 49,7 49,1 47,6 154 21,0 186 23,0 11,0 W4 S s3 02 01 2 —

29 46,4 457 452 182 216 17,0 23.4 141 SW4 SW8 SWZ2 4 7 3 11 . 128p- 50 p-

30 455 44,7 415 186 23,4 204 250 145 SW, W, ne4 03 o 10 57 - 8% 5 1a

Sre 45,5454 443 16°120,°8 16,8 22,°212°3 25 3,6 31 50 7.6 45 —

Stan $redni barometru za dekade */s (7 r~i-1 P w — 7451 mm
Temperatura $rednia za dekade: /i (7 r. |"L P-(‘2X9 w = 17,°6 Cels.
Suma opadu za dekadg: — 312mm

TRESC KUMERU. Jeszcze 6 mechanizmie przemian promieniotwdrczych, przez J. L. Sal-
petra. — E. Doflein. Trypanosomy i ich znaczenie w zoologii, medycynie i gospodarstwie kolonial-
nem, thum. Marya Radwanska. —R. S. Woodworth. O psychicznych réznicach rasowych, ttum. St.
Pon.—Akademia umiejetnoSci—Kronika naukowa.—Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wréblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S$-tokrzyska Nr. 11. Telefonu 195-52.



