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TELEGRAF BEZ DRUTU.

Pomiedzy nowszemi odkryciami, wy-
nalazek telegrafu bez drutu jest jednym
z tych, ktore w szybkim czasie staty sie
popularnemi i ktdry zresztg zdaje sie
przedstawia¢ przedmiot $cisle okreslony,
jasno odgraniczony.

Kilkakrotnie juz prébowano napisac
dzieje tego wynalazku. J. J. Pahie ogto-
sit w Anglii, w roku 1899, zajmujaca
ksigzke, pod tytutem: ,History of wire-
less Telegraphy“;, w tym samym czasie
M. Broca wydawal we Francyi zasadni-
cze dzieto: ,La telegraphie sans fil*“;
w sprawozdaniach przedstawionych na
miedzynarodowym kongresie fizycznym
w Paryzu, w roku 1900, Righi, stawny
uczony wioski, ktérego badania przyczy-
nity sie w wysokim stopniu do wyna-
lazku obecnego systemu telegrafu, po-
Swiecit rozdziat krdétki, lecz dosy¢ do-
ktadny w swej znakomitej rozprawie
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0 falach Hertza, historyi telegrafu bez
drutu; tenze sam autor wydal wraz
z Bernardem Dessau dzieto obszerne, pod
tytutem: ,Die Telegraphie ohne Draht*®.
Pewng warto$¢ majg tez ksigzki: ,La
telegraphie sans fil et les ondes electri-
ques“ J. Boulangera i G. Ferriego, jak
rowniez i ,La telegraphie sans fil“ przez
Dominika Mazotto. Wreszcie w ostat-
nich czasach A. Story dat nam w swem
matem dzietku: ,Story of wireless Tele-
graphy* streszczenie zwiezte, lecz bardzo
doktadne wszystkich dotychczas wyko-
nanych prob zalozenia potaczen telegra-
ficznych bez pomocy drutu przewodzg-
cego. Story przejrzat liczne dokumenty,
dokonat kilku ciekawych wykopalisk
1 zbadat najnowsze rozporzadzenia.

Mogtoby by¢ bardzo interesujagcem zu-
zytkowa¢ wiadomosci, ktdrych nam do-
starczyli ci autorowie, doda¢ do nich
w razie potrzeby inne, zwr6ci¢ sie do
zrodet odkry¢ nowoczesnych, $ledzi¢ je
w ich rozwoju i w ten sposob sprawdzi¢
raz jeszcze, ile pracy wymagatoby za-
gadnienie na pozor bardzo proste od hi-
storyka, ktéry chciatlby da¢ catkowite
streszczenie rozlegtych iztozonych badan.
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Pierwszg i zapewne nie najmniej waz-
ng trudnos$cig jest dobrze okresli¢ sam
przedmiot. Stowa: telegraf bez drutu,
ktére pozornie zdajg sie odpowiadaé my-
$li jednej tylko i zupetnie jasnej, w rze-
czywistosci mogg sie odnosi¢ do dwu
kategoryj pytan, bardzo odmiennych
w oczach fizyka i ktdre trzeba doktadnie
rozrozniac.

Przesytanie sygnatéw wymaga trzech
niezbednych narzedzi, z ktérych wszyst-
kie sg jednakowo wazne: aparatu wy-
wotujagcego sygnaty, odbierajagcego je
i przyrzadu posredniczacego pomiedzy
niemi, utrzymujacego ich tgcznos¢. Ow
posrednik stanowi zazwyczaj najkosztow-
niejszg cze$¢ z catej instalacyi, najtrud-
niejszg do zatozenia, cze$¢, w ktorej za-
chodzi najznaczniejsza strata energii ko-
sztem dobrej wydajnosci. A jednak na-
sze obecne pojecia kaza nam uwazac ten
posrednik za niemozliwy do zniesienia,
bardziej jeszcze niz dawniej, gdyz jezeli
pozbyliSmy sie ostatecznie pojecia dzia-
tania na odlegto$¢, nie mozemy zrozu-
mie¢, azeby mozna byto podawac ener-
gie z jednego punktu do drugiego, bez
przeniesienia przez jakie$ Srodowisko po-
$redniczace.

Praktycznie jednak linia ta zostanie
zniesiona, jezeli zamiast budowac jg sztu-
cznie, uzyjemy zamiast niej jakiego$ $ro-
dowiska przyrodzonego, znajdujgcego sie
pomiedzy dwoma punktami na ziemi.

Ot6z rozne Srodowiska przyrodzone
stanowig tutaj kategorye bardzo wyraz-
ne i z tej klasyfikacyi wyptywajg dwra
rodzaje zagadnien do rozpatrzenia.

Pomiedzy dwoma punktami istniejg
naprzéd S$rodowiska materyalne, powie-
trze, nastepnie ziemia, lub woda; od da-
wien dawna w razie przesytania na od-
legto$¢ postugiwano sie wilasnosciami
elastycznemi powietrza, a od niedawna
przewodnictwem elektrycznem lgdu i wo-
dy, szczegdlniej morskiej.

Fizyka wspdtczesna uczy nas skadinad,
ze istnieje we wszechSwiecie inne $rodo-
wisko subtelniejsze, wszedzie przenikaja-
ce, obdarzone elastycznosciag w prézni
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i zachowujace te elastycznos¢ z chwila,
gdy przenika w wielkg ilo$¢ ciat, naprzy-
ktad w powietrze; Srodowiskiem tem jest
eter Swietlny, ktdry posiada bez watpie-
nia wtasnos¢ przenoszenia energii, gdyz
on to wiasnie przynosi nam olbrzymig
wiekszo$¢ energii, ktorg na ziemi rozpo-
rzadzamy i ktorg odnajdujemy w ru-
chach atmosferycznych, w spadkach wo-
dy, w kopalniach wegla, pochodzacych
z rozktadu sktadnikéw wegla pod wpty-
wem energii stonecznej. Oddawna tez
i zanim wykazano istnienie tego eteru,
uzytkowano go do przesytania sygnatdw.

W ten sposéb, z biegiem lat, odbywata
sie podwdjna ewolucya, ktorg historyk
obowigzany jest $ledzi¢, jesli chce by¢
doktadnym.

Gdyby historyk badal przedewszyst-
kiem te pierwsze zagadnienia, mogthy
bez watpienia wzmiankowa¢ bardzo krét-
ko préby poprzedzajgce telegraf elektry-
czny, lecz, bez przesady, musiatby wspo-
mnie¢ o wynalazku tuby, lub o innych
tym podobnych wynalazkach, ktére od-
dawna pozwolity ludziom przez dowcipne
uzycie wtasnosci elastycznych Srodowisk
przyrodzonych, porozumiewa¢ sie na od-
legtosciach wiekszych anizeli uczynié¢ to
mozna bez pomocy sztuki.
niejako przedhistory-
cznym, szybko przejrzanym, historyk
musiatby doktadnie $ledzi¢ rozwoj tele-
grafu elektrycznego: prawie od samego
poczatku, wkrotce potem jak Ampfere po-
dat mys$l zbudowania telegrafu, nazajutrz
po zatozeniu przez Gaussa i Webera

Po tym okresie

pierwszej prawdziwie uzytkowanej linii
pomiedzy ich domami w Getyndze, za-
mierzono wyzyskaé¢ witasnosci przewod-

nictwa ziemi i wody.

Dzieje tych préb sg bardzo dtugie, sa
one Scisle zlgczone z dziejami samego
telegrafu; oddawna posSwiecono im liczne
rozdziaty w dzietach o telegrafie.

W roku 1838 profesor C. A. Steinheil
z Monachium wyrazit po raz pierwszy
zapewne mysl jasng zniesienia drutu po-
wrotnego i zastgpienia go potgczeniem
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zapomocg ziemi; w ten sposéb odbyt
odrazu potowe drogi, najtatwiejszg co-
prawda, ktora miata doprowadzié¢ do celu
ostatecznego, poniewaz zaoszczedzat po-
towe drutu.

Steinheil, pod wptywem by¢ moze Ga-
ussa, bardzo jasno pojmowat znaczenie
ziemi jako ciata przewodzgcego; zdaje sie,
ze dobrze zrozumiat, ze w pewnych wa-
runkach op6r podobnego przewodnika,
uwazanego za nieskonczony, moze by¢
niezaleznym od odlegtosci elektrod, po-
wodujacych prad i pozwalajagcych mu
wyjs¢; mial tez zamiar zuzytkowaé szy-
ny kolejowe dla przesytania sygnatdw
telegraficznych.

Kilku uczonych, ktérzy od poczatku
zajmowali sie telegrafem, mieli podobne
pomysty. 1 tak S.-F. B. Morse, zarzg-
dzajacy telegrafem w Stanach Zjedno-
czonych, ktorego nazwisko, nadane wy-
nalezionemu przez niego prostemu przy-
rzadowi, ogdlnie jest znane, wykonywa-
jac w Nowym Yorku na jesieni 1842 r.
przed specyalnie zebrang komisyg i licz-
nie zgromadzong publicznoscig dosSwiad-
czenia, dla wykazania jak doktadnie ita-
two dziata jego aparat, zastgpit podczas
tychze dosSwiadczen przypadkowo zerwa-
ny drut, na dtugosci okoto jednej mili,
przez wode kanatu. Ow wypadek, ktory
przez chwile skompromitowatl zastuzone
powodzenie, jakiego sie spodziewat styn-
ny inzynier, naprowadzit go na szcze$li-
wy pomyst, ktorego nie zapomniat; po-
wtérzyt pozniej proby zuzytkowania wo-
dy i ziemi i otrzymat godne uwagi re-

zultaty.
Trudno wymieni¢ wszystkie préby
przedsiewziete na tem samem polu

i z ktéremi wigzg sie szczegOlniej imio-
na S. W. Wilkinsa, Wheastonea, H. High-
tona w Anglii, Bonellego we W}toszech,
Gintla w Niemczech, Bouchota i Donata
we Francyi. Sg jednak imiona, o Kktoé-
rych trudno pomys$le¢ bez wzruszenia.

17 grudnia 1870 r., fizyk, ktdry pozo-
stawit niezatarte wspomnienie w uniwer-
sytecie, dAlImeida, woOwczas profesor
w liceum Henryka 1V, pbézniej inspektor
generalny nauczania publicznego, opuscit
w balonie oblezony Paryz; wylgdowaw-
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szy pomiedzy liniami niemieckiemi, po
niebezpiecznej podrozy dotart do Hawru
przez Bordeaux i Lyon; nabyt w Anglii
potrzebne przyrzady i jadgc wzdiuz Se-
kwany, 14 stycznia 1871 r. znalazt sie
w Poissy. Od chwili jego wyjazdu dwaj
inni uczeni, Desains i Bourbouze, zmie-
niajgc sie dzien i noc, oczekiwali w Pa-
ryzu, w todzi na Sekwanie, sygnatu, wy-
gladali go z gorliwoscig i niepokojem.
Szto o uzycie sposobu wynalezionego
przez Bourbouzea, w Kktdrym woda rze-
czna grata role drutu linii. 23 stycznia
zdawato sie, ze komunikacya nakoniec
bedzie zaprowadzona, gdy w tem zawie-
szenie broni i poddanie Paryza uczynity
cenny wynik tych szlachetnych usitowan
nieuzytecznym.

Trzeba réwniez wzmiankowa¢ doswiad-
czenia wykonane przez Oddziat Telegra-
ficzny w Indyach angielskich, pod Kkie-
runkiem Johnsona, a potem W. P. Mel-
huisha; doswiadczenia te doprowadzity
rzeczywiscie w roku 1889 do tak zado-
walajagcych wynikow, ze jeden z oddzia-
téw telegraficznych, w ktérym drut linii
zastgpiono przez ziemie, mogt istotnie
funkcyonowaé zupetnie prawidiowo.

Robiono jeszcze i inne proby przez ca-
t3 drugg potowe XIX stulecia w celu
przesytania sygnatow przez morze; proby
te poprzedzity chwile, kiedy w nastepst-
wie usitowan wielu fizykow, pomiedzy
ktérymi lord Kelvin bez zaprzeczenia
pierwszorzedne zajmuje miejsce, udato
sie obejs¢ poraz pierwszy bez kabla;
prac tych jednak i potem nie przerwa-
no, gdyz pozwalaty mie¢ nadzieje rozwia-
zania daleko ekonomiczniejszego. Do
najciekawszych nalezy praca, ktérg od
roku 1845 W. Wilkins prowadzit pomie-
dzy Anglig a Prancyg. Postanowit razem
z Cookem i Wheastonem uzywaé jako
odbieracza przyrzadu podobnego pod pe-
wnemi wzgledami do obecnego odbiera-
cza telegrafu podwodnego; pozniej Jerzy
E. Deering, James Borman i Lindsay
czynili na tem samem polu préby godne
uwagi.

Lecz dopiero za naszych dni pierwszy
Wilhelm H. Preece otrzymal rezultaty
naprawde praktyczne. Preece wykonat
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sam i kazat wykonaé swoim wspotpra-
cownikom (jest naczelnym inzynierem
poczt i telegrafu w Anglii) badania pro-
wadzone bardzo metodycznie i oparte na
§cistych rozwazaniach teoretycznych. Do-
szedt w ten sposéb do bardzo tatwego
porozumiewania, doktadnego i prawidio-
wego pomiedzy kilku miejscowosciami
naprzyktad przez kanat Brystolski.

Dtugi szereg doswiadczen wykonanych
przez tylu badaczéw w celu zastgpienia
linij metalowych $srodowiskiem materyal-
nem przyrodzonem, prowadzit tedy do
niezaprzeczonego powodzenia, ktére je-
dnak niezadtugo przy¢mity gtosne do-
Swiadczenia czynione w innym Kkierunku
przez Marconiego.

Wypada doda¢, ze Wilhelm Preece sam
positkowat sie w swych doswiadczeniach
zjawiskami 'indukcyi i rozpoczat badania
zapomocg fal elektrycznych; nalezy mu
sie wdzieczno$¢ za sposdb przyjecia Mar-
coniego. Bez watpienia tylko dzieki ra-
dom i poparciu materyalnemu, ktore mio-

dy wuczony otrzymatl od Preecea, udato
mu sie wykona¢ owe sensacyjne do-
Swiadczenia.

(AVA

Pierwotny punkt wyjscia w dosSwiad-
czeniach z przesytaniem sygnatéw, opar-
tych na witasnosciach eteru S$wietlnego,
jest bardzo daleki i zbadanie wszystkich
prob wykonanych w tym kierunku wy-
magatoby wielkiej pracy, nawet gdyby
sie brato pod uwage tylko te, w ktdrych
mamy do czynienia z dziataniem elek-
trycznemu

Dziatanie elektryczne, wplyw elektro-
statyczny, czy tez zjawisko elektroma-
gnetyczne moze by¢ przesytane na odle-
gtos¢ przez powietrze za posSrednictwem
eteru Swietlnego; lecz wptywu elektro-
statycznego nie mozna zuzytkowaé, od-
legtosci, jakie pozwolitby przeby¢, sa za-
mate i dziatania elektrostatyczne sg cze-
sto bardzo kaprys$ne; zjawiska indukcyi,
bardzo prawidtowe, nieczute na zmiany
stanu atmosferycznego, oddawna mogty,
jak sie zdawalo, stuzy¢ w urzadzeniach
telegraficznych,
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Moznaby juz w niektorych poprzednio
cytowanych probach znale$¢ czesciowe
uzytkowanie tych zjawisk. Lindsay na-
przyktad w swoim projekcie porozumie-
wania sie przez morze, przypisywat im
powazne znaczenie. Zjawiska te pozwo-
lity nawet na prawdziwy telegrat bez
drutu posredniczacego pomiedzy organa-
mi wysytania i odbierania, coprawda na
odlegtosciach niewielkich, ale w warun-
kach specyalnie ciekawych. Rzeczywi-
Scie dzieki tym zjawiskom udato sie C.
Brownowi, Edisonowi i Gillilandowi urzg-
dzi¢ komunikacye z pociggami w biegu.

Willoughby S. Smith, Karol A. Steven-
son przedsiewzieli réwniez podczas ostat-
nich dwudziestu lat doswiadczenia, w kto-
rych uzytkowali indukcye, lecz najlepsze
préby sa moze profesora Emila Rathe-
naua. Przy pomocy Rubensa i W. Rathe-
naua na zadanie ministeryum marynarki
niemieckiej Ow uczony przeprowadzit
szereg badan, ktore mu pozwolity, sto-
sujagc skombinowane dziatania przewod-
nictwa i indukcyi, wywotanej przez pra-
dy zmienne, utrzymaé¢ komunikacye wy-

razng i doktadng na odlegtosci czterech
kilometréw.

Pomiedzy pionierami trzeba rdwniez
wymieni¢ Grahama Bella; wynalazca te-
lefonu chciat uzyé swego cudownego
aparatu jako odbieracza zjawisk induk-
cyi, przesytanych na odlegto$¢; Edison,
M. Sacher z Wiednia, Henry Dufour

z Losanny, profesor Trowbridge z Bosto-
nu, robili réwniez ciekawe préby w tym
samym kierunku.

We wszystkich tych do$wiadczeniach
tkwi juz mys$l uzycia pradu oscylacyjne-
go. Wiedziano zresztg oddawna, (ponie-
waz juz w roku 1842 znakomity fizyk
amerykanski, Henry, stwierdzit, ze wy-
tadowywanie butelki lejdejskiej, umiesz-
czonej na strychu jego domu, wywoty-
wato iskry w kole metalowem, znajdu-
jacem sie na parterze), ze prad zmienia-
jacy sie czesto i peryodycznie, ma zna-
cznie wiekszy wptyw, niz prad staty,
ktory na odlegto$¢ moze wywotaé stabe
tylko zjawiska. Pomyst z pragdem oscy-
lacyjnym jest blizki tego, ktéry miat na-
reszcie doprowadzi¢ do rozwigzania zu-
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peinie zadowalajacego, rozwigzania, kto-
re, jak wiadomo, opiera sie na witasno-
Sciach fal elektrycznych.

V.

Doszedtszy w ten sposob do ostatniego
progu swego gmachu, historyk, ktory
kazatby przebiedz swoim czytelnikom
dwie réwnolegte, wyzej wytkniete drogi,
zapytatby sam siebie, czy okazat sie do-
sy¢ dobrym przewodnikiem i czy nie za-
niedbal zwréci¢ uwagi na gtéwne punkty
przebytej dziedziny.

Czyz nie powinnoby sie umiesci¢ obok,
lub moze przed wynalazcami, obmys$laja-
cymi urzadzenia praktyczne, uczonych,
stwarzajacych teorye, wykonywajgcych
dosSwiadczenia laboratoryjne, ktdrych te
urzadzenia sg witasciwie tylko zastoso-
waniem? MoOwigc 0 rozprzestrzenianiu
sie pradu w S$rodowisku materyalnem,
czyz mozna zapomnie¢ imiona Fouriera
i Ohma, ktorzy ustalili w rozwazaniach
teoretycznych prawa, kierujgce tem roz-
przestrzenianiem?

Czy nie bytoby stusznem, rozpatrujac
zjawiska indukcyi, przypomnie¢, ze je
przeczuwat Arago i odkryt Michat Fa-
raday?

Bytoby to zadanie bardzo delikatne,
a roéwniez troche $mieszne, klasyfikowac
ludzi genialnych podtug ich zastug; za-
stugi wynalazcy takiego, jak Edison, lub
takiego teoretyka, jak Cierk Maxwell,
nie sg wspdtmierne, tak jednym jak
i drugim ludzko$¢ zawdziecza postep.

Zanim powiemy, w jaki sposéb udato
sie zuzytkowac¢ fale elektryczne do prze-
sytania sygnatdw, nie mozna bez nie-
wdziecznosci pomingé milczeniem rozwa-
zan teoretycznych i prac naukowych,
ktére doprowadzity do znajomosci tych
fal. Nalezatoby zatem powiedzie¢, nie
siegajac poza Faradaya, w jaki sposob
ow stawny fizyk zwrdcit uwage na zna-
czenie srodowisk izolujgcych w zjawis-
kach elektrycznych, a nastepnie wska-
za¢ wspaniate dociekania, w ktorych
Clerk Maxwelt rzucat po raz pierwszy
trwaty most pomiedzy dwoma dziatami
fizyki, dotychczas jeden od drugiego nie-
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zaleznemi, pomiedzy optykag a elektrycz-
noscia. Przypuszczanoby zapewne, ze
bytoby niemozebnem nie wspomnie¢ tych,
ktérzy stawiajgc skadingd trwaty i wspa-
niaty gmach fizyki optycznej, dowodzac
w swych nieSmiertelnych pracach falistej
natury Swiatta, przygotowywali réwniez,
choé na innej drodze, przyszte potacze-
nie. W historyi zastosowania fal elek-
trycznych muszg by¢ umieszczone imio-
na Youngow, Fresneldw, Fizeau, Foucaul-
tow; bez tych uczonych asymilacya po-
miedzy zjawiskami elektrycznemi a Swietl-
nemi, ktore zbadali, bytaby oczywiscie
niemozebna.

Poniewaz zachodzi identycznos$¢ natury
pomiedzy falami elektrycznemi a Swietl-
nemi, trzeba tez z zupeing stusznosciag
uwaza¢ za prawdziwych pionierdw i tych,
ktorzy obmyslili pierwsze tetegrafy Swietl-
ne. Klaudyusz Chappe zajmowat sie bez-
warunkowo telegrafem bez drutu, zapo-
mocg eteru Swietlnego, a uczeni, ktérzy,
jak naprzykitad putkownik Mangin, udos-
konalili telegraf optyczny, posrednio do-
pomogli do pewnych ulepszen, wprowa-
dzonych od niedawna w obecnym syste-
mie.

Jednakze fizykiem, ktorego przede-
wszystkiem trzeba wymienié, jest Hen-
ryk Hertz. On to wykazatl w sposob nie-
zaprzeczony w dos$wiadczeniach uzna-
nych dzisiaj za klasyczne, ze wytadowa-
nie elektryczne wywotuje w eterze za-
wartym w sgsiednich $rodowiskach izo-
lujgcych, zaburzenie faliste; on, gteboki
teoretyk, zdolny matematyk, ekspery-
mentator zadziwiajgco zreczny, wyttuma-
czyt mechanizm wytwarzania i wyjasnit
zupetnie mechanizm rozprzestrzeniania
tych fal elektromagnetycznych.

I jemu musiato naturalnie przyj$¢ na
mys$l, ze jego odkrycia mogtyby sie sto-
sowaé¢ do przesytania sygnatdéw; jednak-
ze, podobno, zapytany przez pewnego in-
zyniera z Monachium, nazwiskiem Huber,
co do mozebnosci zuzytkowania fal do
komunikacyi telefonicznej, odpowiedziat
przeczaco, opierajgc sie na rozwazaniach,
odnoszacych sie do roznicy pomiedzy
okresami drgan gtosowych a drgan elek-
trycznych. Ta odpowiedZz nie pozwala



454

przesgdzaé, coby nastgpito, gdyby okrut-
na $mier¢ nie porwata w 1894 roku,
w wieku lat trzydziestu szesciu wielkiego
i nieszczesnego fizyka.

Moznaby tez odnale$¢ w kilku pracach,
poprzedzajacych doswiadczenia Hertza,
préby przesytania, w ktorych, nieSwiado-
mie zapewne, byty uzyte zjawiska, jakie-
by dzi§ umieszczono obok drgan elek-
trycznych. Wolnoby chyba nie méwic
0 pewnym... denty$cie amerykanskim,
nazwiskiem Mahlon Loomis, ktory, jak
twierdzi Story, w roku 1870 opatentowat
projekt komunikacyi. Proponowal on
uzywa¢ Goér Skalistych z jednej strony
1 Mont-Blanc z drugiej, jako olbrzymich
dragow, azeby zaprowadzi¢ tgcznos¢ przez
Atlantyk. Nie moznaby jednak przemil-
cze¢ znakomitych badan profesora ame-
rykanskiego, Dolbeara, ktory przedstawit
na wystawie elektrycznej w Filadelfii
w roku 1884, zbidr aparatéw, zapomocy
ktérych mozna byto z odlegtosci poda-
waé sygnaty. Dolbear chciat wprowa-
dzi¢ ,wyjatkowe zastosowanie zasad in-
dukcyi elektrostatycznej"; aparaty jego
sktadaty sie z grup cewek i kondensato-
row, przez ktérych kombinacye otrzy-
mywat— dzi$ juz o tem watpi¢ nie mo-
zna—rezultaty, jakie zawdzieczamy praw-
dziwym falom elektrycznym.

Trzeba rowniez wymieni¢ znanego wy-
nalazce D. E. Hughesa, ktéry prowadzit
od roku 1879 do 1886 bardzo ciekawe
doswiadczenia, a w nich oscylacye miaty
z pewnos$cig udziat wybitny; zresztg, to
tenze sam fizyk wynalazt mikrofon i zwro-
cit skadingd uwage na zmiany oporu
w kontakcie, zjawisko podobne do tego,
ctére sie wytwarza w radyokondukto-
rach Branlyego, waznych przyrzadach
w systemie Marconiego. Na nieszczescie,
zmeczony i chory, Hughes przerwat swo-
je badania w chwili, kiedy miaty moze
doprowadzi¢ do wynikéw ostatecznych.

Pomiedzy pomystami zupeinie na po-
z6r roznemi, lecz w gruncie rzeczy S$cisle

zwigzanemi z opisanemi wyzej, naleza-
toby przypomnieé¢ odkrycie radyofonii,
zrobione w 1880 roku, przez Grahama

Bella, a przewidziane przez C. A. Brow-
na, juz w 1875 roku. Promien Swietlny,
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padajac na przewodnik selenowy, wy-
twarza zmiane oporu elektrycznego, dzie-
ki ktéremu mozna przestaé przez Swia-
tto sygnat gtosowy. Delikatny przyrzad,
radyofon, zbudowany na tej zasadzie, ma
wiele podobienstwa z obecnemi apara-

tami.

Thum. 11 G.
(Dok. nasfc.).

O-ODDYCHANIU STRZYKW.

Wedlug WINTER STEINA.

Strzykwy zajmujg wsrod szkartupni

wyjatkowe miejsce ze wzgledu na swoj
organ oddechowy. Kiedy u pozostatych
szkartupni organy oddechowe ograni-

czajg sie do delikatnych wypuklin po-
wierzchni ciata, pozbawionych pancerza
wapiennego (pecherzyki skrzelowe roz-

gwiazd, zewnetrzne skrzela regularnych
i nozki skrzelowe jezowcoéw nieregular-
nych i t. p.), to u strzykw znajdujg sie

dwie znaczne gateziste wypukliny jelita,
uchodzace do kloaki, jako tak zw. ptuca
wodne, ktorych znaczenie, jako organéw
respiracyjnych z tego wynika, ze rytmi-
cznie odbywa sie napetnianie ich woda
morska, a potem oprdznianie. Obserwa-
cya tego rodzaju wystarcza, azeby wat-
pliwosci co do natury respiracyjnej tego
drzewiasto rozgatezionego organu usu-
nac¢, lecz bytoby pozadanem blizej wyja-
$ni¢ udziat, jaki te organy ptucne majg
w oddychaniu.

Tiedemann w 18L7 roku ogtosit mono-
grafie strzykw, w ktorej uwzglednit ob-
serwacye nad pulsowaniem wody w tych
organach, zaznaczajac, ze strzykwy, trzy-
mane w wodzie zanieczyszczonej ich wia-
snemi odchodami, zwracaty tylny odcinek
ciata do powierzchni wody i przez ujscie
kloaki oddychaty powietrzem, w czystej
za$ wodzie to oddychanie ustawato. Opie-
rajagc sie na licznych doswiadczeniach,
Tiedemann dochodzi do bardzo cieka-
wych wnioskéw, ze oddychanie odbyto-
we wystepuje w wodzie zle wentylowa-
nej, albo tez niedostatecznie zaopatrzy-
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nej w tlen. Chodzitoby wiec tutaj o od-
dychanie wodne, podczas ktérego woda
zostaje przewietrzona przez powietrze
w kloace sie znajdujgce. Zjawisko to
jest w zupetnosci analogiczne z bukkal-
nem oddychaniem ryb, odbywajgcem sie
w przymusowych niekorzystnych warun-
kach, podczas ktorego ryba wciaga po-
wietrze do jamy ustnej; powietrze to nie
stuzy jednak, jak dotychczas mniemano do
bezposredniej przemiany gazow w skrze-
lach, lecz do wentylowania wody, opto-
kujacej te narzady. Oddychanie to u ryb
dochodzi do skutku zaréwno w wodzie
0 nadmiernej zawarto$ci bezwodnika we-
glowego jak i w ubogiej wtlen, u strzykw
zaS—tylko w ostatnim razie.

Podobne zjawisko odbywajgcego sie
w potozeniu przymusowem, niekorzyst-
nem oddychania mozna obserwowac
u larw wazek (Aeschnidae), ktdére przez
rytmiczne ruchy odbytu wywotujg prad
wody w swem jelicie koncowem i w ten
spos6b przewietrzajg lezace tam skrze-
lotchawki, w wodzie za$ nie obfitujgcej
w tlen wychylajag nad powierzchnie swoj
odwitok i przyjmujg wprost do jelita po-
wietrze. Z jednej strony bardzo tatwe
1 czeste wentylowanie wody stodkiej,
z drugiej—wielka ruchliwo$¢ ryb i larw
wazek, oto warunki sprzyjajagce dla tego
rodzaju oddychania. Inaczej ma sie rzecz
z morzem o bardzo statej zawartosci tle-
nu; takze i organizm strzykw, powolnie
sie poruszajacych, przedstawia warunki
odmienne, to tez, azeby przyswoi¢ sobie
te forme oddychania, zwierze zmuszone
jest przyjaé zupetnie odmienng postaé
ciata.

W dalszym ciggu Winterstein zastana-
wia sie nad tem, jak wielki udziat przy-
pada wséréd normalnych warunkéw ptu-
com wodnym podczas wymiany gazéw?
Azeby odpowiedzie¢ na to pytanie, trzeba
zbadac¢ stopien wymiany gazow 1) wsrod
warunkéw normalnych i 2) po wytgcze-
niu ptuc wodnych.

Do mierzenia wymiany gazow stuzy
ilos¢ zuzytego tlenu; zwierze umieszcza
sie w naczyniu szczelnie wypetnionem
wodg i zapomocg mianowania oznacza
sie zawarto$¢ tlenu w wodzie przed roz-
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poczeciem i po skonczeniu doswiadczenia.
Czas trwania doSwiadczenia waha sie
miedzy 1 a 4 godzinami. Przez caly ten
okres czasu zmniejszenie zawartosci tle-
nu bylo prawie ze nieuchwytne. Wyia-
czenie ptuc wodnych zapomocg obcig-
gniecia woreczkiem gumowym tylnego
odcinka ciata niemozliwem zupetnie czy-
nito wentylowanie ptuc. Zwierzeta w ta-
kim stanie pozostawa¢ mogty az do na-
stepnego dnia, poczem stopniowo stawaty
sie coraz bardziej ostabione i ociezate.
Zwierzeta z takim woreczkiem gumo-
wym na koncu ciata po niejakim czasie
wykazywaty stan, podobny do tego, jaki
cechowat je w zle wentylowanej wodzie,
t. j. rozciggaty znacznie swe ciato, czul-
ki rozwijaty w zupeinosci i bardzo cze-
sto roztwieraty i zamykaly otwor ustny.

Ta obserwacya nasuneta badaczowi
my$l, czy czasami to rozwijanie czutkéw
i te ruchy otworu ustnego nie znajdujg
sie w zwigzku z wentylacyg gardzieli.
Dla sprawdzenia tej mysli Winterstein
postepuje w taki sposob, ze zwierzeciu
po wytaczeniu ptuc naktada na przedni
koniec ciata réwniez gumowy woreczek,
ktéry niemozliwem czyni rozwijanie czut-
kdéw i pobieranie wody. Z szeregu do-
Swiadczen w tym kierunku wynika, ze
po wytaczeniu oddychania ptucami obser-
wuje sie zmniejszenie ilosci zuzywanego
przez zwierze tlenu okoto o 50°/0- Nato-
zenie drugiej gumy na gtowe nie ma
wcale wptywu, ani na czas, podczas kto-
rego oddychanie ptucami jest wytgczone,
ani tez na przywrocong ich dziatalnosé.
Rozprostowywanie czutkdw i oddychanie
gardiem ma wiec tylko podrzedne zna-
czenie.

Opierajac sie na swych obserwacyach
i doswiadczeniach Winterstein dochodzi
do wniosku, ze ptuca wodne strzykw sg
organem oddechowym, zapomocg ktdrego
w normalnych warunkach pobierajg oko-
to 50 —60% tlenu zuzywanego wogodle
przez zwierze. W niesprzyjajacych od-
dychaniu warunkach zwierzeta te pro-
bujg powiekszy¢ jak mozna najbardziej
swg powierzchnie respiratoryjng przez
rozcigganie catego ciata i rozwijanie ma-
ximalne czutkéw. Jednakze gtowowy od-
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cinek ciata nie ma dla oddychania za-
dnego bardziej okre$lonego znaczenia.
Po silnem obnizeniu ilosci tlenu wyste-
puje opisane przez Tiedemanna oddycha-
nie przymusowe, ktore polega na tem,
ze odbyt wychyla sie ponad powierzch-
nie wody i powietrze zostaje zaczerpnie-
te do jelita koncowego.

Wiadystaw Majeiuski.

F. DOFLEIS.

TRYPANOSOMY | ICH ZNACZE-

NIE W ZOOLOGII, MEDYCYNIE

I GOSPODARSTWIE KOLONIAL-
NEM.

(Dokonczenie).

Tajemnica tego rozmaitego zachowania
sie zarazka S$pigczki a pasorzytéw so-
wich polegata na tem, ze Schaudinn ba-
dan swych dokonat na sowach, ktore
ulegty infekcyi mieszanej, t. j. zakazone
byty przez Haemoproteus noctuae i przez
trypanosome i ze on, mimo swej znanej
bystrosci obserwacyi, potaczyt stadya
rozwojowe haemosporidium i trypanoso-
my w jeden cykl rozwojowy. Ze tak
byé moze, dowodzi tego znany fakt, ze
u sowy po6jdzki précz opisywanych tu
form pasorzytuje jeszcze Leucocytozoon
Ziemanni, jeszcze jedna Proteosoma, Fi-

laria i Spirochaete i ze zaden z bada-
czow, ktorzy zastrzykiwali krew sdéw
ulegtych czystej infekcyi Haemoproteus

sowom zdrowym, nie widziat trypanosom
w osoczu. Co za$ dotycze badan Pro-
wazka—to on sam z rezerwg tylko zde-
cydowat sie na opisany przez sie cykl
rozwojowy, a przytem kopulacye widziat
tylko na preparatach utrwalonych, w kto-
rych tak tatwo o artetacta.

Ze rozwoju takiego, jaki Schaudinn
opisuje, nie mozna zastosowaé do Tr.
gambiense (tr. $pigczki) i innych wyzej
wyliczonych, choc¢by byt nawet dla kilku
form prawdziwy, dowodzi to, ze nikt nie
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opisat zaptodnienia w krwi ,tsetse”, a da-
lej i to, ze bardzo wiele form mozna
przeszczepia¢ z krwig z jednego zwierze-
cia na drugie i nigdy nie wystepujg ga-
mety niezdolne do dalszego bezpiciowe-
go rozrodu, coby wymagato koniecznie
przejscia do nowego zywiciela, a wresz-
cie i ten fakt, ze spos6b przenoszenia
sie trypanosom jest tak rozmaity. | tak:
Tr. szczurdw przenosi sie przez pchly
i wszy, tr. nagany i Spiaczki przez tse-
tse, tr. sOw przez moskity, tr. surry i mai
de Caderas i kilku innych przez Taba-
nus, Stomoxys i t. p., doswiadczalnie
wykazano nawet, ze przenie$¢ je moga
i takie formy, ktoére w naturze nigdy
w tem nie pos$redniczg, Tr. eguiperdum
wreszcie przechodzi z jednego osobnika na
drugi bez zadnego posrednictwa wprost
przez zetkniecie podczas coitus. Zarazki
malaryi wreszcie do swego rozwoju po-
trzebujg jedynie i wylgcznie jednego ga-
tunku komara: Anopheles, gdyz w nim
tylko odby¢ sie moze dalszy ich rozwdj.

Pozostat jeszcze jeden argument, Kktoé-
ryby maégt przemawiac za zapatrywaniem
Schaudinna, a mianowicie fakt potwier-
dzony wielokrotnie przez réznych bada-
cz6w, ze u Trypanosoma gambiense wy-
stepuje znana nam juz dyferencyacya.
Nie zwrécono jednak na to uwagi, ze po
jakim$ czasie — zwtaszcza jezeli badamy
krew wyssang przez tsetse i znajdujaca
sie w jej zotgdku—osobniki obojetne gi-
ng a pozostajg tylko duze i mate, i ze
rownie, jezeli nie bardziej prawdopodob-
nem jest ttumaczenie, ze te dwie formy
to zwierzeta miode i stare, lepiej i go-
rzej odzywione. Wobec takiego ttuma-
czenia zupeinie jasng jest rzeczg tak cze-
sty podziat witasnie tych duzych ,zen-
skich gametowll

Précz roznicy wielkosci miedzy game-
tami meskiemi a zenskiemi wszyscy ba-
dacze podkres$lali wyzej zaznaczone ro-
znice morfologiczne. Blizsze jednak roz-
patrzenie zachowania sie trypanosom
w roznych warunkach przekonato nas,
ze i w naturze i w warunkach sztucz-
nych ksztatt i budowa ich ciala moga
ulega¢ wybitnym zmianom. Przedewszy-
stkiem uderza nas to, ze kiedy Tr. Lj-
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wisi i Tr. Theileri dajg sie bardzo tatwo
odrozni¢ morfologicznie, wiekszosci try-
panosom chorobotwdrczych odr6zni¢ nie-
podobna (Tr. Brucei, gambiense, Evansi,
eguiperdum sg catkowicie podobne), tym-
czasem w jednym i tym samym gatunku
dwa rozne pnie réznig sie wybitnie.
A jesli jakis gatunek przeszczepimy na
zywiciela innego, niz ten, na ktérym zy-
je normalnie, zmienia sie wyraznie, jak
np. T. Brucei przeszczepiona ze szczura
na jeza, albo z konia na psa. Takze
w kulturach sztucznych charakter mor-
fologiczny trypanosom zmienia sie zupet-
nie. Zmianom ulega¢ moga rozmiary
zwierzecia, ruchliwos$¢, wielko$¢ i poto-
zenie jadra i blefaroblastu. Ale i fizyolo-
giczne wiasnosci tych ustrojéw nie sg
state. Pewne gatunki sg bardzo jado-
wite wobec pewnych gatunkow zwierzat,
u innych wywotujg stabe tylko niedoma-
ganie, np. Trypanosoma eguiperdum jest
bardzo szkodliwa dla koni, psow, krdli-
kow—maltpy i przezuwacze natomiast
ulegty zakazeniu pod jej wptywem, do-
piero po wielokrotnych prébach. Trypa-
nosoma Brucei dla koni jest zabdjcza,
a przezuwacze, zwitaszcza europejskie, sg
na nig bardzo odporne, malpy znowu sj
bardzo podatne na Tryp. gambiense. Sa-
dzono zatem, ze przez zaszczepianie be-
dzie mozna gatunki odrézni¢ na pewno.
Dalsze jednak dosSwiadczenia wykazaly,
ze przez kilkakrotne przeszczepianie mo-
zna jadowito$¢ trypanosomy dla pewnego
gatunku wzmocni¢ lub ostabi¢. A mia-
nowicie, jesli kilka razy szczepimy nig
ten sam gatunek, jadowito$¢ sie wzma-
ga, jesli coraz inny, stabnie—podobnie
jak u bakteryj. Juz Schilling zwrécit
na to uwage, ze spotykane w naturze
réznice jadowitosci mozna odnie$¢ do
przypadkowych, w naturze réwniez do-
konanych, przeszczepien.

Tak samo mozna uzyska¢ odpornosc
pewnego zwierzecia. Jesli sie jednak pe-
wng cze$¢ uodpornionych zwierzat ubez-
pieczy przed bardzo jadowitemi, inne
przed stabszemi trypanosomami, to uod-
pornione na stabsze ulegajg zakazeniu
przez jadowitsze, jakgdyby to byt cat-
kiem obcy gatunek. A zatem imuniza-
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cya zalezy nie od gatunku pasorzyta.
lecz od chwiejnych witasnosci flzyologicz-
nych. Wobec tych badan fizyologicznych
nad trypanosomami Koch starat sie pod-
trzymac jeszcze ,stadya kopulufacyjne“
i ,meskie i zeAskie gamety4 wystepujga-
ce w ,tsetse“, jako cechy, odrozniajgce
tak wazne dla czlowieka trypanosomy,

jak gambiense i Brucei, od innych. Po-
wiedzieliSmy juz wyzej, jak sie na te
dwie cechy zapatrujemy.

Te dosSwiadczenia i wywotane przez

nie morfologiczne zmiany u trypanosom
maja takze wazne znaczenie biologiczne,
wykazujg one mianowicie, ze, jak powie-
dziat Koch, nie sg to ustalone, lecz two-
rzace sie gatunki. W tym kierunku bar-
dzo donioste sg dosSwiadczenia Novego
i jego uczniow. Novy mianowicie pierw-
szy zdotat Avyhodowaé trypanosomy na
sztucznych pozywkach, jak bakterye.
Formy te jednak wygladaty zupetnie ina-
czej: btona falujaca zanikta, a blefaro-
blast zmieniat potozenie, wystepowaty
u wolnych zwierzat nieznane stadya spo-
czynkowe irozmaite formy, ktore jednak
zawsze przechodzity w typowg trypano-
some dostawszy sie do krwi. Zmiany te
widziat nie tylko u gatunkdéw prostszych,
lecz takze u najbardziej skomplikowa-
nych pasorzytéw rybich. Dowodzi to, ze
forma trypanosomy jest wynikiem przy-
stosowania.

Wszystkie dotychczasowe rozwazania
nad zachowaniem sie trypanosom prowa-
dzg nas do ostatecznego wniosku, ze mu-
cha tsetse nie jest wcale niezbednym do
ich dalszego rozwoju drugim zywicielem.
A ujemne wyniki catego szeregu badan
Minchina w Ugandzie dowodza, ze try-
panosoma w tej przynajmniej musze nie
ulega zadnemu dalszemu rozwojowi. Nie
znamy zatem dotgd dla zadnej trypano-
somy drugiego zywiciela i widzimy, ze
cate to uporczywe dopatrywanie sie go
byto wywrotane tylko przez analogie z pa-
sorzytem wywotujagcym malarye i przez
wiare w autorytet Schaudinna.

W jelicie owadoéw i innych bezkrego-
wych spotykamy czesto pierwotniaki pa-
sorzytnicze zaliczane do gatunkow Her-
petomonas i Crithidia. Sg to jednojadro-
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we wiciowce, podituzne, z jedng rzesks
i blefaroblastem, ktére uczepiajg sie swa
rzeskg nablonka jelitowego zywiciela
i pokrywajg go, czasem w setkach osob-
nikéw. W jelicie tych owadoéw mnozg
sie przez podziat wzdtuzny, Kkopulujg
i tworzg cysty. Te cysty przenoszg je
na inne osobniki, czasem przenosza sie
przez infekcye jaja zawartego w jajniku.
Przechodzg zatem caly rozw6j w jednym
zywicielu. Formy te przypominaja zu-
petnie trypanosomy z kultur sztucznych
Novego. Novy i jego uczniowie dowie-
dli dalej, ze Herpetomongs i Crithidia
udajg sie doskonale na tych samych po-
zywkach, co trypanosomy i stajg sie do
nich podobne: ciato jest bardziej ruchli-
we, blefaroblast przesuwa sie ku tytowi,
tworzy sie wyrazna blona falujgca. To
jest dalszym dowodem tego, ze forma
trypanosomy jest wyrazem przystosowa-
nia sie organizmu. Trypanosomy za$; do-
stawszy sie do zotadka owaddwr wysysa-
jacych krew, przyjmujg forme zupeinie
podobng do Herpetomongs. Takie zdaje
sie formy trypanosom Schaudinn wiaczyt
do cyklu rozwojowego Haemoproteus,
zwtaszcza, ze nie znane byly jeszcze te
fakty flzyologiczne, ktéreSmy podali wy-
zej—wszystkie te wspominane przez nie-
ktérych badaczow gamety trypanosom,
mogag z wielkiem prawdopodobienstwem
by¢ gametami jakichs Herpetomonas.

Znajomos$¢ Herpetomongs rozjasnia nam
jedne jeszcze kwestye. Herpetomonas
jest i byta typowym pasorzytem bezkre-
gowych, a zwilaszcza owaddéw. Przy tej
sposobnosci, gdy owad wysysat krew ja-
kiego$ kregowca, te pasorzyty bardzo
tatwo mogty sie dostaé¢ do jego krwi. Tu
znajdowaty sie w warunkach podobnych
jak w kulturach Novego; rozmnazaty
sie tu szybko i przyjmowaty powoli for-
my przystosowania sie, t. j. formy try-
panosomy (Novy). Rownolegle z przysto-
sowaniem morfotogicznem musiato poste-
powac¢ i flzyologiczne, w innym bowiem
razie musiatyby by¢ zniszczone przez
naturalne sity krwi, t. j. zjedzone przez
fagocyty.

Jesli owad uktut drugi lub trzeci raz
to samo zwierze, to moégt nan przeniesc
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Herpetemonas - Trypanosoma przystoso-
wane juz do krwi tegoz przez czas po-
bytu razem z tg krwig w zotgdku owa-
da, przyczem krew nie musiata ulegaé
innym zmianom ponad te, ktére prowadzg
od krwi Swiezej do nadtrawionej. Takie
pierwotniaki juz rozwija¢ sie mogly
w tym kregowcu tatwiej, zwlaszcza, ze
owady kitujg zwykle stabsze zwierzeta,
a jak poucza bakteryologia w krwi sta-
bych zwierzat pasorzyt moze uzyskac ta-
kg jadowito$é, ze potem moze zakazié
i jednostki zupetnie zdrowe tego samego
gatunku. *

Gdyby jednak ten wypadek sie nie
zdarzyt, to wiemy, ze po diuzszem dzia-
taniu materyj ochronnych krwi trypano-
somy uzyskuja odporno$¢ na nie — pra-
wdopodobnie przez dobdr, t.j. przez to,
ze pozostang przy zyciu tylko formy
z natury odporniejsze. To, co uzyskuje-
my in yitro, to, co sie dzieje w krwi
u kregowca, moze zachodzié takze, jes$li
ta krew znajdzie sie w zotadku owada.
A wtedy juz wszystkie drogi do rozsze-
rzenia pasorzyta, zwitaszcza na zwierzeta
Zzyjace w stadach—stojg otworem.

Dzisiejsze szerzace zaraze trypanoso-
my mozemy uwaza¢ za formy trypano-
som bardzo jadowite, powstate w szcze-
gbélnie pomysinych warunkach, albo mo-
zemy przyjat, ze one dzi§ jeszcze sig
tworzg. Przyjecie jednej i drugiej mo-
zliwosci za prawdziwg jest najracyonal-
niejszem, W krajach podzwrotnikowych
sg warunki do powstawania takich no-
wych pasorzytéw najdogodniejsze. Tak,
jak mogty sie one powoli przystosowaé
do krwi kregowca, tak samo mogly to
uczyni¢ ze wzgledu na rozmaite owady,
stagd nie mozemy twierdzi¢, ze tsetse
jest rzeczywiscie pierwotnym ich zywi-
cielem.

Ta nagta zmiana warunkéw zycia, ja-
ka pocigga za sobg dostanie sie do jelita
jakiego$ owada z naczyn kregowca, jest
prawdopodobnie tym bodzcem, ktéry za-
stepuje powszechne u innych form za-
ptodnienie.

Prawdopodobnie i ,dourine” jest bar-
dzo pokrewna innym zarazom podzwrot-
nikowym z tg roznicg, ze mozliwos¢ roz-
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szerzania sie przez zetkniecie podczas
coitus zastgpita tu posrednictwo owaddw
i umozliwita rozszerzenie sie tego paso-
rzyta przez ogiery arabskie nawet w na-
szym klimacie i u koni trzymanych
w stajniach. Dalej od innych trypano-
som stoi tylko Tr. Theileri, ktéra rdzni
sie ' w znacznym stopniu juz morfologicz-
nie. Dowie$¢ jednosci trypanosom do-
Swiadczalnie moze sie nie uda, gdyz za-
lezno$¢ pasorzyta od zywicieli staje sie
tem wieksza im przez diuzszy szereg
pokolen byty one ze sobg w zwigzku.

Na tem wyczerpawszy swoje sprawo-
zdanie ze stanu dzisiejszego nauki o try-
panosomach i swe na to poglady, Doflein
zastanawia sie¢ nad znaczeniem, jakie
mie¢ moga te wiadomosci dla zoologii,
medycyny i gospodarstwa kolonialnego.

W gospodarstwie kolonialnem trzeba
zwro6ci¢ baczniejszg niz dotagd uwage na
sanitarng kontrole bydta transportowa-
nego i to nie tylko z okolic, gdzie sze-
rzy sie zaraza. Dalej nalezy wynales¢
caty system ochronny przed zawlecze-
niem S$pigczki w inne kraje i usuniecie
jej z tych, gdzie terazjest tak powszech-
na. Nie mozna sie tu tudzi¢ tem, ze
w pewnej okolicy niema muchy ,tsetse”,
gdyz badania nad innemi trypanosoma-
mi dowiodty, ze moga sie one udziela¢
podczas spoOtkowania. Juz przed pewnym
czasem Doflein ostrzegat dlatego urzed-
nika kolonialnego indyjskiego Leslie przed
odsytaniem do ojczyzny zoinierzy zaka-
zonych przedtem w Ugandzie. Potem
dowiedziat sie, ze rzeczywiscie Kudicke
i Martini stwierdzili, ze $pigczka w ten
sposéb przenosi¢ sie moze.

W koloniach samych nalezaloby, tam
gdzie sg duze lasy, wytrzebi¢ je, gdyz
Glossinia palpalis, najniebezpieczniejsza
z much tset.se, zyje w lasach. Przed in-
nemi gatunkami przez to sie nie uchro-
nimy. Ludzi i bydto mozna do pewnego
stopnia kontrolowaé, nie dadzg sie jednak
dozorowaé¢ stada dziko zyjacych przezu-
waczy, ktdre najczesciej przynoszg zara-
ze, jako bardzo spokrewnione z naszem
bydtem. Wiedzac o tem, Koch zgdat zu-
petnego wytrzebienia zwierzyny w po-
blizu osad ludzkich. W ten sposéb mo-
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znaby cztowieka i zwierzeta domowe
ubezpieczyé, lecz gdyby ten ostateczny
srodek okazat sie nieuniknionym, zjazd
przyrodnikbw powinien zastanowi¢ sig
nad tem, jak unikng¢ zupelnego wyte-
pienia tych zwierzat. Nalezatoby posta-
ra¢ sie o utworzenie jakich$ rezerwatow
dla zwierzat tak stepowych, jak lesnych,
zwtaszcza dla matp, w szczegolnosci an-
tropoidalnych. Obok takich rezerwatéw
powinny by¢ zatozone stacye badaid na-
ukowych.

Najwazniejsze w tej kwestyi wiado-
mosci dla medycyny dotyczg nauki oimu-
nizacyi i $cisSle sie tacza ze zdobyczami
zoologii. Chodzi tu przedewszystkiem
0 powstawanie nowych gatunkéw pier-
wotniakow (pasorzytnych) i nowe wiado-
mosci dla nauki o komdrce. Jest to je-
den znéw przyktad, jak dzisiaj $cisle me-
dycyna tgczy sie z zoologia.

Tium. Marya liadicansJca.

Akademia Umiejetnosci.

. Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 6 czerwca 19/0 .

Przewodniczacy: Dyrektor B. Janczewski-

(Dokonczenie).

Czt. L. Marchlewski przedstawia rozpra-
wy pp. St. ToHoczki i J. Tokarskiego p. t.:
»,O szybko$oi rozpuszczania i narastania kry-
sztatéw jako zjawisku odwracalnem®.

Celem, ktory powyzsi badacze w tej pra-
cy sobie wytkneli, byto zbadanie, oile i wja-
kich warunkach teorya dyfuzyjna szybkosci
rozpuszczania daje sie zastosowaé do zja-
wisk krystalizacyi w roztworach. PP. T.iT.
opracowali przedewszystkiem takg metode
badania, ktéra umozliwia wykonanie pomia-
row z mozliwie doktadnem zachowaniem
identyczno$ci warunkéw. Pomiary te wy-
konano nad krystalograficznie réznemi $cia-
nami siarczanu miedzi. Z otrzymanych da-
nych liczbowych, zawartych w dotaczonych
do rozprawy tablicach, wynika, ze dla pro-
cesu narastania krysztatéw tak samo jak
dla rozpuszczania, decydujgcem zjawiskiem
jest dyfuzya w cienkiej warstewce cieczy,
przylegajacej do S$ciany krysztatu. W iden-
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tycznych warunkach oba procesy, t. j. roz-
puszczanie i narastanie, s3, procesami od-

wracalnemu Ro6zne powierzchnie krysztatu
zachowujg w obu razach swdj odrebny cha-
rakter krystalograficzny. Wreszcie wyka-
zano bezpodstawnos$é ttumaczenia, wedtug
ktérego przyczyna réznic w szybkos$ciach
narastania i rozpuszczania réznych powierz-
chni tego samego krysztatu jest jedynie ré-

znica w rozpuszczalnosci ciat na réznych
§cianach. W mys$l otrzymanych przez pp.
T. i T. wynikow nalezy odnie$¢ rdznice

szybkos$ci przedewszystkiem do réznic wgru-
bosci warstewki dyfuzyjnej w roztworze.
Ro6znica rozpuszczalnosci w badanych Kkry-
sztatach mogtaby jedynie wtdérnie wchodzié
tu w gre i tylko w nieznacznym stopniu.

Czt. L. Marchlewski przedstawia rozprawe

p. St. ToHoczki p. t.: ,0 szybkosci rozpusz-
czania krystalograficznie réznych przekro-
jow gipsu“.

Rozprawa zawiera W3niki pomiaréw, do-
konanych nad sztucznie otrzymanemi po-
wierzchniami gipsu w kierunkach klinopi-
nakoidu, stupa i piramidy [010, 110, 111].
P. T. stwierdza réznice szybkoS$Sci rozpusz-

czania badanych powierzchni, wyznacza licz-
bowo stosunek tych szybkos$ci i wykazuje,
ze stosunek ten nie zalezy w badanych gra-
nicach od zmian spadku szybkos$ci wiruja-
cego roztworu. Nadto opisuje dosSwiadcze-
nie, ktore wykonat celem bezposredniego
stwierdzenia ewentualnych ro6znic w roz-
puszczaniu krystalograficznie odmiennych
§cian tego samego krysztatu. DoSwiadcze-
nia te, wykonane na krysztatach selenitu,
nie wykazaty uchwytnych roéznic w rozpu-
szczalno$ci $cian poddanych obserwacyi.

Czt. N. Cybulski przedstawia rozprawe
p. W. Grzybowskiego p. t.. ,O0 monokular-
nem widzeniu przestrzeni".

Przedmiotem badahn p. G. sg studya nad
krzywemi, posiadajacemi te wiasnos$¢, ze
przedmioty na nich znajdujace sie sg wi-
dziane bez roznicy potozenia w trzecim wy-

miarze. Celem wykazania, ze krzywe te sa
w zwigzku z ustawieniem soczewki oka,
wpatrujgcego sie w punkt centralny, pod-

dano badaniu drobne zmiany soczewki i dro-

bne zmiany umiejscowienia w trzecim wy-
miarze przedmiotdw, widzianych monoku-
larnie. Badania oftalmometrem i badania

metodag Heinricha i Chwistka wykazaly zu-
petny synchronizm zmian, a wiec potwier-
dzity zatozenia.

Czt. J. Morozewicz przedstawia rozprawe
p. Mieczystawa Limanowskiego p.t.: ,Wiel-
kie przemieszczenia mas skalnych w Dyna-
rydach koto Postojny".

Hruszyca jest fatdem
cym sie longitudynalnie

lezacym, zanurzaja-
ku NW pod nasu-
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niete masy Krzyznej Goéry. Intersekoya fat-
du jest wyraziscie zaznaczona na mapie ge-
ologicznej nie tylko przez kontury fliszowo-
kredowe, ale takze przez homodromy i ja-
dro antyklinarne nad Studeno. Fald jednak
jest skomplikowany, jak dowodza petlice
dolno-kredowe w skrecie czotowym Nanosu.
Podobniez skret korzeniowy koto Planiny
jest zdeformowany, jako tez i skret tryasu
nad Przedjamga. Wszystkie te zjawiska mo-
zna wyttumaczy¢ pewnego rodzaju zluznie-
niem i sptynieciem kompleksow tryasu, dol-
nej i goérnej kredy, wewnatrz juz raz po-
wstatego fatdu. Zwezenie zaregestrowane
przez mape jest tylko pozorne, pochodzi
stad, ze brzeg SW Hruszycy jest linig gra-
dacyjnag, ktéra predzej przesuwa sie koto
Studeno niz nad Uhelsko. Las Tarnowan-
ski buduje ponad Hruszyca ptaszczowing,
ktérej osi strukturalne nie znajdujg sie w za-
dnej tacznosci z bezposrednim substratem,
na ktorym ta ptaszczowina spoczywa. Stad
wnioskowa¢ nalezy o wieku mtodszym Hru-
szycy, ktéra wytworzyta sie w gtebi pod
masg ternowanska. Hruszyca zluznita sie
takze pod ta masa. Skret korzeniowy koto
Yrhnika pozwala zanalizowa¢ wystepowanie
fatdu Zapiany nad Hruszycg a pod Tarno-
wanska masg; do tego fatdu nalezy odniesé
kredowe kornplikacye w dolinie Podkraju
koto Col i Wodic, oraz krede Idrycy. W ten
sposéb obszar zbudowany jest z elementéw
budowlanych, w ktérych masy, jak dowo-
dzg skrety nad tozicami, nad Salcano, nad
Logatcern, przemieszczone zostaty ku SW.
Aipy potudniowe w ten sposéb sa kraing
plaszczowin, a nie skib obsunietych, nie
sfaldowanej skorupy. Powstanie tektonicane
przemieszczonych komplekséw nie ma za-
dnego zwigzku z Adryatykiem.

Czt. E. Godlewski przedstawia rozprawe
p. B. Namystowskiego p. t.: ,Studya nad
plesniakami”.

P. N. podaje opis hodowli nowej rasy

Zygorhynchus Yuilleminii agamus, nie two-
rzacej zygospor, otrzymanej w kulturach
Zygorhynchus Yuilleminii Namyst. Hodu-
jac forme Zyg. Vuilleminii produkujacag zy-

gospory na ptytkach Petrego, p. N. otrzy-
mat pod wptywem narkozy chloroformem
i oziebien wspdtsrodkowo utozone kota zy-

Ilos¢ kot odpowiadata zawsze ilosci
oziebien lub narkoz. Z ziemi pochodzacej
z Krolestwa Polskiego p. N. wydzielit rase
Absidia glauca Hagem, zachowujacg sie od-
miennie od wszystkich znanych dotychczas
ple$Sniakéw. Mianowicie tworzy ona w kul-
turach (170 hodowli) bardzo liczne préby
kopulacyi, poczem nastepuje wstrzymanie
rozwoju; zygospory nie tworzag sie nigdy,
wyjawszy tylko hodowle tej rasy razem
z jej picig dopetniajagcg. Jest to wiec nie-

gospor.
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zupetny homothallizm u jednej z ptci ga-
tunku uznanego za wybitnie heterothallicz-
ny. Pozatem p. N. badat wptyw réznych
pozywek na spos6b rozmnazania sie Zygo-
rhynchus Yuilleminii, Zygorhynchus Moelle-
rii, Mucor genevensis, Absidia spinosa, Ab-
sidia glauca y. paradoxa.

Czt. M. P. Rudzki przedstawia rozprawe
p. Stan. Pawtowskiego p. t.: ,Temperatura
wod ptyngcych w Galicyifi

P. P. zasadza sie w opracowaniu niniej-
szem na materyale ogtaszanym w roczni-
kach biura hydrograficznego (1898 —1906)
i na spostrzezeniach prywatnych; daje obraz
temperatury wody wazniejszych rzek na-
szych, a wiec Wisty, Skawy, Dunajca, Sa-
nu, Bugu, Dniestru i Seretu. Doktadng
krytyke materyatu utatwity mu obserwacye
prywatne. Zwraca przedewszystkiem uwage
na S$rednie roczne (zredukowane) rzek na-
szych, wahajgce sie od 9—10°, co przema-
wia za wiekszg jednostajno$cig klimatyczna,
rozpatrywanego obszaru, nizby skadinad
przypuszcza¢ byto mozna. Ruch S$rednich”
miesiecznych i ich warto$ci okazujg wzra-
stajagcy wptyw kontynentalizmu, przyczem
nalezy zauwazyé¢, ze w klimacie kontynen-
talnym wiosna jest cieplejsza od jesieni
(Seret), w klimacie gorskim dzieje sie prze-
ciwnie. Najwiekszym zmianom 2z miesigca
na miesigc ulega temperatura wody z kwie-
tnia na maj i z wrze$nia na pazdziernik, co
p. P. ttumaczy wptywem insolacyi. Na
podstawie stosunku temperatury wody do
temperatury powietrza mozna w mys$l wy-
wodow I?orstera podzieli¢ rzeki na trzy ty-
py: rzeki rowninowe, gorskie i jarowe. Typ
ostatni wprowadzono dla Dniestru z powo-
du odmiennego zachowania sie temperatury
wody w tej rzece w poréwnaniu z rzekami
rowninowemi i gdrskiemi. Z kolei p. P. za-
jat sie wahaniami miesiecznemi i dziennemi
temperatury wody i zauwazyt, ze maxima
temperatury wody sg stale nizsze od ma-
ximéw temperatury powietrza, minima za$
stale wyzsze. Najwieksze wahania tempe-

ratur krancowych przypadajg w kwietniu
i we wrze$niu. Wahania dzienne o0siggaja
wartosci najwyzsze w maju i sierpniu; 2,5°

przyjeto jako S$rednie masimum tych wahan
dla rzeki w klimacie kontynentalnym (Se-
ret). Zmienno$¢ dzienna temperatury wody
rzek naszych wynosi 0,8°, czyli jest wieksza
niz w rzekach ptynagcych w klimacie oce-
anicznym. Na licznych przyktadach p. P.
objasnia wptyw rdéznych czynnikéw na tem-
perature wody. Stwierdza (w przeciwien-
stwie do Stolberga), ze temperatura wody
w danem miejscu rzeki jest zalezna od tem-
peratury wody, ktéra przyptyneta z gornej
czesci dorzecza. Rozpatruje takze wpiyw
zachmurzenia na temperature wody, oddzia-
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tywanie obnizajgce opadéw atmosferycznych
i wod roztopowych, wptyw wodostanu,
pierwszych mrozéow i zlodowacenia rzeki.
Poza szczeg6towem przedstawieniem tempe-

ratury rzek naszych p, P. staral sie uza-
sadni¢ dwa wnioski natury ogdlnej: 1. Rze-
ki zawdzieczajg swa temperature przede-
wszystkiem insolacyi, podrzednie dopiero
oddziatywaja na nie temperatura powietrza
i czynniki ogolno - klimatyczne i lokalne.
Jest to stanowisko przeciwne temu, jakie

zajat Forster (1894). 2. Rzeki sg do tego
stopnia zwigzane z naturg kraju, ze ich tem-
peratura daleko lepiej charakteryzuje natu-
re i klimat danego obszaru niz temperaturg
powietrza. Z tego wynika znaczenie badan
temperatury wod ptynagcych dla klimatologii.

KRONIKA NAUKOWA.

Nowe przyczynki do biologii otwornicy
Allogromia Ovoidea (dotad Gromia ovifor-
mis). Zwierze to zyje w potudniowych mo-
rzach europejskich; wielkos$¢ jego bywa roz-
maita, dosiega 0,5 mm; jak wszystkie otwor-
nice, ma wapienng skorupke; skorupka ta
jest ksztattu jajowatego, i na jednym koncu
ma otwér, przez ktéry wydostajg sie naze-
wnatrz dtugie nibynozki. Ta wtasnie ,stro-
na gebowa“ Allogromia skierowana jest po
wiekszej czesci ku podtozu, po ktérem pet-
za; jednak czesto mozna ja widzieé, lezaca
Z otworem gebowym ku go6rze — wtedy ni-
bynézki spuszczaja sie po S$ciankach otwor-

nicy na dot i stad dopiero rozscielajg sie
po dnie. Giowne zadanie nibyno6zek polega,
jak zawsze, na chwytaniu substancyj po-
zywnych; trawienie odbywa sie wewnatrz
skorupki, dokad plazma nibyn6zek znosi
schwytane okrzemki i t, p. Mozna w ni-
byno6zkach zauwazy¢ dwa prady: jeden po-

wierzchowny, skierowany ku skorupce zwie-
rzeoia i drugi wewnetrzny idacy od niego.
Wskutek odzywiania sie gtownie okrzemka-
mi i pochtaniania ich w ogromnej ilosci,
zwierze jest przepetnione zazwyczaj niestra-
wionemi skorupkami tych organizmow —
oprécz tego i zzewnatrz otoczone ono jest
wydalonemi skorupkami tak gesto utozone-
mi, ze obecnosci Allogromia pod niemi do-
wodzg tylko dtugie nibyno6zki z pod nich
sie wydostajgce. Ruch wtasny opisywanej
otwornicy jest wogéle bardzo staby; mozna
jednak widzie¢ czesto, jak, wskutek jakich$
nieprzychylnych dla niej warunkéw wcig-
gaja sie wszystkie pseudopodia do wnetrza
i zwierze, straciwszy zetkniecie z podtozem,
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zostaje porwane przez prad wody. Rozréd
odbywa sie drogg ptciowag i bezptciows.

Pierwszy przebiega w taki sposéb, ze zwie-
rze macierzyste dzieli sie na kilka lub kil-
kanascie osobnikow; wtedy peka otaczajgca
je skorupka i miode osobniki wypetzaja.
Rozrod piciowy jest poprzedzony przez wy-
twarzanie ameb, majacych charakter komo-
rek rozrodczych czyli gametéw. W jednym
osobniku takich gametéw moze sie wytwo-
rzy¢ do 100. Ameby wydostajag sie naze-
wnatrz, kopulujg i po kopulacyi otaczaja
sie skorupkga, dajagc nowe pokolenie zdolne

do rozrodu bezpitciowego.
H R
(Arch. f. Protsk. r. 1909, XIV 3).

Wptyw narkozy na geotropizm oraz te-
orye tego wptywu. Zjawiska geotropizmu
oddawna sg znane w botanice, poniewaz
wszystkie rosliny w spos6b bardzo wyrazny
okazujg te wiasnosé. Niedawno Grottian
przeprowadzit nadzwyczaj ciekawe dos$wiad-
czenia nad geotropizmem: znieczulajgc ro-

§liny, powstrzymywat geotropizm, co nie
przeszkadzato bynajmniej dalszemu wzro-
stowi.

Pod dzwonem szklanym, w atmosferze
wypetnionej gazami chloroformu, eteru, al-
koholu etylowego Ilub amylowego, badacz
ten uktadat poziomo bardzo miode roslinki
tubinu biatego (Lupinus albus). Jezeli sto-
sowane dozy narkotykdw nie byty zbyt sil-
ne, rosliny rosty, lecz nie wykazywaty skrzy-
wienia geotropicznego; w razie wigkszych
dawek ros$liuy traoity zycie. Krdtkotrwate
przebywanie rosliny w rozcieiczonym roz-
tworze wodzianu chloralu opdzniato skrzy-
wienie geotropiczne. Wedtug Grottiana
w tych przypadkach, gdy niema skrzywie-
nia, narkoza zabija percepcye pobudzenia
geotropicznego, zdolno$¢ jednak reagowania
nie wygasa, poniewaz ro$lina w dalszym
ciggu rosnie.

Otéz co do geotropizmu roslin, to istnieje
kilka teoryj, z ktoérych najbardziej zastu-
guje na uwage teorya statolitdw, podana
przez Nolla, Nemeca i Haberlandta. Uczeni
ci objasniajg geotropizm w sposéb nastepu-
jacy: w pewnych komorkach roslinnych sg
ziarna maczki, ktdére spetniajg takg same
funkcye, .jak otolity u zwierzat; ziarna te
wywierajg ciSnienie na wrazliwe czesci ro-
sliny, a odczucie tego ciSnienia przez rosli-
ne doprowadza do skrzywienia sie geotro-
picznego. Wedtug J. Loeba wspomniana
teorya, przyjeta takze przez stynnego bota-
nika P. Darwina, nie tylko zupetnie niepo-
trzebnie odwotuje sie do istnienia wrazli-
wych organéw u ro$lin, lecz jeszcze wpro-
wadza do fizyologii roslin wyjasnienie, ktdre
byto uznane za btedne w fizyologii zwierzat.
Co dotycze zwierzat, to zostato stwierdzone,
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ze oryentowanie sie w potozeniu po uszko-
dzeniu ucha wewnetrznego czesto bywa nie
mniej dokladne. Na tej to zasadzie oparto
teorye otolitdbw: wywierajg one cisnienie na
zakonczenia nerwdOw czuciowych, a kazda
zmiana w cisnieniu wywotuje pewng zmianeg
w potozeniu zwierzecia. Gdy usuniemy oto-
lity z ucha wewnetrznego, powraca normal-
na zdolno$¢ oryentowania sie. Jezeli jednak
usuwamy otolity zapomocg narzedzia ostre-
go, to w oryentowaniu sie zachodzg niedo-
ktadnosci; zadne atoli zaburzenia nie naste-
puja, jezeli usuwamy otolity puszczajac sta-
by prad wody. Mozna bytoby przypusz-
czaé, ze w tym ostatnim przypadku nie
wszystkie otolity zostaty usuniete.

Decydujace w tym wzgledzie doSwiadcze-
nie wykonat Lyon nad fionderkami, ktore
posiadajg, jak wiadomo, tylko jeden duzy
otolit. Mozna go usung¢ bardzo tatwo,
przyczem operacya nie pocigga za sobg za-
dnych zboczer w oryentowaniu sie zwierze-
cia. Stad jedyny wniosek, ze zboczenia
w oryentowaniu sie nalezy przypisa¢ nie
Cisnieniu otolitow, lecz uszkodzeniu zakon-
czen nerwowych w uchu,

Botanicy wiec zupetnie niepotrzebnie zwrd-
cili sie do teoryi otolitbw Macha, w celu
wyjasnienia geotropizmu. Z punktu widze-
nia naukowego daleko pewniejszg wydaje
sie hypoteza J. Loeba. Przypus¢my, po-
wiada on, ze w elementach wrazliwych na
cigzenie (w danym przypadku, w komor-
kach wierzchotka korzeniowego), istnieja
dwie kategorye substancyj chemicznych
0 odmiennym ciezarze wiasciwym, z Kkté-
rych jedna tylko reaguje na soki krgzace
w roslinie; jezeli korzen zajmuje potozenie
poziome, to szybko$¢ reakcyi w komdrkach
warstwy goérnej bedzie inna, niz w komor-
kach dolnej, poniewaz w tych ostatnich
substancye ciezsze uktadajg sie w kierunku
od$rodkowym wzgledem korzenia, gdy tym-
czasem w komodrkach warstwy gérnej znaj-
dujg sie substancye lzejsze. Wskutek tego
na jednej stronie wzrost bedzie szybszy, niz
na drugiej, co prowadzi do skrzywienia
geotropicznego. Oczywiscie, ze ziarna macz-
ki moga tworzyé jedne ze wspomnianych
substancyj chemicznych, uczestniczgcych
w reakcyi chemicznej. Nalezy zaznaczyc,
ze ta hypoteza Loeba, jak i wszystkie inne
jego hypotezy, starajgce sie wyjasni¢ istote
rozmaitych tropizméw u zwierzat, jest zbu-
dowana na zasadach chemii fizycznej.

Uwzgledniajagc prawa rzadzagce zmiang
szybkosci reakcyj chemicznych, tatwo obja-
$ni¢ powstrzymanie skrzywienia geotropicz-
nego w doSwiadczeniach Grottiana z nar-
koza,

Cz. St
(Rev. scient.).
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Wagnerella borealis jest to pierwotniak
z rzedu stonecznic — Heliozoa. Znaleziony
zostat dotagd w dwu miejscach: w morzu
Biatem przez Merezkowskiego i pod Neapo-
lem przez Mayera, a ostatnio przez Maltgo-
rzate Zuelzer. Wskutek oryginalnej budo-
wy Wagnerelli Merezkowski zaliczyt jg do
gabek. Pierwotniak ten posiada ndzke, roz-
szerzong u podstawy i gtowke; zycie pro-
wadzi osiadte, noézka i cze$¢ dolna zwierze-
cia siedzg w rurce—gtowka wystaje z rurki
i posiada mndstwo dtugich igiet, sterczacych
z niej nazewnatrz; miedzy igtami wypetzajg
z gtoéwki dtugie, cienkie nibynézki stonecz-
nicy. Wysoko$¢ zwierzecia dochodzi do
1860 {t, a niektérych form do 2500 [i; gru-
bos¢ ndzki 12—22 jx Jej jadro skiada sie
z dwu czesci: jedna, gtéwna, znajduje sie
w podstawie zwierzecia, a druga, odpowia-
dajgca jaderku, w gtdwce. W podziatach
uczestniczy albo jedna tylko cze$¢ jadra,
albo obie. Najczestszym sposobem rozrodu
jest paczkowanie; odbywa sie ono w taki
sposOb, ze najpierw jadro w podstawie wy-
daje z siebie kilka matych jader; w kazdem
z nich zna¢ w Srodku jaderko; jadra te we-
drujg do gtéwki, otaczajg sie plazmg i tak
wytwarzajg paczki. Paczek taki po oder-
waniu sie petza jaki§ czas amebowato, wre-
szcie osiedla sig, wydtuza, jadro jego wy-
dziela z siebie jaderko, ktore wedruje ku
czesciom gornym miodego osobnika, wresz-
cie wydaje ostonke i zamienia sie na goto-
wa Wagnerella. Podczas rozmnazania przez
podziat, cata plazma zwierzecia skupia sie
w giéwce i tu nastepuje szereg podziatow
obu czesci jadra; w rezultacie cale zwierze
rozpada sie na kilka kul, zawierajgcych ka-
zda w sobie cze$¢ jadra i jaderka; kazda
taka kula wydaje nowe pokolenie. Trzecim
sposobem rozréd odbywa sie przez wytwa-
rzanie garnetéw, zarodnikéw piciowych, kto-
re zapewne kopulujg nazewngtrz osobnika
macierzystego. Wiele cech przekonywa o
istotnem pokrewienstwie miedzy® Wagnerella
a stonecznicami; wiele innych, jak podziat
jadra, wydtuzona posta¢ sg wywotane przez
specyalne warunki zycia osiadtego.

H. R.

Japoriskie drzewa karfowate. Japonczycy
odznaczajg sie wogo6le zamitowaniem do ro-
$lin, i hodujag bardzo chetnie drzewa oraz
krzewy. Kazdy $rednio zamozny Japonczyk
musi posiada¢ ogréd, a ze po miastach ma
na to zwykle mato miejsca, urzgdza wiec
sobie przy domu miniaturowy ogrédek z mi-
niaturowemi skatami, miniaturowa sadzaw-
kg, takimze strumykiem z przerzuconym
przezen mostkiem, i kartowatemi drzewami.
Z hodowli takich drzew styng Japonczycy'
szeroko, a drzewa ich ciekawe sg z tego
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wzgledu, ze nie mozna ich uwaza¢ za oka-
zy okaleczone, monstrualne, leoz za pro-
dukty umiejetnej hodowli, za nasladownict-
wo w miniaturze pewnych drzew, spotyka-
nych w naturze a odznaczajacych sie jaka$
niezwyktg forma.

Hodowla takich drzew miniaturowych od-
bywa sie w specyalny sposdb. Przede-
wszyrstkiem zasadza sie nasienie do matej
doniczki z nedzng ziemig i podlewa sie je
dos¢ skapo. Gdyr juz roslinka wydobedzie
sie z ziemi, odi’ywa sie jej paczek wierz-
chotkowy, a z tworzacych sie na jego miej-
sce nowych, usuwa sie znow jeden. Wy-
dtuzajacy sie ped zgina sie esowato, albo
tez przewigzuje w wezet. 1lo$¢ rozgatezien
okresla sie w taki sposéb, ze sie niszczy pe-
wna liczbe paczkéw bocznych; te za$ gataz-
ki, ktore juz wyrosng, zagina sie w okre-
Slony sposdb albo tez przeplata wzajemnie
jedne z drugiemi i nastepnie przytwierdza
w zgdanem potozeniu widknami bambuso-
wemi. Jezeli ktéra z potrzebnych gatezi
zginie, zastepuje sie jag nowg zapomocg 0Cz-
kowania. Korzenie przycina sie za kazdem
przesadzaniem ros$liny z mniejszej do wigkszej
doniczki, co sie powtarza co pewien prze-
cigg czasu. Zresztag hodowla ulega zmianie
w szczegoOtach, zaleznie od rodzaju drzewek.
Zawsze jednak podstawe jej stanowi obci-
nanie oraz wyginanie gatazek i korzeni obok
mozliwie skapego odzywiania i podlewania
rosliny. Na takie drzewka kartowate na-
dajg sie szczegblnie niektore gatunki, jak
tuje (Chamaecyparis obtusa), sosny (Pinus
densiflora, P. pentaphylla, P. Thunbergii),
jatowiec (Juniperus procumbens, J. rigida,
J. chinensis) i inne iglaste; z lisciastych za$
klony (Acer palmatum, A. trifidum) wigzy
(Zelkova Kaki) i sliwy (Prunus Mume). Wy-
soko$¢ takich drzew kartowatych bywa bar-
dzo rozmaita zaleznie od wieku i stopnia
rozwoju: tuje (Chamaecyparis obtusa) mie-
wajg po 46 cm, jatowiec (Juniperus chinen-
sis) 75 cm, sosny po 70 cm (Pinus densiflo-
ra) i 43 cm (P. pentaphylla), wigzy (Zelko-
va Kaki) 18 cm. Wiek drzew kartowatych,
spotykanych w handlu nie bywa zwykle
tak stary, jak dawniej przypuszczano: prze-
kroje okazow Sredniej wielkosci wykazujg
zaledwie po 30 — 40 pierscieni rocznych;
zdarzajg sie i takie, ktore majg po 150 lat,
starszych jednak nie bywa prawie zupetnie.
Kartowate drzewa japoriskie znoszg bardzo
dobrze klimat europejski, wymagajg tylko
starannego pielegnowania, zeby zachowad
ksztatt wihasciwy. Nie nadajg sie przytem
do hodowli pokojowej, lecz muszg by¢ trzy-
mane w ogrodach, na tarasach Ilub balko-
nach.

E. D.
(Prom.).
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réznemi zagadnieniami biologii, aerologii
Wiadomos$ci biezace. i helioterapii. ,

Sktadajg ja pp. Baporof i Douglas (An-
glia), Marcarol i Plasse (B”rancya), Zunt
i Hans (Niemcy), During i Schrotter
Obserwatoryum na Pic de Teyda. Mie- (Austrya). Ksigze Albert Monaco, ktéry
dzynarodowa komisya naukowa, pozostajaca wraz z cesarzem niemieckim przyczynit sie
pod prezydyum d-ra Janwitza z Charlotten-  do zainstalowania obserwatoryum, weZmie
burga, zainstalowata si¢ w nowem obserwa- prawdopodobnie udziat w pracach kornjsyi.
toryum na Pic de Teyda w celu przepro- f Ey

wadzenia badan nad kometg Halleya oraz (Rev. scient.).

Spostrzezenia meteorologiczne

Z czerwca 1910 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

= ' 2 . . - . . 2 . N < - .
£ 2% Wartosci srednie temperatur Srednie wilg. Srednie wilg. Wartos. sred. g 9 .2 Liczba dni
° g bezwzgl. wzglednej zachmurzenia =g 1 z opadem
Dekada g 15 w st. Cels. w mm w % (0-10) 5‘3 n 0
L = m N £ o1
Sred 7t i e 9w 7 rt Pow 7 r1p 9 ’
7. 1 p- IJ 9 W.  dzien. rjl ».9w. | w. . p. 9 w. mm mm

] (1-10) 49,9 19,°3 26,°6 21,07 22,°3 9,3 93105 57 37 56 25 4,8 45 107,8 0,5 2 —
11(11—20) 49,7 19,°0 25,°0 20,8 21,°4 10,6 10,0 10,9 66 42 60 4,9 53 36 93,8 14,4 5 4

111(21-30) 45,1 16,°1 20,°8 16,°8 17,°6 8,6 88 99 62 48 70 56 7,6 45 63,8 312 7 6

Srednie za o, 1801 2401 19,°8 20,°5 95 9.4 104 62 42 62 43 59 42 _— _ _  —
miesigc

Sumy 265,4 46,1 14 10

( Stan najwyzszy barometru 7558 mm dn. o0
najnizszy . 736,3 ., 26
| Warto$é najwyzsza temperatury 31,°0 cels. 4
* » najnizsza " 6,°0 ” 21
I Srednia dwudziestoletnia (1886— 1905) barometru = 749,0 mm
< . » " temperatury = 18,°1 cels.
i Wysokos¢ srednia opadu z okresu (1886—1905) — 68,4 mm

i) Suma godzin stonecznych w maju 1910 r. wynosi 257,2, z czego na pierwszg dziesiecio-
dniowke wypada 28,3, na druga 104,7, na trzecig 124,2 godzin stonecznych.

TRESC NUMERU. Lucyan Poincare. Telegraf \,ez drutu, tlum. H. G. — O oddychaniu
strzykw, przez Wiadystawa Majewskiego. — E. Doftein. Trypanosomy i ich znaczenie w zoologii,
medycynie i gospodarstwie kolonialnem, ttum. Marya Radwanska. —Akademia umiejetno$ci.—Kro-

nika naukowa.—Wiadomos$ci biezgce.—Spostrzezenia meteorologiczne.
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