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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie.' rocznie rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesytka pocztowa rocznie rb. 10, p6tr. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:

W Redakcyi ,,Wszech$wiata™ i we wszystkich ksiegar-

niach w kraju i za granicg.

Redaktor ,Wszech$wiata'd przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny

6 do 8 wieczorem w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi:

W WYSOKIM KRASIE OPODAL
ADRYATYKU.

JesteSmy w Hruszycy. Droga z Gar-
czarowiec wije sie powoli pod gore przez
geste lasy mieszane. Rano jeszcze by-
liSmy w Lublanie, stolicy Stowencéw,
a temu godzine zaledwie wysiedlismy
z pociggu, ktdry gnat do Tryestu. Z la-
sow podnoszg sie mgty przy akompania-
mencie catej orkiestry ptakéw. Tu i éw-
dzie wydobywa sie skata z pod mchéw
i paproci. Wysokie Swierki opierajg sie
0 nig, a na S$wierkach rodliny png sie
naksztat ljan i opadajg szeregiem gir-
land. Skata przypomina tatrzanskie do-
lomity. Jest podobnie spekana i strzas-
kana na gruz kanciasty. Wielkie Mega-
lodonty w postaci kulistych os$rodkow,
zlekka sercowatych, wskazujg, ze dolomi-
ty, po ktérych przebiegamy, sg osadem
morza goérno-tryasowego.

Matze te zyly kiedy$ na dnie wdd sto-
nych, skupiajac sie w istne tawice na-
ksztatt ostryg, budujac z rozkruszonych

WSPOLNA Xy 37.

Telefonu 83-14.

skorup miat wapienny, przemieniony dzi$
na skutek procesu dyagenezy w dolomi-
ty. Warstwy odstaniajg sie wyraznie;
pochylone sg zlekka ku zachodowi. Zot-
te marglowe wktadki przegradzajg tawi-
ce szarej, twardej skaty.

Sama droga podnosi sie coraz wyzej;
jest bramowana na brzegach kepami
purpurowych cyklamenéw. Gencyany fiot-
kowe na diugich todygach rozrastajg sie
opodal jak jesienig w Tatrach. Zapomi-
namy, ze jesteSmy w poblizu Adryaty-
ku. Takze buki czerwone na tle ciemne-
go igliwia Swierkowego przypominajg re-
gle nad Zakopanem.

Ale dolomity konhcza sie wkrétce. Po-
jawiajg sie zbite wapienie jurajskie. Wy-
gladajg z posrod zieleni podszycia lesSne-
go w postaci zeber wylizanych i obtoczo-
nych przez wode. Wapienie te stanowig
dalszy cigg osadow morza tryasowego.

Droga wije sie zygzakowato posrdd
flory, ktora zaczyna zo0tkng¢. Z wilgot-
nej ziemi dymig zlekka opary, a stonce
oztaca w goOrze orgig Swiatta posepne
wiezyce Swierkowe i palace sie gltowy
bukéw.

Zejs$¢ z drogi, to znale$¢ sie co chwila
nad krawedzig gtebokich rozzar¢ kraso-
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Mapa geologiczna Hrnszycy (wedtug F. Kossmata). T Dolomit gérnotryaséwy. 1 Jura,

Co Dolomit graniczny. C, Dolna kreda.

C2 Goérna kreda.

Linia punktowana zaznacza

przebieg drogi opisane;j.

wych. Roslinno$s¢ stacza sie poprostu
na ciemne dno lejkéw, stara sie przepa-
Sciste czelusci zabrukowaé zielonym po-
mostem. Typowy kras ukryty pod la-
sem zdradza sie co chwila.

Nigdzie potoku, rozigranej strugi le-
énej, szmeru wod jak w Tatrach. Spie-
wa tylko las, to gtosem przyciszonym,
to znowu przewalajgcem sie wezbraniem
gtos$niejszego szumu.

Woda, ktora spadta w postaci deszczu
na powierzchnie ziemi, wsigkneta w kra-
sowg wyzyne. Wapienie sg co chwila
spekane, najmniejszg szczeling potykajg
kazdag struge spadtej wody. W gteboko-
§ciach ziemi woda ginie, tgczy sie, roz-
widla, znowu #gczy niewidzialnemi nit-
kami, na powierzchni za$ panuje spokoj,

ktory nie zdradza ukrytego, bogatego
zycia.
A jednak zycie podziemne istnieje!

Nieznane, ukryte kruzganki wiodg w nie-
foremne jaskinie, ktorych $wiatto stone-

czne nigdy jeszcze nie piescito. Galerye
podziemne zwezajg sie, rozszerzajg, prze-
platajg sie wzajemnie, aby utworzy¢ la-
birynt zawity i tajemniczy. Tam gtebo-
ko (500, 600, moze 700 m pod nami) wo-
da spoczywa na dnie komor i szczelin
nieruchomo jak w studni, stanowigc po-
ziom wody krasowej, wahajacy sie za-
leznie od bogactwa spadiych wod. Ku
temu poziomowi tajemniczemu skiero-
wujg sie wody deszczowe, wody z topig-
cych sie na wiosne $niegébw, a nawet
kropie rosy porannej, spadajgce gesto
z drzew jesienng pora, jak w tej chwili.

0 jesieni w Hruszycy! Jesieni polska
na krasowych skatach! Tylko wpatry-
wac¢ sie w bogactwo koloréw, ktdre roz-
taczasz na chwile przed ubraniem sie
w monotonny plaszcz $niegowy i tylko
wstuchiwac sie godzinami w $wisty, tre-
le i kancony ptakéw le$nych na tle pie-
$ni zeusowego poszumu twoich drzew!

Zwalniamy nieco kroku. Wapienie po-
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$§rod mchu czerniejg jak zatobne marmu-
ry. Pochylone tawice rysujg sie pod skle-
pieniem drzew naksztatt rumowisk. Czar-
ne, miekkie tupkowe partye przegradzajg
twardsze warstwy. Rozbijamy mitotkiem
skate, aby znale$¢ $lady ubiegtego zycia.
Przeciez zycie tylko opowie, czy skata
jest mutem morskim, czy osadem zani-
ktego ladu i opowie, jakiego jest wieku.
Optaca sie trud. Z rozbitych wapieni
wygladajg nieforemne osrodki dolnokre-
dowych matzy, Rekwienii. A wiec cig-
gle morskie osady.

Od szeregu godzin wedrowiec napoty-
ka wcigz monotonne wapienie. Raz cie-
mne, to znowu jasne, raz bardziej wa-
pniste, to mniej, czasem przeobrazone
w dolomity zbite lub cukrowe. Znale-
ziona fauna nalezy zawsze do grubosko-
rupowych matzy, czy to bedg Megalo-
donty, czy Rekwienie. Warunki na dnie
morskiem musiaty by¢ podobne przez
dtugie okresy. W Hruszycy nie zmie-
niaty sie osady, jak w innych miejscach,
gdzie obok wapieni wystepuje barwny
szereg innych skat, urozmaicajgc ksiege
dokumentéw litologicznych.

Jeszcze raz rzucamy okiem na ciemne
grzebieniowe formy, ktore woda prepa-
ruje z wapieni. Materyat tatwiej roz-
puszczany wzdtuz linii utawicenia rodzi
rownolegle wykrawane zebra.

Las rzednieje. Jeszcze pare minut
a staniemy na przeteczy $w. Gertrudy.
Szeroko odstania sie widok na morze la-
séw Hruszycy. W oddali siniejg grzbie-
ty Sniezki i Jawornika, blizej za$ roz-

piera sie ciemna masa najwyzszych
wzniesien Hruszycy, stanowigca miazge
Nanosu.

Stonce rzuca oSlepiajace blaski. Potu-
dniowy skwar tryumfuje. Gwizd ptakow
zlekka ucicht, nawet szelest lisci spad-
tych i szum lasu stajg sie ledwie dosty-
szane. Na wysokosci 870 m kilka go-
spodarstw zniszczonych, bardziej podob-
nych do ruin, niz do zywych siedzib,
stoi na strazy przy goscincu. A zatem
tu kiedy$, na przeteczy, ,ad pirum*, bi-
wakowaty rzymskie straze pograniczne,
a poOzniej armie Longobardow staczaty
sie przez te przetecz nad Adryatyk.
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Droga zaczyna schodzi¢ w dot przez
lasy bukowe. Cata gama czerwonych
kolorow sprzega sie ze zlotosScig. Za gte-
bokim wawozem podnosi sie Streliski
Wierch jakby goéra w bajce. Czub ubra-
ny w zitoty las $wieci na tle turkusowe-
go nieba niepokalanej czystosci koloru,
fiotkowego gdy zmruzymy oczy.

Olsniewajace, biate wapienie wyzieraja
zewszad z posréd ziota i purpury, a zie-
lony pas, naksztatt szmaragdowej wstgz-
ki, rozgradza bukowy las na godrze od
zwartego morza bukoéw na dole.

Przy drodze zjawiajg sie takze wapie-
nie biate jak papier. Peino skamieniato-
§ci w skale. Malze gruboskorupowe, nie
kuliste i nie sercowate, ale podiuzne,
naksztatt gtadkich lub skreconych ro-
géw, stanowig Hipuryty gornokredowe.

Wapienie sg niezmiernie czyste, bez
domieszek prawie itu, woda deszczowa
rozzera je wiec na najdziksze formy kra-
sowe. Caly chaos zeber, wsréd mniej-
szych lub wiekszych lejkéw wije sie pod
rzadkim lasem. Cynobrowe plamy terra
rossa wyzieraja posréd olSniewajacej
skaty i jadowicie odbijajg sie od zieleni
mchow i zzo6tcialych leszczyn. Stonce
prazy jakby niewidzialnym deszczem pie-
kacych strzat. Biata skala razi w oczy,
wyglada jak $nieg w stofAcu, przybiera
fiotkowy odcieA w cieniu. JesteSmy po-
§rod prawdziwych morskich raf hipury-
towych.

W wyobrazni zjawia sie dawne morze!

Sinieje po widokregi, a tuz pod po-
wierzchnig niestrudzenie zywej fali pa-
noszy sie niezrownany ogrod kolorow:
wsrod podmorskich krzakow hipuryto-
wych pstrzy sie od aktynij jak od kwia-
téw, od zielonych wodorostéw i ryb
centkowanych i nakrapianych to mala-
chitem, to cynobrem, to turkusem.

O zycie przebogate morskie, z ktérego
szczatkéw natura buduje martwe skaty,
w postaci cmentarzysk ze strzaskanych
i zdruzgotanych skorup, kolcéw i szkie-
letow!

Od rana kroczymy po osadach starych
morz, po szczatkach niezliczonych mi-
liardow istnien, ktére zerowaty kiedy$
w bujnej fali, cieszyty sie ze stonca,
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a w dniach uroczystych zywota przy-

wdziewatly kolory i barwy pyszne. Ale
cmentarzysk pierwotnych nie zostawita
natura w spokoju. Wody, krazace po

szczelinach i przepajajgce kazdg czastke
mutu wapiennego, tugowaty i rozpusz-
czaly ciensze szkielety, zostawiajgc naj-
grubsze tylko skorupy nietkniete. Stad
Megalodonty, Dicerasy, Chamidy i Rudy-
sty w Hruszycowych warstwach. Stad
brak misterniejszych stworéw, od ktd-
rych sie jednak wody morskie ongi ro-
ity, a ktorych zycie wzbogacato fale nie-
mniej jak ciezkie matze rafotworcze. Mo-
rza Sredniowieczne ziemi panowaty w Hru-
szycy kiedy$ nieprzerwanie. Gdzieindziej
zielenity sie lady, pracowaty ogniem wul-
kany, kolebaty fale rwacych rzek i po-
tokow; w Hruszycy poczawszy od gdrne-
go tryasu, przez caty okres jurajski
i kredowy szumiata, betkotata i $piewala
woda morska. Od tego czasu minety mi-
liony lat. Morza znikly, a osady prze-
obrazone na wapienie lub dolomity, wyj-
rzaty na powietrze. Zaledwie stabo ku
zachodowi pochylone, zdajg sie by¢ spo-
kojne i nietkniete przez sity gorotwor-
cze. Zaledwie tu i owdzie przedstawiajg
spekniecia. Zresztag z wygie¢, skrecen,
sUoczen, prasowan ani $ladu.

Wychodzimy z las6w. Widok zmienia
sie jakby za uderzeniem laski czarodzie-
ja! Fantastyczna, S$redniowieczna pano-
rama. Bialy, niebotyczny prawie mur,
straszliwie rozzarty i rozkruszony, ocie-
zale sadowi sie nad zielong, rozé$piewang
doling. Maty kosciotek w Podkraju wy-
chyla sie trwoznie z pos$rdd zczerniatych
domostw, a wysoko ponad nim posrod
czerwonego pozaru bukdw, a pod turku-
sowem niebem S$wieci sie upiornie az do
biatosci kaplica $w. Ducha.

ByliSmy caly dzien pos$rod drzew,
wsrod Spiewu ptakéw i rozgwaru szumu
lesnego, a oto wychodzimy w zaczarowa-
ny Swiat alpejski. A jednak tagodne od-
dechy petne balsamu ptyng z potudnia.
Szmaragd tak wypetnia pejzaz cichutkim
rozgwarem much i zukéw.

| c6z mogg zaznacza¢ trawiaste gtad-
kie zbocza, jesli nie materyat miekki,
tatwo niszczony?

WSZECHSWIAT

M 30

Koto kosciota w Podkraju zrédia wo-
dy. Na wapieniach biatych hipuryto-
wych lezg piaskowrce i margle wraz z ta-

wicami brekcyj i zlepieAcow. Mate nu-
mulity wskazujg wiek skaty.
Flisz zatem eocenski, morski utwor

z poczatkéw nowozytnych czaséw ziemi
lezy na gdrnej kredzie w Podkraju jako
dalszy ciagg komplekséw Hruszycy. Wa-
pienie jednak nie przechodzg powoli we
flisz. Ten ostatni najwyrazniej transgre-
duje na hipurytowym materyale. Snaé
p6 epoce kredowej Hruszyca wystawata
przez pewien czas z wody.

Lad pokryt sie florg tropikalng. Fale
eocenskie zalaly powtérnie wynurzone
dno morskie i pokryty je brekcyami
i zlepiencami. Zatopione ros$liny pogrze-
bane w mutach i piaskach czerniejg dzi$
jako zweglate todygi i liscie.

Uderza niepokdéj warstw fliszowych.
Margle i piaskowce ukazujg sie w zer-
wach pogiete naksztatt wijacych sie tasm,
sg spekane, skitowane $niezng siecig zy-
tek kalcytu. Wszystkie warstwy zapa-
daja sie pod wysoki mur wapienny, kté-
ry biegnie ponad goscifnicem od Podkraju
do Col i zamyka gtebokg doling. Czyz-
by te wapienie byty jeszcze miodsze od
fliszu? A jednak tak bardzo sg podobne
do kredy!

Zatem flisz wypetnia zielong dolineg
Podkraju. Podnosi sie ku Streliskiemu
Wierchowi jako szeroki gosciniec tra-
wiasty posréd zrudziatych bukow, opa-
suje obrgczkg szmaragdowg kredowy
czub tego wierchu.

Od Podkraju w dét potok Beli ptynie
jakby w rozpadlinie gteboko pod goscin-
cem. Sna¢ woda wzerata sie tatwo
w piaszczyste, ilaste materyaly. Soczy-
ste zielone #gki sptywajg az nad sam
potok, z drugiej za$ strony wody podno-
si sie zwarty las i pokrywa nieprzerwa-
ng gestwing obszary wierchu Debelego
i Stefandéw hriba. Bieleje posrdd drzew
leSniczéwka Formance.

Zblizamy sie do Col. Juz wida¢ strze-
listy kos$ciét posrdd domoéw, roztozonych
nad przepascig. Jeszcze jeden zakret
drogi. Nowy teraz widok. W oddali na
horyzoncie btyszczy sie misterna smuga.



JHa 30

Poza gdrami blizszemi i dalszemi, jakby
we mgie ztocista ptaszczyzna prostolinij-
nie S$cieta. Morze! Adryatyk w stoncu!
Btyszczy sie przed nami w odlegtosci
okoto 30 kilometrow. Wpatrujemy sie
dtugo z tesknotag w ten rabek morza,
wygladajacy jak tkanina utkana ze zio-
tych pajeczych nici. Stonce stacza sie
powoli za czarne wierchy Kkrasu Tryes-
tynskiego.

Od Col serpentynami schodzi gosciniec
do Werchpolja. Jeszcze przez pewien
czas wapienie jasne Hruszycy zaznaczajg
po drugiej stronie doliny potezne tawi-
ce mocno nachylone. Powoli jednak $cia-
na przed nami staje sie ciemna, niewy-
razna w szczegOtach.

Gwiazdy wychodzg na niebo. Noc
otula Swiat. Gosciniec ledwie majaczy
wsrod ciemnosci. Zmeczeni do ostatka
dobiegamy do Wipawy.

JesteSmy przy zrédtach Wipawy. Ra-
nek jest chtodny. Cata masa wody wy-
ptywa spokojnie z pod wysokich wapien-
nych $cian, popod ktdremi sttoczone sg
zczerniate zabudowania matego miastecz-
ka. Klarowna woda wydobywa sie na
Swiatto dzienne z podziemnych labiryn-
tow i kruzgankéw Hruszycowego krasu.

Droga nasza wiedzie dzi$ na wyzyne
Nanosu. Podniesiemy sie do gory mie-
dzy wapienie krasowe, w strone Wrat
(Wratnik) nad +tozicami i kaplicy $w.
Hieronima. Na zboczu tuz ponad mia-
steczkiem Wipawy sterczg ruiny starej
wiezy czy zamku. Wszedzie g6rna kre-
da w postaci jasnych wapieni opada ku
zachodowi pod flisz doliny, po ktorym
toczg sie wody Wipawy do lwuczo.

Pojawia sie stonce jesienne, zrazu nie-
co zamglone. Gorski krajobraz nad Aj-
dusing przypomina wybrzeza dalmatyn-

skie, posiada ten sam styl co Welebit
Kroacki lub Obrucz. Kamienne, wysokie
$ciany, poszarpane i nagie, rysujg sie

oztocone w tej chwili ponad zielong do-
ling, w ktérej roi sie od sadyb ludzkich.
Sg to masy Kovka, Otlicy, Modrasovecza,
ktdre stanowia brzezng krawedz wielkiej
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wyzyny Lasu Ternowanskiego, gestym,
leSnym plaszczem pokrytej.

Najprawdziwszy kras otacza nas w tej
chwili. Nagi stok bieleje rozzarty na ze-
bra i grzebienie. Skrzynkowate wkles-
niecia w skale wygladajg jak groby roz-
warte.

Wiatr zrywa sie i dmie zaciekle. So-
sny, ktore zasadzono na stoku opodal od
ruin zginajg sie i prostujg jakby w osza-
latym tancu. Wiatr dmie z poinocy, jest
to bora. Kieby pary wodnej przepedzo-
ne ze Srodkowej pagorkowatej krainy
wyptywajag na wyzyny Lasu Ternowan-
skiego, skupiajg sie w geste ciemne
chmury, to znowu rozwiewajg sie na pa-
jecze smugi, ktore kryjg sie po lasach.

Kto nie przezyt, nie moze mie¢ poje-
cia czem jest wicher w krasie.

Dmie i skowycze, rozpedza sie jakby
szaleniec i wirujgc wydaje ostre, zimne
Swisty, znowu nagle staje. Zdaje sie ze
wszystko zakonczone, kiedy nagle zrywa
sie btyskawicznie i z sykiem przelatuje
jak pocisk szrapnela.

Stok caty pokryty jest kolgcemi krza-

kami. Chwilami zalatuje zapach macie-
rzanki i miety. Coraz wiecej walczymy
z wiatrem. Kazdy krok naprzéd musi

by¢ z trudem zdobyty. Borykanie chwi-
lami jest nie do zniesienia. Zmeczeni,
rzucamy sie na dywan wrzosu, ktéry pto-

zy sie posrod ostrych jak noze zeber.
Kilka jatowcow skurczonych zastania
wrzosy od wiatru.

Stonce pali.

Co za meki przechodza ro$liny w kra-
siel _

Dtugie dnie mijajg bez deszczu. Zar
stofica podwojony jest rozgrzang skatg.
Znikad najmniejszej kropelki wody. Na-
wet rosa poranna jest skapa, prawie ni-
kta. Wiatr suchy szaleje catemi dniami.
Wypedza bezlito$nie ze szczelin i dziupli
skalnych najstabsza nawet wilgo¢, jesli
taka zdotata sie tylko ukryc¢.

Coz pozostaje roslinom, jesli nie przy-
stosowaé sie do suszy i wiatru?

Pokrywajg sie wiec kutnerem jak aksa-
mitem, aby utrudni¢ parowanie wody
z tkanek. Obrastajg kolcami, ktdre cze-
piajg sie ziemi i nie dajg najgwattow-
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niejszej wichurze odedrze¢ od skaty.
Wyrzucajg olejki eteryczne na skwarze,
aby pograzy¢ sie w gestym tumanie par,
przez ktéry stonce przedziera¢ sie moze
tylko z trudnoscia.

O miety krasowe na todygach zdrew-
niatych, o lisciach przyproszonych gestym
kurzem! Jatowce, o igtach pokrytych
najdelikatniejszym kutnerem, jakby pro-
chem z goscinca, ktéry osiadt wzdtuz
dwu delikatnych rowkéw. Euforbie na
cienkich pniach, przypominajgce pokro-
jem drzewa spalonej Afryki. Roje nie-
przeliczonych kolczastych krzewow, pto-
zace sie chaotycznie posréd skatl nagich
i rozgryzionych!

Ale trzeba rusza¢. Przedzieramy sie
przez jatowce, gdyby przez kosodrzewy.
Wiatr nie ustaje na chwile, leni sie po
ziemi, gietza.

Stajemy pod Dziwinskim Wierchem.
Same kamienie, martwy, straszliwy kras.
Wiatr rzuca sie naksztatt salw karabino-
wych; skoro uciszy sie, stonce prazy nie-
znosnym spiekiem.

Kras jest zbudowany dokota z wapieni
hipurytowych. Ale pod Dziwiriskim Wier-
chem wystepujg ciemne wapienie i czar-

ne tupki, mocno bitumiczne. Rekwienie
dowodzg, ze te skaty nalezg do kredy
dolnej.

Mijamy osamotnione gospodarstwa Ra-
wnika; sna¢ mieszkancy zeszli do Wipa-
wy wobec zblizajgcej sie zimy. Skad
jednak ludzie czerpig tu na wyzynie za-
pasy potrzebnej wody? Czyzby z cy-
stern, ze skupionych kropli deszczowych?

Nie mozemy prawie rozmysla¢, tak
szarpie wiatr i skowycze. Ustawiczny
syk do reszty przygnebia, meczy i z ndg
zwala.

Co za rozkosz stanowi maty las buko-
wy napotkany na drodze! Chronimy sie
posréd drzew na murawe ze skapej tra-
wy. StoiAce przygrzewa dobrotliwie, a
szum wiatru tylko zdata chyboce, Zeru-
jac i czatujagc na kraju lasu. Nerwy wy-
poczywajg, sity wracaja i che¢ ponowne-
go borykania sie z wichura.

Z depresyi Rawnika droga prowadzi
ku zabudowaniom Pizenti. Wszedzie ka-
mienie tylko i kamienie i rozszalata bo-
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ra. Niebo jakby zbladto od refleksu bia-
tego krasu. Po lewej wznoszg sie ciche
czuby Nanosu pokryte oztoconym lasem,
po prawej ciggnie sie krasowy rozzarty
stok, Swiat Smierci.

Ktdzby przypuszczat, ze za tym sto-
kiem staniemy nagle na krawedzi spa-
dzistej $ciany, staczajgcej sie setki me-
trow w doét ku wsiom zielonej, wesotej
doliny Moczylnika? A jednak tak jest
istotnie. Wedrujemy w tej chwili pare
set krokéw od krawedzi wyzyny wzdtuz
szeroko wyztobionej, suchej doliny, kté-
rej wciecie pos$rod jasnych wapieni gor-
nokredowych odpowiada linii, na ktorej
ukazujg sie dolnokredowe wtrgcenia tup-
kowe. Wazki pas miekkiego materyatu
utatwit zatem prace wodzie. Depresya
przebiega w strone Sembijskiej Pajty,
tam obniza sie najgtebiej. Odtad ciggnie
sie az pod zalesiony szczyt PleSy, ktory
sterczy opodal od tajemniczej kaplicy
Sw. Hieronima, roztozonej na zielonem
zboczu.

Wszystkie warstwy koto Sembijskiej
Pajty sa prawie pionowe. Ciaggng sie
wzdtuz drogijako ptyty prostopadle usta-
wione. Sna¢ natura pochylita poziome
kiedy$ warstwy az do 90 stopni.

Zblizamy sie do Wrat.

Mieczystaw Limanowski.
(Dok. nast.)

AUGUST WEISMANN.

O ZACZEPNEJ POSTAWIE
PAWIKA NOCNEGO.

Nie tylko entomologowie, lecz rowniez
wielu badaczéw i mito$nikéw przyrody
zna pawika nocnego, Smerinthus ocella-
ta, i niejeden z posréd nich zapewne
zadawatl sobie przy sposobnosci pytanie,
czy owo duze czarne i niebieskie oczko,
znajdujgce sie na jaskrawo czerwonem
tle tylnego skrzydta tego motyla nocne-
go, nie ma znaczenia dla zycia tego ga-
tunku, np. znaczenia $rodka odstraszaja-
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cego wrogow; czy tez moze widzie¢ ma-
my w niem taka ceche, ktdra, pozosta-
jac bez znaczenia dla zwierzecia, winna
by¢ rozpatrywang jako jedna z owych
cech ,obojetnych*1 przemawiajgcych za
dziataniem wewnetrznej sity rozwojowej,
ktéra powotuje do zycia ksztatty i bar-
wy niezaleznie od wplywdéw zewnetrz-
nych.

I mnie pytanie to nasuneto sie juz da-
wno, wowrczas, gdym po raz pierwszy —
w ostatnim dziesigtku lat wieku przesz-
tego—skorzystat z nadarzajgcej sie przy-
padkowo sposobnosci, aby przeprowadzié
badania na zywym okazie pawika nocne-
go. Motyla, pozostajgcego w zwykiem
swem potozeniu spoczynku, schwycitem
z boku dwoma palcami i natychmiast
go znowu puscitem; zareagowat on na to
przez szybkie przesuniecie skrzydet, skut-
kiem ktorego oczka staty sie na pare
chwil widoczne. Motyl ukazywat przeto
oczka woéwczas, gdy byt niepokojony,
i, po uprzednio juz przeze mnie dokona-
nych doswiadczeniach 1) z oczkami ga-
sienicy pazika (Chaerocampa elpenor),
znaczenie plam nie mogto dla mnie za-
dnym juz podlega¢ watpliwosciom: byty
one i tutaj $rodkiem odstraszajgcym. Nie
badatem woéwczas rzeczy dalej, poniewaz
nie posiadatem zywego materyatu w do-
statecznej ilosci, ani tez czasu na to nie
miatem, nie zrobitem tez Zzadnej notatki,
dotyczacej obserwacyi, ani rysunku po-
tozenia motyla w chwili obrony, czego
p6ézniej zatowatem. Albowiem, gdy po
kilku latach opracowywatem swe ,Wy-
ktady o teoryi descendencyi“, rad byt-
bym przeciez dotgczy¢ ten nowy przypa-
dek odstraszajgcego rysunku do znanych
juz przypadkéw, i oto musiatem obraz
jego nakresli¢ z pamieci. W ten sposob
stato sie, ze wizerunek (fig. 5 ksigzki),
przedstawiajacy odstraszajacg postawe
motyla nie odpowiada $ci$le naturze. Mo-
tyl na wizerunku rozposciera przednie
skrzydta ku gdrze, gdy tymczasem w rze-

3 .Stud.ya z dziedziny teoryi descendencyi’,
Il. ,Powstawanie rysunku u gasienic motylil
Lipsk, 1876.
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czywistosci ku dotowi je skierowuje
i t. d.-stowem, obraz nie jest taki, ja-
kim by¢ powinien; pamie¢ zawiodta mnie;
z obserwowanego przypadku to tylko
zostato mi wyraznie w pamieci, co sta-
nowito wéwczas dla mnie rzecz gtdwnag,
to mianowicie, ze zwierze wobec grozg-
cego niebezpieczenstwa wysuwa nagle
oczka, co — przynajmniej dla mnie—jest
dowodem, ze oczka te majg znaczenie
rysunku odstreczajgcego.

W ksigzce mej p.t. ,Wyktady oteoryi
descendencyi*, ktéra w 1902 r. ukazala
sie w pierwszem, w 1904 r. w drugiem
wydaniu, przypadek ten jest krotko opi-
sany w sposoOb nastepujacy: ,,Skoro zwie-
rze (pawik nocny) zostaje zaniepokojone,
rozpo$ciera wtedy wszystkie cztery skrzy-
dia i oto jaskrawo wystepujg obadwa
oczka i straszg napastnika, wywotujgc
w nim ztudzenie glowy znacznie wieksze-
go zwierzeciall Tak tez jest w istocie
rzeczy, i ustalito to po raz pierwszy—
jezeli sie nie myle — biologiczne znacze-
nie tych oczek; nie odpowiada za$ rze-
czywistosci potozenie, jakie wedtug fig.
5 ksigzki (str. 58) motyl przyjmuje, gdy
zostaje napadniety. Dopiero w 1908 r.
zwrocit mi na to uwage prof. Standfuss,
ktéry wskazat mi zarazem swdj odczyt,
wygtoszony w 1905 r. w m. Stansstadt
na dorocznem zebraniu entomologdéw
szwajcarskich, a nastepnie w 1906 roku
wydrukowany w sprawozdaniu towarzy-
stwa entomologicznego szwajcarskiego.
Podawat on tam do wiadomosci swe do-
Swiadczenia, dotyczace postawy zaczep-
nej pawika nocnego, obserwacye, jakie
poczynit z okazyi swych znakomitych
prob krzyzowania motyli, podczas kto-
rych to préb liczne tysigce zywych Sme-
rinthus ocellata w ciggu wielu lat prze-
chodzity przez jego rece. MOowi on w tej
kwestyi: ,,Gdy pawik nocny zostanie po-
trgcony w kierunku prostym, wowczas
nie spada (jak to czyni nastrosz topolo-
wiec), lecz, przeciwnie, wczepia sie bar-
dzo mocno w swg podstawe. Nastepnie
Scigga skrzydta na dot i w tyt ku ciatu
i zarazem tylne skrzydta zrecznie wysu-
wa do gory pomiedzy przedniemi w taki
sposOb, ze rysunek oczek, bedgc daleko
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wysunietym, skierowany jest prosto ku
gérze, a otaczajaca je blyszczaca czer-
wied rdéwniez ujawnia sie swobodnie.
Jednoczes$nie motyl wykonywa szczegdl-
ne wahadtowe ruchy, tak, ze grozny ry-
sunek oczek zostaje coraz to wysuwany
przeciwko prawdziwemu lub tez domnie-
manemu wrogowi".

Obecnie moge w zupetnosci opis ten
potwierdzi¢, po tem gdy w kwietniu ro-
ku zesztego (1909) obserwowatem prze-
bieg ten u wielu zywych okazéw gatun-

ku, o ktérym mowa i $piesze mozliwie
najrychlej sprostowa¢ biad popetniony.
Wobec tego, ze nie wiem, czy starczy

mi jeszcze zycia i zdrowia, by doprowa-
dzi¢ do skutku trzecie wydanie mych
~Wyktadow"—gdyby wogdle ono okazato
sie potrzebnem — przeto podaje tutaj na
tamach tego tygodnika * opis zaczepne-
go instynktu pawika nocnego, a zainte-
resuje on, jak przypuszczam, wiele oséb,
poniewaz, wkraczajagc w wielkg kwestye
powstawania instynktéw, nie posiada wy-
tacznie specyalnego, lecz takze i ogdlne
znaczenie.

Zaczepna postawa i grozne poruszenia
tego motyla sg w istocie tak dziwne
i nadzwyczajne, ze bytyby z pewnoscig
w wysokim stopniu zwrécity moje uwa-
ge, gdyby wogole wyraznie wystapity
podczas owej pierwszej obserwacyi. Dla-
tego skfonny jestem do przypuszczenia,
ze podraznitem wdéwczas zwierze nie we
wiasciwy sposéb; schwycitem je dwoma
palcami tak mniej wiecej, jak staratby
sie, wediug mego przypuszczenia, po-
chwyci¢ je ptak zapomocg dzioba. W no-
wych doswiadczeniach, przeprowadzonych
w roku ubiegtym, potragcatem go palcem
z przodu w sposéb, ktoryby mniej wie-
cej odpowiadat pierwszemu, ostroznemu
jeszcze chwytaniu przez ptaka. Wtedy
reagowanie wystepowato w pekni tak,
jak to zaraz blizej opisze.

Gdy zabieratem sie wtasnie do pisania
niniejszego artykutu, otrzymatem nowg
rozprawe A. Japha, =zatytutlowang: ,Za-

) Nafrurwissenschaftliche Woctiens&hrift r.
1909, Na 46. (Przyp. thum.).
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czepna postawa pawika nocnego" ),
w ktorej przebieg jest réwniez dobrze
i prawdziwie opisany i zapomocg tablicy
objasniony, w sposdb zupetnie zgodny
z danemi Standfussa i z mojemi witasne-
mi nowemi obserwacyami. Osobliwo$¢
przebiegu tego polega nietylko na gwat-
townem wysuwaniu oczek, lecz rdéwno-
cze$nie takze na ,wahadtowem porusza-
niu sie“ tutowia, ktére, bedac podobnem
do bodacych ruchow kozta, wywiera na
przeciwniku motyla wrazenie napasci.
Ruch ten powtarzany bywa zwykle dwa
do trzech razy bezposrednio raz za ra-
zem, niekiedy za$ czesciej, pie¢ do dzie-
sieciu razy, przytem bez przerwy pomie-
dzy jednym ruchem a drugim. Potem
nastepuje spoko6j i zwierze wraca powoli
znowu do swej postawy spoczynku,
w ktdrej oczka przykryte sg przedniemi
skrzydtami, i motyl z ubarwienia i ksztat-
tu jest podobny do suchych lisci wierz-
bowych, w ktérych poblizu zazwyczaj
przebywa. Tej postawy spoczynku bli-
zej tu nie opisuje, poniewaz zostata ona
juz dobrze przedstawiona przez Japha,
a przed nim przez Oudemansa (1903).
Dziatanie na atakujgcego ptaka na tem
polega, ze ruchy, z ktorych kazdy posz-
czeg6lny nie bywa zbyt szybko wykony-
wany, nie tylko majg pozory napasci
przez to, ze wymierzone zostaje prze-
ciwko ptakowi straszne oko na grubem
ciemnem ciele, lecz réwnocze$nie zacho-
wanie sie motyla musi dziata¢ batamut-
nie, poniewaz ciggte przesuwanie czesci,
podnoszenie, opuszczanie i popychanie
naprz6d tutowia utrudnia ptakowi zrozu-
mienie tego zjawiska. Opisana postawa
zaczepna dziata zapewne silniej i diuzej,
anizeli zaczepna postawa zupetnie spo-
kojnie siedzacej gasienicy pazika, ktora
mimo to wszakze rdéwniez daje zwierze-
ciu, jak to dawniej wykazatem, wystar-
czajgca obrone przeciwko matym ptasz-
kom, napedzajgc im S$miertelnego stra-
chu, tak, ze odlatujg natychmiast, gdy
duze ptaki, jak kury, przywykajag powoli
do siedzgcego spokojnie straszydta, na-

N Zool. JahrMcher™ 1909, zeszyt 4.
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bierajg odwagi,
i rozdziobuja.
Odstraszajagca postawa i grozne poru-
szenia pawika nocnego, wedtug pieknych
doSwiadczen Standfussa ogtoszonych w r.
1906 we wspomnianej wyzej rozprawie,
tak dalece przestraszajg mate owadozer
ne ptaki, jak czarnogtowke, rudzika i sto-
wika, ze ptaki te puszczajg go natych-
miast po pierwszej pr6bie napasci i na-
wet w klatce nie odwazajg sie proby tej
ponowi¢. Podaje tu dosSwiadczenia Stand-
fussa wediug witasnego jego opisu, wy-
daje mi sie bowiem, ze waznem jest, aby
byt on znany powszechnie. Moéwi on:
»Pawiki byly umieszczone w pieciu klat-
kach w taki sposdb, ze chodzity wzdtuz
drgzka, przyczem jednak oczka poczat-
kowo zupetnie nie byty widoczne. Czar-
nogtéwka natarta odwaznie na motyla
i cieta go dziobem; oczko zostato groznie
wysuniete, przerazony ptak unidst sie
w gOre, przez dtuzszy czas jeszcze trze-
potat sie trwoznie po klatce i, z widocz-
nemi oznakami bojazni, starat sie uciec;
nie dotykat juz wcale potwmra. Réwniez
i dwa rudziki oraz stowik raz jedyny
dziobnety swoje pawiki, a gdy te przy-
braty postawe zaczepng, ratowaty sie
w oka mgnieniu ucieczka. Tylko stowik
szary (Lusciola philomela), bardzo oswo-
jony i karmiony od wielu lat rozmaite-
mi owadami oraz wielkiemi motylami
i pajgkami, nie dat sie w bigd wprowa-
dzi¢, pochwycit pawika, rozdziobat go
i zjadt. Takie samo zupetnie doSwiadcze-
nie byto wykonane z nastroszami lipow-
cami i dato taki rezultat, ze te ostatnie
natychmiast zostaty przez wszystkie pta-
ki schwytane, rozdziobane i zjedzone.
Tylko w klatce stowika dosy¢ juz posku-
bany nastrosz lipowiec znalazt sie¢ przy-
padkowo podczas usitowania ucieczki
w poblizu siedzacego jeszcze na dnie
klatki pawika; ten poczgt znowu wyko-
nywac¢ ruchy bodace i ukazywaé swe
oczko, naskutek czego ptak momentalnie
rzucit sie do ucieczki. Samo juz sasiedz-
two pawika chronito bezbronnego jego
towarzysza jeszcze w ciggu peinych dwu
godzin przed kazdem nowem zblizeniem
sie ptaka. RoOwniez i rudzik oraz czar-

powaznie atakujg je
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nogtowka podczas tych dwu godzin nie
ruszyty juz ponownie pawikow, tak, ze
te ostatnie wyjete zostaty z klatek pra-
wie nietkniete i zywe*“.

DosSwiadczenia te nie dopuszczajg juz
zadnych watpliwosci co do znaczenia
oczek Sm. ocellata. Oczywiscie nie sam
tylko odstraszajacy rysunek wywiera tak
silne wrazenie na napastniku, lecz jedno-
cze$nie osobliwe ruchy, zwigzane z uka-
zywaniem sie oczek. Tutaj, jak w kaz-
dym przypadku ubarwienia ochronnego,
wpojone jest zwierzeciu pewne zachowa-
nie sie zupeinie okreslone. Musi ono roz-
poscieraC skrzydta, przytem w taki spo-
séb, aby nie cate tylne skrzydio stawato
sie widocznem i dawato sie wnet rozpo-
zna¢ jako skrzydto, lecz rozposciera¢ je
o tyle tylko, ile potrzeba, aby pokazaé
oczko na ISnigcem tle czerwonem. Naj-
czesciej caly brzeg przedni tylnego skrzy-
dta zostaje przytem przykryty przez
skrzydto przednie. Wskutek tego oba-
dwa skrzydta oddziatywajg spotem jako
jedna cato$¢ i do nich przytacza sie jesz-
cze zatutow, tak, ze wielka, naogét cie-
mno zabarwiona masa, zda sie, posiada
ogniste oczy i wywoluje to wrazenie,
ktérego czesci sktadowych napastnik na
razie rozpozna¢ nie jest w stanie. Do-
tacza sie do tego jeszcze bodacy ruch,
ktéry przytem zwierze wykonywa w ta-
ki spos6b, ze opierajac sie nogami, szcze-
gélnie za$ silnemi brzegami skrzydet
przednich, podnosi $rodtutdw i rdwno-
cze$nie takze kolejno podnosi i opuszcza
gtowe i zatutdéw. Rzecz dziwna, zaiste,
jak cata ta skomplikowana czynno$¢ oraz
zjednoczone dziatanie rozmaitych czesci
ciata wrazity sie w system nerwowy
zwierzecia do tyta, ze za kazdym razem
bodziec wywotuje ten sam przebieg wszy-
stkich poszczeg6lnych ruchéw, o ktorych
znaczeniu zwierze wszak zadnego pojecia
mie¢ nie moze; zupetnie tak samo jak
drewnica (Xylina vetusta) nic o tem nie
wie, ze wyglada, jak kawatek butwiejg-
cego drzewa i ze musi z tego powodu
pozostawa¢ wobec napasci bez ruchu,
aby uchodzi¢ witasnie za kawatek drzewa.

Tium. Jadwiga Bornsteinoica.
(Dok. nast.).
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LUCYAN POINCARE.

TELEGRAF BEZ DRUTU.

(Dokonczenie).

VI.

Poczawszy od dosSwiadczen Hertza, hi-
storya telegrafu bez drutu taczy sie pra-
wie z dziejami badan, odnoszacych sie
do falowan elektrycznych. Wszystkie
postepy urzeczywistnione w sposobie wy-
twarzania tych fal i w ich odbieraniu
przyczynity sie do stworzenia zastosowa-
nia narzucajacego sie sitg rzeczy; do-
Swiadczenia Hertza, sprawdzone we wszy-
stkich laboratoryach, wprowadzone osta-
tecznie do dziedziny naszych najpewniej-
szych wiadomos$ci, musiaty przynies¢
owoc oczekiwany.

Eksperymentatorzy jak O. Lodge w An-
glii, Righi we Witoszech, Sarrazin i de
La Rive w SzwRjcaryi, Blondlot we Fran-
cyi, Lecher w Niemczech, Lebiediew
w Rossyi, Bose w Indyach; teoretycy,
jak Henryk Poincare, lub Bjerkness, kto-
rzy wynalezli dowcipne urzadzenia, lub
wyjasnili niektére ciemne dotychczas
punkty, nalezeli do twdrcow dzieta, ida-
cego swym rozwojem naturalnym.

Zdaje sie, ze pierwszy profesor R.
Threfall wyraznie w roku 1890 zapropo-
nowat zastosowanie fal Hertza do tele-
grafu, ale to W. Crookes w znakomitym
artykule w Fornightly Review (luty 1892)
wskazat niezwykle jasno, ktoredy droga;
powiedziat nawet w jakich warunkach
odbieracz Morsea maogtby byé zastoso-
wany w nowym systemie telegraficznym.

W tym samym czasie fizyk amerykan-
ski, bardzo znany przez swoje stynne
doswiadczenia nad pradami o wielkigj
czestosci, ktére to doSwiadczenia sg przy-
tem w zwigzku z dosSwiadczeniami nad
oscylacyami elektrycznemi, Tesla, wyka-
zywat, ze drgania elektryczne moga by¢
przesytane na wiekszg odlegtos¢, jesli
sie uzywa dwu draggéw prostopadtych,
zakoniczonych szerokiemi przewodnikami.
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Nieco poézniej profesorowi Lodgeowi
przez uzycie koherera udato sie wykryé
wptyw fal na odlegto$ciach stosunkowo
do$¢ znacznych, a Rutherford doszedt do
tego samego mniej wiecej rezultatu zin-
dykatorem magnetycznym swego wla-
snego wynalazku.

Wazne zagadnienie meteorologii, bada-
nie wytadowan atmosferycznych dopro-
wadzito w tym samym czasie kilku uczo-
nych, a przedewszystkiem uczonego ros-
syjskiego, Popowra, do zbudowania apa-
ratbw bardzo podobnych do odbieraczéw
dzisiejszego telegrafu bez drutu; skta-
daty sie z ditugiego draga i rurki napet-
nionej opitkami a Popow przypuszczatl na-
wet, ze jego aparat magtby stuzy¢ do
przesytania sygnatow, gdyby znaleziono
do$¢ potezny przyrzad do wywotywania
fal.

Wreszcie 2 czerwca, 1896 roku, miody
wioch, urodzony w Bolonii 25 kwietnia
1874 roku, W. Marconi, opatentowat sy-
stem telegrafu bez drutu, ktory w krét-
kim czasie miat sie sta¢ popularnym.

Wychowany w laboratoryum profesora
Righiego, jednego z fizykéw, ktdérzy naj-
wiecej zrobili dla potwierdzenia i rozsze-
rzenia doSwiadczen Hertza, Marconi znat
oddawna wtasnosci fal elektrycznych
i umial sie z niemi obchodzi¢; udato mu
sie wtedy spotka¢ Preecea, ktory byt
dla niego znakomitym doradcg.

Mozna powiedzieé, ze system Marco
niego nie zawierat nic oryginalnego: apa-
rat, wytwarzajgcy fale, byt to oscylator
Righiego, odbieracz byt ten sam, ktore-
go uzywali od dwu, czy trzech lat Lo-
dge, lub Bose, a ktéry sie opierat na od
kryciu, zrobionem poprzednio przez uczo-
nego francuskiego, Branly; wreszcie ogél-
ne urzadzenie byto pomystu Popowa.

Ludzie, ktérzy w ten spos6b, nieco
zbyt pospiesznie, sadzili prace Marconie-
go, okazali surowos$¢ blizka niesprawie-
dliwosci. Nie mozna doprawdy zaprze-
czyé, ze miody uczony miat duzy udziat
W rozwigzaniu zagadnienia, ktore roz-
wigza¢ zamierzat. Niezaleznie od swoich
poprzednikdéw i w czasie, gdy ich prdby
byty prawie nieznane, potozyt te niematg
zastuge, ze zrecznie skombinowatjaknaj-
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korzystniejsze urzadzenia. Jemu pierw-
szemu udato sie otrzymaé praktyczne re-
zultaty i wykazaé¢, ze fale elektryczne
moga byC¢ przesytane i zbierane na ol-
brzymich odlegtosciach w stosunku do
tych, jakie przed nim otrzymywano.

Robigc aluzye do znanej anegdoty
0 Krzysztofie Kolumbie, Preece powie-
dziat: ,Poprzednicy i rywale Marconiego
znali zapewne jaja, ale on ich nauczyt
sposobu, zeby te jaja staty“; sad ten wy-
da bez watpienia historya o uczonym
fizyku.

VII.

Aparat pozwalajgcy na wykrycie obec-
nosci fal elektrycznych, detektor, albo
indykator, jest przyrzadem najdelikat-
niejszym w telegrafie bez drutu; nie jest
koniecznem uzywanie jako indykatora
rurki z opitkami, albo radyokonduktora.
W zasadzie do budowy odbieracza mo-
zna uzy¢ jedno z rozlicznych dziatan fal
Hertza. W kilku dzisiejszych systemach,
nawet w nowym systemie Marconiego
nie uzywa sie juz tych rurek, lecz de-
tektorow magnetycznych.

Jednakze powodzenie pierwszorzedne
1 dzisiaj najczestsze zawdzieczamy ra-
dyokonduktorom i opinia publiczna nie
myli sie, przypisujgc wynalazcy tego do-
wcipnego aparatu, wielka, prawie ze naj-
wiekszg zastuge w wynalazku telegrafo-
wania zapomocg fal.

Historya odkrycia radyokonduktorow
jest krotka, ale jest tak wazna, ze za-
stuguje na osobny rozdziat w historyi
telegrafu bez drutu.

Z punktu widzenia teoretycznego, zja-
wiska wytwarzajgce sie w tych rurkach
sg zblizone do tych, ktore badali Gra-
ham Bell, C. A. Brown, Summer Tainter
juz w roku 1878. Zmiany oporu, wy-
twarzajgce sie przez fale swietlne w se-
lenie i innych ciatach nie sg zapewne
bez zwigzku ze zmianami, ktore fale
elektryczne wywotujg w opitkach.

Mozna rdéwniez wykaza¢ tgczno$¢ po-
miedzy tym wptywem fal a zmianami
oporu w kontakcie, ktére nasunety Hu-

ghesowi mysl zbudowania mikrofonu, tego
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cudownego przyrzadu, jednego z gitow-
nych w telefonie.

Bardziej jeszcze bezposrednio wypada
wspomnie¢ o obserwacyi Varleya, uczy-
nionej jeszcze przed owem odkryciem
w roku 1870, a mianowicie, ze proszek
weglowy zmienia przewodnictwo, gdy sie
zmienia site elektrobodzczg pradu prze-
zen przechodzacego.

W roku 1884 profesor wioski, Calzec-
chi-Onesti, wykazat w znakomitym sze-
regu doswiadczen, ze opitki metalowe,
zawarte w rurce z ciata izolujacego, do
ktorej dochodza dwie elektrody metalo-
we, nabierajg pod roéznemi wplywami
przewodnictwa widocznego, jak pod wpty-
wem ekstra-pradow, pradéw indukowa-
nych, drgan gtosowych i ze to przewod-
nictwo daje sie fatwo zniszczyé, naprzy-
ktad przez obro6cenie rurki okoto jej osi.

Ed. Branly, niezaleznie od tych do-
Swiadczen, w kilku rozprawach ogtoszo-
nych w roku 1890 i 1891 notuje podobne
zjawiska, ktoére zbadat bardzo doktadnie
i systematycznie; on pierwszy stwierdzit
bardzo wyraznie, ze mozna otrzymywacé
wyzej opisane dziatanie wprost przez
wywotywanie iskier w bliskosci radyo-
konduktora i ze mozna przywréci¢ opit-
kom ich duzy opér, wstrzasajac lekko
rurkg, lub jej podstawag.

Mysl zuzytkowania tego tak ciekawrego
zjawiska jako indykatora w badaniu fal
Hertza, jak sie zdaje, przyszia jednocze-
$nie kilku fizykom, pomiedzy ktérymi
specyalnie wymieni¢ wypada samego Ed,
Branlyego, Lodgea, Royera i van Be-
schema; uzycie radyokonduktora stato sie
wkrotce popularnem w laboratoryach.

Zresztg dziatanie fal na proszki meta-
I6w pozostato dosy¢ tajemniczem; byto
ono od lat dziesieciu przedmiotem po-
waznych badah Lodgea, Branlyego i wie-
lu innych znakomitych fizykow; trudno
tu przytoczy¢ wszystkie te badania; po-
dtug niedawnej i bardzo zajmujgcej roz-
prawy Blanca, zdaje sie, ze to zjawisko
taczy sie ze zjawiskami jonizacyi.

VI,

Historya telegrafu bez drutu nie za-
trzymuje sie na pierwszych doswiadcze-
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niach Marconiego; lecz z chwilg, gdy
ogtoszono ich wyjgtkowe powodzenie, za-
gadnienie przedostato sie z dziedziny
czystej wiedzy do dziedziny przemystu.

Zadanie historyka bedzie inne, lecz
jeszcze delikatniejsze; napotka trudnosci,
jakie jedynie znaé moze ten, kto chce
napisa¢ historye wynalazku przemysto-
wego.

Prawdziwe udoskonalenia systemu trzy-
mane sg w tajemnicy przez rywalizujgce
towarzystwa; najpowazniejsze rezultaty
sg patryotycznie pozostawione w cieniu
przez uczonych oficeréw, ktoérzy pracujg
z calg dyskrecya z mys$lg o obronie kra-
ju, a tymczasem ludzie praktyczni, kté-
rzy chca zatozy¢é towarzystwa, gtoszg za-
pomocg reklam, ze biorg sie do eksploa-
towania nowego systemu, doskonalszego
od poprzednich.

Bezstronny historyk musi jednak wkro-
czy¢ na te drogi; nie moze nie uznaé
postepow dokonanych, bardzo znacznych.
Bedzie wiec musiat, opowiedziawszy do-
Swiadczenia prowadzone od blisko dzie-
sieciu lat przez Marconiego, naprzéd po-
przez kanat Brystolski; nastepnie w Spez-
zii pomiedzy wybrzezem, a pancernikiem
San-Bartholemo; a wreszcie zapomocg
olbrzymich przyrzagdéow pomiedzy Ame-
ryka a Anglia, zaznaczy¢ imiona tych,
ktérzy we wszystkich krajach cywilizo-
wanych przyczynili sie do ulepszenia sy-
stemu komunikacyi zapomocg fal; bedzie
musial powiedzie¢, jakie cenne ustugi
ten system juz oddat sztuce wojennej
a na szczescie tez i zegludze pokojowej.

Z punktu widzenia teoryi zjawisk ro-
zni fizycy otrzymali znakomite rezultaty,
a miedzy nimi wypada szczeg6lniej wy-
mieni¢ Tissota, ktorego badania, bardzo
dobrze prowadzone, rzucity Swiatlo na
kilka ciekawych punktéow, naprzykitad
na znaczenie dragéw.

Bytoby réwniez niemozebnem pomingc
milczeniem inne proby Swiezo prowadzo-
ne na troche odmiennem polu. System
Marconiego, jakkolwiek juz dzi$ udosko-
nalony, ma wielkg wade; synchronizm
dwu przyrzadéw, wytwarzajgcego i od-
bierajgcego, nie jest doskonaty, tak, ze
wiadomos$¢ przestana przez jedne stacye,
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moze by¢ czesto przejeta przez jakagkol-
wiek inng. Pakt, Zze sie nie korzysta ze
zjawisk rezonansu, nie pozwala rowniez
na to, zeby ilo$¢ energii otrzymywana
w odbieraczu byta znaczna, tak, ze dzia-
tanie jest bardzo stabe; to tez system
jest bardzo kapry$ny; w komunikacyi
przeszkadzajg czesto zjawiska atmosfe-
ryczne. Okolicznosci, ktére chwilowo na-
dajg powietrzu przewodnictwo, jak wy-
tadowanie elektryczne, jonizacya i t. d.,
nie pozwalajg, rozumie sie, falom przejs¢,
gdyz eter stracit swoje elastycznosé.

Profesor Ferdynand Braun ze Stras-
burga wpadt na pomyst uzycia systemu
mieszanego, w ktdrym ziemia i woda,
stuzace tak czesto do przeprowadzania
pradu przeznaczonego do przesytania sy-
gnatu, postuzg niejako za kierownika sa-
mym falom.

Teorya dzi$ bardzo znana rozprzestrze-
niania fal, kierowanych przez przewod-
nik, pozwala przewidzie¢, ze podiug ich
okresow owe fale przedostang sie mnigj
lub bardziej gteboko do $rodowiska na-
turalnego i stad sposob podzielenia ich,
stosownie do ich frekwencyi. Zastoso-
wujac te teorye, Braun czynit naprzéd
w fortecach Strasburga, a potem miedzy
wyspa Helgoland a ziemig, doswiadcze-
nia, ktére doprowadzity do prawdziwie
znakomitych wynikéw.

Moznaby réwniez wymieni¢ badania
prowadzone w dosy¢ zblizonej dziedzinie
przez angielskiego inzyniera, Armstron-
ga, jak rowniez i przez d-ra Lee de Fo-
resta i przez profesora Fessendena.

Doszedtszy w ten sposéb do korica tej
dtugiej wyprawy, ktéra go prowadzita
od pierwszych prob do najswiezszych
doswiadczen, historyk powinienby jednak
poczuwa¢ sie jedynie do napisania po-
czatku dziejow, ktore inni w przysztosci
poprowadzg dalej: postep nie ustaje i ni-
gdy nie wolno powiedzieé¢, ze jaki$ wy-
nalazek doszedt do swej ostatecznej po-
staci.

Gdyby 6w historyk chciat da¢ zakon-
czenie swego dzieta i odpowiedzie¢ na
pytanie, jakiego czytelnik nie omieszkat-
by mu pewno zada¢; ,Komuz wiec wta-
Sciwie nalezy nry.ypisa¢ wynalazek tele.
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grafu bez drutu?“—musiatby bez watpie-
nia wymieni¢ przedewszystkiem nazwis-
ko Hertza, genialnego odkrywcy fal, na-
stepnie Marconiego, ktory pierwszy prze-
sytat sygnaty, dzieki falom Hertza, a wre-
szcie dodaé¢ imiona uczonych, ktérzy jak
Morse, Popow, W. Preece, Lodge, a zwia-
szcza Branly, wpadli na pomyst urza-
dzen, potrzebnych do przesytania; lecz
pézniej mdgtby przypomnie¢ stowa Wol-
tera w stowniku filozoficznym:

»,Co! ChcielibySmy wiedzie¢, jaka wia-
Sciwie byta teologia Thota, Zertusta, San-
choniathona, pierwszych braminoéw', a nie
wiemy, kto wynalazt czétenko? Pierwszy
tkacz, pierwszy mularz, pierwszy kowal
byli zapewne wielkimi geniuszami, ale
nikt na nich nie zwrécit uwagi. Dlacze-
go? Bo zaden z nich nie wynalazt sztuki
udoskonalonej. Ten, ktéry wyztobit dagb
dla przeptyniecia rzeki, nie zbudowat
statku; ci, ktorzy wystawili nieociosane
kamienie z drewnianemi poprzecznemi
deskami, nie wymyslili piramid; wszyst-
ko powstaje stopniowo i chwata nie spa-
da na nikogo".

Dzi$, bardziej niz kiedykolwiek, praw-
dziwe sg stowa Woltera; wiedza staje
sie coraz bardziej nieosobistg; uczy nas,
Ze postep zawdzieczamy zazwyczaj poitg-
czonym wysitkom mnoéstwa pracownikow
i w ten sposob jest najlepsza szkolg so-
lidarnosci spotecznej.

Thum. RA. G

KRONIKA NAUKOWA.

Przesytanie godziny zapomocg telegrafii
bez drutu. Wieza Eiffla datuje od wystawy
rok 1889. W owej epoce potezna latarnia
elektryczna co wieczér rzucata na cztery
strony widokregu swe olSniewajgce snopy
Swietlne. Dzi$ promieniowania Swietlne la-
tarni  wystawowej ustgpity miejsce falom
Hertza, wyplywajacym z anten, zawieszo-
nych na wiezy. | gdy najmniejsza mgta
zatrzymywata promienie S$wietlne, ktorych
doniosto$¢ rzutu, badz co badz, byta ogra-
niczona przez kulisto$¢ ziemi, — fale Hertza
nie znajg zadnych przeszkdd i bedg mogty
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obiedz glob ziemski w dniu, w ktérym zro-
dto je wytwarzajgce bedzie do$¢ potezne.

Instalacya telegrafii bez drutu na wiezy
Eiffla pozwala w chwili obecnej przesytaé
depeszo na odlegto$é, przewyzszajgcg 3000
kilometrow. Wszystkie stacye telegrafii bez
drutu na ladzie oraz statki zaopatrzone
w odpowiednie przyrzady w promieniu 3000
km moga otrzymywaé jednocze$nie sygnaty,
wychodzgce ze stacyi Pola marsowego. Sko-
ro tylko aparaty telegrafii bez drutu za-
czety funkcyonowa¢ na wiezy Eiffla, nie
uszto uwagi astronomoéw zastosowanie, ja-
kie mozna bytoby uczyni¢ z fal Hertza, do
przesytania godziny pierwszego potudnika,
a wiec i do wyznaczenia dtugo$ci geogra-
ficznej. Byloby to zastgpieniem ognistych
sygnatéw Oassiniego przez sygnaty hertzow-
skie telegrafii bez drutu.

Bouguet de la Grye i Guyon byli gtow-
nymi szermierzami tego zastosowania. Po
wielu trudnosciach natury administracyjnej
i opOznieniach, ktore byly wynikiem wyle-
wu Sekwany, otwarto wreszcie oddziat prze-
sytania godziny, i poczagwszy od 23 maja,
codziennie o poOinocy, stacya telegrafii bez
drutu na wiezy Eiffla wysyta peki fal elek-
trycznych,. ktore przenosza sie w dal z szyb-
koscig btyskawicy i wskazujg, ze w chwili,
w ktorej fale zostajg odebrane, jest po6inoc
na potudniku paryskim.

Zeglarze bedag mogli w ten sposéb regu-
lowa¢ swe zegary i oznacza¢ z wielkg do-
ktadnoscig potozenie statkéw. Zazegna to
niejedno nieszczescie i niejedno zycie ludz-
kie bedzie tym sposobem ocalone.

Aparatem, Kktory pozwala z takag tatwos-
cig odbiera¢ sygnaty hertzowskie, wycho-
dzace z wiezy Eiffla, jest detektor elektro-
lityczny komendanta Ferriego. Skiada sie
on z dwu drutow platynowych, pogrgzo-
nych w stabym roztworze kwasu, zawartym
w naczyniu zamknietem. Jeden z drutow,
ktéry moze by¢ dos¢ gruby, stuzy za Kka-
tode, drugi za$, nader cienki, jest zamknie-
ty w rurce szklanej i tylko koniec jego do-
tyka cieczy: jestto anoda.

Detektor wprowadza sie w obwdd stosu
i telefonu. Zapomocg potoncyometru zmie-
nia¢ mozna opo6r obwodu, dopoki nie usfy-
szy sie stabego trzeszczenia w telefonie.
Azeby zapomocg tego przyrzadu odbieraé
sygnaty wiezy Eiffla, nie jest koniecznem
zawiesi¢ go na antennie: wystarczy umiescic¢
aparat na rurze od wody lub gazu,—co po-
zwoli Paryzanom regulowac zegary u siebie
w domu.

Oto spos6b przesytania sygnatéw godzino-
wych: okoto 55 sek. przed pdinoca rozpo-
czynajg sie pobudki, polegajagce na wysyta-
niu fal o trwaniu 3 sek., nastepujacych po
sobie prawie bez przerwy: sg to kreski alfa-
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betu Morsea. 10 sek. przed pdinoca pobud-
ki te ustajg. Od tej chwili nie nalezy juz
odrywac¢ oczu od strzatki sekundowej zega-
ra do uregulowania. Akurat o pétnocy ze-
gar obserwatoryum wysyta krétka emisye
fal trwajgcq okoto 0,2 sek. Nowe sygnaty
nastepuja w 2 sek. i w 4 sek. po po6inocy.
Pierwszy z tych ostatnich sygnatow jest po-
przedzony pobudka, sktadajgcag sie z jednej
kreski i dwu punktow, drugi za$ jest po-
przedzony przez kreski, po ktérych naste-
puja punkty.
. F.

(Bulletin de la Sociele astronomicjue de Fran-

ce z czerwca r. b).

Techniczne otrzymywanie amoniaku z pier-
wiastkéw. Od lat kilku trwa gorgczkowa
praca nad wynalezieniem metod, ktdreby
pozwolity zuzytkowa¢ azot z powietrza,
w celu otrzymywania bez wielkich nakta-
dow pienieznych kwasu azotowego albo tez
soli amonowych. Opracowanie odpowiednich
metod jest rzeczg pierwszorzednej wagi dla
rolnictwa, poniewaz pokiady saletry chilij-
skiej, dotychczas gtdwnie jako naw0z azo-
towy uzywanej, sg na wyczerpaniu. Bada-
nia réznych chemikéw, pomiedzy ktoremi
rodacy nasi, Moscicki i Polzeniusz, zajmuja
jedno z pierwszych miejsc, doprowadzity do
bardzo pieknych jak na poczatek rezulta-
tow, w ostatnich miesigcach podano nowg
metode, ktdra ze wzgledu na niewielkie ko-
szty produkcyi ma znaczng przysztos¢ przed
soba; jest to metoda Habera i Le Rossigno-
la otrzymywania amoniaku wprost z pier-
wiastkow. Oddawna znang jest rzecza, ze
gdy przez mieszanine wodoru z azotem w od-
powiednich stosunkach objetoSciowych prze-
puscimy iskre elektryczng, lub poddamy te
mieszanine dziataniu cichych wytadowan
elektrycznych utworzy sie 2—3°/0 amonia-
ku; odwrotnie gdy przepusScimy iskre przez
amoniak 97—98°/0 tego gazu roztozy sie na
pierwiastki. RoOwnowage reakcyi
N-(-3H —» NH3 mozna rzecz prosta przesu-

usuwajac utworzony NH3
np. zapomocg kwaséw. Haber i Le Rossi-
gnol znalezli warunki, w Kktérych reakcya
ta moze by¢ w technice zastosowana, przy-
czem nie stosowali pradu elektrycznego,
lecz wysokie cisnienie, wysokg temperature
i katalizatory. Przeprowadzano reakcye pod
ci$nieniem 200 atmosfer, w temp. 500° ja-
ko katalizatora stosowano poczgtkowo osm
metaliczny. Poniewaz jednak osm jest pier-
wiastkiem bardzo rzadkim i z tego powodu
stosowanie osmu podwyzszytoby znacznie
koszty produkcyi, rozpoczeto dosSwiadczenia
z uranem metalicznym, ktéry wedtug ukta-
du peryodycznego pierwiastkow w takim

na¢ na prawo,
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sie znajduje stosunku do czynnego, choc¢
stabo, katalitycznie chromu, jak osm, do ze-
laza, znanego ze swych wiasnosci katality-
cznych. Uran, otrzymany w tuku elektry-
cznym z tlenku rozpada sie pod wysokiem
cisnieniem na bardzo drobny proszek, ktory
pochtania azot i Swietnie dziata katalitycz-
nie. Otrzymany amoniak zapomocg zighie-
nia skraplano i usuwano; niezuzyty wodor
i azot pozostawaly w obiegu.

Go dotycze wydajnosci, to w temp. 550°
z 3 obj. wodoru i 1 obj. azotu pod cisnie-
niem 175 atm. otrzymywano 8 i wiecej pro-
centow objetoSciowych NH3.

Obecnie fabryka badenska zajeta jest za-
stosowaniem tej metody do otrzymywania

NH3 na wielkg skale i wnosi¢ mozna, jak
twierdzi prof. Haber, ze tg drogg uda sie
otrzymywa¢ nawozy azotowe taniej nawet,

niz dotychczasowg metodg otrzymywania
saletry z tlenu i azotu powietrza, oraz niz
metodg cyanamidowg (t. j. przez otrzymy-
wanie karbidu wapniowego i ogrzewanie go
w atmosferze azotu w celu przeprowadzenia
w cyanek). Przyszto$¢ pokaze, czy twier-
dzenie Habera sie sprawdzi, w kazdym ra-
zie dzi$ juz z pewnoscig powiedzie¢ moze-
my, ze nawozOw azotowych rolnictwu nie
zabraknie, i cate zagadnienie sprowadza sie
jedynie do tego, ktéra metoda pozwoli naj-
taniej otrzymywac te nawozy.
J. Z
(Zeitsch. f. Elektr.).

Acanthometron pellucidum J. M. Teodor
Moroff i Gustaw Stiasny podaja w ,Arch.
fiir Protistenkunde®, rok 1909 III, rezultaty
swych badan nad tym pierwotniakiem, z rze-
du Poraminifera (Otwornice). Stwierdzajg
oni, ze nie jest to, jak dotad sadzono, po-
jedynczy osobnik, lecz kolonia, sktadajgca
sie z wielkiej ilosci drobnych indywidudw.
Gata kolonia przebywa wewnatrz torebki
szkieletowej; poza torebka i wzdtuz igiet
promienistych znajduje sie jeszcze substan-
cya protoplazmatyczna, wspélna dla catej
kolonii. Miedzy osobnikami, tworzgcemi ko-
lonie, istnieje wybitny podziat pracy: jedne
z nich stuzag tylko do rozmnazania sie we-
wnatrz torebki, inne produkujg ptywki, kto-
re wydostajg sie nazewnatrz, wreszcie inne
zamieniajg sie na widkna kurczliwe t. zw.
myofryski. W osobniku ostatniego gatun-
ku rozrasta sie znacznie jadro, wypetnia ca-
ta komérke, wydtuza sie i takim sposobem
tworzy wiokno; widkno to wedruje potem
wzdtuz igiet szkieletu i blizej ku koncowej
czesci tych igiet tworzy wraz z innemi myo-
fryskami  wigzki. Badania wymienionych
autorow rozstrzygaja rownoczesnie kwestye
t. zw. ,z06kych komorekl, ktére pewni ba-
dacze opisywali wewnatrz plazmy Acantho-
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metron. M. i S. uwazajg witasnie owe ,,z0%-
te komorki “ t. zw. zooxanthellae, hypote-
tyczne pasorzytujgoe algi, za jadra wegeta-
tywne poszczeg6lnych osobnikéw.
Acanthometron, jak to wiadomo z do-
Swiadczen Brandta, gromadzi zazwyczaj do-
okota siebie bakterye i wymoczki—zjawisko
to bytoby oznaka wydzielania przez niego
tlenu. Brandt przypuszczat, ze tlen wy-
dzielajg owe ,zo6tte komorkit—algi. M. i S.
sg zdania, ze A. rzeczywiscie wydziela tlen
i ze funkcye te spetniajg witasnie duze ja-
dra osobnikéw wegetatywnych. W taki spo-
s6b przypisuja oni jadru tego pierwotniaka
funkcye chromatoforu roslinnego. Roéwno-
czesnie wyrazajg mys$l, ze chromatofor u ro-
§lin pcchodzi z jadra. Na zasadzie wiec te-
go hypotetycznego podobieAstwa miedzy ja-
drami Acanthometron a chromatoforami niz-

szych roélin, mozna byltoby przypuszczac,
ze miedzy temi istotami istnieje pewien
zwigzek filogenetyczny.

H. E.

Wrazliwo$¢ zwierzat nie pozostaje za-
wsze jednakowa: zmienia sie ona zaleznie od
stopnia rozwoju, pory roku, nawet z godzi-
ny na godzine. Uderzajacy pod tym wzgle-
dem przykiad przytacza Kellog. Pszczoly
wogole nie sg bardzo wrazliwe na S$wiatto.
Lecz w okresie dojrzatosci piciowej samce
i samice osiggajg bardzo wyrazng wrazli-
wos$¢ heliotropijng, ktéra stopniowo wzrasta
az do chwili wzlotu weselnego; pszczoly cig-
gng woéwczas do Swiatta w kierunku pro-
mieni stonecznych. W chwili, gdy réj miat
rozpoczg¢ wzlot weselny, Kellog podnosit
raptowmie czarne przykrycie sztucznego ula,
aby wpusci¢ S$wiatto od géry. Wrazliwos¢
heliotropijng pszcz6t byta tak wielka, ze
wszystkie piety sie ku gdérnym Sciankom
w kierunku promieni stonecznych, nie bedac
w stanie znale$¢ wyjscia z ula i rozpoczgc
wzlotu.

Podobnez zjawisko mozna obserwowac
i u skorupiakéw. Dodajgc troche wody
selcerskiej do wody, w ktorej ptywajg mate
skorupiaki prawie obojetne na Swiatto, po-
tegujemy w sposob widoczny ich wrazliwosé
heliotropijna.

Bohn ogtosit w koncu roku ubiegtego
rozprawe w Bulletin Scientifigue de la Fran-
ce et de la Belgie o wrazliwo$ci u zwierzat
nizszych, szczegoélnie u korali. Badal mia-
nowicie kolonie Yeretillum. W pewnych
przypadkach Yeretillum wykazuje zupeiny
brak wrazliwosci na dotkniecia czy to sta-
be, czy silne. W kilka godzin p6zniej cho-
ciaz srodowisko nie ulegto zadnej zmianie,
zachowanie sie kolonii bywa zupetnie od-
mienne: za dotknieciem igta do jednego
z czutkow? polipa widzimy, ze podnosi sie

WSZECHSWIAT

nie tylko on, locz i sasiednie; polip, do kto-
rego dotknieto, zamyka sie i kurczy, a od-
ruch ten powtarzaja i inne poblizkie polipy;
od stanu wiec zupetnej niewrazliwosci zwie-
rze przechodzi do stanu nadzwyczajnej po-
budliwosci. Co6z wiec zaszto w organizmie?
Obserwujgc w ciggu catych godzin polipy,
Bohn stwierdzit, ze kolonia na przemian
kurczy sie, wypuszczajagc prawie calg za-
warto$¢ wody, a nastepnie znoéw rozkurcza
sie; ciato polipbw nadyma sie wdweczas,
a powierzchnia kolonii zwieksza sie 50— 100
razy. Jest to wiasnie ta chwila, gdy wraz-
liwos¢ dochodzi do maximum, trwa to je-
dnak bardzo krotko, poczem nastepuje sto-
pniowa utrata wrazliwosci. Bohn objasnia
zjawisko to w ten sposéb, ze napiecie ko-
morek peryferycznych wywotuje kroétko-
trwate przyspieszenie sprawy utleniania.
Wogble wrazliwos$¢ zwierzecia jest zalezna
od szybkos$ci reakcyj chemicznych, zacho-
dzacych w komérkach czuciowych. Zmiana

ksztattu i powierzchni komdrki moze po-
cigga¢, prawdopodobnie, przyspieszenie re-
akcyi; dotycze to opisanych tu zjawisk

u Veretillum. W innych przypadkach, jak
u pszczét i skorupiakéw, przyspieszenie re-

akcyi nalezatoby przypisa¢ dziataniu pew-
nych substancyj, majacych znaczenie kata-
lizatorow.
Cz. St.
Poczucie barw u ryb i bezkregowcow.
Badacz niemiecki, Hess, ogtosit niedawno
w Zoolog. Centralblatt wyniki swych licz—-

nych obserwacyj nad widzeniem u zwierzat.
Na szczeg6lng uwage zastuguje kwestya
rozpoznawania barw. Doswiadczenia Hessa
rzucajg nowe Swiatto i obalajg niektdre po-
glady uczonych, odmawiajgcych zwierzetom
zdolnosci poznawania barw. Wedtug Hessa
mtode osobniki z rodz. Atherina poszukuja
zielono-z6ttej czeSci widma nie dlatego, aby
miaty jakie$ upodobanie do tej barwy, lecz
dlatego, ze wspomniana cze$¢ widma jest
najmocniej osSwietlona (reakcye fototropijne).
Ryby te, jak sie zdaje, sg jeszcze Wrazliwe
na Swiatto fioletowe, lecz zupetnie nie od-
czuwajg Swiatta czerwonego.

Blennidae nie widzg kawatkow miesa
w Swietle czerwonem; prawdopodobnie dla
ryb tych sSwiatto czerwone posiada zbyt sta-
by stopien natezenia. Nalezy zauwazy¢, ze
krzywa otrzymana dla ryb wykazuje ude-
rzajgce podobienstwo z krzywa dla cztowie-
ka zupetnie nie rozrozniajacego barw. Na
lancetnika cze$é¢ zielono-zotta widma dziata
najsilniej. Badania nad rozwielitkami, My-
sis, gasienicami motyli i t. p. daty mnigj
wiecej analogiczne wyniki. Podobniez jak
ryby, rozwielitki gromadzag sie w zielonej
i zielono-z6ttej czeSci widma; wystarcza je-
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dnak inne czeSci widma osSwietli¢ silniej niz SPROSTOWANIE.

zielono « z6tte, aby rozwielitki skupity si§

w nicli (w niebieskiej, fioletowej lub czer- W M 28  Wszechéwiata' na str. 447

wonej). w i I, w. 18 i 19 od d. zamiast ,,amono-
Cz. St zelazowego" powinno by¢ zelazawo-

amonowego; na str. 448 w + Il, w. 3
od g. zamiast ,lampka" powinno by¢
lampa.

SPOSTRZEZEMY METEOROLOGICZNE

od 1 do 10 lipca 1910 r.

(Wiadomoé¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

|  Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie ’E‘%
oo d<50° i na ciez- Temperatura w st. Cels wiatru w m/sek (0-10) I'I)
i N kosé. 700mm-j- : oy UWAGI
o
7r. 1p. 9w. 7r. Ip. 9w. Naw. Najn. 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w MM
i 39,7 445 454 146 190 159 22,0 145 W5 SW6 w3 10 04 7 12 e p.n

2 472 47,2 465 168 22,0 182 250 116 W2 SWO SW3o;, ¢ 9 00 - 10p <£95p
3 46,1 454 444 19,8 250 21,2 260 140 W2 S3 Ni ©3 ©3 7 39 * T < n.

4 44,1 41,9 424 150 202 16,6 21,0 145 N2 SW, W4 10 7 10 76 = @ p. N

5 43,9 44,0 43,0 13,4 164 162 182 123 W3 nw3 nw3 10 10 8 00 « 33 p. dr.

6 424 41,1 39,8 146 19,2 16,4 21,0 135 KW, SWS nw4 10 9 7 98 '« 310p. i N

7 370 37,4 37,7 13,0 142 12,4 178 12,0 nw3 NW, sw3 10 10 10 347 . 7 a—"n

=8 382 39,4 40,5 12,3 14,4 156 20,0 13,0 W5 Sr Sw3 10 10 10 20 . dr. a p. N
9 40,5 41,9 43,8 14,0 18,6 16,8 23,0 14,6 Sy» SW2 SW, 10 § 10 19,7 - a p. N

10 45,0 47,2 48,7 16,5 22,0 17,6 21,0 140 w2 w 2 W2 08 ©6 5 17,6 e 3 p.—4 p. ,!

Sr:?e' 42,4 43,0 43,2 15,°0 19,°1 16,°7 21,°5 13/H 2,6 4,2 3,2 82 76 83 —
Stan $redni barometru za dekade 13 G r- [ 1 p [9 w= 742,9 mm
Temperatura $rednia za dekade: *l« G r.' | 1 p-~f~2X9% = 16,09 Cels.
Suma opadu za dekade: = 96,5 mm

1 TEES¢ NUMERU. W wysokim krasie opodal Adryatyku, przez Mieczystawa Limanowskie-
go.—August Weismann. O zaczepnej postawie pawika nocnego, ttum. Jadwiga Bornsteinowa—Lu-
eyan Poincare. Telegraf bez drutu, ttum. Il. G.—Kronika naukowa—Sprostowanie.—Spostrzezenia

meteorologiczne.
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