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PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznie rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesytka pocztowa rocznie rb. 10, pdétr. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:
W Redakcyi ,,Wszechswiata™ i we wszystkich ksiegar-

niach w kraju i za granicg.

W ciggu sierpnia redakcya bedzie otwarta tylko od 4 do 6 popotudniu.

Adres Redakcyi:

ZJAWISKA AKUSTYCZNE
PODCZAS WYBUCHOW ).

Podczas eksplozyi wulkanow, materya-
téw wybuchowych, i w tym podobnych
wypadkach, potgczonych z wytwarzaniem
silnych dzwiekdw, obserwowano nieraz
pewne niezwykle zjawisko akustyczne.
Oto wybuchy te stychac¢ bylo na pewnej
nieregularnie zarysowanej przestrzeni,
dalej nastepowat pas ciszy, majgcy mniej
wiecej 100 km szerokosci, a za nim na-
stepowata znow przestrzed, na Kktorej
dzwiek dawal sie stysze¢. Zjawisko to
obserwowano w r. 1878 podczas wybu-
chu wulkanu Kotopaxi, nastepnie pod-
czas stynnego wybuchu Krakatau. A. de
Quervain byt jego Swiadkiem w chwili
wybuchu dynamitu 15 listopada 1908 r.
podczas budowy kolei na Jungfrau. Pro-
bowat on juz wtedy wyjasni¢ zjawisko
to zatamaniem i odbijaniem promieni
dzwiekowych. Ostatnio G. v. der Borne

1) Podtug G. v. d. Bornego, Ueber die Schall-
verbreitung bei Explosionskatastrophen, Physi-
kalisehe Zeitschrift, M 11 z r. b.
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podat prostg teorye, tlumaczgcg dosta-
tecznie przyczyny i przebieg zjawiska.

W bezposredniem sagsiedztwie miejsca
wybuchu nastepuje silne wstrzas$nienie
powietrza, nie dajgce roztozyé¢ sie na fale
dzwiekowe. Nie mozna wigc mowi¢ tam
o dzwieku w zwyklem znaczeniu tego
wyrazu; prawa, rzadzace przenoszeniem
sie dzwieku, nie sg wazne w tym obsza-
rze. Dopiero na pewnej odlegtosci od
miejsca wybuchu powstaja zwykie fale
dzwigkowe. Obszar ten, na ktorego gra-
nicy powstajg fale dzwiekowe, Borne na-
zywa zrodtem dzwieku. Biorgc pod uwa-
ge, ze zrodto nigdy nie ma S$rednicy
wiekszej, niz 1 km, mozemy tu uwazaé
je za punkt. Zrodto dzwieku, jak zazna-
czono wyzej, otoczone jest pasem, w kto-
rym wybuch daje sie stysze¢, dalej na-
stepuje pas ciszy, wreszcie idzie znowu
strefa, do ktoérej dzwiek dochodzi zupet-
nie wyraznie. Istnienie pasa ciszy obja-
$ni¢ sie daje tylko przypuszczeniem, ze
droga, po ktorej dzwiek przenosi sie po-
za ten pas, nie jest prosta: promienie
dzwiekowe jakby przeskakujg pas ciszy.
To znéw mie¢ moze trzy rdzne przyczy-
ny: 1) Odbicie—zalezy od niego poczesci
natezenie dzwieku; odbicie catkowite
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uwaza¢ mozna za zjawisko zatamania
i rozpatrywac je jako takie. 2) Przeno-

szenie dzwieku z wiatrem — juz z goéry
nie mozna przypisywa¢ mu wiekszego
znaczenia. Istotnie, podczas kilku wy-
buchéw obserwowanych zjawisko zacho-
dzito zupetnie jednakowo, mimo znacz-
nych réznic pradow powietrznych; wska-
zuje to, ze wptyw wiatru jest bardzo
podrzedny. 3) Woreszcie zatamanie pro-
mieni dzwiekowych w powietrzu, ktdre
sktada sie z warstw roznej gestosci
i temperatury. Na zatamaniu polega, we-
dtug Bornego, istota catego zjawiska.
Atmosfere rozpatrywac¢ moznajako uktad
ptaskich warstw poziomych. (Skrzywie-
nia tych warstw z powodu kulistosci zie-
mi nie bierzemy pod uwage, gdyz krzy-

wizna promieni dzwiekowych, o ktdrg
nam teraz chodzi, jest bardzo wielka
w porownaniu z krzywizng kuli ziem-
skiej; Scislej opracowujgc teorye, nalezy

wprowadzi¢ odpowiednig poprawke). Ten
uktad warstw rozpada sie na dwie cze-
§ci. W czesci dolnej temperatura stale
obniza sie ku goérze; zdarzajg sie wpraw-
dzie wypadki, ze w niektérych warstwach
temperatura wzrasta ku goérze, lecz nie
zmieniajag one obrazu ogdlnego. Pomija-
jac nieznaczny wplyw pary wodnej, przy-
ja¢ mozemy, ze na calej grubosci tej
czesci dolnej sktad procentowy atmosfe-
ry pozostaje niezmienny, i Sredni ciezar
czasteczkowy mieszaniny gazéw, sktada-
jacych powietrze, pozostaje rowniez bez
zmiany. Na wysokosci jakichs 12 km
konczy sie ta cze$¢ dolna atmosfery
i rozpoczyna sie cze$¢ gorna, izotermicz-
na. Niema tam juz pionowych pradéw
powietrznych, ktére ujednostajniatyby
sktad procentowy powietrza, nalezy wiec
oczekiwac¢, ze w warstwie tej, w miare
oddalania sie od powierzchni ziemi, osig-
gajg przewrage lzejsze skiadniki powie-
trza, wskutek czego S$redni ciezar czg-
steczkowy stopniowo zmniejsza sie ku
gorze. Istnienie tej warstwy izotermicz-
nej zostalo stwierdzone do wysokosci
30 km; dla uproszczenia rachunkdéw przyj-
mijmy, ze temperatura i wyzej pozostaje
stata.
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Jak wiadomo, zjawisko zatamania dzwie-

ku podlega prawu

wst fpi e wst (2 = ; u2,
gdzie i § sg to katy, tworzone przez
promien dzwiekowy w dwu osrodkach,
oddzielonych powierzchnig tamigcg, oraz
normalng do tej powierzchni, uy i u2 ozna-
czaja szybkos$¢ dzwieku w tych osrod-
kach. W zastosowaniu do naszego przy-
padku mozemy, zamiast powyzszego wzo-
ru ogolnego, napisac

wst WSt = o« ,
gdzie i Ui oznaczajg odpowiednie wiel-
kosci dla zrédta dzwieku, a i u—dla
dowolnego punktu promienia dzwieko-

wego. (Zauwazy¢ nalezy, ze wzory te
pozostajg wazne i w przypadku, gdy
dzwiek zostaje unoszony z wiatrem; na-

lezy tylko odnie$¢ zjawisko cate do ukta-
du wspotrzednych, poruszajgcego sie
z szybkoscig i w kierunku wiatru). Da-
lej napisa¢ mozemy znany wzoOr

w Kktorym

u = szybko$¢ dzwieku w powietrzu
w punkcie obserwowanym

T = temperatura absolutna powietrza
w punkcie obserwowanym

i = Sredni ciezar czasteczkowy po-
wietrza w punkcie obserwowanym

% , = odpowiednie wartosci
u zrédia dzwieku.

Z ostatnich dwu wzoréw otrzymujemy;

1/JL
" ¢ T N
W warstwie dolnej, jak widzieliSmy, Sre-
dni ciezar czasteczkowy pozostaje bez
zmiany, temperatura zwykle obniza sie
ku go6rze, a wiec, jak widaé¢ z wzoru
ostatniego, odpowiednie ¢ staje sie coraz
mniejsze, t. j. promienie sg wkleste ku
gérze i opuszczajg warstwe dolng, nie
dochodzgc do pasa ciszy.

W warstwie gérnej temperatura pozo-
staje stata= Th, otrzymamy wiec wzo6r

nastepujacy:

wst ty ; wst €=

wst2ty = wst3 < [T
J-i
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Warto$¢ jr- jest stala, zmniejsza sie
z

z wysokoscig, a wiec  wzrasta, promie-
nie stajg sie wypukte ku gdrze.
Zachodzi pytanie, w jakich warunkach
promien moze skierowac sie znéw ku do-
towi, aby wrbéci¢ na te wysokos$é, na kto-
rej znajduje sie zrédto dzwieku. Aby to
mogto nastgpi¢, promien musi najpierw
przybra¢ w pewnym punkcie kierunek
poziomy, to jest kat ¢ musi staé sie ro-
wny 90°, czyli wst 4= 1 a wiec, ze
wzoru przedostatniego
wst2 o = i
Jezeli wiec promien zwroci¢ sie ma ku
dotowi juz w warstwie dolnej, w ktdrej
ji = , t0 z wzoru powyzszego mozna
wyprowadzi¢ warunek

p - wst2 tp,

t. j. dla promieni, wychodzacych ze zro6-
dta poziomo (¢ — 90°), temperatura pun-
ktu przegiecia musi by¢é réwna tempera-
turze zrédta; dla wszystkich innych pro-
mieni (9 < 90°), temperatura ta musi
by¢ wyzsza od temperatury zrédia. Po-
niewaz jednak rzadko sie zdarza, by tem-
peratura warstwry dolnej byta w jakim-
kolwiek punkcie wyzsza, niz u zrédia,
potozonego zazwyczaj blizko powierzchni
ziemi, wiec tez przegiecie promieni dzwie-
kowych juz w warstwie dolnej nie moze
by¢ zjawiskiem czestem. W tej wiec
formie istnienie pasa ciszy nalezy do
rzadkos$ci; obserwowat je B. Mohn na wy-
brzezach Norwegii 1). W przypadkach,
0 ktdrych moéwilismy wyzej, gdy pas ci-
szy posiada znaczng szeroko$¢, a wiec
gdy punkty kulminacyjne promieni dzwie-
kowych muszg znajdowacé sie bardzo wy-
soko, trudno przypusci¢, aby mogty sie
tam znale$¢ warstwy powietrza o tempe-
raturze réwnej lub wyzszej od tempera-
tury zrodta dzwieku. Tu wiec wazny
jest wzdér og6lny

wst2 9=

* Annalen der
1117, 18%2.

Hydrographie, 20, str. 8
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w ktdrym juz K 4= Chcac obliczy¢
droge promienia dzwiekowego w war-
stwach gornych, znaé¢ nalezy uprzednio
prawo, wedtug ktoérego [ zmienia sie,
zaleznie od wysokos$ci. Borne wyprowa-
dza dos¢ ztozony wzdér dokiadny, ktory
po uproszczeniu daje sie zastgpi¢ naste-
pujagcym wzorem przyblizonym:

_n e°sh-j- 53000

N~ ’ 3000
w ktérym h — wysokosci
e = podstawie logarytméw natural-
nych = 2,718 28...

Znajac [i i T mozna obliczy¢ szybkos¢
dzwieku w kazdym punkcie, a stad i dro-
ge promienia dzwiekowego i potozenie
punktu, w ktérym promien ten staje sie
poziomy, oraz punktu, w ktérym powra-
ca on na powierzchnie ziemi. Borne
oblicza potozenia tych punktéw dla réz-
nych wartosci tp i dochodzi do wniosku,
ze wspomniany wyzej pas, w Kktérym
dzwiek daje sie stysze¢ ponowmie, powi-
nien by¢ oddalony od zrodta o 114 do
300 km, tworzac jakby pierscien, ze
wszech stron otaczajacy zrodto dzwieku.
Brzeg wewnetrzny tego pierscienia two-
rzy jakby linie ogniskowg, wzdluz ktérej
dzwiek daje sie stysze¢ szczeg6lnie wy-
raznie; dalej dzwiek stabnie, zrazu po-
woli, a na odlegtosci jakichs 200 km—
coraz predzej.

Tyle méwi teorya. DosSwiadczenie po-
twierdza jej wyniki we wszystkich pun-
ktach wazniejszych. Istotnie, obserwo-
wano, ze w pierscieniu od 125 do 220 km,
od zrodta dzwiek dawat sie stysze¢ po-
nownie, na brzegu wewnetrznym wyraz-
nie, dalej coraz stabiej. Jezeli nie zna-
my pierscieni zamknietych, to, zapewne,
przypisa¢ to nalezy tylko niedoktadnosci
obserwacyi; jezeli za$ rzeczywiscie istnie-
ja przerwy w tych pierScieniach, to dajg
sie one, prawdopodobnie, wyjasni¢ na
podstawie zjawisk cienia i uginania.

W tem miejscu wspomnijmy jeszcze
o dwu innych przyczynach, ktére wy-
mieniliSmy z poczatku, jako mogace po-
wodowaé zjawisko, o ktorem mowa. Za-
tamaniu promieni towarzyszy zawsze od-
bicie, zmniejszajace ilo$¢ energii, prowa-
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dzonej przez promienie zatamane. W na-
szym przypadku istnienie pasa ciszy, na
ktérego obszarze wieksza cze$¢ energii
odbitej dochodzi do powierzchni ziemi,
wymownie $wiadczy, jak niktg czastke
energii catkowitej stanowi ona. Mozna
wiec $miato poming¢ jg w rozwazaniu
zjawiska. Co za$ dotycze wiatru, to,
uwzgledniajgc stowa powiedziane juz
wyzej, zaznaczy¢ nalezy, ze sita wiatru,
jako pozioma, nie wpilywa na ruchy pio-
nowe czgsteczek powietrza, a wiec nie
moze powodowac¢ zadnych zmian w isto-
cie zjawiska, lecz jedynie zmienia¢ moze
ksztatt poszczeg6lnych piersScieni. Te
zmiany ksztattu sa, zapewne, dos¢ ztozo-
ne, jednak dajg sie oceni¢ w przyblize-
niu. Borne liczy, ze wplyw wiatru prze-
sungé moze potozenie poszczegolnych
pasdw nie wiecej, jak o 20 km. Jezeli
poprawke te zastosujemy do teoryi wy-
zej wytozonej, okaze sie ona jeszcze bar-
dziej zblizona do wypadkow obserwowa-
nych.
S. Rozenhlat.

W WYSOKIM KRASIE OPODAL
ADRYATYKU.

(DokonAczenie).

Pejzaz krasowy posiada prawdziwg
groze. Rozzarte ptyty sterczg obok sie-
bie jak nagrobki zydowskiego cmenta-
rza. Rzucajg olSniewajgce, ostre btyski.
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Z obu stron drogi skaty, zblizywszy sie,
utworzyty brame. Jeszcze krok, a staje-
my na krawedzi Nanosu. Z bory ani
Sladu. Pozostala w tyle na wyzynie.
Stoimy w straszliwej spiekocie stonca.

Pod nami Orechowice, S. Wit i tozice
oraz pejzaz setek skupionych wsi na fli-
szu cudacznie rozcztonkowanym przez

tysigczne wody.

Przetecz Wrat lezy na wysokos$ci 810 w.
Rozgrzane powietrze zalega w tej chwili
bez ruchu. Warstwy strome sg ustawio-
ne prawie pionowo. Przekroje hipury-
tow i szeregu innych matzy morskich
przepetniajg skate. Na 240 m pod Wratami
pojawia sie flisz eocenski, aby utworzyé
dolng cze$s¢ wysokiego stoku. Zapada
sie najwyrazniej pod hipurytowe wapie-
nie. Na linii Wrat gorna kreda nie lezy
zatem pod fliszem, jakby powinno by¢
normalnie; jest ona przewrdcona na flisz.
W gaszczu miodych debowl powiewa mi-
ty chtdd. Rozkiadamy na ziemi mape
geologiczng, aby zanalizowaé zjawiska
zaobserwowane od wczoraj.

Oto w Podkraju flisz lezat normalnie
na wapieniach hipurytowych. Podobne
utawicenie obserwowalismy, schodzac
z Col do Werchpolia. Jeszcze koto Wi-
pawy wapienie kredowe pochylaty sie
pod katem 30° pod eocenskie margle
i piaskowce. Pod Wratami stosunki sg
juz inne. Kreda lezy na fliszu. Warstwy
Wipawy musiaty zatem ustawia sie co-
raz bardziej stromo w kierunku ku Wra-
tom, a potem zupetnie pionowro,
modz przewrdci¢ sie na krede (fig. 2).

Przekroje wzdtuz SW brzegu Nanosu od Wipawy do Wrat. Flisz oznaczo-
ny punktami, gorna kreda oddalonemi, dolna kreda gestemi kreskami.
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Istotnie, opodal pod go6rag Tura widaé
najwyrazniej pionowe tawice kredowe.

Tak tedy wysoki brzeg Nanosu od
Wipawy az do Wrat przedstawia nie-
zmiernie ciekawg budowe. Szereg prze-
krojow narysowanych jeden za drugim
oddaje wyraznie zjawisko powolnego
przewracania sie starszej skaty na miod-
573.

Niema tu mowy o tem, aby skalne
kompleksy Hruszycy zachowaty spokdj.
Sg one wyruszone z potozenia, w jakiem
kiedy$ osadzity sie na dnie morskiem;
ich pierwotne utozenie ulegato zmianie
na skutek sit gérotwdrczych. Obserwu-
jemy dalej w naturze spos6b utawicenia
skalnych komplekséw w Hruszycy.

Architektura skorupy ziemskiej jest
czesto zaledwie zrozumiata. Doktadna
obserwacya pozwala jednak zawsze od-
tworzy¢ prawdziwy styl budowlany i wy-
razic go w sposdb przejrzysty i zrozu-
miaty.

Podnosimy sie z ziemi.
ki powiew przynosi szmer saczacej sie
wody, Woda musi by¢ istotnie niedale-
ko. Przeciez flisz jest nieprzepuszczal-
nym materyatem i witasnie na nim leza
wapienie kredowe, w ktérych ging wody
z powierzchni. Po chwili stajemy nad
wodg, ktéra ukazuje sie u stop Sciany
w formie zrédet. Po siedmiogodzinnym
marszu w skwarze stonica i suchym wi-
chrze jest ona wiecej niz nektarem.

A teraz na dét, na wielki gosciniec
prowadzacy z Wipawy do Razdrto!

Z posrod fliszu wyzierajg twardsze
brekcye i zlepience naksztatt ruin; w zer-
wach flisz jest wygiety, sfatdowany,
strzaskany. Tak w Podkraju jak i tu
nad tozicami okazuje on silne deforma-
cye pod wptywem sit dyzlokacyjnych.

Dtugi biaty mur Nanosu oswiecony pet-
nig stonca ciggnie sie w strone Razdrto.
Jest to typowa kuesta, zatem wysoki
prog, cofajgcy sie pod wptywem grada-
cyi czyli erozyi i denudacyi. Warstwy
fliszowe jako skata miekka tatwo sg ni-
szczone przez wode deszczowg; pojawia-
jace sie zrddia utatwiajg podcinanie nad-
legtego progu. Ten ostatni kruszy sie

Z pobliza lek-
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zatem, obrywa calcami i stacza w doét
rozbity na dtugie, rozlegte piargi (fig. 3).

(Fig. 3).
Kuesta Nanosu nad Moczylnikiem.
gornokredowe, F flisz.

K wapienie

Wszedzie tez bielejg smugi piargow
na stoku, o ile nie zostaty pokryte przez
bogato rozrastajgce sie krzaki. Zwilasz-
cza krzewy jezyn rozpierajg sie gesto.
Gatazki uginaja sie pod ciezarem owo-
cow, ktorych nikt nie zrywra, a ktore
woniejg stodkim aromatem.

Stonce zaczyna zachodzi¢. Biata kuesta
rézowieje zlekka, a kaplica sw. Hieroni-
ma goreje wysoko w gorze. W oddali
rozpiera sie siny mur Lasu Ternowan-
skiego, a za nim w $rezodze majaczg
Alpy Priulu. Z czuba Nanosu splywa
chtodne alpejskie powietrze w doline
Moczylnika, ktéra gteboko wcieta we
flisz podnosi sie az pod sarne przetecz
Razdrto (598 m). Przetecz ta dzieli dwa
Swiaty.

Jeszcze zioci sie czub Nanosu w do-
gorywajacych promieniach stonca, kiedy
wchodzimy do cichej wsi Razdrto. Z po-
koju sympatycznej oberzy wpatrujemy
sie dtugo w olbrzymi biaty czub, coraz
bardziej czarny i ponury na tle nieba
zasianego gwiazdami.

Posuwa¢ sie dzi$ bedziemy wzdtuz
brzegu kotliny Postojny od Razdrto do
Studeno. Wedrowac¢ bedziemy przez po-
la uprawne, lasy, taki, wioski mate, cig-
gle u stép biatych wapieni.

Ranek jest przesliczny. +taki zarosio-
ne skrzg sie ogniem dyamentéw, ptaki
zawodzg wszystkiemi gtosami bez chwi-
li wytchnienia, a ponad wapienng $ciang
Nanosu ciemne chmury Kkiebig sie i ko-
ttuja.
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Sara czub tonie chwilami we mgle, to
znowu wyziera na $wiat. Zeglarze Adrya-
tyku muszag spoglada¢ w tej chwili ku
niemu ponuro. Nanos jest nieomylng
prognozg zmiany w pogodzie.

Z Razdrto droga prowadzi przez pola
do Ubelska i Stran. Napisy kraifiskiego
klubu alpejskiego wskazujg $ciezki pro-
wadzace na Nanos. Sna¢ gdéra ta, popu-
larna u StowenAcow, stanowi czesty cel
wiekszych wycieczek.

Mata kapliczka $w. Bryksyusza, wysoko
przyczepiona pod spadzistg $ciang, Swie-
ci posrdd drzew. Lezy tuz ponad fliszem,
ktory stanowi wcigz dolng potowe stoku
i zanurza sie podobnie jak koto Wrat
pod kredowe wapienie wyzyny. Od Wrat
zatem ciggle anormalne utozenie wapieni
ponad miekka eocenska skatg cechuje
brzeg Hruszycy.

Ze Stran droga ciggnie przez las. Wa-
pienna kuesta, prawie 500 m wysoka, po-
nad Ubelsko obniza sie powoli, ale bez-
ustanku. Z lasu skrecamy w strone
wsi $w. Michata, gdzie kreda lezy na-
ksztatt wyspy pos$rod osadéw fliszu.

Wapienie tworzg czapke tektoniczng
spoczywajacg na fliszu; sg zatem resztka
wysokiego brzegu Hruszycy, ktory Kkie-
dy$ siegat az do $w. Michala.

Erozya i denudacya cofneta powoli wy-
sokg kueste ku zachodowi, odstaniajgc
z pod wapieni miodszg skate. W ten
spos6b granica fliszu zmienia sie bezu-
stannie, a zagtebie Postojny powoli sie
powieksza.

Podziwiamy Nanos. Ostre czuby od
Suchego az do Bukowca rysujg sie po-
$rdd delikatnego muslinu mgiet wyrazi-
$cie nad stromg S$ciang. Ta upada nie-
tylko w strone Ubelska i Stran ale tak-
ze na wschod ku wielkiej depresyi, wdzie-
rajgcej sie gteboko w Hruszyce.

Nanos w ten sposob jest okazalg mia-
zga gorska, ograniczong ze wszystkich
stron wysokiemi S$cianami; rozpiera sie
tez szeroko ponad otaczajgcemi wklesto-
Sciami i depresyami.

Zaczyna by¢ goraco.
sie Sciezka do Przedjamy. Maty potok
jednak, wzdluz ktoérego idziemy, ptynie
ze szmerem nie ku Nanoszcowi i Piwce,

Przez pola wije
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to jest rzekom zagtebia, ale w strone
wapieni kredowych. Ucieka poprostu od
Nanoszca, wzera sie coraz glebiej we
flisz, zbierajac wody dokota z zielonych
pél i tgk. Niedaleko kuesta. Turkot pra-
cujagcego miynka przenika rozgtosnie po-
wietrze. Pod wapienng $ciang potok
przys$piesza biegu, pieni sie i rzuca z ha-
tasem w rozzartg jaskinie. PrzeS$liczne
zamczysko osadzone w niszy wylizanej
przez wode, zawieszone jest jakby gnia-
zdo korsarza ponad huczacg woda.

Co za dziwne stosunki hydrograficzne
panujg wzdtuz potudniowo-wschodniego
brzegu Hruszycy. Potoki zamiast ucho-
dzi¢ do wezowo wijacego sie Nanoszca
skierowujg sie ze $rodka kotliny w stro-
ne kuesty i znikaja pos$réd krasu Hru-
szycy. Czyzby wody tych potokéw i3-
czylty sie pod ziemig z wodami Kkrasu,
aby wyptyngé w Wipawie na Swiatlo
dzienne z majestatem?

Kuesta wapieni Hruszycy, obnizona do
50 m nad Przedjamg. maleje jeszcze bar-
dziej w strone Bukowja i Belska. Wy-
glada jak gruba ptyta wystajgca z po-
$§rod miekkich materyatow. Z pod wa-
pieni wydobywa sie flisz. Ponad wapie-
niami lezy dolomit gdrnotryasowy, zu-
petnie identyczny jak koto Garczarowiec

(fig. 4).

JM\W SJE

(Fig. 4).
Kuesta Hruszyca od Przedjamy do Studeno.
T dolomit gérnotryasowy, K gérna kreda, i*1flisz.

Skaty ograniczajagce od NW kotline
Postojny sg zatem najwyrazniej prze-
wrocone; najmiodsza skata ciggnie sie
u stop wapiennego muru, najstarsza za$
stanowi gruby kompleks w stropie kre-
dowych wapieni.

Jak bardzo zdeformowane sg wapienie
kredowe! Sprawiajg wyrazenie ptyty zmiaz-
dzonej i sttoczonej, wyprasowanej, to
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znowu nabrzmiewajgcej. Miejscami wa-
pienie sg zgruchotane i wtdrnie skitowa-
ne kalcytem, tak, Zze powstaje brekcya,
gdzieindziej wygladajg jak ciasto, ktore
ulegto watkowaniu. Wapienie nalezg do
gornej kredy. Miedzy niemi a tryasem
nie wida¢ ani $ladu utworow dolnej kre-
dy lub jury. Skaty te zostafy zupeinie
wygniecione. Sama go6rna kreda, zredu-
kowana zaledwie do kilku metrow, jest
tylko resztkg grubego kompleksu skaty
ongi dochodzacej do 1000 m migzszosci.

Zgniecenia i sttoczenia, sprasowania
i walcowania dajg sie obserwowac co
chwila; mechaniczne deformacye skaty
osiggaja tu najwyzszy stopien w Hru-
szycy. W samem Belsku kosciot stoi na
kredzie. Wapien wyziera z posréd zie-
leni i rzuca oslepiajace blaski. Mitynki
turkoczg wzdtuz niskiej kuesty, jak pod
rozzartym, starym murem.

Dolomity tryasowe, ktdre podnoszg sie
tagodnem zboczem az do czuba $w. Wa-
wrzynca, poroste sa trawg. Sam czub
jednak pokryty lasem bukowym zdradza
juz ksztattem swej linii twardszy mate-
ryat litologiczny. Wapienie jurajskie po-
krywajg dolomit i tworza zalesione
czuby.

W ten sposdb zbocze przedstawia cie-
kawa budowe. Tryas, pokryty w gorze
normalnie przez jure, sam spoczywa na
przewroconej seryi kredy i fliszu.

Zblizamy sie do Studeno, bo zdaleka
wida¢ juz pos$rod drzew owocowych wy-
soki kosciot. W samej wsi gdérna kreda
znika zupetnie; zostata wyttoczona. Przez
chwile tryas i flisz stykajg sie bezpo-
Srednio ze sobag, nie wykazujac zadnego
$ladu z kredowych porwakow. Ale koto
kosciota pojawia sie znowu kreda. Bie-
leje posréd zieleni ogrodéw. Rozszerza
sie coraz bardziej i oddala sie wschod-
nig granicg od tryasu. Flisz, ktéry le-
zal pod kreda, zaczyna teraz ustawiac
sie pionowo. Kuesta zawraca nagle ostro
ku potudniowi, a warstwy kredowe po-
kazujg podobnie jak flisz tawice piono-
we. Jeszcze kilka krokéw a brzeg fliszu
i kredy zawraca znowu z powrotem na
zachod, jednocze$nie za$ obserwowac¢ mo-
zemy posrod ogrodéw, tgk i laséw tegoz
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brzegu, ze flisz nie zapada sie juz pod
kredg ani nie stoi pionowo, jeno pokry-
wa krede normalnie, zapadajac sie stabo
ku poétnocy. Kreda Medwedowego Wier-
chu, nalezaca do krasu Postojny, zanu-
rza sie zatem pod flisz matej zatoki Stu-
deno. Z gorotwdOrczych zaburzen dostrze-
zonych wzdtuz potudniowo-wschodniego
brzegu Hruszycy niema tu juz zadnego
$ladu.

Po 20 km przewrdcenia (dtugo$é brze-
gu Hruszycy od Wrat do Studeno) brzeg
kredowo-fliszowy ma znowu utozenie nor-
malne jak w dolinie Podkraju.

Wracamy na wielki gosciniec prowa-
dzacy ze Studeno do Planiny. Po lewej
stronie drogi podnosi sie stok trawiasty
az po zalesione czuby. Krotkie zerwy
zaznaczaja erozyjne dziatanie wdd. Go-
Sciniec biegnie wzdtuz granicy tryasu,
ktory spoczywa najwyrazniej na kredzie.
Wszedzie miodsza, wybitnie krasowa
skata lezy pod starszg...

Wieczo6r juz zapadt. Dzwony Planiny
oznajmiajg zblizajacg sie niedziele.

W pokoiku hotelowym zapalamy Swie-
ce i rozktadamy mape Hruszycy na sto-
le. Dostrzezone zjawiska staramy sie po-
wigza¢ w jedne catosc.

Na podobienstwo budowniczego, ktdry
z obserwowanych gruzow musi oznaczy¢
pierwotny styl i rozktad badanego bu-
dynku, musimy i my rozwigza¢ tajemni-
ce ukrytg w wyruszonych ze spoczynku
masach skalnych Wysokiego krasu.

Natura zdradza w Hruszycy wielki
fatd lezacy (fig. 5).

Lezacy fatd. A skret czotowy, B skret korze-
niowy, C serya przewrdcona (brzuszna), D se-
rya normalna (grzbietowa).
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Fatd jest zaduzy jednak, aby go czto-
wiek objat jednem spojrzeniem. Dopie-
ro mapa geologiczna odkrywa go jakby
z lotu ptaka.

Fatd nie lezy poziomo; podituzna jego
0$ (08 skretow) nie przebiega ciggle w je-
dnakowej wysokosci ponad poziomem
morza. Przeciwnie, fald jest pochylony
w kierunku podtuznym i zanurza sie
w gtab ziemi, gingc pod masami skalnc-
mi Krzyznej Gory. Mapa zaznacza naj-
wyrazniej intersekcye fatdu lezacego.
(Porownaj fig. 1 z fig. 6), Wystarczy
zanalizowa¢ kontur kredowo-fliszowy.

Lezacy fald, podnoszacy sie w kierunku osi po-

dtuznej i .Sciety ptaszezyzng pQziomg ABCD.

Na ptaszczyznie ACE F wystepuje fald w po-

staci przekroju pionowego, na plaszczyznie

ABCD w postaci przekroju poziomego (inter-
sekcya geologiczna).

Linia od Podkraju przez Sanabory do
Wrat oznacza grzbietowga, linia od Wrat
przez Razdrto do Studena przewrdcong
czyli brzuszng strone.

W sgsiedztwie Wrat, w gérze Tura
zaznacza sie zachowany po dzisdzien
wielki skret czotowy fatdu, w kuescie
koto Studeno skret korzeniowy.

Hruszyca, ktérg przebiegamy od trzech
dni, zbudowana jest zatem z szeregu mas
skalnych, ktore wcale nie pozostaty
w pierwotnym spoczynku. Wszystkie
skaty ulegty przemieszczeniu. Osady wy-
budowane w ciggu ery S$redniowiecznej
ziemi oraz z poczatkiem nowozytnych
czasow (flisz) sg przesuniete w strone
Adryatyku w formie gigantycznego fat-
du. 12 hm ciggnie sie przewrocona se-
rya od czuba Nanosowego az do Stude-
no, wyznaczajagc amplitude fatdu.
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Skorupa ziemska jest przedziwna w swo-
ich odksztatceniach. Wedrowalismy od
Garczarowiec do Podkraju jakby po naj-
bardziej spokojnym obszarze. Ktéz po-
dejrzewa¢ mogt, ze wedrujemy po grzbie-
cie wielkiego latdu, po kompleksach skal-
nych, ktore nie znajdujg sie w miejscu,
gdzie zostaty kiedy$ osadzone? »

Warstwy zaledwie stabo nachylone,
czyz mogty nasuna¢ mysl, ze obszar do-
znat przemieszczenia w strone Adrya-
tyku?

Dopiero w Nanosie, blizej Wrat natu-
ra zaczeta okazywaé niepokdj mas skal-
nych. Od Wipawy wapienie Kkredowe
i flisz, ustawiajgc sie coraz bardziej stro-
mo, wreszcie pionowo, jety sie przewra-
caé poczawszy od géry Tura. Wzdtuz
wysokiej $ciany masy skalne zaznaczaja
wielki skret, w formie gigantycznego tu-
ku. Odtad az do Studeno pozornie wra-
ca spokdj. Skaty leza prawie poziomo.
A jednak wszedzie starsze utwory spo-
czywajg na miodszych. W przewrdconej
seryi sttoczenia i sprasowania mowig roz-
gtosnie o wielkiem przemieszczeniu. Prze-
ciez dolna kreda ijura miedzy tryasem
a gorng kredg od Przedjamy az do Pla-
niny ulegty zupetnemu wyttoczeniu, bd
nawet w Studeno gdérna kreda znikia
wyprasowana na dtugosci prawie jedne-
go kilometra.

Hruszyca przedstawia lezacy fatd, alo
koncepcya taka wynika dopiero z inter-
pretacyi mapy geologicznej. W naturze
zjawiska zbyt sg rozrzucone daleko, ma-
sy zbyt wielkie, aby obraz fatdu wysta-
pit odrazu jasno.

Geologowie tez dawmiejsi, przebiega-
jac Hruszyce, mniemali, ze kompleksy
tej wyzyny sa spokojne i ze napotkane
przewrdcenia odnosza sie koto Wrat i nad
Razdrto do zjawisk, ktore dotknety je-
dynie brzeg krasowej piyty X.

) Tak np. wiedeniski geolog Kossmat mnie-
mat, Zze Hruszyca poczgwszy od Wrat okazuje
wzdtuz Nanosu fleksure, ktora zostata przewrd-
cona na obnizone kompleksy fliszu. Eleksura
ta czysto lokalna, wykazywataby przewrd6cenie
kredy od Wrat do Razdrto w strone jSTF, od
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Nowoczesna tektonika analizuje jednak
wszystkie dyzlokacye w sposéb geome-
tryczny; wychodzi z zatozenia, ze wiel-
kie faldy lezace sga brytami trojwymia-
rowemi, posiadajagcemi grubos¢, diugosc
i szeroko$¢ (amplitude) i ze bryty te sta-
nowig istotny element architektoniczny
tancuchow gorskich. Fatdy lezagce, wy-
dobywajac sie na powierzchnie ziemi,
muszg zaznacza¢ odpowiedniemi przekro-
jami czyli intersekcyami prawdziwg bu-
dowe zdeformowanych kompleksow skal-

nych.
Mieczystaw Limanowski,

TELEGRAFIA BEZ DRUTU
A ELEKTRYCZNOSC ATMOSFE-
RYCZNA.

W funkcyonowaniu stacyj telegrafow
bez drutu nastepujg peryodyczne i nagte
zaktépejiia, ktérych nie mozna sktadac
na karb niedoskonatosci przyrzadow,
a ktérych Zrédta nalezy sie spodziewac
w atmosferze. Zakldcenia owe objawiajg
sie popierwsze w ten sposéb, ze promien

dziatania jednej i tej samej stacyi po-
mimo niezmienionej anteny i niezmie-
nionej energii pierwotnej (nadawczej)

zmienia sie peryodycznie; podrugie w ten
spos6b, ze przyrzady odbiorcze stacyi
odzywajg sie, chociaz do anteny nie do-
szta zadna fala elektromagnetyczna.
Pierwszemu rodzajowi zakl6cenia zara-
dza sie w praktyce w ten spos6b, ze bu-
duje sie z gory stacya o promieniu dzia-
taniu wiekszym niz potrzeba w normal-
nych warunkach, tak, ze telegramy do-
chodzg i wsrod niekorzystnych warun-
kow atmosferycznych; albo tez wybiera

Razdrto do Studeno w strong SE. Zresztg pty-
ta Hruszycy zaznaczataby zupeiny spokdj.

Czytelnik moze znale$¢ blizsze szczegoty
0 Hruszycy w mojej rozprawie ,O wielkich
przemieszczeniach mas skalnych w Dynarydach
koto Postojny”, Rozprawy wydzialu matem.-
przyrodn. Akademii Umiejetnosci w Krakowie.
1910. 10 figur i 2 tablice.

WSZECHS WIAT

489

sie dla telegrafowania pory dnia, w ktd-
rych—wedtug doswiadczenia-~rozchodze-
nie sie tal elektrycznych nie ulega za-
ktoceniu. Wobec drugiego rodzaju za-
ktocern jednak nie umiano sobie dotychr
czas radzic. .

Zbadania siedziby owego drugiego rpT
dzaju zaktécen, za poparciem materyab
nem stowarzyszenia niemieckich inzynie-
row i bawarskiej Akademii Umiejetnosci,,
podjat sie z powodzeniem p. M. Dickr
mann '). Poszukujac przyczyny w wa-
runkach atmosferyczno - elektrycznych,
zwrdcit przedewszystkiem uwage na sta-
sunki w poblizu anteny. W tym celu
w r. 1909 w Grafelfing w poblizu Mona.-
chium urzadzono stacye nadawczg tele®
grafu bez drutu a w odlegtosci 360 m,
z rozmystu nie wielkiej, by, o ile mozna
wytaczy¢ wptyw medyum pomiedzy sta-
cyami—stacye odbiorczg. Na podstawie
obserwacyj p. D. przedstawia mechanizm
zaktocenia drugiego rodzaju w ten spi>
séb, ze chwilowo nastepujgce wahania
ustawicznego pionowego pradu atmosfe-
ryczno-elektrycznego & ,uderzajgi elek-
trycznie o antene, skutkiem czego na-
stepujg w antenie ,drganiallelektryczne
0 okresie jej wihasciwym. Dla objasnie-
nia poréwnajmy stacye odbiorczg tele-
grafu bez drutu z widetkami strojowemi,
ktore odpowiadaja, gdy dochodzi do nich
ton, na jaki sg nastrojone, a wiec fale
akustyczne o okresie owym widetkom
witasciwym, podobnie jak antena odpo--
wiada na fale elektryczne o pewnym tylr
ko okresie; ale gdy widetki gwattownie
szarpniemy mechanicznie (rekg, smycz-
kiem), to sie rowniez odzywajg tonem
sobie witasciwym. Takiem szarpnieciem
ale elektrycznem jest dla anteny nagita
zmiana sity pradu elektrycznego ptyna-
cego w atmosferze wcigz w kierunku Kku
ziemi. 1

3 Mas Dickmano, Funkentelegraphische Em-
pfangsstorung, Sitzungsberichte der K. Bayer.
Akad. der Wissenschaften 1910. 7 abhandlung.

3 Co do pradu pionowego atmosf.-elektr.
zob. np. artykut p. Satpetra ,,Zagadnienia zasadni-
cze elektr.ratnaosi.“ we ,,Wszechswiecie" 190i,
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Na tej teoryi sie opierajac, p. D. wy-
pracowat tez skuteczny system ochronny
dla stacyi odbiorczej. Wiadomo z ele-
mentow fizyki, czem jest klatka Fara-
daya. Jest to przestrzehA zamknieta do-
kota siatkg druciang nieprzepuszczajacg
do wnetrza elektrycznos$ci (dziatanie jej
zasadza sie na tem, ze elektrycznos$¢ gro-
madzi sie tylko na powierzchni przewod-
nikow). Owo6z chodzito w tym przypad-
ku o zbudowanie klatki Faradayowskiej
zamykajacej caty system odbiorczy, kto-
raby nie przepuszczata pradu atmosfe-
ryczno-elektrycznego, a przepuszczata fa-
le elektryczne nadchodzgce ze stacyi od-
biorczej. W tym celu druty stanowigce
siatke Kklatki Faradayowskiej byty tak
zoryentowane, by nadchodzace fale elek-
tryczne nie moglty w nich wywolywaé
drgan elektrycznych (i tem samem sie
wyczerpywac), innemi stowy, druty bytly
mniej wiecej prostopadie do wektora
elektrycznego nadchodzgcych fal telegra-
ficznych. Siatka metalowa sktadajgca sie
z réwnolegtych drutow jest bowiem
~przezroczysta™ dla fal elektromagnetycz-
nych, jesli jest ustawiona tak, by druty
byty prostopadte do kierunku sity elek-
trycznej w padajgcych na nig falach
elektro-magnetycznych. Tak zbudowang
klatke potgczono z ziemig (zapomocg prze-
wodow uniemozliwiajgcych drgania elek-
tryczne w drutach klatki podczas odpro-
wadzania do ziemi elektrycznos$ci ptyng-
cej z atmosfery). W ten sposob system
odbiorczy stacyi telegrafii bez drutu
chroniony jest przed pradem atmosfery-
czno-elektrycznym (sptywajgcym po dru-
tach klatki do ziemi) i przed pochodza-
cemi stad zakioceniami, gdy tymczasem
fale elektro-magnetyczne pochodzgce od
stacyi nadawczej przechodzg przez owg
ochrone nie ulegajgc absorpcyi.

P. Dickmann zapowiada zarazem dal-
sze badania w tej sprawie i tak np. co
do promieniotwdrczosci atmosferycznej,
osiadajacej na drutach anteny item spo-
wodowanej nienormalnie wysokiej joni-
zacyi powietrza w poblizu drutéw ante-
ny; nastepnie co do wptywu atmosfery
pomiedzy stacyami na zaktdcenia pierw-
szego rodzaju i inne. J. L.
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EMBRYOGENEZA LARW ZABY

WYTWORZONYCH DROGA PARTENOGE-
NETYCZNA PRZEZ NAKLUCIE JAJ NIE-
“ZAPLODNIONYCH 1.

P. Bataillon w krotkiej notatce podaje
opis swych niezmiernie ciekawych do-
Swiadczen. Przebieg ich byt nastepuja-
cy; samice zaby, Rana fusca, po zdezyn-
fekowaniu dla ochrony przed przypadko-
wym wniknieciu plemnikéw, byly podda-
wane operacyi. Po otworzeniu jamy
brzusznej jaja zostawaly wyjete z maci-
cy i roztozone w jednej warstwie w na-
czyniach o dnach ptaskich. Zapomocg
ostrego i bardzo cienkiego sztylecika ze
szkta, manganu lub platyny Bataillon
naktuwat jaja, starajagc sie, by punkt
uktucia lezal ekscentrycznie do czarnej
hemisfery jaj, i badat ich zachowanie sie
dalsze. Uszkodzone miejsce wskazywat
zwykle lekki $lad, czesto tworzyty sie
mate wypukliny. W ten spos6éb uszko-
dzone jaja zostawaly przykryte woda
i w przeciggu 45 min. wykonywaty swoj
obrét, a po uptywie 3— 4 godzin zaczy-
nato sie brozdkowanie, zupeinie tak, jak
w jajach zaptodnionych. W wiekszosci
jaj brézdkowanie przebiegato z nadzwy-
czajng prawidtowoscig. Pierwsze brdzdy
ukazywaty sie na biegunie wegetatyw-
nym jaja, a piekne morule, obserwowa-
ne w koncu pierwszego dnia nie réznity
sie niczem od podobnych stadyow, otrzy-
manych z jaj, zaptodnionych. Obok seg-
mentacyi regularnej wystepowata tez nie-
prawidtowa, —na wielu jajach zaczynata
sie  znacznie poOzniej. Wogoble jednak
w 6—7 godz. po ukiluciu we wszystkich
jajach brézdkowanie byto widoczne.

Zatrzymanie sie rozwoju mozna byito
obserwowaé we wszystkich stadyach.
Gastrulacyi dosiegata mniej wiecej 7,0

jaj, duzo nie przekraczato stadyum nie-
zupetnie zamknietego prostoma, cze$é
J) E. Bataillon, L’embryogenese complete

provoquee chez les Amphibiens par piqure de
Toeuf yierg", larves parthenog-enetiqu.es de Rana
fusca. C.r. de I’Ac. des Se. Je 16. 1910.
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znéw tracita zycie po dojsciu do stadyum
ptytki rdzennej. Wogo6le w 9 szeregach
doswiadczen Bataitlon otrzymywat Sre-
dnio jedne Ilub dwie larwy na 100 jaj.
Nadmienia jednak, ze duzo jaj zuzytko-
wat na inne cele—na doSwiadczenia kon-
trolujgce, przypuszcza wiec, ze w razie
systematyczniej prowadzonych doswiad-
czen bieglty eksperymentator otrzyma
procent larw znacznie wigkszy.

Paktem, ktéry Bataillonowi poddat mysl
wykonania wyzej opisanych doswiadczen,
byto zachowanie sie plemnikow podczas
zaptadniania jaj ropuchy, Bufo calamita,
sperma traszki, Triton alpestris. Po wni-
knieciu do jaja plemniki okazywatly zu-
petng bezczynnos$¢, a jednak jaja wyko-
nywaty obrét i stawatly sie odporne na-
wet wzgledem plemnikéw swego gatun-
ku. Miato sie tu wiec do czynienia zroz-
wojem partenogenetycznym, gdyz ani
zlanie sie jader, ani zlanie plazmy ele-
mentu meskiego i zenskiego nie naste-
powato. Wobec tego dziatanie plemnika
mozna tu byto sprowadzi¢ do akcyi me-
chanicznej: uszkodzenie lokalne spowo-
dowane przez niego wptywato na zmiane
wewnetrznego ci$nienia osmotycznego.
Stad Bataillon wysnut wniosek, ze ak-
cye plemnika mozna zastgpi¢ przez pro-
ste uktucie jaja. Rezultaty z doswiad-
czen, przeprowadzonych w tym Kkierun-
ku, przeszty oczekiwania badacza, gdyz
naktute jaja nietylko wykazywaty seg-
mentacye, lecz rozwijaty sie w komplet-
ne larwy. Z tego faktu wnioskuje, ze
.Substancye aktywng, wiasciwg wszyst-
kim spermom" mozna sprowadzi¢ do ak-
cyi mechanicznej, ktéra wywotuje w ja-
ju reakcye w kierunku zmiany stanu ro-
wnowagi i daje pobudke do rozwoju.
Z otoczenia bowiem takie uktute jaje nie
dostaje zadnych substancyj katalitycz-
nych, ani materyj chemicznych, ktore
pobudzatyby je do rozwoju. Amphimy-
Xis - zlanie sie jader staje sie wobec te-
go w procesie zaptodnienia czem$ do-
datkowem, niezbednym za$ warunkiem
rozwoju jest owa reakcya jaja, ktorag
wywota¢ mozna przez zwykty proces me-
chaniczny.

Podane

doSwiadczenia przedstawiajg
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nowy i wazny materyat, na ktdérego pod-
stawie, by¢é moze, mozna bedzie dojsé
do rozwigzania pewnych podstawowych
problematéw, dotyczacych kwestyi za-
ptodnienia i zwigzanej z nig kwestyi
dziedzicznosci.

Wanda Markowska.

AUGUST WEISMANN,

O ZACZEPNEJ POSTAWIE
PAWIKA NOCNEGO.

(Dokoxozenie).

Przypadki takie dlatego wydajg mi sie
szczegblnie waznemi pod wzgledem te-
oretycznym, ze widzimy w nich zupetnie
wyraznie, iz przyttumienie popedu do
ucieczki nie moze wcale wyptywaé z ro-
zumu i woli zwierzecia, lecz wyptywa
raczej z nagromadzenia sie ,przypadko-
wych" zmian pozytecznych, ktére wzmo-
gty sie wreszcie do tego stopnia, ze na-
daty popedowi kierunek odwrotny. | u pa-
wika nocnego poped do ucieczki jest sthu-
miony i odpowiedzig tego motyla na na-
pas¢ nie jest ucieczka, lecz zawsze za-
czepna postawa i osobliwe bodzenie. To
ostatnie wiasnie dowodzi naocznie, ze
caty odpér nie ma zrodta w zakresie
przedstawienn pawika nocnego, lecz w za-
kresie przedstawien napastnika; nocny
pawik nigdy bowiem w ciggu zycia ca-
tego na nikogo nie napada, co zas do
ptaka, to ten zna i boi sie niebezpiecz-
nych przeciwnikoOw, a zaczepna postawa
symuluje witasnie takiego przeciwnika.
Ruch bodacy nie mdgt przeto powstac
z aktu woli.

Zresztg poped do ucieczki u pawika
nocnego nie jest zupeinie sttumiony. Je-
zeli potrgcanie zwierzecia wykonywane
jest nazbyt diugo, to w koricu nie rea-
guje on juz zapomocg postawy zaczep-
nej, lecz zaczyna leciutko poruszaé skrzy-
dtami i brzecze¢, poczem nagle wzbija
sie szybkim ruchem w powietrze i ucho-



492

dzi od swego dreczyciela. W warunkach
naturalnych nie zachodzi to jednak i nie
pomogtoby to wcale motylowi w stosun-
ku do jego najczestszych wrogow, pta-
kow, gdyz te potrafig z wielkag sprawno-
Scig tapa¢ motyle witasnie podczas lotu.
Jedynie maskowanie sie moze stuzy¢ mo-
tylom za obrone, chociaz i to zapewne
tez nie w kazdym wypadku dziata sku-
tecznie.

Jakkolwiek wiec instynkt przepisuje
pawikowi nocnemu jego odstraszajgca
postawe, jednakze szczegbty jej nie sa
tak $cisle unormowane, jak w niektdrych
innych instynktach, oczywiscie dlatego,
ze niewiele od tego zalezy, do jakiego
stopnia naprzyktad skrzydia zostang roz-
postarte, lub czy bodzenie bedzie wyko-
nywane nieco silniej czy tez stabiej. Do-
bér bowiem moze wydoskonala¢ pewne
przystosowanie w tej tylko mierze, wja-
kiej wydoskonalenie to okazuje sie jesz-
cze pozytecznem. Callima musi uktadaé
skrzydta swe w stanie spoczynku zupet-
nie doktadnie w taki spos6b, aby nerwy
lisSciowe widniejagce na tylnem i przed-
niem skrzydle $cisle sobie odpowiadaty;
w przeciwnym razie ochronne naslado-
wnictwo liscia nie dochodzi do skutku.
Podobnie gatunki Vanessa muszg bardzo
Scisle zachowywaé w stanie spoczynku
potozenie skrzydet, inaczej bowiem nie-
ubarwione sympatycznie czesci przednich
ich skrzydet bytyby widoczne i zdradza-
tyby je wobec wrogéw.

Atoli u pawika nocnego nie moze wszak
wiele zaleze¢ od tego, czy oczko zosta-
nie nieco wiecej czy mniej wysuniete,
jezeli tylko bedzie o tyle widoczne, aby
mogto sprawia¢ wrazenie oka; to tez wi-
dzimy, ze zwierzeta te naogot wprawdzie
nadajg skrzydtom takie samo potozenie,
lecz rozsuwaja je to wiecej, to znowu
mniej. Pomiedzy czternastoma zdjecia-
mi fotograficznemu, jakie przygotowat dla
mnie uprzejmie dr. Guaita, znajduje sie
jedno tylko, na ktoérem skrzydta sg sze-
roko rozwarte; na wielu z po$rdd nich
widnieje waska tylko szczelina pomiedzy
skrzydtami, na wiekszosci za$ zdjec skrzy-
dta nie rozchodzg sie wcale. To ostatnie
mogtoby by¢ dla motyla najkorzystniej-
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szem, poniewaz wtedy skrzydia wraz
z ciatem zdajg sie tworzy¢ jedne catos¢.
Zresztg nie tylko poszczeg6lne osobniki
zachowujg sie pod tym wzgledem roz-
maicie, lecz takze jeden i ten sam mo-
tyl rozposciera skrzydta raz bardziej,
innym razem mniej, stosownie do sity
podraznienia i swej chwilowej wrazli-
wosci.

Co do gasienic z oczkami, jak np.
Chaerocampa elpenor, staratem sie juz
dawniej (,,Studya z dziedziny teoryi des-
cendencyi“ str. 59) nada¢ ceche prawdo-
podobienstwa temu twierdzeniu, ze i ich
wysoce charakterystyczna postawa za-
czepna zostata nabytg nasamprzdd, to zn.
przed odstraszajgcym rysunkiem, przed
oczkiem. Zaczepna postawa polega tam
na wcigganiu trzech przednich pierscieni
wraz z gtowa w pierScien czwarty, na
ktorym widnieje oczko, przez co catly
przedni koniec ggsienicy silnie nabrzmie-
wa i moze by¢ tatwo brany za gtowe
wiekszego zwierzecia. Istnieje wszelako
pokrewny amerykanski gatunek (Dara-
psa), ktory przyjmuje te same postawe,
nie posiadajac oczka. Analogiczny fakt
znajdujemy u motyli, przynajmniej ja
spostrzegtem, ze Smerinthus populi, na-
strosz topolowiec, tragcony od przodu pal-
cem, przesuwa podobnie skrzydta, jak
ocellata, tylko czyni to stabiej. Nie ma
on zupeinie oczek, lecz posiada jedne
wielkg mocno ceglastg plame na tylnem
skrzydle, jaskrawo odcinajgcg sie od sza-
rego tta tego ostatniego i bedacg w sta-
nie raptownem ukazaniem sie napedzié
strachu matemu ptaszkowi. Nie zaobser-
wowatem tu jednak ruchéw wahadto-
wych ani bodacych. Wydaje mi sie mo-
zliwem, Zze u Sm. populi osiggniety jest
pierwszy stopien zaczepnych urzadzen,
ktére u Sm. ocellata zostaly doprowa-
dzone do tak wysokiej doskonatosci.
Obserwacya Standfussa, wedtug ktorej
nastrosz topolowiec za potrgceniem spa-
da, nie zawiera, mojem zdaniem, zadnej
z tem sprzecznos$ci, poniewaz moga bar-
dzo dobrze istnie¢ rownoczes$nie dwojakie
urzgdzenia ochronne. Moze to nawet jest
powodem tego, Ze u nastrosza topolowca
nie mogto sie dotychczas wytworzy¢ ocz-
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ko i doskonalsza postawa zaczepna, albo-
wiem spadanie byto dlan lepszg i wystar-
czajacg najczesciej obrong. | co do ame-
rykanskich gatunkéw Smerinthus win-
niSmy zada¢ sobie pytanie, czemu ich
oczko nie jest tak doskonale wyformo-
wane, jak u europejskiego gatunku, sko-
ro miaty one ten sam czas do zupeinego
rozwoju, wszystkie bowiem gatunki ocel-
iata pochodza od wspd6lnych przodkow.
Doswiadczenia, majace za przedmiot za-
czepng postawe i wogdle zachowanie sie
gatunkéw amerykanskich wobec napasci,
musiatyby dostarczy¢ cennych wyjasnien,
dotyczacych rozwoju tych instynktow
i ich broni—odstraszajgcego rysunku.
Mogtem poza tem czyni¢ dosSwiadcze-
nia tylko z najwiekszym europejskim ga-
tunkiem Smerinthus, z Sm. guercus oraz
z najmniejszym, Sm. tiliae. Ostatni ga-
tunek zachowuje sie zupeinie tak, jak
wskazuje opis Standfussa: motyl ,ani nie
spada, ani nie porusza sie w jakikolwiek-
badz sposo6b, jezeli nawet nieprzyjaciel
znajduje sie zupetnie blisko niego; ufa
swojej, jak lis¢ zielonej, szacie, ktdra ma
go chronié™. Przeciwnie, Smerinthus guer-
cus, piekny zotawo-szary motyl, ktory
przyjmuje w stanie spoczynku podobne
potozenie skrzydet, jak Sm. ocellata, cho-
wa wowczas cate tylne skrzydio o bar-
wie jaskrawo zotej, z wyjatkiem jego
tylnego kata, ktory, sfaldowany nieco,
wystaje z pod brzegu przedniego skrzy-
dta. Skoro zwierze zostanie potrgcone,
wowczas podnosi tutdw irozposciera nie-
co skrzydta w taki sposéb, ze wystepuje
czesé zottego tylnego skrzydia i przede-
wszystkiem wspomniany koniec jego ze
swem czarnem, biatem i czerwonawem
ubarwieniem. Zjawia sie tez ruch wa-
hadtowy catego tutowia, podobny do te-
go, jaki wykonywa ocellata, cho¢ mniej
regularny. Posiadatem zbyt maty zasoéb
zywych motyli tego gatunku, abym byt
w stanie wykona¢ z niemi wiele doswiad-
czen; wydaje mi sie jednak rzeczg nie-
watpliwg, ze i u nich mamy do czynie-
nia z postawg zaczepng. Czy wspomnia-
ny tylny koniec tylnego skrzydta dziata
mniej wiecej tak, jak oczko, nie wiem,
lecz sgdze, ze sama juz jaskrawa i nagle
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wystepujaca barwna plama bez okres$lo-
nego ksztattu, jak u Sm. populi, moze
napedzi¢ strachu przeciwnikowi i ze ta-
kie ubarwienia zapewne stanowity w wiek-
szosci zdarzen poczatek doskonatych od-
straszajagcych oczek. Punktem wyjscia
catego rozwoju byto, jak sie wydaje,
gwattowne podnoszenie tutowia zwigza-
ne z Uieznacznem rozpostarciem skrzy-
det, ktore pozwalato przeSwiecaé jasniej-
szej barwie skrzydet tylnych; nastepnie
powolnemi krokami rozwija¢ sie zaczat
rysunek oczek i wydoskonalona postawa
napastnicza u ocellata; co dotycze roz-
woju rysunku oczek, to Kkilka jego sto-
pni mamy zachowanych u amerykanskich
gatunkéw Smerinthus.

Jezeli sie nie myle, wszystkie lub przy-
najmniej wiekszo$¢ motyli, spoczywaja-
cych podczas dnia, posiada jakiskolwiek
rodzaj ubarwienia ochronnego, badz pe-
wien odrazajagcy znak, ktory je chroni,
badz tez sympatyczne ubarwienie, ktére
je czyni do pewnego stopnia niewidzial-
nemi. Wobec tego jednak, ze to ostat-
nie nie jest absolutng ochrong, przeto
u wielu z tych motyli wytworzyto sie
jeszcze pewne szczegdlne instynktowe
zachowanie sie na wypadek, gdyby zo-
staty odkryte, pomimo, ze trudno do-
strzedz sie dajg. Zadziwiajacg jest rze-
cza, w jak rézny sposob rozmaite gatun-
ki i grupy gatunkéw reagujg na odkry-
cie, jak to dopiero co widzieliSmy u bli-
sko wszak spokrewnionych gatunkéw
Smerinthus. U wsteznikéw, u gatunkow
Catocala, reakcya na niebezpieczenstwo
jest znéw odmienna od reakcyi wszyst-
kich innych wzmiankowanych motyli,
gdyz Catocala, zagrozona przez dziéb
ptasi lub przez siatke na motyle, odla-
tuje w bok z btyskawiczng szybkoscia,
co jg ratuje w wielu na pewno przypad-
kach. Dziwiono sie jaskrawemu czarne-
mu i biatemu obramowaniu na spodniej
stronie tego motyla, obramowaniu niewi-
docznemu przeto podczas siedzenia, i ob-
jasniano je jako pozostato$¢ dawniejsze-
go, obecnie bezwartosciowego rysunku;
ja wszakze sadze, ze rysunek 6w i dzi-
siaj posiada znaczenie i ze nalezy go
uwaza¢ za S$rodek, stuzacy do wprowa-
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dzania w btad Scigajagcego ptaka, ktory,
wobec nadzwyczaj niespokojnego zygza-
kowatego lotu i nieregularnego szybkie-
go krecenia sie we wszystkie strony mo-
tyla, nie wie juz gdzie jest przod, gdzie

tyt, gdzie gérna, gdzie spodnia strona
motyla. Obramowanie bowiem na spod-
niej stronie przebiega w tym samym

kierunku co i na stronie gdrnej tylnych
skrzydet z tg tylko réznica, ze na gor-
nej stronie czarne paski znajdujg sie na
czerwonem, zO6item lub niebieskiem tle,
gdzie tez jaskrawe barwy, jak btyska-
wica migajace, potegujg jeszcze zawikta-
nie obrazu. Ptak traci przeto moznos$¢
zoryentowania sie w potozeniu swego la-
tajacego tupu i nie raz zdarzy sie, ze
chwyci nieudatnie i niejeden wsteznik
umknie i dosiegnie zbawczego pnia drze-
wa lub starego muru, aby tu zging¢ pta-
kowi z oczu. Rzecz miataby sie przeto
mniej wiecej tak, jak juz przypuszczat
K. Darwin, ktdéry rozpatrywat pstre tyl-
ne skrzydia wsteznikéw, jako S$rodek
wprowadzania w btgd $cigajacego ptaka,
gdyz skrzydta te, jako najwidoczniejsza,
najjaskrawsza cze$s¢ motyla, zwodzg pta-
ka w taki sposdb, ze chwyta za nie, za-
miast za niepozorny zatutdow. Dobrze
mi wiadomo, ze pomimo tych wszystkich
podstepow mnéstwo wsteznikow bywa
jednakze przez ptaki chwytanych i zja-
danych, lecz niezawodnych S$rodkow
ochronnych wogole niema i wszak wdemy
takze, ze potomstwo jednej pary u kaz-
dego gatunku moze by¢ tak bardzo zdzie-
sigtkowane, ze znowu jedna tylko para
przy zyciu zostaje dla utrzymania ga-
tunku. Gdyby dziesigtkowania tego nie
byto, wodwczas gatunek zwiekszatby sie
liczebnie w nieskoriczono$¢, gdyby zas$ ro-
czne ich wyniszczanie jeszcze dalej wzra-
stato,* wtedy gatunek zmniejszatby sie
liczebnie i wymartby wreszcie. Mozemy
tedy wyrozumie¢ na zasadzie niezliczo-
nych srodkéw ochronnych u gatunkow
przesladowanych, jak trudnem zadaniem
jest dla nich wutrzymanie ilosci osobni-
kéw w stanie rdwnowagi. Sama tylko
wysoka ptodnos¢ nie moze tu w zaden
spos6b wystarczy¢é, musi tu raczej wy-
stapi¢ zarazem dbato$¢ o to, aby osobni-
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ki byty w kazdem stadyum rozwoju tak
dobrze zabezpieczone, zeby nigdy wszyst-
kie nie mogty by¢ zgtadzone i aby przy-
najmniej minimalna ich ilo$¢, niezbedna
do utrzymania gatunku, pozostata przy
zyciu i osiggneta stan dojrzatosci.
Poniewaz wszystkie te matoznaczne
przystosowania barw powstaé mogty je-
dynie drogg doboru naturalnego, przeto
dostarczajg nam zarazem interesujacych
wyjasnien, dotyczacych bystrosci wzroku
i spostrzegania, jaka cechuje wrogow
przesladowanych gatunkoéw.

Ttum. Jadwiga Bornsteinowa.

Kalendarzyk astronomiczny na sierpien r. b.

Merkury znajduje sie na niebie wieczor-
nera, i 30-go bedzie w najwiekszem odchy-
leniu wschodniem od storica, wynoszacem
27,°1, gotem okiein nie moze by¢ jednak
dostrzegany, z powodu swego nizkiego po-
tozenia na ekliptyde.

Wenus wschodzi jako S$wietna Jutrzenka
na 2| godziny przed stoficem, ku koncowi
miesigca nieco p6zniej, gdyz stopniowo przy-
bliza sie do gwiazdy dziennej. Przez lune-
te widac, ze cata prawie tarcza planety jest
osSwietlona.

Mars utongt w blaskach zorzy wieczornej
i jest niewidzialny. Tego samego losu do-
znaje w konAcu miesigca Jowisz; na poczat-
ku za$ miesigca mozna go widzie¢ z nasta-
niem zmroku nizko na potudnio zachodzie,
jako duzg biatg gwiazde.

Saturn ukazuje sie na poczatku miesigca
okoto godz. 11-ej wieczorem, w koncu oko-
to g. 9-ej wiecz., nizko na wschodzie, nieco

ku poéinocy, jako jasna zoOttawa gwiazda
i Swieci nastepnie przez catg noc. Pierscie-
nie planety sa szeroko rozwarte, skutkiem

czego sg one bardziej dostepne do obserwg-
cyj dla posiadaczy mniejszych lunet. Od
19-go planeta zaczyna sie porusza¢ ruchem
wstecznym po gwiazdozbiorze Barana. Dwie
do$¢ jasne, jednakowo wysokie gwiazdy,
ktore Swiecg nad Saturnem, sg to gtdwne
gwiazdy konstelacyi Barana, mianowicie
ai@
T. B.
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Przewaga cech ojcowskich Ilub macie-
rzystych u mieszanncéw. Jednem 2z najcie-
kawszych zagadnien, dotyczacych mieszan-
cow, jest wykrycie czynnikdw, wptywaja-
cych na przewage cech ojcowskich lub ma-
cierzystych. Odpowiednie badania czynione
byty nad zarodkami szkartupni, uwzglednia-
no przy tem przedewszystkiem temperature
wody, jako czynnik decydujacy. Tennent
w ostatnich swoich badaniach zwrécit gt6-
wng uwage na wiekszg tub mniejszg alka-
licznos¢ wody morskiej, w ktdrej rozwijajg
sie jajka. Tennent wzigt dwa gatunki: To-
xopneustes variegatus i Hipponoe esculenta,
ktorych skrzyzowanie daje sie bardzo tatwo
uskuteczni¢. Gdy sie krzyzuje samca Hip-
ponoe z samicg Toxopneustes, zarodek uja-
wnia cechy Hipponoe, t.j. ojcowskie. W ra-
zie krzyzowania samca Toxopneustes z sa-
micg Hipponoe, rozwija sie zarodek typu
matczynego, podobny do pluteusa Hipponoe.
W obudwu wiec przypadkach wpltyw cech
Hipponoe jest przewazajacy. Tak dzieje sie
w zwyktych warunkach krzyzowania, w nor-
malnej wodzie morskiej. Tennent wpadt na
mys$l, aby zmieni¢ pod wzgledem chemicz-
nym S$rodowisko, zwiekszajgc lub zmniejsza-
jao stopien alkalicznosci wody. Gdy alka-
licznos¢ wody morskiej wzrastata wskutek
dodania pewnej dozy NaOH, pluteusy roz-
wijaty sie wedtug typu Hipponoe, a gdy
zmniejszata sie przez dodanie kwasu octo-
wego lub solnego, przewazalty w nich cechy
Toxopneustes. Zmieniajgc wiec koncentra-
cye jonow hydroksylowych w wodzie mor-
skiej, mozna dowolnie otrzymywaé mieszan-
ce posiadajgce cechy jednego lub drugiego
z rodzicow. Przytoczony powyzej fakt daje
ciekawy przykiad wplywu, jaki wywiera
sktad chemiczny S$rodowiska na przekazy-
wanie ceoh dziedzicznych.

Cz. St.
(Rev. scient.).

Wplyw wymoczkéw pasorzytnych na go-
spodarza. W niedawno ogtoszonej rozprawie
p. Cé$pcéde rozpatruje kwestye wptywu orze-
sek (Oiliata) na gospodarza, ktérego ciato
zamieszkuja wspomniane wymoczki. W tych
przypadkach, gdy wymoczek przebywa
w przewodzie pokarmowym, nie jest, jak
sie zdaje, niebezpieczny dla swego gospo-
darza, to tez C¢épdéde uwaza wspomniany
sposOb zycia raczej za rodzaj komensalizmu
wewnetrznego, niz za istotne pasorzytnictwo.
Co dotycze wymoczkoéw zyjacych w takich
organach, jak np. watroba, gruczoty picio-
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we, macica i t. p., to zazwyczaj wywotuja
one. mniej lub wiecej ciezkie zaburzenia
w tych narzagdach. Skorupiaki widtonogie
opanowane przez wymoczki pasorzytne z ro-
dzaju Perezella sa mniejsze, niz osobniki
wolne od, pasorzytdw. Szczegélnie ciekawy
przyktad daje nam kastracya pasorzytnicza.
W gruczotach piciowych u samcoéw Astera-
canthion rubens gniezdzi sie wymoczek-pa-
sorzyt Orchitophrya stellarum. Zyje on gro-
madnie w jadrach i przeksztatca zawarto$c
gruczotéw, w czesSci pochtaniajac jg i wy-
dzielajagc przez osmoze resztki swego pozy-
wienia; oprécz tego, wymoczki te wywotujg
oddzielanie sie komorek piciowych, ktore
wpadajg do jamy gruozotowej i ulegajg
zwyrodnieniu. Wskutek tych dwu proce-
sOéw, chemicznego i mechanicznego, nastepuje
czesciowa lub zupetna kastracya gospoda-
rza, zaatakowanego przez wymoczka. Ro-
wniez ciekawa jest pod tym wzgledem Pro-
tophrya ovicola, wywotujgca potworne zbo-
czenia podczas rozwoju embryonalnego mie-
czakéw z gat. Littorina rudis. Dziatanie
szkodliwe tego pasorzyta jest posrednie, po-
niewaz wywotuje on zmiany przedewszyst-
kiem w $rodowisku, w ktérem zyjg miode
Littoriny, mianowicie 1) zabiera z niego
substaneye niezbedne dla swego zycia, 2)
wydziela z siebie pewne substanoye szkodli-
we. Gdy zakazenie jest silne, zarodki, zwia-
szcza bardzo miode, nie mogg przystosowac
sie do odmienionego $rodowiska i ging; w ra-
zie stabszego zakazenia zarodki przystoso-
wujg sie w mniejszym lub wiekszym sto-
pniu i rozwijajg sie wedtug form mniej lub
wiecej anormalnych; stany teratologiczne
czesto idg w parze z chorobliwemi. U za-
rodkdw rozwijajacych sie normalnie muszla
skreca sie spiralnie, a skrety przylegaja do
siebie; u zarodkéw anormalnych muszla by-
wa mniej lub wiecej rozkrecona; zdarza sie
takze, ze muszla rozwija sie w Kkierunku
linii prostej w ciggu jakiego$ czasu, poczem
raptownie poczyna rosng¢ w kierunku od-
wrotnym. W niektérych przypadkach mu-
szla, nie skrecona spiralnie, posiada rowki
rozmaitej grubosci, zarodek wdwozas jest
nietylko potworny, lecz i chory.
Cz. St.
(Rev. scient.).

0 wptywie alkoholu na dlugos¢ zycia
i przemiang materyi u zwierzecia gtodzo-
nego. Kochmann i Hall wykonali w tym
kierunku doswiadczenia na gtodzonych kro-
likach. Wieksze dawki przyspieszaty $mier¢
zwierzecia, gdy tymczasem mniejsze (3 — 5
cm's 10°/o- owego alkoholu dla zwierzecia
0 ciezarze ciata okoto |34 kg) przedtuzaty
zyoie. To dziatanie trzeba odnie$¢ czescio-
wo do zaoszozedzania biatek i zapasow wo-
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dy. Szkodliwe dziatanie wigkszych dawek
polegato na wiekszym rozpadzie biatka, kto-
temu ulegaty gtéwnie substancye biatkowa-
te Ubogie w siirke, jak to wykazaty réwno-
czesne oznaczenia azotu i siarki. Roznice
w dziataniu dawek alkoholu réznej wielko-
§ci mozna takze rozpozna¢ z zachowania sie
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ciezaru ciata. Mate dawki alkoholu ograni-
czajg diureze, duze zwiekszajg. Z wynikow
tych badan moznaby wnioskowa¢ o znacze-
niu, jakie mogtoby mie¢ podawanie matych
ilosci alkoholu u oséb o podupadiem odzy-
wianiu.

K. B.

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 11 do 20 lipca 1910 r.

(Wiadomoé¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

;I Barometr red.

h A Kierunek i predk. Zachmurzenie gg
uv do 0° i naciez- Temperatura w st. Cels iat isek (0-10) S
N ko$¢. 700mm-f- wiatru wmise. Z- UWAGI
'Q
7ropqgpe 9W. 71 g p. 9w. Najw. Najn. 7. Ip . 9 w. 7r. 1p- 9w. mm
lis 45,0 47,2 48,7 15,0 19,4 17,2 210 140 W, w4 w2 9 8 5 —
12 s01 501 49,4 158 21,2 18,8 23,5 145 Wi SW5 sw, 10 7 5 21 e+ n ¢ 255
13 48,0 47,6 48,2 16,2 200 180 21,5 160 N2 NW, Nw, 10 8 1 69 < 125p.-1215p. n.
14 478 46,9 46,4 157 20,0 170 21,0 140 NW, Nw, Nw, 10 8 0 106 . 71°c a, 8 a
15 45,6 44,3 43,4 16,0 21,0 20,2 238 147 nw?2 nw4 NW, 10 ©6 7. 03 ¢ 740 a—7« a
16 42;7 43,3 46,6 206 248 16,8 26,6 16,6 O nw?2 o i 7 3 —
17 50,7 51,7 52,3 132 18,0 16,2 19,2 10,7 n 3 N3 ©o 03 0 00 e« n .
18 ; 02,7 52,4 493 16,5 205 17,7 21,7 11,5 ne5 ned4 ne5 02 o5 2 12
19 450 44,2 43,2 14,0 19,7 19,0 23,0 135 N, NW, Nw, 10 10 10 ., =« 2i0p; .+ s30~;
* N =t 5
2 428 44,8 46,1 156 202 17,4 222 150 w3z W3 sw3 10 p?2 3 02 . 7a i) J
Sre- j ) :
dnie © 47,0 47,3 47,4 15,°9 20:°5j17,°8 22,°4 14,8 1,9 3.1 26 72 69 36 —
Stan $redni barometru za dekade '/3 (7 r—4 p -[-9 w — 747,2mm
Temperatura $rednia za dekade: Vi (7 r-j- 1! P-j—2X9w — 18,°0 Cels.
Suma opadu za dekade: = 28,4mm
Fememmmeemcceeme—e—ae - —_—

TRESC NUMERU. Zjawiska akustyczne podczas wybuchéw, przez S. Rozenblata. —W wy-

sokim Kkrasie opodal Adryatyku, przez Mieczystawa Limanowskiego. — Telegrafia bez drutn a elek-
tryczno$¢ atmosferyczna, przez J. L. S. — Embryogeneza larw zaby, przez Wande Markowska, —
Arrgust Weismann. O zaczepnej postawie pawika nocnego, ttlum. Jadwiga Bdrnsteinowa —Kalenda-
rzyk astronomiczny na sierpien r, b.—Kronika naukowa.—Spostrzezenia meteorologiczne.

Wydawca W. Wrdéblewski.

Drukarnia L. Bogustawskiego, $-tokrzyska Nr. 11.

Redaktor Br. Znatowicz. >

Telefonu 195-52.



